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½|�Ä¿Y{���\^�� Ä¿Y{�Y�Å� ½�Á� �ËY�§Y� ªË��� �Y� ,ZÅ

�d�Y{�]��yZ���ËY�§YÊ»��|Ì·Âe� �´Ë{�ÉÂ���Y� Á� {Â�
Ä¸^À��±��]� ÉZÅ�� Êf]Z«�� c�|«� Z]� Á� �e�f�Ì]�Êy�]� �{�
¹Z«�Y,�Ê»��ÄnÌf¿� �{� Á� Ä¿Y{� {Y| e� �ËY�§Y� \^�� |¿YÂe

� {Â��d�Y{�]��yZ��Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��Fischer, 2011���
Austin et al.,��(1980Ìa¾ËY� �Y� � � |¿{�¯� ½ZÌ]�Ä¯

¾Ë�f�Ì]�¹|À³��{�Ä¿Y{�d�Y{�]��yZ��Ê°Ë�ÂXe��Y|¬»�
Ê»��|¿YÂe��|�Z]�|��{�� ���Ë{Z¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]º¯��yZ��

� ¹Z«�Y� �{� d�Y{�]dve� Ê���]�Ê»�� ½YÂed¨³�¹Z«�Y� �{�
Ê¿Y�ËY,�Á�d�Y� Ã|Ì��¿� {Ây�¦¬�� Ä]�d�Y{�]��yZ��

�°¸¼��ÄnÌf¿��{�Á�d�Y{�]��yZ���ËY�§Y�½Z°»Y��ÂÀÅ�{
{�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Y{�  

Y�mY� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]É�¶uY�»�Ê�� ¹|À³� {�°¸¼��
�¶Ì°�e�ÃZÌ³�Â¼¿�Á�|���¦¸fz»Ê»�y�q�\�ZÀe�,{Â�È�

�|��� ½M� �{� Ä¯� Ê�Ìv»� �ËY��� Z]� ¹|À³� ÃZÌ³� Ê³|¿�

Ê»�� ,|À¯Ê»�� Á� É{�]�Z¯� �Z°ÅY�� ®Ë� |¿YÂe½ZËZ��ÄmÂe�
|�Z]� ÃZÌ³� Â¼¿� {Â^Æ]� Á� {�°¸¼�� �ËY�§Y� ÉY�]� ��Á{Ç�

Ä«Z���ÉÁ�«Z��ÉÁ�� �]� Ã�³�¾Ì·ÁY� �ÂÆ�� Z]�½Z»�¼Å�Ä¯È�
��Z£M�Ê¸�YÊ»��{Â��Ä»Y{Y�ÊÅ|¸³�Ze�ÁÊ»��Á�¹|À³��{�,|]ZË

{�Y{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ¾ÌÌ e� �{� �Z�u� Ê�¬¿� Âm� ���{
��Zu��ËZ»�M,Ã{�f�³��ÂÀe���µÂ���{�ÉYÇ�Á{�Ä«Z��ÉÁ��

� |�� Ã|ÅZ�»� ¹|À³�¦¸fz»� ¹Z«�Y� �{�À»Y{È���� -����
m�{� �Á�ÈÉ|���� �µÂ����Âf»� Á�Á{�¾ËY�Ç��{�É|���

�¹Z«�Ydve�Ê���]����m�{��Á��È{Â]�É|������ªÌ¬ve��{
É�´Ë{��Á{�µÂ����Âf»�,Zf�Y��¾Ì¼Å��{Ç�Ä«Z��ÉÁ���{�

�ÊÀÌf¿Y��M�¹|À³�É�Zne�¹Z«�Y�����m�{��Á��È�É|���
|����Y�³,�Z»Y�{��,ªÌ¬ve�¾ËY��µÂ�Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ���{�

ÃZeÂ¯� ÊÀÌf¿Y��M� Âm� ¹Z«�Y�º¯� Á� �e��ÂÀe�� {Â]� �e��������
�Whitechurch et al., 2007��  

�d����cÁZ¨e� Ã|¼��|��Ã|ÅZ�»���Zu��ËZ»�M��{
� �Y��Ìa�|��È¸u�»Ã{�³���,¦¸fz»�¹Z«�Y�¾Ì]� �{�Ê¿Z�§Y

Ì·ÁY� ¶uY�»� Ä]È� ÃZÌ³� Ê�ËÁ�� |�����Ze� ½|�� �^�
Ä«Z��ÉÁ�� �� �Â]�»Ê»�� {Â��� ¶°����¾ËY� {ÂmÁ� Z]� ,

Whitechurch et al., �(2007)ϭ��Bancal ��2008���½ZÌ]
|¿�Y{�ÊeÁZ¨f»�ÊÅ|¸³�xË�Ze�Ä¯�Ê»|À³�¹Z«�Y�|¿{�¯,�Ä¿�

Ì·ÁY� ¶uY�»� c|»� µÂ�� ��¿� �Y� ZÆÀeÈ�Z]� Ê�ËÁ�� |���
� µÂ�� ��¿� �Y� Ä°¸]� ,|ÀeÁZ¨f»� �´Ë|°ËÇ�Á{�Ä«Z��ÉÁ��Ze�

�cÁZ¨e��Ì¿�ÊÅ|¸³É{ZË�|¿�Y{�� ����Zu��ËZ»�M��{�Êfu
��{� ,�Ì¿�Ä]Z�»�ÊÅ|¸³�xË�Ze� Z]�¹Z«�Y�Êy�]�|��Ã|ÅZ�»

� µÂ��Á{Ç�Ä«Z��ÉÁ�� |Àf�Y{�¥ÔfyY� �´Ë|°Ë� Z]���¶°�
�� ��]ÉY��Á� �ZË�Æ�� ,d�{Á�»� ¹Z«�Y�ÊÅ|¸³�xË�Ze� µZj»�

®Ì¿��{Â]�Ä]Z�»�{Y�¿��µÁ|m��Z»Y� ,�µÂ��Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ��
Ä]� ¹Z«�Y� ¾ËY� �{�� \Ìe�e���� ,���� Á����m�{� �Á��È�

{Â]�É|��� ���Y�³�ÉZÅ»�É{| f»�R�µÂ���ÂÀe�|ËÇ�Á{�
Ä«Z��ÉÁ�� ¹Z«�Y� �{�ÉY�Y{�� Ä]Z�»� ÊÅ|¸³� xË�Zed�Y�

�Whitechurch & Slafer, 2001; Gonzalez et al., 

2002, 2003����Z]� Á{� �Z^e�Y� Ê���]� ¾ÌÀr¼ÅÇ�É|���
� Ze�½|���^�Ä«Z��ÉÁ��Á�Ä«Z��ÉÁ��{Y{�½Z�¿�ÊÅ|¸³� Ze�
�Z]� c|»� µÂ�Ç�Ä«Z��ÉÁ���ÌiPe� dve� 0Z»Á�·� ÊÅ|¸³� Ze�
�Z]� c|»� µÂ�Ç� Ze� ½|�� �^�� É|���Ä«Z��ÉÁ��d�Ì¿�

���
�r=� ˬ��
�!P� ˬ˼˿ n�� �µÔ¬f�Y� �Ì¿� ¾ËY� �Y� �Ìa
e� ¹|�� ZË� ¶uY�»P�Ä¸u�»�®Ë� �{� Ä¯�Ê�ËY���É�Y~³�Ìi

{�Y{� {ÂmÁ,� c|»� µÂ�� �]�È¸u�»�cZ¬Ì¬ve� �{� ,É| ]�
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{Â]�Ã|��Ã|ÅZ�»�É{| f» � Halloran, 1982 	Pennell 

��Whitechurch et al., 2007���xË�Ze��ÂÀe�Ä ·Z�»�¾ËY��{
e� ¦¸fz»� ¹Z«�Y� ÊÅ|¸³�Z]� É�Â·ÂÀ§� ¾Ì]� �]YÁ�� �Ì�¨

Y�mY� Á� {�°¸¼�É� Ã|ÌrÌa� �ZÌ�]� Y�� {�°¸¼��Ê»�dyZ���
¾ËY�Y�� ,Á�È¼Å� ¹Z«�Y� �{� �]YÁ�� ¾ËY�ÉY�Y{�ÊÅ|¸³� ½Z»��

|��Ä ·Z�»�Ä]Z�»�  
  

  
�¶°����Ze�½|���^��,½|���^��Ze�d�Z¯��Y�Äm�{��Á��Ä«Z��ÉÁ�Ä«Z��,�Ä¸^À��Ze�²ÀÌeÂ]�,²ÀÌeÂ]�Ze�ÉÁ��Ä¸^À��,ÊÅ{��Ze�ÊÅ{

Ã{�³�Ã{�³�Á�Ê¿Z�§Y�ÃÁ�³�Ä]Z�»�ÊÅ|¸³�xË�Ze��Z�Y��]�Ä¯�¦¸fz»�¹Z«�Y��{�Ê³|Ì���Ze�Ê¿Z�§Y�Ã|��É|À]�|¿Y�  
  

� µÂ���Z^e�Y� Ê���]� Z]Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ��Á� {�°¸¼�� Z]�
Y�mYÉ�¹Z«�Y� �{�½M�ÉY�Y{�Ã|ÅZ�»� ,Ä]Z�»�ÊÅ|¸³�½Z»��

¸£Y� |�/«�Y� \/]� ¹Z/� ZÇ�Á{�«Z�/Ä�ÉÁ�¿ÓÂ��/Ê,�ÉY�Y{�
Ä^e�� ¾Ë�e�]�ÉZÅ¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� |Ì·Âe�//¿{Â]� Ä/|�

���
�r =�ˬ��
��P�ˬ˼˿ n�����ËZ»�M�¾ËY��{�,¾ËY��]�ÃÁÔ�
� ¹Z«�Y� �{� Ä¯� |�� Ã|ÅZ�»ÉY�Y{�,Ä]Z�»� ÊÅ|¸³� ½Z»��

� ½|�� ¶ËÂ�Ç�Á{�Ä«Z��\¸£Y� ,ÉÁ��µÂ���ÅZ¯� �iY� �{�
�Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y| e��ËY�§Y�\^�� ,Ê¸^«�¶uY�»�c|»

Ê»�{Â���ÉY�]�ÃÁ�³��{�µZj»��u�{�,Ê·Z��ÊÅ|¸³�xË�Ze�Ä¯
½Z¤»� ,d�{Á�»�¹Z«�Y��Ä]Z�»�½Zf�Ì��Á��|«� ,Z¿Zf¿Â»� ,
� ÃÁ�³� ÉZ��Y� �ËZ�d�Y� ,Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ��Z]� ¹Z«�Y� ¾ËY�

ÃZeÂ¯��Z]� ½|�� �eÇ� Ze� d�Z¯�Ä«Z��ÉÁ�Ê¿ÓÂ�� ,��Ã|�� �e
Ä]�¹Z«�Y�¾ËY�Á�d�Y�Ä^e���{�\Ìe�e��ÉZÅ��,��,��,���Á����

Ä^e��µÁ|m�{�{Y| e��Z�Y��]�¹Z«�Y�É|À]Äf§�³��Y�«�Ä¿Y�|¿Y��
�ÃÁ�³��{��Z]�[ZÀq�º«���Ì¿�Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ��Z]�Á�Ê¿ÓÂ��Ç�
�Ze�d�Z¯Ä«Z��ÉÁ�ÃZeÂ¯���ÃÁ�³�¹Z«�Y��ËZ��Ä]�d^�¿��e��,
^e��\uZ�È���¹Z«�Y�¾Ì]��{�Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e�|Ì·Âe�

|��¦¸fz»��¬¬v»�Êy�]½Z��Y�³��Ì¿��ÉZÅ�ÊÆ]Z�»�½ZÌ]�
Ã{�¯�»�Ä¯�|¿YR�Ã|ÅZ�»�¾ËY�|Ë�Yd��Slafer et al., 1996 

; Araus et al., 2002����Z»Y�Ã|�Z«� ¾ËY� �Y� ¹Z«�Y� Êy�]�
Àjf�»Z|¿{Â]�,]�ÉY��ÊÅZ��¹Z«�Y�µZj»���ÃÁ�³���½ZÅZb��,

��ÃÁ�³���½Â»ZÅ�cÔ§��Y�¯�Á�Ã�ZÆ]�¾�Á���Y�¯�®]�,
�� ÃÁ�³�� �{ÂmÁZ]�½{Â]� Y�Y{�Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ���{� ,Ê¿ÓÂ��

Ä^e�� µÁ|m� ÊËZÆf¿Y� d¼�«�«�Y� É|À]�{Y| e��Z�Y� �]� ¹Z
|Àf�Y{��Y�«�Ä¸^À���{�Ä¿Y{�  
� µÂ�� ½Z»�¼Å�Ê���]Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ�� Á�Ç�Á{��¬��

�Är¸³��Z]�½Z»�¼Å�Ä¯È¸u�»��Z£M�¾f§��¥Ô£�Ê»��Á�{Â�
� ZeÈ¸u�»Ã{�³��� Ä»Y{Y� Ê¿Z�§YÊ»�|]ZË� ��¾ËY� �{� {Y{� ½Z�¿

�¹Z«�YÇ�Á{�¾ËY�Á�d�Y�Ê¿ÓÂ��Är¸³��¬��,�Â�Â»��d¸�
Ê·Z¼fuY e� |Ì·Âe�d§Y��¹Z«�Y� ¾ËY� �{� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y|

d�Y��� ¶°��� ���¹Z«�Y� �{� |�� Ã|ÅZ�»� �´Ë{� ÉÂ�� �Y
�½Â�ËZ���ÃÁ�³�����ZË�Æ��Á��ÃÁ�³����ÊÅZeÂ¯��]�ÃÁÔ�

Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ�� ,ÃÁ�³� ¹Z«�Y� �ËZ�� Ä]� d^�¿�Ç�Á{��¬��
Ä]� ¹Z«�Y� ¾ËY� Á� d�Y� ÃZeÂ¯� �ZÌ�]� Är¸³���WZu� \Ìe�e



���  ����������¿ÄË����Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

Ä^e���ÉZÅ���Á���Ä¿Y{�{Y| e�|Ì·Âe� �{�|¿|��Ä¸^À���{��
� ½Z�¿� cY|ÅZ�»� ¾ËYÊ»�� µÂ�� �]� ÃÁÔ�� |Å{Ç�Á{�

Ä«Z��ÉÁ�� µÂ�� ,Ç�Á{�{Y| e� ¾ÌÌ e� �{� �Ì¿� Är¸³��¬��
e�Ä¸^À���{�Ä¿Y{P{�Y{�ºÌ¬f�»��Ìi� ���ÂÀe��ËZ»�M�¾ËY��{

Ã{�f�³�� µÂ�� �{� ÉYÇ�Á{�¦¸fz»� ¹Z«�Y� Är¸³� �¬��
� |�� Ã|ÅZ�»�À»Y{È����-���m�{� �Á��ÈÉ|���� ��Á

{�¾ËY�µÂ����Âf»�¹Z«�Y� �{�Ã�Ádve�Ê���]������Á��
m�{È{Â]�É|����  

  

  
�¶°����m�{��Á��È�¶uY�»�Ä«Z��ÉÁ�Ã{�³�Ze���Ê¿Z�§Y�ÃZÌ��²¿���Á�Ã{�³�Ze�²ÀÌeÂ]��Ê¿Z�§Y��²¿��Ê�Â����Z�Y��]�Ä¯�¦¸fz»�¹Z«�Y��{

ÃÁ�³�Ä]Z�»�ÊÅ|¸³�xË�Ze�Ã|��É|À]�|¿Y�  
  

� ,|¿{Y{� ½Z�¿� ÊeÁZ¨f»� �Zf§�� ¹Z«�Y� Êy�]� Äf^·Y�ÉY�]�
½Y�É{� º«�� �{� µZj» -��Ê·Zu� �{��� µÂ�� Ä¯Ç�Á{��¬��

^e���WZu�º«��¾ËY�,d�Y�Ê¿ÓÂ��Är¸³È���{Y| e�|Ì·Âe��{�
� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{d�Y�µÂ�� Ä¯� Z¿Zf¿Á�§� º«�� ,¶]Z¬»� �{� Á�

Ç�Á{�ÊÅZeÂ¯�Är¸³��¬��,{�Y{^e���{�È����{Y| e�|Ì·Âe�
d§�³� �Y�«�Ä¸^À�� �{�Ä¿Y{�Arisnabarreta & Miralles �

�2006��]��� Á� Ä¨Ë{�Á{� Âm� ¹Z«�Y�Ê���]� Z��½ZÌ]� Ä¨Ë{�
��� Âm� ¹Z«�Y� Äq�³Y� |¿{�¯��Âm� ¹Z«�Y� Ä]� d^�¿� Ä¨Ë{�

Ä¨Ë{�Á{,r¸³� ÉZË{�Â¼Ë�a�È� |Ì·Âe� É�f�Ì]�Ê»�¯À|À,�
{Á�����Âm�¹Z«�Y�Ê���\^��Ä¨Ë{�Ê»���ZÌ�]�{Y| e�{Â�

Är¸³��Y�É{ZË��{Â���¬��ZÅ� �{ÂmÁ� Z],¾ËY��Âm�¹Z«�Y� �{�
����{� Ä¿Y{� {Y| e� Ä¨Ë{��Âm� ¹Z«�Y� �Y� �f�Ì]� Ä¸^À��

Á{�d�Y� Ä¨Ë{�� ��|Àf§�³� ÄnÌf¿� ½Z³{�^»Z¿��Z�Y� ¾ËY� �]
Är¸³� �¬��¿� ZÅÊ¼�¾ÌÌ e� ¶»Z�� ZÆÀe� |¿YÂe�|ÀÀ¯Ç�{Y| e�

|�Z]� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� �¾ËY� Z]µZu���{� ¹Z«�Y� \¸£Y� �Zf§�� ,
½Z�¿� ��Zu� �ËZ»�M�|ÀÅ{Çe�P� µÂ�� ºÌ¬f�»� �ÌiÇ�Á{�

� µÂ�� �]� ÃÁÔ�� Är¸³� �¬�Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ��¾ÌÌ e� �{�
{Â]�Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e�  

�¹Z«�Y�Êy�]�|��Ã|ÅZ�»��ËZ»�M�¾ËY��{�¾ËY��]�ÃÁÔ�
�Z]Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ��,Ê¿ÓÂ]�,É{Y�M�,½�Â°�Z¯�|À¿Z»�Ê¿ÓÂ��

�}M� Á�É�^¯Y� ,½Â�ËZ���ÊËÓZ]�d�Y{�]��yZ��ÉY�Y{�
|¿{Â]���,¾ËY��Y��ÌaRichards et al.,��2001��|¿{�¯�½ZÌ]�

�]� ¹|À³� ¹Z«�Y�sÔ�YÄnÀa�|Ì·Âe�ÉY���Á�Z]� Á�{Á|v»�ÉZÅ
��\^���»Y�¾ËYÊ»�|]ZË��ËY�§Y�Ä¸^À��Á�Ä«Z��µÂ��{Â���

Ã�Ìy}� �ËY�§Y� Á�Ä«Z�� �{� É�fÀ�Âf§� {YÂ»� É�Z���Y� ZÅ
�µÂ���ËY�§Y�ªË��Ç�Á{�Ä«Z��ÉÁ���yZ���ËY�§Y�\^��

�d�Y{�]Ê»�{Â���Ã�Ìy}�Á�Ä«Z��µÂ���ËY�§Y�Äf^·Y�É�Z�
]� ,Ä«Z�� �{� �f�Ì]� É�fÀ�Âf§� {YÂ»0Z»Á�·� |ËZ�Z]� ÃY�¼Å�

ÊËZ¿YÂe�{ZË�Ã�Ìy}� {YÂ»� µZ¬f¿Y� �{� `ÌeÂ¿����Ä]� Ä«Z�� ÉY
|�Z]�Ä¸^À�-c�Â��¾ËY��Ì£��{�,��ËY�§Y�d�Y{�]��yZ��

ÅYÂz¿d§ZË�|�  
��Y��~³È¸u�»�¶uY�»��Y��´Ë{�Ê°Ë�Ê�ËY��Ä]�Ê�ËÁ��

y�q��{��Z�u�Á�ºÆ»��ZÌ�]�ÉÂ¼¿È�¹|À³�ÃZÌ³�Ê³|¿��
d�Y� ��¾ËY�\�ZÀeÈ¸u�»��� Z]�É|����|����Ìv»��ËY

�ÃZÌ³��{��~]�|Ì·Âe�Á�tÌ¬¸e�,ÊÅ|¸³�{Â^Æ]�\^�Ê»�{Â���
Cockram et�al., (2007)�ÊuYÂ¿� �{� |¿{�¯� ��Y�³

�{�YÁ��ÌyPe�Z]�cÔ£�,Ê¿ÓÂ��|���¶�§�Z]�µ|f »È¸u�»�
�ÊÅ|¸³Ê»��µÂ���{� Y��É�f�Ì]�¾]�¯�ÄnÌf¿� �{�Á�|¿Â�

Ç�Á{�Ã�Ìy}�Ê�ËÁ��Ê»��,|ÀÀ¯Z»Y�|���¶�§�Z]�ÊuYÂ¿��{�
Â¯� Ä]� ¹Z´ÀÅ{Á�� {Á�Á� ,ÃZeÈ¸u�»�¶»YÂ�� �Y� Ê°Ë� Ê�ËY��
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d�Y�Ê�Ìv»��ËY���Z]�ÃZÌ³�É�Z³�Z��Ê¸�Y�����Y�³��{
É�´Ë{Loss & Siddique ��1994��|¿{�¯� ½ZÌ]�

�½Z¿� Á� ¹Á�Á{� ¹|À³� ¹Z«�Y� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �]�ÊÅ|¸³{Á�
{�Y{� Êf^j»� �ÌiPe�� Motzo & Giunta��2007���Ì¿�

¿Y�fË|»�ÊuYÂ¿��{�|¿{�¯���Y�³Ä��Àe�Z]�ÉY��ÉZÆf¿Y�ÉZÅ

{Á�� {Á�Á� ,¶�§�� Ä]� ¹|À³� ¹Z´ÀÅÈ¸u�»� ÊÅ|¸³�\mÂ»�
Ã{�³� {Â^Æ]��{�°¸¼���ËY�§Y� ÄnÌf¿� �{� Á� sZ¬·� Á� Ê¿Z�§Y

Ê»�{Â�� ����¿� �Y� ¹|À³� ¦¸fz»� ¹Z«�Y� ��Zu��ËZ»�M� �{
�|¿{Â]�cÁZ¨f»��´Ë|°Ë�Z]�ÊÅ|¸³�xË�Ze��µÁ|m����  

  
�µÁ|m���¹Z«�Y��{�ÊÅ|¸³�Ze�d�Z¯��Y�Äm�{��Á���¹|À³dveÄ���»��ËZ»�M��{�Ã{Z¨f�Y��Ê�Y���µZ���{�ÉY�� -����  

M��}� ���� ZË�{  ���� �ZË�Æ�  ����  �½Z¤»� ���� 
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