
Â¸��Ä¸n»�½Y�ËY�Ê»Y{�¹  
�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,����) ��� -���( 

*µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿�: Ê³�»|Ì¨��Ê«{Z��Ê¸�                    ¾¨¸e: �����������          E-mail: Sadeghism@cc.iut.ac.ir  

 ZÅ�Ä^ÀmÉ{Z�f«Y�Éf�z¿�¾��Á�¢·Z]�½|]�½�Á�Ì¾Y��Ë��{�  
ZÅÁZ³�ÉZf�¸Å�Ë¾Y�Ë½Y�  

  
Ê³�»|Ì¨��Ê«{Z��Ê¸��*®]Z]�Æ��É{Y�»|¼v»�,�Ê»�YÂm�ÊeZn¿��Ì�{�Y�,�Ê¿ZÌf�M�ÊWY�Ì»�Z��|Ì��,��,

�¼Ë�M��fÌa�½�]�½Zm�Êf¼e�,�Á�ÄÀ]{Á��{Y�¿�Ê¬e�É|Æ»��  

��,��,��,��¿Y{�,{Zf�Y�,É�f¯{�Ã�Á{�ÉÂn�¿Y{�,�ZÌÁ���,½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^���]ZÀ»�Á�É��ÁZ�¯��Ë{�a�,{Zf�Y���,��,� 

 Abacus Bi Limited�,�|À·�ÂÌ¿�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,�Ë�^e�,  
)�d§ZË�{�xË�Ze :��/�/�� �\ËÂ�e�xË�Ze� :��/�/��(  

  
Ã|Ì°q  

  
Ê���]�,��Zu�ªÌ¬ve�¥|ÅZÅ�Ä^Àm�É{Z�f«Y�ÉY�]��yZ��\ËY���{�ÁM�]�Á�É�½|]�½�Á�
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\Ìe�e�Ä]�,�ËY��¾Ìf�z¿�¾��Á�¢·Z]�½|]�½�Á�ÉY�]�Ã|��{�ÁM�]����� -�Á������ -�Ä]�µZË���
{Â]�µZ���{�ÁZ³�®Ë�ÉY�Y .{�Ä]�Ê¨À»�\ËY���µZ¼�Y�,É�ÁM{Â���]�cZ¨��¾ËY�Ê¨À»��ÌiZe�¶Ì·

���� -� Á� ¢·Z]� ½|]� ½�Á�ÉY�]����� -{Â��Ê»� {ZÆÀ�Ìa� ,�ËY��¾Ìf�z¿�¾��ÉY�]�.��Á��®Ë�
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|Å{�Ê»��ËY�§Y .{Z�f«Y����Y�,{Y{�½Z�¿�dÌ�Z�u��Ì·Z¿M�cZ¿Z�Â¿��Y��Ì]�¢·Z]�½|]�½�Á�É
d�Y��Z�u� Ã|¿�� ½�Á��Á�§�d¼Ì«� Ä]�ÊËY~£�ÉZÅ� ÄÀË�Å .��{�|¿YÂe�Ê»� Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿

��Y�«� Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ�Ä»Z¿�]� Ã|ËZ§�ÄÀË�Å�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Á�ÊuÔ�Y�¥Y|ÅY�¾ËÁ|e
��ÅZ¯�Ä]��f�Ì]�ÄmÂe�ÉY�]�¾Ì��zf»�Á�½Y�Y|»Y{���´¿��ÌÌ¤e�Ä]�Á�Äf§�³��ËY�§Y�ÉY�]�ZÅ�ÄÀË�Å

|À¯�®¼¯�,É�ÁM{Â�.  
  

É|Ì¸¯�ÉZÅ�YÁ: �É�Z��µ|»�,[Zzf¿Y��yZ��,|Ì·Âe�ÉZÅ�ÄÀË�Å  
  

Ä»|¬»  
����¹Y{�sÔ�Y�¥|Å�����Ã{�Z/]�Z/Ë�É�ÁM{Â/��½{Â¼¿��j¯Y|u
����ªË����Y�É{Z�f«Y¤eÌÌ��Z��Ë´f�Ê�f¿��Ì�/°Ê�u�Ì�cZ/¿YÂ���{�

¶�¿�ÉZÅ��M�ËÃ|À�d�Y� .�����Y��|/Ì·Âe�ÉÓZ/]�t���Ä¯�ÊËZÅÁZ³
��½Z»��c|»�ÉY�]����������|/Ì·Âe�Z/]�ÃY�¼Å�|ÀÀ¯�Ê»��¨u�Ê¿ÓÂ��

��������,d»Ô/���Z/v·��Y�É|/m�¶°�»�½Á|]�Á�µÂ^«�¶]Z«�¶j»
�|¿Â/��Ê»�¦Ë� e��ÁM{Â��ÉZÅÁZ³ )Mulder & Jansen, 

2001 .(�����¾Ì//]�cÁZ//¨e�c�Â//��Ä//]�½YÂ//e�Ê//»�Y��{Â//�
ZÅ|»M�{)����������Á�Ä·Z/�Â³�,�/¿�Ä·Z�Â³�,{Y�Z»�Ä�Ì¸e�,�Ì���Á�§

���{Â¯�Á�Ê§~u�ÁZ³ (����ZÅ�ÄÀË�Å�Á)�,�Z¯�,ÄË~¤e����ÉZ/Å�d^«Y�»�
�Á��Z]���,Á�Y{�,Ê°��b»Y{ (...��{Â/¼¿�¦/Ë� e .���Ê/»�¾ËY�]Z/À]

������Y��É�ÁM{Â/��,ZÅ�ÄÀË�Å��ÅZ¯�ZË�ZÅ|»M�{��ËY�§Y�Z]�½YÂe
{Y{��ËY�§Y . É�ZÌ�] �Y ��Á�a ���|/¿Y�ÁZ]�¾/ËY��]�½Z³|ÀÅ{
Á�ÁZ³�Ä¯ Ä�Ì¸eÉZÅ �f³��] �fÆ] ���d/¼Ì«�Z/]�½Âq�,|Àf�Å

�����|¿Â��Ê»��Á�§�Á�|Ë�y�É�eÓZ] .���\¸£Y�Ê·Á���d/¬Ì¬u�¾ËY
��cZ/mZÌfuY�Ä/¯�{Â��Ê»�Äf§�³�Ã|Ë{Z¿ ��É�f�/Ì]�ÊËY~/£ 

dÆm |�� ¾Ë�´ËZm�ÉZÅ�Ä�Ì¸e Á��f³��] �É�Y|/Æ´¿ �½�Á
¡Â¸] ¾Ì´À� �e {�Â» ��Z/Ì¿ �d/�Y )(Groen et al., 1997; 

Van Raden, 2002 .���/��Á�a�ºf�/Ì���/Å��{Ê�/]�,Ì���Y�
���ÄÀË�Å�¶¯��Y�Ê¼Ì¿��������Ä/ÀË�Å�Ä]��Â]�»��Ì��|Ì·Âe�ÉZÅ����ÉZ/Å

��ÊËY~£d�Y.���������/e�»�Ä/]�Ê°f»�ÉZÅ�ºf�Ì���{�d^�¿�¾ËY�
)�� (%���º¯Y�//f»�ÉZ//Å�ºf�//Ì���Y��//f¼¯)�� (%d//�Y 
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���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

)Simm,1998 .(�,½Y�//ËY��{�/�� % ��YÄ//ÀË�Å�¶//¯�ÉZ//Å�
���������d/�Y�Ã|����Y�³�ÊËY~£�cZmZÌfuY��Y�Ê�Z¿��Ì��,|Ì·Âe 

)Rafeie et al., 2006.(  
�����ÄÀË�Å�½YÂe�Ê»��Á��Á{�Ä]����{Y{��ÅZ¯�Y��ÊËY~£�ÉZÅ :

�(���¿Y�½{Y{��ÅZ¯���������-�|/���Á�É�Y|/Æ´¿�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ�É�
������������®^/��ÉZ/ÅÁZ³�,|/�Z]�½Z�/°Ë�|/Ì·Âe�½Y�/Ì»��³Y������{��/e

��¾Ì´À��ÉZÅÁZ³�Z]�Ä�ËZ¬»��|À/�Z]�Ê»��e�ÁM�{Â���e .��d/¸�
�������������¥��/»�Ä/nÌf¿��{�Á��/f¼¯�É�Y|/Æ´¿�cZmZÌfuY��»Y�¾ËY

�|/�Z]�Ê»��f¼¯�ÊËY~£ )Van Raden, 2002( .�( ���ËY�/§Y
���Y~£�{YÂ»�-ÊÅ{�Z]�½{Y{ÊË�����Á�dyÂ���{������Z/Å�d/§Z]��Z/�É�

�����������,�/f³��]�ÉZ/ÅÁZ³�Z]�Ä�ËZ¬»��{��f°qÂ¯�ÉZÅÁZ³��{�,½|]
�Å{�Z//]�Z//]Ê����//»��Y�//«�Ã{Z¨f//�Y�{�Â//»�Ê³�Ì�|//¿�.". 

(1997)Veerkamp & Brotherstone ��{�Â//»�|//Àf§ZË�{
�����d§Z]��{�É��¿Y�¾f§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y����Ä¯�ÊËZÅÁZ³�½|]�ÉZÅ

������d/�Y��eÓZ/]�|Àf�Å��e|Ì·Âe��a .�������{�Â/»�É��/¿Y��Y�Ê�/z]
�]�Ã{Z¨f�Y����d§Z]��Y��Ì��|Ì·Âe�ÉY����Ê»�¾Ì»Ze�½|]�ÉZÅ��{Â� .

���Ã{Y{�½{Â^¿���f�{��{���Ä¸³��Y�¶�Zu�ÉZÅ������Á�É�Z/ne�ÉZÅ
����������Á�Z/Å�dË{Á|/v»��Y�½YÂ/Ìu�d»Ô/��Ä/]�½|¿Z/���\Ì�M

¦ ���������������ÊuÔ/�Y�¥Y|/ÅY��{�ÊÅ{�Z/]�¾f§�/³���¿��{�ÉZÅ
�Ê»�[Â�v»�|¿Â� .���ÅZ/¯��Â�À»�Ä]�½YÂe�Ê»�µZu��Å�Ä]

��������ËY�§Y�Á�ÊËY~£�ÉZÅ�ÄÀË�Å�½{Y{����\Ë���Á�ÊÅ{�Z]�½{Y{
��������É�Ì��ÉZÅÁZ³�ÊuÔ�Y�¥|Å��{�Y��¢·Z]�½|]�½�Á�,¶Ë|^e

d§�³���¿��{) Perez-Cabal et al., 2006.(  
��YË]ZÊ�f¿��Ì°Ê�Y�]�É�����/y�]��{�½|]�½�Á�Ê����ZÅ�Â�/¯��Y�
�¿�|À¿Z»Ì�ÂË|À¸�������/»�¹Z/n¿Y�|/¿ÔÀ§�Á�Ê��������yZ/���{�Á�{Â/��

�Y�[Zzf¿YË¾��d/�Y�Ã|/��Äf§�³���¿��{�½|]�½�Á�ZÅ�Â�¯� .
����{�Ê·Á�j¯Y����ZÅ�Â�¯��/Ìºf����Y{�]{�Â/¯��É��/¸»�Ê��Y�/]�É�
�½|]�½�Á�{ÂmÁ����Y�]�Á�|¿�Y|¿�É�������cZ¨/���Y�[Z/zf¿Y��yZ��

�yÊ�e�Ì`��»�Ã{Z¨f�Y�Ê��|/ÀÀ¯� .�Y�/]É������,ZÌ·Y�f/�Y��{�µZ/j»�
�½|]�Ã�Y|¿Y )Size( �����d»Z«�Á�|«�,ZÌ¿Zb�Y��{�Á) Stature(���Ä/]�

����������½|/]�½�Á�Z]��^e�»�`Ìe�d¨��¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ����Ä/]���Z/¯
|¿Â��Ê»�Äf§�³ ) Perez-Cabal et al. 2006; Bowman 

et al. 1996( .  
�Y��{ËcÓZ�Ã|vf»��Z°Ë�»M����Y�/]�[Zzf¿Y�É������Ä/]�½|/]�½�Á�
���®¼¯Ë�����������/»�c�Â/��½|/]�Ã�Y|/¿Y��yZ/��Ê�³��/Ì{����Ä/¯�

¯�eÌ^Ê����Y��ZÆq���y�d¨��Ê�e�Ì`) ����,½|]�ª¼��,d»Z«�Á|«
��Á�¶/b¯�����Ì/�ÄÀ (��|/�Z]�Ê/»)Cole & VanRaden, 

2010 .(�Y��{Ë½Y������Y{�]�{�Â¯��½|]�½�Á�Ä¿�É »Ê�Ä¿�Á�{Â��

���Y�Ä ·Z�»�½ÂÀ¯�ZeÉ���¼ÅY�{�Â»��{�Ìd�{Z�f«Y�É�Y�Ë¾��/���d¨
�¹Zn¿Yd�Y�Ã|�.  

�f�z¿�¾�Ì¾�Y��Ë���¿Z»��Ã�Á{�Ê���»�¶»Z��Y��Ê���Ä¯�{Â��
Ë®��¿�ÁZ³�Ì�Z�����Ä]�Ze�{�Y{�Ë®���̂�/¿�¡Â¸]�Ê )������½�Á�|/��{�

¡Â¸](����ÌÃ|���Y�/]�Á�É��f�/z¿�Ì¾���·Âe��Z/]��/Ì|���Z¼¿�¶/j»��/ÌË| 
)Hare et al. 2006.( f�z¿�¾�Ì¾Y��Ë�Y��»�Ê ��Ä/]�½YÂe

��½YÂÀ�Ë®� »�Ì�Z dÆm���Y�Ë]ZÊ���·Âe�Ã{�Z/]��/Ì|��/¸j»�Ê��Ä/¸³�,�
������Y�/«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»{Y{ .�Z/ÅÁZ³É��/��Ì�É������¾f�/]M��{�Ä/¯�
����|/ÀÀ¯��Â�/«�½|�,�����/»�¥~/u�{Á��Ê��|¿Â/�� .Y�/Ë¾� »��/Ì�Z�

¬§Â»Ìd�·Âe��/Ì¸j»|Ê,����Ã|¿Zf/���/ÅZÉ�{Z�/f«Y�É�|/uYÁ�ÉZÅ�
·ÂeÌ|É�ZÅÁZ³�É��/��Ì�É�����/e�d/ve�Y��iZÌ�����/»��Y�/«�Ê��|/Å{� 

)Hare et al. 2006.(  
Y�f�//z¿�¾//���//iÌ¾Y��//Ë���//]��cZ¨//�·Âe//Ì|�Á�É

,É{�°¸¼���������]�{�Â»�¦¸fz»�cZ ·Z�»��{�Ê����Ä/f§�³��Y�«�
d�Y .��f�z¿�¾���ÅZ¯Ì¾�Y��Ë�,����a��]�d^j»��iY��/Ìd§���
f¿�Ì°Ê����»��nÀ»�Á�{�Y{�Ê��Zf¿�{Â��Ë�������Z/ÅÁZ³�kZ/f¿�½Â/»�M�l

{Â���z�»��e{Á� )Pirlo et al., 2000( . ���¾/���ÅZ/¯
f�z¿Ì¾�Y��Ë��Àr¼Å�Ì¾�»�Ê���Å�|¿YÂe�ËÄÀ�ZÅ�É�Zm�Ë�´ËÀÊ�

��|Å{��ÅZ¯�Y� .�ÅËÄÀ�ZÅ�É�����Z/m�Ä/]��Â]�»�Ë�´ËÀÊ���{Á|/u�
�������Å�¶¯��Y�|��{�ËÄÀ�ZÅ�É�·Âe�Ì|��°�e�Y��Ì¶�»�Ê��|/ÀÅ{� .

��f�z¿�¾���ÅZ¯Ì¾�Y��Ë�,�����Å��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�ËÄÀ��Z/Å�É�
Y~£ÊË����d�³�]�½Z°»Y�Á�Ã|��Ë���Z»�/���/e�ËÄ��ºÅY�/§�Y��
»Ê{�ÁM�. (1997) Mourits et al. {Y{�½Z�¿Ä¯�|¿���ÅZ/¯�

��z¿�¾�fÌ¾�Y��Ë�����Y������Ä]������Å�,ÃZ»�ËÄÀ�ZÅ�É��Y~/£�ÊË�
����YÌ��³�Ì�É���f�/z¿�Ze�Ì¾�Y���/Ë������Y�Y����������Ä/]��Ó{����

Y�Y�Ä]��Ó{Éu��Y���Å�Ì½YÂ,»��ÅZ¯�Ê|Å{�.  
Nilforooshan & Edriss) 2004( ��¾Ìf�/z¿�¾���iY

���������������{�Y��É�Z/³�Ã|/¿Z»�Á�É|/Ì·Âe�cZ¨/���Y�Ê/y�]��]��ËY�
�������/�Y�½Zf�Y�t����{�½Y�ËY�¾ËZf�¸Å�ÉZÅÁZ³���Ê/���]�½ZÆ¨

|¿{�¯ .������������,�/ËY��¾Ìf�/z¿�¾/��¾Ì´¿Z/Ì»�Ä/ ·Z�»�¾ËY��{
��/�����|����Y�³�ÃZ»� .���������Ê/»�½Z�/¿�¾¬Ì/¬v»�¾/ËY�lËZf¿

����������cZ¨��¹Z¼e�É�Y{�ÊÀ »��Â��Ä]��ËY��¾Ìf�z¿�¾��|Å{
�������������,Ê/]�q�|/��{�Á�|/Ì·Âe�,�Ì/��|Ì·Âe�¶»Z��Ê���]�{�Â»
���������������Ê/»��Y�/«��ÌiZ/e�d/ve�Y��É|Ì·Âe��¼��µÂ��Á��¼��µÂ�

|Å{. Rokouei et al.) 2010( ���¶/¯�ÉZ/Å{Y{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
���������ÉZ/Å�µZ��¾Ì]�Ã|��É�ÁM��¼m��Â�¯��������Z/e������,

�����Y���ËY��¾Ìf�z¿�¾���/������|/¿{Y{���Y�³�ÃZ»� .��Ä/q�³
�������d/Ì ¼m��{��/ËY��¾Ìf�/z¿�¾/���ÅZ/¯��ÌyY�Ä ·Z�»
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�������������{Â/mÁ�¾/ËY�Z/]�,|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��½Y�ËY�¾ËZf�¸Å�ÉZÅÁZ³
������������Ä/ÀÌÆ]��Y|/¬»��Y��Â/ÀÅ�Ã|/����Y�³��Y|¬»��-�� ��ÃZ/»

�{�ÁM�//]�{�Â//»��{�ÉY�Ä// ·Z�»�½Â//À¯�Z//e�Á�d//�Y��//f³��]
���¾//���{��//ÌÌ¤e��Y�Ê//�Z¿�Ê·Z//¼fuY��§Z//À»�Z//Ë�c�Z�//y
��������������c�Â/���Â�/¯�É�Ì/��ÁZ/³�d À/��Ä/]��ËY��¾Ìf�z¿

d//�Y�Ä//f§�´¿ .�Ä //�Âe�Á�¶//Ì¼°e�ÉZf//�Y���{"��yZ//�
����¼��µÂ���·Zy�|»M�{"�������Ê/¸»�[Zzf¿Y��yZ��½YÂÀ��Ä]�

��Ê���]���Zu�ªÌ¬ve�¥|Å�,½Y�ËYZÅ�Ä^Àm�É �{Z�/f«Y�Á�É
ÉY�//]��yZ//��\ËY�//��{�ÁM�//]�¾//��Á�¢·Z//]�½|//]�½�Á�

f�z¿Ì¾Y��Ë�d�Y��Â�¯�¾ËZf�¸Å�ÉZÅÁZ³��{�.   
  

ZÅ��Á��Á�{YÂ»  
����{�Â//»�cZ¨//��É{Z�/f«Y�d//Ì¼ÅY�{�ÁM�/]��Â//�À»�Ä/]
������������Â��Ä]�d¨���Å�Ä]��Â]�»�|»M�{�Á�ÄÀË�Å��]ZÀ»�,Ê���]

|¯|»��Y�§Y�¹�¿�Á�¶�¯Y��Ìv»��{�Ä¿Z³Y|m )Math CAD( 
���É�Z��ÄÌ^�|� .����������d�/Ë��É�Z/��µ|/»��Y��´Ë{�c�Z^��Ä]

��ÉZ//Å����Y�{�ÁM�//]�ÉY�//]�d¨//��Ä//]�d¨//��É{Z�//f«Y
|��Ã{Z¨f�Y�cZ¨��É{Z�f«Y)Byrne et al., 2010(.  

¢·Z]�½|]�½�Á  
»Ê������Y�/§Y�d/�Y{��Z�f¿Y�½YÂe�Ë��������ÁZ/³�¢·Z/]�½|/]�½�Á�

��Y�§Y�Ä]��nÀ»Ë��fuY�ÌcZmZ��Y|Æ´¿�É�����Y�/§Y�,|/·Â»�ÁZ³�Ë��
fuYÌcZmZ�Y~£�ÊË�Y�]�É��Y|Æ´¿�É���Á��̧e�|��ÌÄ���Z/m�Ë�´Ë¾�

��Àr¼Å�Á�{Â�Ì¾�������§~/u�ÁZ/³�Ä/�Ó�½�Á�Ê��¿�Y���/Ì���Y�/§Y�Ë��
|Å{ .����������ÉY�Y{�¢·Z/]�ÁZ/³�½|]�½�Á�É{Z�f«Y����Y�,¾ËY�]ZÀ]

�����ÉY�ÄÀË�Å�Ä¨·Â»�Á{)�������É�Y|/Æ´¿�Á�|���Á�ZÅ|·Â»�É�Y|Æ´¿
��¾Ë�´ËZm�ÉZÅ�Ä�Ì¸e (�����É|»M�{�Ä¨·Â»�®Ë�Á)���ÁZ/³�d�Â³

Ê§~u (d�Y.  
ZÅ|·Â»�É�Y|Æ´¿�ÄÀË�Å  

 ����Ä]�¡Â¸]�½�Á��½�Á�½YÂ/À���½|/]���|/ ]���Y��Y���/Ë����¹Â/��
� eË¦�Y����{�Á�Ã|��Ë�Za��/ËÄ,���Z/]�µ{Z/ »����¯�Ì�Â/¸�¹�³

��|/����/§ .fuYÌcZ//mZ���/¿Y�É�/���·Z//y�ÌÅ{�Ê )Net 

Energy Location, NEl (XeÁ�//a�ÁÌ¾//]Z«�¶·Â]Zf»�//Ìº� 
)Metabolizable Protein, MP(Y�]�É�Y|Æ´¿�É��¢·Z/]�ÁZ³�

ª^� NRC, 2001  eÌÌ¾|¿|�� .�ÅËÄÀZÅ�É¿ÓZ��Y~£�ÄÊË�
��Z¿�{Y�Z»Ê����Y�Ë®�̄ �ÌÂ¸�����»��]�,½�Á�Ä§Z�Y��¹�³ZÀ^É��cÁZ/¨e�

»��{//Ì½Y�fuY�ZÌcZ//m��//¿Y�ÉXeÁ�//a�Á�Ì¾«�Á�Ìd//¼��//Å�
�·Z//¯Z´»É��//¿Y�É//���·Z//y�ÌÅ{�ÊXeÁ�//a�Á�Ì¾�¶//]Z«�

·Â]Zf»Ìº�,��|¿|��{�ÁM�]�. ����Ä/ÀË�Å�¾Ì/¼ze�ÉY�]�����/Å�ÉZ/Å
���������¶/]Z«�¾ÌXeÁ�a�¹�³�Å�Á�ÊÅ{�Ì���·Zy�É��¿Y�É�·Z¯Z´»

���®Ë�,º�Ì·Â]Zf»���Ë�eZ»)XN×2(��������­Y�Â/y�{Y|/ e�{Z/ ]Y�Z]�
Ê§��»)N (�Á{��{)d�¸£ÉZÅ  NElÁ� MP �¹�³Â¸Ì¯��Å��{

®�//y�Ã{Z//» (|//��¶Ì°�//e .�Y{�//]�,|//ÌÀ¯���//§y ��{
������������/Å�®�/y�Ã{Z/»�¹�³Â¸Ì¯�®Ë�d¼Ì«���Âf»�Ã|¿�Ì³�]

���|�Z]�µZ���{�­Y�Ây .�����Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z])� (���½YÂe�Ê»�,
�cÓÂÆn»��Y{�]) â(��������������/Å�ÉZ/Å�Ä/ÀË�Å�Ã|/¿�Ì³��/]��{�Ä¯�

��ÊÅ{�Ì//���·Z//y�É��//¿Y�É�·Z//¯Z´»)lNEC (�¹�//³�Å�Á
����º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�¾ÌXeÁ�a)MPC (��������Ä/·{Z »��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Y�

{Â¼¿�{�ÁM�]��Ë��s���Ä]�cZ ]�»�¶«Y|u:  
�Ä·{Z »)�  (  
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�����Äf°¿�¾ËY��¯}�����������/§��Á��¾/ËY��{�Ä¯�d�Y�É�Á�
������ÊËY~/£�cZ/mZÌfuY�Z]��]Y�]�­Y�Ây�¥��»��Y|¬»�{Â��Ê»

d�Y�½YÂÌu.  
ZÅ�Ä�Ì¸e�É�Y|Æ´¿�Á�|���ÉZÅ�ÄÀË�Å  

����������cZ/mZÌfuY��]�¡Â¸]�½�Á��{��ËY�§Y�¹�³Â¸Ì¯�®Ë��iY�
���������ÉZ/Å�Ä/ÀË�Å�,Ä/nÌf¿��{�Á�¾Ë�´ËZ/m�ÉZ/Å�Ä�Ì¸e�ÊËY~£

����������Á�/a�Á�É��/¿Y��Y|¬»��{��ËY�§Y�c�Â��Ä]�ÊÀË�´ËZm�¾ÌXe
����������Ê/À Ë�Ä¸u�»�Ä��Ê���{�É�Y|Æ´¿�Á�|���ÉY�]��ZÌ¿�{�Â» 
����������������¾Ìf�/z¿�¾/��Z/e�É�/Ì³��Ì/���Y�,É�Ì³��Ì��Ze�|·Âe��Y

|��Äf§�³���¿��{�¡Â¸]�Ze��ËY��¾Ì�fz¿�¾��Á��ËY� .  
É�Ì³�Ì���Y�Ze�|·Âe�ÉZÅ�ÄÀË�Å  

 Y�]É�Y�Ë¾��Â´·Y��Â�À»�É��������½�Á�Z/]�Ã{Z»�Ä·Z�Â³�Á{�|���
��|·Âe���Á���¯�Ì¹�³Â¸�¿���Âf»�Á�Y�§Y�wË��Ä¿Y�Á��½�Á�
�����Á����^��¹�³�ÌÄ�Z��É�|/��. ��Y|/¬»��/��¥��/»�Ì��

������Y�¾��Ze�ZÅ�Ä·Z�Â³Ì�³�Ì�É,���¹Â/��Á�¹Á{�,µÁY�ÃZ/»��{�
�e�e�Ä]Ì\��Z]�µ{Z »��,�� �Á���|/����§�½|]�½�Á�|��{� 

)NRC, 2001( .�/��Ä§Â¸��¥��»��YÊ ����Ä§�/��µÁY�ÃZ/»�
���u�½Âq�|����¿Ì½YÂ�Z¿YÂe�ÊË�������{�Y��Ä§Â¸��º�Å����¾/ËYÃ�Á{�

¿Z»�Ê�{�Y|¿� .�Ê�������®�/y�Ã{Z/»�Ä/¿Y�Á��¥��/»�¹Â/��ÃZ»�
����Z]�µ{Z »�Ä§Â¸��/� |��{��|/����/§�½|]�½�Á� .��¥��/»

¯Ì¹�³Â¸������/���{�Ã�f¿Z�/À¯�®�y�Ã{Z»�Ê�µÁY�ÃZ/»�Á{�,��Ä/]�
�����Z]�µ{Z »���Âf»��Â���������Á�½|]�½�Á�|��{�Ê�����/yM�ÃZ»�

YË¾�������Z/]�µ{Z/ »��Y|¬»��/����������|/����/§�½|/]�½�Á�|/��{� .



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

�ÅËÄÀ�ZÅ�É�£�Ì��Y~£�,ÊË���µ{Z »���Z]����Å�¶¯��Y�|��{�Ë�Ä/À�
Z//ÅÉ//��Á�a�Ê�|//��Ä//f§�³��//�¿��{�.  ��Y�ÉZ//Å�Ä//ÀË�Å

��������/ËY��¾Ìf�/z¿�¾/��Ze�É�Ì³�Ì� :�¶«Y|/u�fuY�Ì�cZ/mZ�
Y~£ÊË) �������/¿Y�,®�/y�Ã{Z/»É���XeÁ�/a�Á�Ì¾ (¸e�/ÌÄ���Z/Å�É�

Zf�¸ÅË¾����Y�/§Y���Âf»�Z]�Ë����Ä/¿Y�Á��½�Á� ��/��¹�³Â/¸Ì¯�
�Ê������Y�Ã�Á{�Ì��³�Ì�É �����f�/z¿�¾/��Z/eÌ¾�Y���/Ë���ª/^�� 

(2010)Hopkins & Whitlow ��|/��É�Z/��µ|» .�ÅË�Ä/À�
ZÅÉ�£�Ì��Y~£�ÊË�Y��/Ë¾�������Z/]�µ{Z/ »�Ã�Á{���������¶/¯��Y�|/��{�
�ÅËÄÀ�ZÅ�É��Á�a�Ê��|/��Ä/f§�³���¿��{�. ����Y�ÉZ/Å�Ä/ÀË�Å

���������¡Â/¸]�½�Á�Z/e��/ËY��¾Ìf�/z¿�¾� :������/�¿��{��Â/�À»�Ä/]
�½�Á��Y�É�Y|//Æ´¿�Á�|//���cZ//mZÌfuY��{�cÁZ//¨e�¾f§�//³
���������������Ã|/¿��½�Á�Z/Ë�|/���ÉÂ/´·Y�,¡Â¸]�½�Á�Ze��ËY��¾Ìf�z¿

��¾//��Ä//]�Äf�//]YÁ)LW(���e�b»Z//³�Ä//·{Z »�®//¼¯�Ä//]� 

)Gompertz (��|////���É�Z////��µ|////»: �Ä////·{Z »)�( 

  
Ä¯:MBW ¢·Z]�Ã|¿��½�Á�)¹�³Â¸Ì¯(�-:bw ��|/·Âe�½�Á

)¹�³Â¸Ì¯(- k :�������Z]�µ{Z »�Á�¡Â¸]�w�¿�d]Zi����/���-t :�¾�
���Á��\�u��]. �������������Ä/¸u�»�¾/ËY��{�d/�Y��/¯}�Ä/]�¹�Ó)�½�Á

�����¡Â/¸]�½�Á�Z/e��ËY�(�������cÁZ/¨e�Ä^/�Zv»��Y�,���cZ/mZÌfuY��{
������¾ËY�d¸��Ä¯�|����¿�¥���,|���ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�¾ÌXeÁ�a
����������������f/�{��{�Á�Ê/ÀÌ]��Ì/a�cÓ{Z/ »�½{Â/]�Ã|ÌrÌa��»Y

��{Â//]�Ê§Z/¯�cZ//�Ô�Y�½{Â/^¿ .��ÉZ//Å�f»Y�Za��Y�ÉY�Ä/�Ôy
����������µ|/»�d/Æm�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊfË�Ë|»�Á�Êf�Ë��,É{Z�f«Y

��������µÁ|m��{�,Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å��É�Z������Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�
d�Y .  

  

m�µÁ|�- �dÆm�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Êf�Ë��Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ�f»Za��É�Z��µ|»Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å��  

�Ì¤f»  �Y|¬»  
«Ìd¼��Á�§�Ë®¯�Ì¹�³Â¸��Ì� )�ËµZ(  ����  
«Ìd¼�Å�¯Ì¹�³Â¸ �Ê§~u�ÁZ³�Ã|¿��½�Á)�ËµZ(  �����  

�Ä§Â¸��®�y�Ã{Z»�¹�³Â¸Ì¯�®Ë�d¼Ì«)µZË�(  ����  
�Ã�f¿Z�À¯�®�y�Ã{Z»�¹�³Â¸Ì¯�®Ë�d¼Ì«)�µZË(  ����  

�Ä¿Y�Á���Ì��|Ì·Âe���Âf»)¹�³Â¸Ì¯(  ��  
�ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§)�Á�(  ���  

ÊËY��Ã{�»�w�¿)|��{(  ��  
�É�Ì³�Ì���Y�¶^«�ÉZ¬]�w�¿)|��{(  ��  
�É�Ì³�Ì���Y�| ]�ÉZ¬]�w�¿)|��{(  ��  
�ZÅ�Ä�Ì¸e��Ì»�Á�±�»�w�¿)|��{(  �/�  

�|·Â»�ÉZÅÁZ³��Ì»�Á�±�»�w�¿)|��{(  �/�  
��½�Á��ËY�§Y�É�Ì³�Ì���Y�¶^«�Ä¿Y�Á)¹�³(  ���-���  

�É�Ì³�Ì���Y�| ]�Ä¿Y�Á��½�Á��ËY�§Y)¹�³(  ��� -���  
�|·Âe�½�Á)¹�³Â¸Ì¯(  ��-��  

�¢·Z]�½|]�½�Á)¹�³Â¸Ì¯(  ���  
��µZ��cZ�Ô�Y��Z�Y��]�É{Z�f«Y�Ä^�Zv»����d§�³�c�Â�� .�t����Y�Ã|��É�ÁM��¼m�ÉZÅ�Ã{Y{�,¾Ì´¿ZÌ»��Z�Y��]�É|Ì·Âe�ÉZÅ�f»Y�Za

�Ã{d�Y�Ã|����Y�³�É�Ì��ÁZ³�Ä¸³.  

  
Ê�Z¬�Y�ÉZÅÁZ³�|»M�{  

�����������Z/]�µ{Z/ »��eÓZ]�Ã|¿��½�Á�¹�³Â¸Ì¯�®Ë�{Y�Z»����Y�
����������|��Äf§�³���¿��{�µZË�� .��,¢·Z]�ÉZÅÁZ³��Y�É|��{

��¦//¸e�ÃZ³�Zf�//¯�Ä//]�µZ//��Y�Á�É�Z//ÌfyY�¥~//u��Y�¶//^«      
���������������Ä/f§�³��/�¿��{�cZ^/�Zv»��{�d/�Y�¹�Ó�Ä/¯�|¿Â��Ê»

|¿Â�.  

¾Ìf�z¿�¾��ËY��  
����������{��ÌÌ¤e�Z]�d�Y�µ{Z »�É{Z�f«Y����Y�,¦Ë� e�ª^�
�����������{�Â»�d¨���{�ÊËZÆ¿��ÌÌ¤e�|uYÁ�®Ë�ÉY�Y�Ä]�ÊËZÆ¿�{Â�
������������Ê«Z/]�d]Zi�¾Ì´¿ZÌ»�|u��{�cZ¨���ËZ��Ä¯�Ê·Zu��{���¿

�|À¿Z¼])Hazel &Lush, 1942 .(����Y�{�ÁM�]��{�,¾ËY�]ZÀ]
�¾��É{Z�f«Y �������{Y�Z»�ÉZÅ�ÄÀË�Å�d�Y�¹�Ó��ËY��¾Ìf�z¿



   
Ê«{Z��Á�Ê³�»�|Ì¨��½Y�Z°¼Å :ZÅ�Ä^ÀmÉ{Z�f«Y�É½|]�½�Á�...  

  ˻̀˼ 

Ê�Z¿�������������Ä/]��/ËY��¶^«�Ê¿ZËZa�ÉZÅ�Á���{��ÌyZe��Á��®Ë��Y�
�{Â/��Äf§�³���¿��{��Z�f¿Y�Ã�Á{�sÔ��Y. ��ÉZ/Å�ÄÌ/�Âe  

NRC, 2001�ÉY�]fuYZÌcZmY~£�ÊË¸e�ÌÄ�ÉZÅ�Zf�¸Å�Ë¾�
������µZ¬f¿Y�Á�|���µZu��{)��f�z¿�Ä]�{Á�ÁÌ¾���/��Ã�Á{�ÌÅ{�Ê (

����{Ê�ZÅ�Á��É����°�/y�Ã�Á{��yM�Ê) ��Y���Z/�f¿YË�½Z/¼( ��Ä/]
���¥��»�c�Â��/���̄ �Ì³Â¸¹������ÁZ/u�®�/y�Ã{Z»�É �/���

�·Z¯Z´»É���¿Y�É�����·Zy�ÌÅ{�Ê�����Á������XeÁ�a�Ì¾��¶]Z«�
·Â]Zf»Ìº����»��Á���{�Ê��|/�Z]� .�������Ì/a�cÓ{Z/ »�cZ/�Á�¨»

������{Â/]��/Ë��s���Ä]�,ÊÀÌ] .������¢·Z/]�½|/]�½�Á���Z/]�µ{Z/ »����
¯Ì¹�³Â¸��,��̧e�½|]�½�ÁÌÄ����Àm�Z]�ÃY�¼Å�Ì¾���Z/]�µ{Z »� ����
¯Ì¹�³Â¸ �Y�§Y�Z]Ë�����Ä¿�Á��½�Á�����¹�³�,�ÃÁÔ ]� �����¹�³�

Y�§YË����Àm�Ä¿Y�Á��½�Á�Ì¾�Á��f»Y�Ì�Z �dÌ /�Á��¿|/]���Ê/¸ §�Ê 
����Z]�µ{Z »�Ä�Ì¸e�/����|/�Z]�Ê»�. ��������ÉZ/Å�Ä/ÀË�Å�tÌv�/e�Z/]

�������������/Ë��s�/��Ä/]�Y��d¨/��É{Z�f«Y����Y�½YÂe�Ê»�Ê��Á�a
{Â¼¿�{�ÁM�]:  

��ËY��¾Ìf�z¿�¾��É{Z�f«Y����Y)�®Ë�ÉY�Y�Ä]��Á�
µZ���{�ÁZ³ =(��ËY��¾Ìf�z¿�¾���ËY�§Y�|»M�{ - �/� × 

�ÊËY��Ä·Z�Â³�w�¿ ×)ÊËY��Ã{�»�w�¿-� ( ×¬]�w�¿//�¶^«�ÉZ  
�É�Ì³��Ì� ×É�Ì³��Ì���Y�| ]�ÉZ¬]�w�¿ ×)�Á�±�»�w�¿

� ZÅ� Ä�Ì¸e� �Ì»-� ( ×� Ä¿Y�Á��Ê��Á�a�ÉZÅ� ÄÀË�Å)µZË�    (
)�Ä·{Z »�( �Ä¯�/�d�Y�Ê�Àm�d^�¿� .�ÊËY��Ä·Z�Â³�w�¿  

� c�Â�� Ä]"Ä·Z�Â³� Ä¸�Z§ÊËY� ÷���"]� ¶]Z«�{�ÁM�       
|�Z]� Ê».  �ÉZÅ|»ZÌa� �´Ë{� ¾f§�³� ��¿� �{� �Â�À»� Ä]

��]�dÌ ]Ze�\ËY��� ,�ËY��¾Ìf�z¿�¾���ËY�§Y�É{Z�f«Y
lËZf¿� ÉZÀ^» Nilforooshan & Edriss) 2004( �{�ÁM�]

|� .�|Ì·Âe��]��ËY��¾Ìf�z¿�¾���{��ËY�§Y��Á��®Ë��iY
�µÁ|m��{�É|Ì·Âe��¼��µÂ��Á��Ì��Ê]�q��Y|¬»� ,�Ì���

Y{�½Z�¿d�Y�Ã|��Ã{ .�Á��Ì��¹�³Â¸Ì¯��Å�É{Z�f«Y����Y
��Å� ÉZÅ� ÄÀË�Å� Á� ZÅ|»M�{� ¾Ì]� cÁZ¨e� c�Â�� Ä]� Ê]�q

|��¦Ë� e�Ê]�q� Á� �Ì��¹�³Â¸Ì¯ .�µÂ��É{Z�f«Y����Y
��Y�� ®Ë� Ê��Á�a� ÉZÅ� ÄÀË�Å� ÉZÀ^»� �]� É|Ì·Âe� �¼�
�,Ê§~u� ÁZ³��Y��®Ë�Ê�Z¬�Y����Y� Á� ¾Ë�´ËZm� Ä�Ì¸e

�|��Ã{��¾Ì¼ze)Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2009 .(  
dÌ�Z�u��Ì·Z¿M  

�Á� É{Z�f«Y� �ÌÌ¤f»� ¶»YÂ�� cY�iY� Ê���]� �Â�À»� Ä]
|�� ¹Zn¿Y� dÌ�Z�u� �Ì·Z¿M� ,É{Z�f«Y� ���Y� �]� Êf�Ë� .

��ÅZ¯Á��ËY�§Y�Z]�µ|»�dÌ�Z�u���ÉZÅ�f»Y�Za�É|��{�
�É{Z�f«Y)Ã|¿��½�Á��Á�§�d¼Ì«�Á�ÊËY~£�ÉZÅ�ÄÀË�Å (�Á
�Êf�Ë� )¢·Z]� Ã|¿��½�Á (�ÄËZa��ËY���ÉY�])�µÁ|m� (�Á

�¾��Á�¢·Z]�Ã|¿��½�Á�ÉY�]�É{Z�f«Y����Y�Ã�Z]Á{�Ä^�Zv»
�³�½Â»�M�|Ë|m��ËY���dve��ËY��¾Ìf�z¿ |Ë{.  

   

µÁ|m�- �ËY��¾Ìf�z¿�¾���ËY�§Y��Y�Ê�Z¿�Ê·Z»�ÉZÅ�½ZË��Ä^�Zv»�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É{Z�f«Y�Á�Êf�Ë��ZÅ�f»Y�Za  
�ZÅ�f»Y�Za  �Ë{Z¬»  

��Ì��|Ì·Âe��ÅZ¯)¹�³Â¸Ì¯(  ��/�  
�Ê]�q�|Ì·Âe��ÅZ¯)¹�³Â¸Ì¯(  ��/�  

�É|Ì·Âe��¼��µÂ��|Ì·Âe��ÅZ¯)�Á�(  ��/�  
�Ì��|Ì·Âe�¹�³Â¸Ì¯��Å�É{Z�f«Y����Y)µZË�(  ����  
Ê]�q�|Ì·Âe�¹�³Â¸Ì¯��Å�É{Z�f«Y����Y)µZË�(  �����  

�É|Ì·Âe��¼��µÂ���Á��®Ë�É{Z�f«Y����Y)µZË�(  ����  

  
Ê¿��½ZË�m  

��ËY��¾Ìf�z¿�¾��Á�¢·Z]�½|]�½�Á�Ê¿YÁY�§��Zv·��Y
�Z]�½ZÌ]�½Z»���Zv·��Y�Ê·Á�Ã{Â]�½Z�°Ë�½ZÌ]�cZ §{�{Y| e

|Àf�Ì¿��]Y�]��´Ë|°Ë  .�ÊÅ{�½�Á�ÉY�]�d�Y�¹�Ó�Á��¾ËY��Y
�½Y�Ì»� ,É{Z�f«Y�ÉZÅ�[Zzf¿Y��yZ�� �{�cZ¨��¾ËY� Ä]

|¿Â��Äf§�³���¿��{�Äf§ZË�¶Ë�Àe�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�½ZÌ] .�ÃÂv¿
^�Zv»�dÆm�Ê¿��½ZË�m�µÂ�Y�É�Ì³�Z¯�Ä]�½ZÌ]�{Y| e�Ä

�Ä¿ÓZ�� cZ¨�� Ä�Â¼n»� ÉY�]� Äf§ZË� ¶Ë�Àe� Ê°Ìf¿�� ÉZÅ
��Y� º�Y� Ê¿YÂÌu� ÉZÅ� ÃÁ�³� �´Ë{� cZ¨�� Á� Ã{Z»� ÉZÅÁZ³
�Á�¾Ë�´ËZm�ÉZÅ�Ä�Ì¸e�,�Zf�¯�Á��ËY��¹Z´ÀÅ��{�Ä·Z�Â³
�Ä·Z¬»�®Ë� �{�½Y�ËY�¾ËZf�¸Å�ÉZÅ� Ä¸³�{�Ê§~u�ÉZÅÁZ³

�´Ë{) Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2011 (�Ã|��tË��e
�Yd .�¾��Á�¢·Z]�½|]�½�Á�ÉY�]��·Zy�É{Z�f«Y�\ËY��

{Â¼¿�Ä^�Zv»��Ë��s���Ä]�½YÂe�Ê»�Y���ËY��¾Ìf�z¿ :  



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

�Ä·{Z »)�(        
  

�Ä·{Z »)�(  
        

)XHMGCX(CMCXSVa MHMAMCMBW   
 Ä¯ 

MBWa Á 
AFCa ��·Zy�É{Z�f«Y�\ËY���\Ìe�e�Ä]
Á� ¢·Z]� ½|]� ½�Á� ÉY�]��yZ�� �{��ËY�� ¾Ìf�z¿� ¾��

|À�Z]�Ê»�[Zzf¿Y. 
MAX�MCX� Á�

MHX �½ZÌ]�\Ìe�e� Ä]
�Ä¿ÓZ�� cZ¨�� ÉY�]� ½Y�|a� Äf§ZË� ¶Ë�Àe� Ê°Ìf¿�� ÉZÅ
��{�Y��¾Ë�´ËZm�ÉZÅ�Ä�Ì¸e�Á�Ê§~u�ÉZÅÁZ³�,Ã{Z»�ÉZÅÁZ³

Êf�Y{�Ã{Z»�[Z¬�Y��´Ë{�Á�½Y�fy{�½Z�¿��Zy��¿�ÁZ³�®Ë�
|ÀÅ{� Ê». SV,CMC,HMGC ÁAFCEV�\Ìe�e� Ä]�

�ÉZÅ�ÄÀË�Å� ,ZÅ|·Â»�É�Y|Æ´¿�ÉZÅ�ÄÀË�Å� ,Ê�Z¬�Y����Y
�É{Z�f«Y����Y� Á�¾Ë�´ËZm�ÉZÅ�Ä�Ì¸e� |��� Á�É�Y|Æ´¿

Ê»�½Z�¿�Y��¾Ìf�z¿�¾��ª¸�»|ÀÅ{�.  
 Ê^�¿�É{Z�f«Y����Y  

�¹�Ó� ,d¨�� Á{� É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY� Ä�ËZ¬»� �Â�À»� Ä]
�cZ¨��¾Ì]�Ê°Ìf¿���ÂÀe�,É{Z�f«Y�\ËY����]�ÃÁÔ��d�Y
Ê^�¿� É{Z�f«Y� ���Y� Á� {Â�� Äf§�³� ��¿� �{� �Ì¿ 

)Relative Economic Value, REV( �,cZ¨�� ¾Ì]
{Â��Ä^�Zv»:  

100
GSDa

GSDa
REV

jj

ii 



  

Ä¯ GSD Á a �Á� Ê°Ìf¿�� �ZÌ »� ¥Y�v¿Y� \Ìe�e� Ä]
cZ¨��É{Z�f«Y�\ËY�� i Á j |À�Z]�Ê».  

   
lËZf¿  

�ÉZÅ� ½ZÌ]� ,Ê^�¿� Á� ª¸�»� É{Z�f«Y� ÉZÅ� ���Y
�Ã|¿�� ½�Á� ÉY�]��yZ��\ËY��� Á� Äf§ZË� ¶Ë�Àe� Ê°Ìf¿�

�µÁ|m��{��ËY��¾Ìf�z¿�¾��Á�¢·Z]��Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�
d�Y .�ÉY�Y�Ä]�|¿�Y{�{ÂmÁ�ÊuÔ�Y�¥Y|ÅY��{�Ä¯�ÊeZ¨�
®Ë|¿Â�� Ê»� ½ZÌ]� µZ�� �{� ÁZ³� .�d�Y� ¹�Ó� ¾ËY�]ZÀ]

�|·Âe��Y�¦¸fz»�ÉZÅ�Ã�Á{�Ê��Á�a�Á�ÊËY~£�ÉZÅ�ÄÀË�Å
�|À¿Z»�Ê¸»YÂ��ÉY�]� Y��¢·Z]�½�Á�Á��ËY��¾Ìf�z¿�¾��Ze
��Y�| ]�Á�¶^«�ÉZ¬]�w�¿�,ÊËY��Ã{�»�w�¿�,ÊËY��Ä·Z�Â³�w�¿
�|·Â»� ÉZÅÁZ³� Á� ZÅ� Ä�Ì¸e� �Ì»� Á�±�»� w�¿� ,É�Ì³�Ì�

{Â¼¿�tÌv�e.  

 Å��Å� Á� ÊÅ{�Ì���·Zy� É��¿Y� É�·Z¯Z´»� �Å� ÄÀË�
�\Ìe�e�Ä]�,ºÌ�·Â]Zf»�¶]Z«�¾ÌXeÁ�a�¹�³�����Á���µZË��

|¿|�� {�ÁM�] .� ¡Â¸]�½�Á���§� Z]����|Ì·Âe� Á� ¹�³Â¸Ì¯�
� Ä¿Y�Á�� �Ì����,½|]� ½�Á��ËY�§Y� |uYÁ�®Ë� ,¹�³Â¸Ì¯�

�Ä]�\Ìe�e�Ä]�Y��¾ÌXeÁ�a�Á�É��¿Y�Ä¿ÓZ��cZmZÌfuY��Y|¬»
� ½Y�Ì»�/�·Z¯Z´»�� Á� É��/���|Å{� Ê»��ËY�§Y� ¹�³� .

ÄÀË�Å� �ËY�§Y� Ä¨·Â»� ¾ËY�]ZÀ]fuY�ÌcZmZ�Y|Æ´¿�É�ÁZ³�
|·Â»,�����µZ���{�ÁZ³�®Ë�Á�¹�³Â¸Ì¯�®Ë�ÉY�Y�Ä]�µZË��

|��{�ÁM�] .  
�cZmZÌfuY� ¡Â¸]� ½�Á� �{� �ËY�§Y� ¹�³Â¸Ì¯� ®Ë� �iY
�ÉZÅ� ÄÀË�Å� ÄnÌf¿� �{� ,¾Ë�´ËZm� ÉZÅ� Ä�Ì¸e� ÊËY~£

�½Y�Ì»�Ä]�Y��ÊÀË�´ËZm��������¹�³Â¸Ì¯��Å�ÉY�Y�Ä]�µZË
{Y{��ËY�§Y�µZ���{�ÁZ³�®Ë .�Ä°ÀËY���§�Z]�/���Y�|��{�

�,ÃZ³�Zf�¯�Ä]�µZ��Y�Á�É�ZÌfyY�¥~u��Y�¶^«�¢·Z]�ÉZÅÁZ³
�ÁZ³�Ã|¿��½�Á�¹�³Â¸Ì¯��Å�Ê�Z¬�Y����Y�,|¿Â��Ê»�¦¸e

�Z]�µ{Z »�Ê§~u�����{Â]�|ÅYÂy�µZË�� .�¾ËY�\Ì¯�e�Z]
�½�Á�ª¸�»�É{Z�f«Y����Y�,Ä¨·Â»�Ä��Z]�µ{Z »�¢·Z]�Ã|¿�

����� ��µZ���{�ÁZ³�®Ë�Á�¹�³Â¸Ì¯��Å�ÉY�Y�Ä]�µZË��
{Â��Ê»�{�ÁM�].  

�Ê^�¿�Äf§ZË�¶Ë�Àe�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�½ZÌ])�Ã|��tÌv�e
É�Ì��ÉZÅÁZ³�Ä¿ÓZ��cZ¨��ÉY�] (�¢·Z]�½|]�½�Á�ÉY�]

)��/� (��ËY��¾Ìf�z¿�¾���Y��eÓZ])��/� ({Â] .�Äq�Å
½Z�¿�,|�Z]��f³��]�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�½ZÌ]��{��ÌyZe�|Å{�Ê»�
d�Y��fÆ]�d¨��½M�Ê°Ìf¿��{Â^Æ].�ÄË�ne�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å�

�ª§Y� Ä]� ½YÂÌu� ®Ë� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ã|ËZ§� Á� ÄÀË�Å� ¶Ì¸ve
��{��§ZÀ»�¹Z¼e� Ze� ,{Â]�|ÅYÂy��ZÌ¿�É�f�Ì]�Ã|��É|^¿Z»�

{Â��Äf§�³���¿ )Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2011.(  
�µZu� �{� Ä�Ì¸e��Y��®Ë� Ä¿Y�Á�� ÊËY~£�ÉZÅ� ÄÀË�Å

���Âf»�Ä]�µZ¬f¿Y� Á�|�������{�ÁM�]�µZË�� .���§� Z]
�ÊËY~£��Ì£�ÉZÅ�ÄÀË�Å�Ä°ÀËY���ZÅ�ÄÀË�Å�¶¯��Y�|��{�

�Z]�µ{Z »�Ä¿Y�Á��Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å�,|ÀÅ{�Ê»�¶Ì°�e�Y�
�����{Â�� Ê»� {�ÁM�]� µZË�� .��Â�À»� Ä]� ,µZu� �Å� Ä]

�Y��Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å�d�Y�¹�Ó�É{Z�f«Y����Y�{�ÁM�]
� Ä·{Z »� ª^�)� ({Â¼¿� tÌv�e .�¾�� �ËY�§Y� |»M�{

d�Y� �¨�� �ËY�� ¾Ìf�z¿ .�É{Z�f«Y� ���Y� ¾ËY�]ZÀ]
�Z]�µ{Z »�����-{Â��Ê»�{�ÁM�]�µZË�� .�ÊÀ »�¾Ë|]�¾ËY

��Â�� Ä]� ,�ËY��¾Ìf�z¿� ¾�� �{��ËY�§Y� �Á��®Ë�d�Y
�Y���Y|»Y{�{Â����Âf»�������{�ÁZ³�®Ë�ÉY�Y�Ä]�µZË��

AFCMHAFC EVXa 



   
Ê«{Z��Á�Ê³�»�|Ì¨��½Y�Z°¼Å :ZÅ�Ä^ÀmÉ{Z�f«Y�É½|]�½�Á�...  

  ˻̀̋ 

|Å{� Ê»��ÅZ¯� ,µZ�. � Ê»� ½Z�¿�dÌ�Z�u� �Ì·Z¿M�|Å{
�ÄÀË�Å� cZ¿Z�Â¿� �Y� �Ì]� ¢·Z]� ½|]� ½�Á� É{Z�f«Y� ���Y
��Z�u� Ã|¿�� ½�Á� �Á�§� d¼Ì«� �ÌÌ¤e� Ä]� ÊËY~£� ÊËZÅ

d�Y .����Y�{�ÁM�]��]�Y���ÌiZe�¾Ë�f¼¯�¢·Z]�½|]�½�Á��ÌÌ¤e
�Z]�Ä¯�É�Â��Ä]�,{�Y{�Ã|¿��½�Á�É{Z�f«Y���½Z�Â¿�|��{�
� ZÆÀe�d¨��É{Z�«Y����Y� ,Ã|¿��½�Á��Ê»� �ÌÌ¤e�|��{�

|À¯ .�Â¿����Y��]�Ê�y��Ì£��ÌiZe�ÊËY~£�ÉZÅ�ÄÀË�Å�cZ¿Z
�Ä¯�É�Â��d�Y{�Ê���]�{�Â»�cZ¨��É{Z�f«Y���|��{�

�{�Â»�cZ¨��É{Z�f«Y����Y� ,ÊËY~£�ÉZÅ� ÄÀË�Å��ËY�§Y
� Y�� Ê���]��� Ê·Zu� �{� ,{Y{� �ÅZ¯� |��{����|��{�

�Y��cZ¨��É{Z�f«Y�ÉZÅ����Y�,ÊËY~£�ÉZÅ�ÄÀË�Å��ÅZ¯
��{Y{��ËY�§Y�|��{�.  

  

�µÁ|m� .Y�¾Ìf�z¿�¾��Á�¢·Z]�Ã|¿��½�Á�ÉY�]��yZ��\ËY���Á�Äf§ZË�¶Ë�Àe�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�½ZÌ]�,Ê^�¿�Á�ª¸�»�É{Z�f«Y�ÉZÅ����
�ËY�  

d¨�  �É{Z�f«Y����Y)µZË�(    �yZ��\Ë��  Ê°Ìf¿���ZÌ »�¥Y�v¿Y  Ê^�¿����Y  
�¢·Z]�½|]�½�Á)¹�³Â¸Ì¯(  �����-  Ê^Ì¯�e*  ����-  ���/��  ��/�  

�ËY��¾Ìf�z¿�¾�)�Á�(  �����-  ��/�  ����-  ���/��  ��/�  
� ��Y�Äf§�³��].Perez-Cabal et al) (2006ZÌ¿Zb�Y�¾ËZf�¸Å�dÌ ¼m�ÉY�]�  
���Y�Äf§�³��]Nilforooshan & Edriss) 2004( ½Y�ËY�¾ËZf�¸Å�dÌ ¼m�ÉY�]  

 *�Ã{Z»�ÉZÅÁZ³�Ä¿ÓZ��cZ¨��ÉY�]�Äf§ZË�¶Ë�Àe�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�½ZÌ]��Y�Ê^Ì¯�e)�(,�¾Ë�´ËZm�ÉZÅ�Ä�Ì¸e�)��/�(�Ê§~u�ÉZÅÁZ³�Á�)��/�(�Ä·{Z »�ª^���.  
  

�Á�¢·Z]�½|]�½�Á�É{Z�f«Y����Y�ÉY�]�dÌ�Z�u��Ì·Z¿M
Ìf�z¿�¾�//ÌÌ¤e�Z]��ËY��¾//���� ± ��{//����{�|/�t  

�µÁ|m��{�É{Á�Á�ÉZÅ�f»Y�Za�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�� .  

  
�µÁ|m�  -]��ËY��¾Ìf�z¿�¾��Á�¢·Z]�½|]�½�Á�É{Z�f«Y����Y�ÉY�]�dÌ�Z�u��Ì·Z¿M���ÌÌ¤e�Z�� +/-�ÉZÅ�f»Y�Za�t����{�|��{�

É{Á�Á  
�ÌÌ¤f»  �ÌÌ¤e  ¢·Z]�½|]�½�Á�É{Z�f«Y����Y  �ËY��¾Ìf�z¿�¾��É{Z�f«Y����Y  

  )ÄËZa�t����Y�|��{(  )|��{�Ä]��ÌÌ¤e(  )|��{�Ä]��ÌÌ¤e(  
ZÅ�ÌÌ¤f»�¹Z¼e�ÉY�]�ÄËZa��ËY��  �  )� (�����-  )� (�����-  

ÊËY~£�ÉZÅ�ÄÀË�Å  ��+  )�� - (�����-  )�� - (�����-  
  ��-  )�� (+�����-  )�� (+�����-  

Ã|¿��½�Á��Á�§�dÌ¼«  ��+  )�� (+�����-  -----  
  ��-  )�� - (�����-  -----  

¢·Z]�½|]�½�Á  ��+  )� (+�����-  -----  
  ��-  )�- (�����-  -----  

  
�Á{� Ê��Á�a� ÉZÅ� ÄÀË�Å� ¾ÌÀr¼Å� ,�ÅÁ�a� ¾ËY� �{

� cÁZ¨f»� |��� ÉÂ´·Y� Á� |·Âe� ½�Á� Z]� Ä·Z�Â³� �Y��µ|»
�µÁ|m��{�½M�lËZf¿�Ä¯�|���É�Z��d�Y�Ã|��Ä�Ôy� .

�\�u��]�-|¿Â��Ê»�½ZÌ]��Á��Á{�Ä]�Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å
µZ���{�ÁZ³�®Ë�Á�Ä·Z�Â³��Y��®Ë�Á�Ä·Z�Â³��Y��®Ë.�
�|���w�¿�Á�|·Âe�½�Á��]Ze�c|��Ä]�Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å

|�Z]�Ê» .  

��Å�ÉY�Y�Ä]�É�Ì³�Ì��Ze�|·Âe��Y�Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å
Ä·Z�Â³� ,|·Âe�½�Á��ËY�§Y� ¹�³�Â¸Ì¯��Å� Á�������µZË��

|]ZË�Ê»��ËY�§Y .  
�Ze�É�Ì³�Ì���Y�Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å��ËY�§Y���Âf»

�,�ËY��¾Ìf�z¿�¾�������¹�³�Â¸Ì¯��Å�ÉY�Y�Ä]�µZË��
|�Z]�Ê» .��ËY��¾Ìf�z¿���¨»�¾��,ªÌ¬ve�¾ËY��{���

|�Z]�Ê»�ÃZ» .�,�ËY��¾ÌfÌ�z¿�¾���{��ËY�§Y��Á��®Ë
�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å� Y��Ê��Á������ Ze��������Â��Ä]� ,µZË��



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

��Âf»�����|Å{� Ê»��ËY�§Y� µZË��.�d¯�Z�»� ½Y�Ì»�
Ë��{�ÁM�]��{�¦¸fz»�ÉZÅ�Ä¨·Â»/Å�½Z//·Z»�ÉZ//��Á��®Ë�Ê

�ËY��¾Ìf�z¿�¾���ËY�§Y�µÁ|m��{���Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�
d�Y .��¼�� µÂ�� �ÅZ¯� ,Ê��Á�a� ÉZÅ� ÄÀË�Å� �ËY�§Y

�\Ìe�e�Ä]�|Ì·Âe��ÅZ¯�Á�É|Ì·Âe���,� Á ��¶¯�|��{�
�¶Ì°�e� Y��¾Ìf�z¿� ¾���ËY�§Y� Ê�Z¿� Ê·Z»�ÉZÅ� ½ZË�

|ÀÅ{�Ê».   
  

  
�µÁ|m�- �ËY��¾Ìf�z¿�¾��Ze�|·Âe��Y�Ã{Z»�Ä·Z�Â³��Y��®Ë�Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å�Á�ZÅ�½�Á�  

�½�Á)¹�³Â¸Ì¯(  �Ê��Á�a�ZÅ�ÄÀË�Å)µZË���Y�Å(�Á�Ã{Z»�Ä·Z�Â³��Y��®Ë�ÉY�Y�Ä]�,)µZ���{�ÁZ³�®Ë (�Y  
|·Âe  �Ì³�Ì���YÉ  �ËY��¾Ìf�z¿  É�Ì³�Ì��Ze�|·Âe  �ËY��¾Ìf�z¿�Ze�É�Ì³�Ì�  �ËY��¾Ìf�z¿�¾��Ze�|·Âe  
��  ���  ���  

  
)���� (����  )����� (�����  )����� (�����  

��  ���  ���    )���� (���� )����� (�����  )����� (�����  
  

�µÁ|m� -�§Y��Á��®Ë�Ê·Z»�ÉZÅ�½ZË��{�ÁM�]��{�¦¸fz»�ÉZÅ�Ä¨·Â»�d¯�Z�»�½Y�Ì»��ËY��¾Ìf�z¿�¾���ËY  
Ä¨·Â»  {�ÁM�]  

  ��Y|¬»)µZË�(  |��{  
�|Ì·Âe��ÅZ¯  ����  �  

�¼��µÂ���ÅZ¯  ����  �  
Ê��Á�a�ÉZÅ�ÄÀË�Å  �����  ��  

ZÅ�ÄÀË�Å�¶¯  �����  ���  
  

hv]  
�½�Á�É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY�,¾Ì�Ìa�cZ ·Z�»��Y�É�ZÌ�]��{

d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�¢·Z]�½|] .(2000)Koenen 

et al. ]�Z]���Ê �� ,�ÅÁ�a{Z�f«Y����Y�É {�ÁM�]�Ã|��
Y�]ÉY� ÄÀ»Y{� �{� Y�� ÁZ³� ½�Á�É ��/� -� Ze���/� ËÁ�Â 
)� Z]� µ{Z »�����-� Ze����µZË��(Y�Y� Ä]�É Ë®��{� ÁZ³�

µZ�|¿{Y{���Y�³�.�,Ä ·Z�»�¾ËY��{�Ã|��Ä^�Zv»��Y|¬»�
�����-�µZË��Y�Y�Ä]É Ë®µZ���{�ÁZ³��Ì¿�,Y��{�Ë¾�ÄÀ»Y{�
»� �Y�«Ê³�Ì{�.�Äq��³Y���Y� ,¾Ì�Ìa�ÉZÅ�Ê���]�¹Z¼e� �{

�Äy�q� É�Z�� ÄÌ^�� Á� É{Z�f«Y� d�Ë�� � É�Z�� µ|»
� Ê·Á� ,d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� ½YÂÌu� Ê³|¿�Y�mYÉ���¿� �{�

Ã|��Äf§�³ �cÁZ¨f»�¦¸fz»�cZ ·Z�»��{d�Y�Ã{Â] .��j¯Y
fuY� cZ ·Z�»ÌcZmZ��¿Y�|·Â»� ÉZÅÁZ³� É�Y|Æ´¿� É�Á�

�|»M�{·ÂeÌ||¿Y�Äf§�³���¿��{� Y��d�Â³�.À»��»Y�¾ËY���n
�Á�Ê «YÁ��Y|¬»��Y��f³��]�d¨��É{Z�f«Y����Y�{Â��Ê»

{Â��{�ÁM�]�d^j»��ËY���Êy�]��{ .�,ZÌÀ¯��{�µZj»�ÉY�]
����Y�¾ËY���d�Y�Ã|��{�ÁM�]�µZË��)Kahi & Nitter, 

2004 .(�d�Â³����Y� ½{Â]� ÓZ]� �]� ÃÁÔ�� �»Y� ¾ËY�d¸�
�Ã|��Äf§�³� �Z¯�Ä]�µ|»�½{Â]�\�ZÀ»Z¿� ,Ê§~u�ÉZÅÁZ³

ZÌfuY�Ä¯�d�Y�Ã|Ë{Z¿�Y��¾Ë�´ËZm�ÉZÅ�Ä�Ì¸e�ÊËY~£�cZm
�cZmZÌfuY� �Y� ¾Ì�Ìa� cZ ·Z�»� �´Ë{� |À¿Z»� Á� Äf§�³

d�Y�Ã{Â¼¿�Ê�Âa�º�q�¾ÌXeÁ�a. �½Z�¿��ÅÁ�a�¾ËY��{
{�Y{�Ê¨À»�É{Z�f«Y����Y�½|]�½�Á� |�� Ã{Y{ .�¾ËY�]ZÀ]

�É�ÁM{Â��d¨�� ¾ËY��ËY�§Y� Z]� d�Y{� �Z�f¿Y� ½YÂe� Ê»
|]ZË��ÅZ¯ .¾ËY�Ä]�|ËZ]�µZu��Å�Ä]�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�Äf°¿�

�ÉZÅ�ZÌ »� ZË� ¥Y|ÅY� �{� ¢·Z]� ½|]� ½�Á� ¾f§�³� ��¿� �{
�Ä¯�|��|ÅYÂz¿�½|]�½�Á��ÅZ¯�Ä]��nÀ»� 0Z»Á�·�,[Zzf¿Y
�cZ¨��¾Ì]�d^j»�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å�{ÂmÁ�¶Ì·{�Ä]�¾ËY

d�Y�¢·Z]�½|]�½�Á�Á�É|Ì·Âe .�d�Y�¾°¼»�¶¼��¾ËY�Ê·Á
� |À¯�É�Ì³Â¸m� ½M�¾f§ZË��ËY�§Y� �Y)Visscher et al. 

1994 .( ���Á�a��{��z]�Ä¯�|¿Y�ÁZ]�¾ËY��]�½Y�Y|»Y{��j¯Y
|¿Â�� Ê»� ½ZË�� ¶¼vf»� �¿� Ä·Z�Â³ .�cZ�Ô�Y��Z�Y� �]

�¹Z¼e� ÄÀË�Å� ¾Ì´¿ZÌ»� ,Ä ·Z�»� ¾ËY� �{� Ã|�� É�ÁM� �¼m
�Ê´ÅZ»� Ä�� ¾�� Ze� Ã{Z»� Á� �¿� Ä·Z�Â³� �Y�� ®Ë� Ã|�

� \Ìe�e� Ä]� ½Y�Y|»Y{� ��Âe������� Á��������µZË��
d�Y�Ã|����Y�³ .��j¯Y|u�®Ë�ÉY�]�Ã|��Ã{�ÁM�]��Y|¬»

�,�ÅÁ�a� ¾ËY� �{� Ê´ÅZ»� Ä�� ¾�� Ze� Ã{Z»� Ä·Z�Â³��Y�
�������{Â]� µZË�� .�ÃÂv¿� ªÌ«{� ÊÀÌ]�Z]� ,¾ËY�]ZÀ]

���¿� Ä]� É�Á��� ½Y�Y|»Y{� ��Âe� ZÅ� ÄÀË�Å� Ä^�Zv»     
|���Ê».  

��{��ËY��¾Ìf�z¿�¾��ÉY�]�Ã|��{�ÁM�]�ÉZÅ�ÄÀË�Å
Ë� Z]� ÊfuY�� Ä]� ½YÂe� Ê¼¿� Y�� ¦¸fz»� cZ ·Z�»��´Ë{� ®



   
Ê«{Z��Á�Ê³�»�|Ì¨��½Y�Z°¼Å :ZÅ�Ä^ÀmÉ{Z�f«Y�É½|]�½�Á�...  

  ˻̀̀ 

{Â¼¿�Ä�ËZ¬» .�,|Ì·Âe�ÉZÅ�ºf�Ì���{�cÁZ¨e��»Y�¾ËY�d¸�
��{�cÁZ¨e�¶Ì·{�Ä]��e�ÉÂ«�µZ¼fuY�Ä]�Á�{�ÁM�]�ÉZÅ��Á�
�{�ÁM�]� ZË� ÊuÔ�Y� ¥Y|ÅY� Ä �Âe� ÊÀ Ë� ,ªÌ¬ve� ¥Y|ÅY

|�Z]� Ê»� ÊfË�Ë|»� ¥Y|ÅY� Z]� ÉZÅ� ½ZË�� ¶¯ .�¾ËY� �{
����Y� ,ÊuÔ�Y� ¥Y|ÅY� ¾ËÁ|e� �Â�À»� Ä]� �ÅÁ�a

� �Á�� ®Ë� É{Z�f«Y��ËY�� ¾Ìf�z¿� ¾�� �{� �ËY�§Y
�������{� |�� {�ÁM�]� µZ�� �{� ÁZ³�®Ë�ÉY�Y� Ä]� µZË��

��Â�À»� Ä]� ZÅ� ÄÀË�Å� ¹Z¼e� Ê¸¯� ½ZÌ]� ¥|Å� Êf«Á� Ê·Zu
� �Y|¬»�¾ËY� ,{Â]�Ê¸j»� |Ì·Âe�ÉZÅ� Ä»Z¿�]�µ�fÀ¯������

|��{�ÁM�]�µZË� .�d�Y�ÊuÔ�Y�¥|Å�¾ËÁ|e�¥|Å�Êf«Á
�ÉÂ�� �Y� Á� {Â��¦Ë� e�d��{�d¨��d�Y� ¹�Ó�d�z¿

Ë{{Â��[ZÀfmY�¦�Z�»�Ä^�Zv»��Y��´.  
Ä ·Z�»� �{ (2004)Kahi & Nitter�¥|Å� Äq�³� ,

��e�»�Ä]�Ê°f»�ÉZÅ�ºf�Ì��ÉY�]�ÊuÔ�Y�¥Y|ÅY�¾ËÁ|e
���Âf»�,d¨��d��{Z¿�¦Ë� e�¶Ì·{�Ä]�Ê·Á�{Â]�ZÌÀ¯��{
���¿� �{��ËY��¾Ìf�z¿� Ze� |·Âe� �Y� Ê��Á�a�ÉZÅ� ÄÀË�Å

À»�µ|»�½{Â]�\�ZÀ»Z¿�,�´Ë{�ÉÂ���Y�Á�|��Äf§�³�Ä]��n
� |�� Ê «YÁ� �Y|¬»� �Y� �f³��]� Á� d^j»� É{�ÁM�])��/��

� ZÌÀ¯�²ÀÌ¸Ì� =���µZË��.( ��Â�À»� Ä]� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{
�¾Ìf�z¿� ¾�� Ê·Z¼fuY� �iY� ,ZÅ� ÄÀË�Å� ¹Z¼e� Ê¼¯� ½ZÌ]
��{� ZÅ�É�Z¼Ì]��´Ë{�Á�½Zf�a�¹�Á� ,ÊËY��dz���]��ËY�

|�¿� Äf§�³� ��¿ .�®Ë� É|Ì·Âe� �¼�� µÂ�� ,µZu� �Å� Ä]
»Ô��Ä¯�d�Y�Ê¸¯�d¨��ÉÂy�Á�ª¸y�Á�¶j»�|Ì·Âe�,d

�½Z�¿�d¨��¾ËY�É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY�Á�Ã|��\Ì¯�e�½M��{
�É�ZÌfyY� �Ì£�¥~u� �]Y�]� �{�½YÂÌu�d»ÁZ¬»� Ã|ÀÅ{)�Ä]

·{Ì¶�Á�Z]� �ÅZ¯�É,�´À·� Á� ½Zf�a� ¹�Á� (�¥~u� Á
fyYÌ�Z� É )·{� Ä]Ì¶·Âe�Ì|� º¯�ËZ¼�e�ÌcZ¼|»�Ë�ËfÊ(�
d�Y .�ÄÀÌÆ]� |u� Ä¯� d�Y� Êf¨���ËY�� ¾Ìf�z¿� ¾�

Y{�[Â¸�»{� .�ªÌ«{�É{Z�f«Y�Ê°Ìf¿��Ä ·Z�»�ÉÁ��¾ËY��Y
�¾ËY� ÉZÅ|»M�{� Á� ZÅ� ÄÀË�Å� ¹Z¼e� Ê¼¯� ½ZÌ]� ÉY�]� É�e

d�Y�¹�Ó�d¨�.  f�z¿�¾�Ì¾Y��Ë��Ä�Ì¸e�cZ¨��L�m�
�[Â�v»  ¯�{Â��Ê»�Ä�|¿YÂe�Ê»�Ìd�ZZÅ�ÉZm�Ë�´ËÀÊ�

f¿� �{�ÁÌÄn¯�e�Ì\ZÅ�Ã|¿Zf��Á�É·Âe�Ì|É�dve� Y��Ä¸³�
iZeÌ�|Å{� ��Y�«� .f§�³���¿��{f�z¿�¾��¾Ì¾Y��Ë���{�

uÔ�Y�¥Y|ÅYÊ·Âe��¼��µÂ��Ì|É�Á�{Y{�|ÅYÂy��ÅZ¯�Y��
f¿��{ÌÄneÂ¯�Y��¶�¿�Ä¸�Z§�ÃZ»��e�Ê|À¯�.  
 �Ê¸j»�|Ì·Âe�d¨��®Ë��ËY��¾Ìf�z¿�¾��¶¼���{

�É�Ì�� ÉZÅÁZ³� ÊuÔ�Y� ¥Y|ÅY� �{� Ã|�� ÄfyZÀ�
{Â��Ê¼¿�[Â�v»�ZÌ¿{�ÉZÅ�Â�¯ .��ËY����{�µZu��Å�Ä]

��ËY�� ¾Ìf�z¿� ¾�� ,½Y�ËY�Ê¸j»� |Ì·Âe� cZ¨�� �Y� Ê°Ë
�¾ËY��Y�Á�{Â��Ê»�É�Y{�]�{�Â¯��®ËZ¼f�Ì���Â��Ä]�d�Y
�É�e�]� Ê¸j»� |Ì·Âe� cZ¨�� �´Ë{� �]� d�Y� ¾°¼»� �Zv·

|�Z]�Äf�Y{ .~a�diY�Á�Äq��³YË�Éf�z¿�¾��Ì¾Y��Ë��
·Âe�cZ¨�� �j¯Y� |À¿Z»Ì|¸j»�ÊZa�ÌË¾d�Y� .·{� Ä]� Z»YÌ¶�

f¿���ÂÀeÌ°Ê§Z¯�ÊY��{�Ë¾�|À¸]��{�[Zzf¿Y� ,d¨���c|»
»Êa�Ä]��nÀ»�|¿YÂe�Ìd§��f¿��Ì°Ê�Å��ÅZ¯�Á�ËÄÀZÅ�É�
·ÂeÌ|{Â�� )Kahi & Nitter, 2004.(  

É�Ì³�ÄnÌf¿Ê¸¯�  
�\ËY��� Á� ª¸�»� É{Z�f«Y� ÉZÅ� ���Y� ,ZÅ� ÄÀË�Å
�{�ÁM�]��ËY��¾Ìf�z¿�¾��Á�¢·Z]�½|]�½�Á�ÉY�]��yZ�

|¿|� .�,É�ÁM{Â�� �]� cZ¨�� ¾ËY� Ê¨À»� �ÌiZe� ¶Ì·{� Ä]
� Ê¨À»� \ËY��� µZ¼�Y���� - �Á� ¢·Z]� ½|]� ½�Á� ÉY�]

����-{Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa��ËY��¾Ìf�z¿�¾��ÉY�]� .�®Ë
�Y��|Ì·Âe�ÉZÅ�ÄÀË�Å��ËY��¾Ìf�z¿�¾���{��ËY�§Y��Á�

�����|Å{�Ê»��ËY�§Y�µZ���{�ÁZ³�®Ë�ÉY�Y�Ä]�µZË�� .
�½|]�½�Á�É{Z�f«Y����Y�|Å{�Ê»�½Z�¿�dÌ�Z�u��Ì·Z¿M

Á�§�d¼Ì«�Ä]�ÊËY~£�ÊËZÅ�ÄÀË�Å�cZ¿Z�Â¿��Y��Ì]�¢·Z]��
d�Y��Z�u�Ã|¿��½�Á .  

�ÊuÔ�Y�¥Y|ÅY�¾ËÁ|e��{�|¿YÂe�Ê»�Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿
ÄÀË�Å� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� Á -�ÊfË�Ë|»� ÉZÅ� Ä»Z¿�]� Ã|ËZ§�

�Á�½Y�Y|»Y{���´¿� �ÌÌ¤e� Ä]� Á� Äf§�³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»
�ÉY�]� ZÅ�ÄÀË�Å��ÅZ¯�Ä]� �f�Ì]�ÄmÂe�ÉY�]�¾Ì��zf»

|À¯�®¼¯�É�ÁM{Â���ËY�§Y.  
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