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  چکيده
 

  HQS -8تر مادهي گرم در ليلي م٢٠٠(نگهدارنده در اين آزمايش اثر تيمارهاي مختلفي شامل محلول 

به ) TDZ(ازورون يديو ت) BA(ن يل آدنيبه تنهايي يا در تركيب با بنز) تر ساکارزي گرم در ل٢٠همراه با 

 بر صفات مرتبط با پيري و همچنين طول عمر )اسپري(افشانه يا ) پالسي(صورت تيمار کوتاه مدت 

زان يمه  بBAتيمارهاي محلول نگهدارنده و همچنين . نت بررسي شدهاي شاخه بريده رز رقم رد جا گل

 مولار بصورت تيمار کوتاه مدت بعلاوه محلول نگهدارنده موجب حفظ وزن تر نسبي و ميزان يلي م٢٥

هاي گلبرگ و برگ، آب گلبرگ و برگ، افزايش ميزان جذب محلول، جلوگيري از كاهش كربوهيدرات

ميزان . هاي محلول گلبرگ و كلروفيل برگ ها در طي دوره آزمايش شدندجلوگيري از تخريب پروتئين 

بعلاوه محلول نگهدارنده بيشتر از  BA  مولاريلي م٢٥ها در تيمار  ها و قطر گل آنتوسيانين گلبرگ

مار فوق مشاهده يز در دو تيها ن ن طول عمر پس از برداشت گليشتريب. محلول نگهدارنده به تنهايي بود

ها    در طول عمر گلي محلول نگهدارنده نه تنها افزايشعلاوه سيتوكينين هاي مختلف بکاربردبا . ديگرد

  .ز كاهش يافتي نينسبت به محلول نگهدارنده به تنهايي مشاهده نشد بلكه طول عمر آنها اندک

  
  رز، طول عمر، تيديازورون، بنزيل آدنين، قند :يدي کليهاواژه

  
  مقدمه 

هاي شاخه بريده در سراسر   گلگل رز يكي از مهمترين 
 خود را حفظ يت و بازار پسنديجهان بوده و همچنان محبوب

ز متناسب با افزايش تقاضاي بازار و يدر ايران ن. نموده است
ده رز، ميزان توليد ين افزايش صادرات گل شاخه بريهمچن

اين امر لزوم . هاي اخير رو به افزايش بوده است  آن در سال
 بيشتر را در افزايش طول عمر و يوهش هاتوجه و انجام پژ

  .ه مي نمايديها توج  حفظ كيفيت اين گل
ها پس از  نکه فعاليت فيزيولوژيكي گليبا توجه به ا

 بسته  آنها   در اكثريريند پيبرداشت آنها نيز ادامه دارد، فرا
  زمان  از  روز  ٢‐١٤   گذشت از پس  گياهي  گونه  به نوع 

يرات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي برداشت با ايجاد تغي
از تغييرات مورفولوژيكي ). ١٧ ،٨( گردد يمختلف مشاهده م

ايجاد شده مي توان به تغيير رنگ گلبرگ، وزن تر و اندازه 
 ياز بين رفتن سلامت غشاء سلول). ١١(ها اشاره نمود  گل

در حين پيري از تغييرات فيزيولوژيكي عمده محسوب 
اهش سياليت غشاء، از بين رفتن گردد كه منجر به ك يم

خاصيت نفوذپذيري انتخابي، تغيير در توانايي حفظ مواد 
محلول داخل سلول و افزايش نشت مواد از درون غشاء و 

تا كاهش وزن تر در اثر از دست رفتن بيش از حد آب ينها
  ). ١٧، ١١، ٨(گردد  مييسلول
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ه  شاخيها هاي گلنکه مقدار كربوهيدراتيبا توجه به ا
ده محدود است و تركيبات بزرگ مولكولي مثل نشاسته يبر

يابد، بنابراين استفاده از نيز در طي پيري كاهش مي
 كمبود آن در يكربوهيدرات بصورت خارجي جهت جايگزين

اه موجب افزايش طول عمر و تاخير فرآيندهاي مرتبط با يگ
  ).٢٣ ،٥(گردد ن گل ها مييپيري در ا

هاي  ميزان جذب آب در گليجييكي از علل كاهش تدر
شاخه بريده، مسدود شدن آوندهاي چوبي آنها توسط 

هايي است كه در محلول گلداني يا درون  ميكروارگانيسم
ها باعث رشد ميكروب. آوندهاي ساقه تجمع مي يابند

شود و يافزايش مقاومت ساقه گل نسبت به جريان آب م
اي گل و ز موجب کاهش آب بافتهيتعرق مداوم برگ ها ن

 ،١٣(شود ها مي ساقه و نهايتاً پژمردگي، پيري و مرگ گل
 رز اين عارضه ممكن است منجر به ايجاد يدر گل ها. )٢٢

 گردد كه نشانگر پايان عمر پس از 1خميدگي گردن گل

بنابراين استفاده از مواد ). ١٣ ،١٠( باشد يبرداشت آن م
ي هاي گلدان  ضدعفوني كننده و ميكروب كش در محلول

نولين در جلوگيري از انسداد يهاي هيدروكسي كمانند نمك
ها و کمک به جذب مداوم آب توسط ساقه گل موثر ساقه
  ).١٣، ٢(است 

، تيمار پالسي )٢٠٠٠(ائو و همکاران ي بر اساس گزارش ل
) ppm٢٠٠ (HQS٢-8همراه با ) h١٠،  g L١٢٠‐١(ساكارز 

ساكارز مورد . هاي شاخه بريده را افزايش داد طول عمر گل
، علاوه بر HQS-8استفاده در محلول گلداني همراه با 

هاي ده، كربوهيدراتي شاخه بريها  افزايش طول عمر گل
). ٩(ها را نيز افزايش داد  ها و گلبرگتر گلچهگلبرگ و وزن

گزارش نمودند که تيمار ساكارز ) ٢٠٠٥(پون و همکاران 
 ACCيم  با جلوگيري از فعاليت آنزHQS-8همراه با 

 موجب كاهش توليد اتيلن و افزايش طول عمر 3اكسيداز

  .گردديهاي شاخه بريده ميخك م گل
باشند هاي رشد گياهي ميكنندهها از تنظيمنينيسيتوك

ن يكه با جلوگيري از شكسته شدن كلروپلاست و همچن
 باعث تحريك ي حتRNAها و  از كاهش پروتئينيريجلوگ

ست و تمايز ساختمان آن شده و هاي كلروپلاسنتز پروتئين

                                                                               
1. Bent neck  
2.  8- Hydroxy Quinoline Sulfate 
3.  ACC- oxidase 

هاي مختلف گل را به تعويق مي اندازند پيري برگ ها و اندام
ش انتقال، يها همچنين موجب افزااين هورمون). ١٤، ٧(

هاي مختلف، ها و اندامها در بافتتجمع و حفظ متابوليت
 و در برخي موارد جلوگيري از يحفظ سلامت غشاء سلول

 شاخه يش طول عمر گل هايت افزايابيوسنتز اتيلن و در نه
ها با حفظ رنگدانه نينيسيتوك). ٢١، ٤( شوند يده ميبر

هاي شاخه بريده آلسترومريا،  ساقه گليهاكلروفيل در برگ
 نموده و باعث يريليليوم و داوودي از زرد شدن آنها جلوگ

افزودن ). ٢١، ٦، ٤(ند پيري شدند يق اثرات محرك فرايتعو
 به محلول گلداني موجب جلوگيري از TDZ٤سيتوكينين 

ت يزش و شكوفايي درصد بيشتري از جوانه هاي گل سوئير
 موجب افزايش طول عمر 6BAنين نوع يسيتوك).٩( شد 5يپ

هاي شاخه بريده داوودي از طريق حفظ رنگ آنها،  گل
 b به aل يكلروفيل برگ ها و كاهش نسبت کلرف

)(cha/chbش از دست ، همچنين حفظ ميزان جذب و كاه
). ٢١(ها گرديده است  دادن آب و کاهش پژمردگي گل

، افزايش طول عمر )١٩٩٣(طبق گزارش سرک و آندرسن 
ن مشاهده شده ينيتوکيهاي رز نيز با استفاده از تيمار س گل

 به نحو مطلوبي موجب تاخير BA 7وريتيمار غوطه. است

در کاهش وزن تر، جلوگيري از ريزش و حفظ رنگدانه هاي 
لا يهاي گرو نتوسيانين و در نهايت افزايش طول عمر گلآ
  ). ٢٦(گرديد ٨ايلويس

 به تنهايي يا در تركيب با ساكارز باعث TDZتيمار 
د و ي گرد9نيهاي شاخه بريده لوپ  ر در پيري گليتاخ

تركيب اين دو تيمار اثر مثبت بيشتري بر افزايش طول عمر 
  ).٢٤(ها و تاخير پيري آنها داشتند  گل

ن پژوهش به منظور بررسي اثرات فيزيولوژيكي اي
-، غلظتTDZ و BAهاي نيني و سيتوكHQS-8ساكارز، 

هاي مختلف و نحوه كاربرد آنها بر فرآيندهاي مرتبط با 
 انجام شد 10هاي شاخه بريده رز رقم رد جانت پيري در گل

  .  زمان ارزيابي شدنديو طول عمر و صفات كيفي آنها در ط

                                                                               
4. Thidiazuron 
5.  Sweet Pea 
6.  Benzyladenine 
7.  Dipping 
8.  Grevillea sylvia 
9.  Lupinus 
10.  Red Gante 
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  ها مواد و روش
  يمواد گياه
ها  كاسبرگ اي كههاي رز رقم  رد جانت در مرحله   گل

ها   گلياز يكديگر جدا شده و كاملاً به عقب برگشته ول
 ساعات اوليه يهنوز شکوفا نشده و بصورت غنچه بودند ط

صبح از گلخانه اي تجاري در اطراف كرج برداشت و در 
 ساعت به ٣بندي مناسب و مطلوب طي مدت  بسته

  . گاه منتقل شدندآزمايش
  تيمارها

 در داخل آب cm٦٠در آزمايشگاه ابتدا ساقه ها تا طول 
بريده شدند تا مانع از ورود هوا به داخل آوندهاي ساقه و  

 حاوي ml٥٠٠سپس در ارلن هاي . انسداد آنها شود
ن تيمارها عبارت يا.  مختلف قرار گرفتنديماريهاي ت  محلول

  : بودند از 
محلول ( محلول نگهدارنده ‐٢، )شاهد ( آب مقطر‐١

 HQS-8بعلاوه ) ٢٠ g L‐١( حاوي ساكارز )هاگلمحافظ 
)ppm ( بنزيل آدنين ‐٣، )٢٠٠BA (يلي م٢٥ با غلظت 

 ‐٤ ساعت در محلول گلداني، ٢٤به مدت ) mM(مولار 
 ساعت در ٢٤ مولار به مدت يلي م٥٠بنزيل آدنين با غلظت 

 مولار يلي م١٥لظت  بنزيل آدنين با غ‐٥محلول گلداني، 
 يبصورت اسپري رو%) ٢/٠با غلظت  (1٢٠ن يهمراه با تو

کرو مولار ي م٥٠ با غلظت TDZ)( تيديازوزون ‐٦برگ ها، 
)(µM تيديازورون ‐٧ ساعت در محلول گلداني،٢٤ به مدت 

 ساعت در محلول ٢٤کرو مولار  به مدت ي م٥٠با غلظت 
ولار همراه با کرو مي م٥٠ تيديازورون با غلظت ‐٨گلداني، 

پس .  برگ هايبصورت اسپري رو%) ٢/٠با غلظت  (٢٠ن يتو
از انجام تيمارهاي فوق گل ها جهت ارزيابي تا پايان عمر در 

 ساكارز و g L٢٠‐١ حاوي ml٥٠٠داخل استوانه هاي مدرج 
ppm8 ماده ٢٠٠-HQSروز ٢محلول فوق هر .  قرار گرفتند 

، فتوپريود ٢٢‐Cْ٢٣ يابي اتاق ارزيدما. شديكبار تعويض مي
h12شدت نور  ،١٢ .. −− smmolµبا کاربرد ١٥‐٢٠ 

  . بود% ٦٠لامپهاي فلورسنت سفيد و رطوبت نسبي آن 
  :  صفاتيري ارزيابي و اندازه گيچگونگ

قطر گل، ميزان جذب محلول توسط هر شاخه گل، وزن 
ها، زان آب در گلبرگ و برگ، ميزان كلروفيل برگيتر گل، م

                                                                               
1.  tween 20 

ها در تمام تيمارها   ها و طول عمر گل وسيانين گلبرگآنت
  .  شدنديابيارز

 هاي محلول،هاي محلول، كربوهيدراتميزان پروتئين
نشاسته و كربوهيدراتهاي كل در گلبرگ و برگ در 

، شاهد آب مقطر mM٢٥  بنزيل آدنين با غلظت يتيمارها
  .  اندازه گيري شدندنگهدارندهو همچنين محلول 

ها  ها كه نشانگر ميزان شكوفايي گل قطر گل :قطر گل
  . مي باشد هر روز با كوليس اندازه گيري شد

 محاسبه وزن تر نسبي يبرا :R.F.W) (.٢وزن تر نسبي
  :ها بصورت يك روز در ميان، از فرمول گل

  

100(%)
0

×=
W
WtRFW  

  

 W0و ٠‐١‐٣ وزن تر ساقه در روزهاي Wtکه در آن 
  ).٢٦( باشد، استفاده شديز صفر موزن تر ساقه گل در رو

 موجود در گلبرگ و برگ 3 ميزان آبيريگ اندازهيبرا

تر آنها ابتدا مقداري از گلبرگ و برگ وزن شده و وزن

 قرار cْ٦٠ در آون h٧٢ يادداشت شد، سپس براي مدت 
گرفتند و وزن خشك آنها يادداشت و از اختلاف آن نسبت 

  ): ١٩(د ياسبه گرده نسبت مذكور محيبه وزن تر اول

  وزن خشک)/  وزن خشک–وزن تر  (=زان آبيم
  

هاي محلول گلبرگ به روش گيري پروتئين اندازه
 به عنوان BSA4و ) ١(د يانجام گرد) ١٩٧٦(برادفورد 

براي استخراج پروتئين گلبرگ . استاندارد آن استفاده شد
 ن و در هاون همراه با نيتروژن مايعي گلبرگ توزg٥/٠ ابتدا 

سپس حجم معيني از بافر استخراج شامل . خرد شد
)dithioteritol mM١٠ ،mM MgSO4 ١٠ ،(pH:7.6) 

HCl–Tris mMبه هر نمونه افزوده شد و سپس ) ١٠٠
در مرحله .  قرار گرفتند٤ ºC  ساعت در دماي٢٤ها نمونه

  دور١٠٠٠٠ و ºC٦ دقيقه در دماي ١٠ها بعد نمونه
روشناور با معرف  از محلول حجم مناسبي. وژ شدنديسانتريف

فورد مخلوط و ميزان جذب محلول در طول موج براد
nmدي در دستگاه اسپكتروفتومتر قرائت گرد٥٩٥ .  

                                                                               
2.  Relative Fresh Weight 
3.  Water Content 
4. Buvin Serum Albumin 
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 اسيد ‐غلظت قندهاي محلول و نشاسته با روش فنل
سولفوريك تعيين شد و از گلوكز به عنوان استاندارد استفاده 

قندهاي مراحل آماده سازي نمونه ها جهت سنجش . گرديد
). ٢٧( شد نجاما) ١٩٨٩(محلول مطابق با روش استيوارت 

استخراج نشاسته از بافت با استفاده از روش هيدروليز 
اسيدي با اسيد پركلريك انجام و در نهايت ميزان جذب با 

 يري اندازه گnm٤٨٥دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج 
  . ديو سپس مقدار آن محاسبه گرد

 گرم ٥/٠يانين از بافت گلبرگ ، جهت استخراج آنتوس
همراه با نيتروژن مايع در هاون خرد شده ) وزن تر(گلبرگ 

 به هر HCl%) ١(سپس حجم معيني از محلول متانول، 
 قرار گرفتند و ºC٤نمونه ها يك شب در . نمونه اضافه شد

در نهايت بعد از رقيق سازي مناسب،  ميزان جذب محلول 
ه اسپكتروفتومتر قرائت شد  با دستگاnm٥٣٠در طول موج 

  . ديز گزارش گردين صورت نيو به هم
وزن ( گرم برگ ٥/٠ كلروفيل برگ، يري اندازه گيبرا

. ن و سپس در هاون با نيتروژن مايع خرد شديتوز) تر
و در % ٨٠استخراج كلروفيل با استفاده از محلول استون 

ز ميزان جذب با استفاده ا. صفر درجه سانتي گراد انجام شد
  nm وnm٦٦٣ دستگاه اسپكتروفتومتر و در طول موج 

  . گيري شد اندازه٦٤٦
علائمي مثل پژمردگي  صفت طول عمر گل با مشاهده

 يها، خميدگي گردن گل يا از بين رفتن بازار پسند  گلبرگ
ها در  ن اساس طول عمر گليبر ا.  باشدي ميابيآن قابل ارز

  . دي گردي بردارهر تيمار بطور جداگانه بررسي و يادداشت
 کامل تصادفي با ين آزمايش به صورت  طرح بلوک هايا

تجزيه و .  شاخه گل در هر تكرار انجام شد٦ تكرار و ٣
 MSTATCها با استفاده از نرم افزارهاي آماري تحليل داده

 انجام و مقايسه ميانگين ها براساس آزمون چند SASو 
  . انجام شد) DMRT( دانكن يدامنه ا
  

   ايجنت
  طول عمر گل

 TDZ با فشانههمه تيمارهاي مورد آزمايش به جز ا
ها را نسبت به شاهد   بعلاوه محلول نگهدارنده، طول عمر گل

بيشترين عمر گلداني در . افزايش دادند)  روز٨(آب مقطر 

و تيمار )  روز١٣(هاي تيمارشده با محلول نگهدارنده  گل
نگهدارنده  بعلاوه محلول BA مولار يلي م٢٥ کوتاه مدت

  ).١جدول (بدست آمد )  روز١٣(
  

ها و اثرات متقابل ميزان    تغييرات ميزان طول عمر گل‐١جدول 
کلرفيل برگ ها در تيمارهاي مختلف در واحد زمان در مرحله 

 پس از برداشت گل بريده رز
 b بهaنسبت کلرفيل

  تيمار
 روزششمروزصفر 

طول عمر گل 
  )روز(

 ٨d ‐ ‐  شاهد آب مقطر
٤/٢ b ١/٣  )HQS-8+ ساکارز(حلول نگهدارنده م c ١٣a 

١/٣  )Mm) BA٥٠ اسپري  b ٧/٢ c ٦/٩ bc 
Mm BA١/٣  ٢٥ b ٤/٢ c ١٣a 

 Mm BA١/٣   ٥٠ b ٦/٢ c ٥/٩ bc 

٥/٢ b ١/٣  ) µM) TDZ٥٠ اسپري  c ٨d 
 µM TDZ١/٣  ١٠ b ٦/٢ c ٥/١٠ b 
 µM TDZ١/٣   ٥٠ b ٧/٣ a ٩c 

 مختلف مشخص شده اند، با يکديگر هايي که در هر ستون با حروفميانگين
 ).بر اساس آزمون دانکن(اختلاف معني دار دارند % ١در سطح احتمال 

  
  ميزان مصرف محلول توسط گل ها

 زود كاهش يافت و يليدر شاهد ميزان جذب محلول خ
در ) ٣/٣٣%روز دهم، (اين روند تا مرحله پيري ادامه داشت 

 ميزان جذب يابيرزصورتيكه تيمارهاي مختلف تا روز ششم ا
را افزايش و سپس به تدريج با افزايش عمر گلداني آنرا 

 از يابيزان آن در روز دهم ارزيکه مي بطور,كاهش دادند

ميزان . ر بودي مختلف متغيمارهايدر ت ١٠٠% تا ٣/٦٢%
روز دهم، (جذب تا هنگام پيري در تيمار محلول نگهدارنده 

لول نگهدارنده  بعلاوه محBA مولار يلي م٢٥و ) ٣/٨٤%
افزايش طول عمرگلها عث  باوهمچنان مطلوب بود ) ٨/٩٦(%
  ). ١شكل(د ش)  روز١٣(

  )R.F.W(وزن تر نسبي 

 روز اول ٧ها در تيمارهاي مختلف تا  وزن تر نسبي گل
 تا ١٠٤% و در روز هفتم از ١٠٠%ه يمقدار اول(حفظ شد 

و سپس به ) ر بوديي مختلف متغيمارهاي در ت٢/١١٢%
کن در ي كاهش يافت و به زير مقادير اوليه رسيد لتدريج

شروع به ) بعد از روز سوم(شاهد وزن تر نسبي خيلي زود 
مقدار اوليه (كاهش نمود و پايين تر از مقدار اوليه رسيد 

ها همچنان ادامه  روند كاهش تا پايان عمر گل و) ١٠٠%
تيمارهاي محلول ). دي رس٧/٨٦%ان به يدر پا(داشت 



 ۱۲۹   ...مر بر کيفيت و طول عHQS-8ها، ساکارز و اثر سيتوکنين:  و همکارانکلاته جاري  

 بعلاوه محلول نگهدارنده BA مولار يلي م٢٥ و نگهدارنده
که يشتري حفظ كردند بطوريوزن تر نسبي را براي مدت ب
ها بيشتر از مقادير اوليه بوده و   در روز نهم وزن تر نسبي گل

ب يترته ب(مارها بود ير تيشتر از سايز بي ني داريبطور معن
تغييرات وزن تر در تيمارهاي مختلف و ). ١٠٤% و ٥/١٠٧%

  ).٢شكل (ها مرتبط بود   شاهد با طول عمر گل
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 تغييرات ميزان محلول جذب شده توسط گلهاي شاخه ‐۱شکل 

  )روز(بريده رز در تيمارهاي مختلف در واحد زمان 
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ده يبر  شاخهي گلها(R.F.W) يرات وزن تر نسبيي تغ‐۲شکل 

  )روز( مختلف در واحد زمان يمارهايرز در ت

  
  ها  ر آب گلبرگمقدا

ها را براي مدت بيشتري  تيمارهاي مختلف آب گلبرگ
 گرم بر گرم ٢/٥: هيمقدار اول(نسبت به شاهد حفظ نمودند 

ر از ي مختلف متغيمارهايوزن خشک، در روز هشتم در ت
 يو پس از آن به تدريج با طولان) ٧/٣ ، در شاهد ١/٥ تا ٢/٤

ها نيز  ها، مقدار آب گلبرگ شدن عمر پس از برداشت گل
ش يافت به طوريكه در روز چهاردهم كاهش قابل توجه كاه

البته در همين . ها در همه تيمارها مشهود بود  آب گلبرگ
 يلي م٢٥، )١/٣با نسبت (روز تيمارهاي محلول نگهدارنده 

و اسپري ) ٢/٣با نسبت ( بعلاوه محلول نگهدارنده BAمولار 
ا ه ، گلبرگ)٤/٣با نسبت ( بعلاوه محلول نگهدارنده BAبا 

با نسبت (ميزان آب بيشتري نسبت به ساير تيمارها و شاهد 
  ). ٣شكل (نشان دادند ) ٥/٢
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ده رز در ي شاخه بريزان آب در گلبرگ گلهايرات ميي تغ‐٣شکل 

  )روز( مختلف در واحد زمان يمارهايت

  
  ها  مقدار آب برگ

 مختلف نسبت به شاهد يمار هايها در ت  زان آب برگيم
ن ي اTDZمار افشانه با يکن تيداشت، ل ني داريتفاوت معن

مقدار آب برگ ها در .  کاهش داد ي داريمقدار را بطور معن
مارها با گذشت زمان نيز به تدريج كاهش يافت يهمه ت
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  ده رزي شاخه بريزان آب برگها در گلهايرات ميي تغ‐۴شکل 
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  )روز(ر واحد زمان زان آب برگ ديرات ميي تغ‐٥شکل 

  
  ها مقدار آنتوسيانين گلبرگ

داري بر ميزان آنتوسيانين تيمارهاي مختلف اثرات معني
ها مقدار  ها داشتند ليكن با افزايش طول عمر گل گل

تيمارهاي مختلف .  نداشتيآنتوسيانين تغيير معني دار
 آنتوسيانين بيشتري نسبت به ين دارايتوكينيحاوي س

 بيشترين مقدار آنتوسيانين .ارنده بودندتيمار محلول نگهد
 بعلاوه محلول BA مولار يلي م٥٠ و ٢٥ يدر تيمارها
ن مقدار آن در شاهد يو کمتر) ١زان جذب يبا م(نگهدارنده 

  ).٦شكل (مشاهده شد ) ٧٥/٠زان جذب يبا م(
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ده ي شاخه برين گلبرگ در گلهايانيرات آنتوسيي تغ‐ ٦شکل 

  مارها مختلفيرز در ت
  

  ار كلرفيل برگ هادمق

 در روز ششم b (cha/chb)ل يبه کلرف a لينسبت کلرف
  TDZکرومولاري م٥٠ در تيمارهاي مختلف به جزيابيارز

كاهش يافت ) ١/٣با نسبت (ها   نسبت به روز برداشت گل
 و bكه نشانگر اثر مطلوب تيمارهاي فوق در حفظ كلرفيل 

 يامارهين نسبت در تيا(جلوگيري از تخريب آن بود 
در ). ر بودي متغيابي در روز ششم ارز٦/٢ تا ٤/٢مختلف از 

با  (bن تخريب كلرفيل يشتري ب TDZکرومولاري م٥٠تيمار 
  ).١جدول (مشاهده شد ) ٧/٣نسبت 

  ها  ر گلقط

ها و   مختلف همانند شاهد باعث شكوفايي گليتيمارها
 TDZکرومولاريم ٥٠و١٠ش قطر آنها شدنداما تيمارهاييافزا

 و ٥/٢٣ب يبترت(ها داشتند    گليي بر شکوفايطلوب اثر نام
متر بود يلي م٢/٣٥مار شاهد که يسه با تيمتر در مقايلي م٢٢

ها، به تدريج  با افزايش زمان پس از برداشت گل). ٧شكل (
  ).٨شكل (ميزان شكوفايي در همه تيمارها افزايش يافت 
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  اي مختلف تغييرات قطر گلهاي شاخه بريده رز در تيماره‐ ٧شکل 
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  )روز(ده رز در واحد زمان ي شاخه برير قطر گلهايي تغ‐۸شکل 

  
  ها  محلول گلبرگپروتئين 

مار شاهد و يهاي ت پروتئين هاي محلول در گلبرگ
 بعلاوه محلول نگهدارنده در طول  TDZکرومولاري م١٠زين

، يابيان دوره ارزيدر پا. آزمايش كمتر از ساير تيمارها بود
 گرم بر يلي م٧/١(گل ها در تيمارهاي محلول نگهدارنده 

 بعلاوه محلول نگهدارنده BA مولار يلي م٢٥و ) گرم وزن تر
 نسبت به شاهد يهاي محلول بيشتر، پروتئين)٦٥/١(



 ۱۳۱   ...مر بر کيفيت و طول عHQS-8ها، ساکارز و اثر سيتوکنين:  و همکارانکلاته جاري  

 بعلاوه محلول نگهدارنده  TDZکرومولاري م١٠و) ٣٦/١(
  ).٩شكل (داشتند ) ٤٦/١(
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Control Sucrose+ 8-HQS 25mM  BA 10µM  TDZ

  
ده ي شاخه بري گلبرگ در گلهانيزان پروتئيرات ميي تغ‐٩شکل 

  )روز( مختلف در واحد زمان يمارهايرز در ت
  

هاي كل در نشاسته و كربوهيدرات محلول، قندهاي
  ها گلبرگ

مار شاهد، محلول يها در تقندهاي محلول گلبرگ
 بعلاوه محلول نگهدارنده BA مولار يلي م٢٥نگهدارنده و 

ب يترته ب(افزايش ها  ابتدا در دو روز اول پس از برداشت گل
و )  گرم بر گرم وزن خشکيلي م١١٩/ ٧ و ١١٥، ١٠٠

سپس در روزهاي بعدي به تدريج كاهش يافت و در روز 
ها ميزان آن در محلول نگهدارنده   هشتم پس از برداشت گل

 بعلاوه محلول نگهدارنده بيشتراز BA مولار يلي م٢٥ و
ر هر ولي د) ٨٠ و ٨/٨٦، ٤/٩٣ mg.g-1dwtب يبترت(شاهد 
) ٩/٦٦ mg.g-1dwt(مار فوق بيشتر از ميزان اوليه يسه ت

 شاهد، محلول يمارهايها در ت مقدار نشاسته گلبرگ. بود
 بعلاوه محلول نگهدارنده تا BA مولار يلي م٢٥نگهدارنده و 

 )mg.g-1dwt٩/٢٦( شاهد کهيبطور يافت كاهش دوم روز
ن يترشيب) ٤٠ mg.g-1dwt(ن و محلول نگهدارنده يکمتر

در نهايت تيمار محلول نگهدارنده نسبت به . مقدار را دارا بود
 بعلاوه محلول BA مولار يلي م٢٥ شاهد و يمارهايت

  ).١١و ١٠شكل( بود يشتري مقدار نشاسته بينگهدارنده دارا
ها در هر سه تيمار  هاي كل گلبرگ ميزان كربوهيدرات

  بعلاوه محلولBA مولار يلي م٢٥محلول نگهدارنده، 
ب يبترت(نگهدارنده و شاهد ابتدا در دو روز اول افزايش يافت 

اما ) mg.g-1dwt٢/١٠٩ ه يزان اولي و م١٢٦ و ١٥٢، ١٧٥
اين ميزان افزايش در تيمار محلول نگهدارنده بيشترين و در 

سپس به تدريج با گذشت زمان ميزان . شاهد كمترين بود
زان يمكربوهيدراتهاي كل در هر سه تيمار كاهش يافت و 

از ) ١٠٠ mg.g-1dwt( کمتر ي داريآن در شاهد بطور معن
-BA، mg.g  و٣/١٣٦محلول نگهدارنده، (گر يمار ديدو ت

1dwt ١٢شكل (بود ) ١١٧.(  
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Control Sucrose+ 8-HQS 25mM BA

  
ده ي شاخه بري محلول گلبرگ گلهايرات قندهايي تغ‐١٠شکل 

  )روز( مختلف در واحد زمان يمارهايرز در ت
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Control Sucrose+ 8-HQS 25mM BA

  
گلهاي شاخه بريده رز  تغييرات نشاسته گلبرگ ‐١١شکل 

  )روز(در تيمارهاي مختلف در واحد زمان 
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 شاخه ي کل در گلبرگ گلهايدراتهايرات کربوهيي تغ‐١٢شکل 

  )روز(مارها در واحد زمان يده رز در تيبر

  
  هاي كل برگ ها  قندهاي محلول، نشاسته و كربوهيدرات

قندهاي محلول برگ در شاهد در دو روز اول اندكي 
و ) ٤/٢٧ه، ي و مقدار اول٤/٣٣ mg.g-1dwt(ت افزايش ياف
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 mg.g-1dwt( ماند يسپس تا آخر مرحله آزمايش ثابت باق
 BA مولار يلي م٢٥ محلول نگهدارنده و يدر تيمارها). ٣٢

 يبعلاوه محلول نگهدارنده تا روز ششم افزايش قندها
و ) ٥٤ و ٣/٥٧ريمقاد با بيبترت( محلول برگ مشاهده شد

تاً در روز هشتم ي تدريجي بودند که نها كاهشيسپس دارا
 بيبترت( يكسان يميزان آن در هر دو تيمار از نظر آمار

و ) BA و  محلول نگهدارندهيمارهاي در ت٤/٤٣ و ٦/٤٦
و بطور معني ) ٤/٢٧ mg.g-1dwt(بيشتر از مقدار اوليه 
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ده ي شاخه بريول برگ در گلهال محيدهارات قنيي تغ‐١٣شکل 

  )روز( مختلف در واحد زمان يمارهايروز در ت

  
تغييرات ميزان نشاسته در تيمارهاي مختلف متفاوت 

 mg.g-1dwt(در شاهد ابتدا در دو روز اول افزايش . بود
و سپس تا آخر آزمايش كاهش ) ٥/٢٦ه،ي و مقدار اول١/٣٥

ي كمتر از ميزان اوليه يافت و در روز هشتم بطور معني دار
)mg.g-1dwt محلول  مار يت   از    کمتر نيهمچن   و )١٤ 

 ٢٥مار يو ت)  گرم بر گرم وزن خشکيلي م٤/٣٦(نگهدارنده 
 mg.g-1dwt( بعلاوه محلول نگهدارنده BA مولار يليم
مار محلول نگهدارنده، ميزان نشاسته برگها يدر ت. بود) ٢/٢٤

و سپس به تدريج ) ٩/٤٤ mg.g-1dwt(تا روز ششم افزايش 
 بعلاوه محلول BA مولار يلي م٢٥درتيمار . كاهش يافت

در . نگهدارنده اين ميزان تا آخر آزمايش نسبتاً ثابت بود
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 يلي م٢٥، )٤/٣٦ mg.g-1dwt(برگ هاي محلول نگهدارنده 
و ) ٢/٢٤ mg.g-1dwt(رنده  بعلاوه محلول نگهداBAمولار 
  ). ١٤شكل (مشاهده شد ) ١٤ mg.g-1dwt(شاهد 

bc

f

g

cd

bc

a

b

de

de de
de

de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 2 4 6 8

Days

Le
af

 s
ta

rc
h 

co
nt

en
t (

m
gg

-1
 d

w
t)

Control Sucrose+ 8-HQS 25mM BA

  
ده رز در ي شاخه بريرات نشاسته برگ در گلهايي تغ‐١٤شکل 

  )روز( مختلف در واحد زمان يمارهايت
  

ميزان كربوهيدرات هاي كل در هر سه تيمار محلول 
 بعلاوه محلول نگهدارنده و BA مولار يلي م٢٥نگهدارنده، 
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 mg.g-1dwt( بعلاوه محلول نگهدارنده BA مولار يليم
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 شاخه ي کل برگ در گلهايدراتهايرات کربوهيي تغ‐١٥شکل 

  )روز( مختلف در واحد زمان يمارهايده رز در تيبر
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  حثب
محلول هاي نگهدارنده گل ها تركيبي از مواد شيميايي 
مختلف مانند كربوهيدرات، ميكروب كش يا تنظيم 

هاي رشد گياهي جهت افزايش طول عمر حفظ و  كننده
در اين ). ٢٣ ،١٣(مي باشند شاخه بريده يها كيفيت گل

نين هاي يآزمايش محلول نگهدارنده و همچنين سيتوك
مار شاهد موجب افزايش جذب آب و يسه با تيمختلف در مقا

 يج پژوهش هاير در پژمردگي گل ها شدند که با نتايتاخ
 مورا و يکيو ا) ٢٠٠٠ (ي، ن )١٩٩٦(برگ و همکاران 

کروب يز و مواد م بر اثر مثبت ساکاريمبن) ٢٠٠٥(همکاران 
ق بهبود ي گل ها از طرير انداختن پژمردگيتاخه کش در ب
اثر مثبت ). ١٣، ١٠، ٢( آنها مطابقت دارد يروابط آب
ت و افزايش طول عمر يفيز در حفظ کي نBAهورمون 

 از طريق افزايش ياتوريني مي و رزها1يلانيگلهاي آنتوريم ل

ه البت. )٢٠،٢٥(ميزان جذب آب مشاهده شده است 
نين ها نسبت به محلول نگهدارنده به تنهايي، ميزان يسيتوك

ها و  جذب محلول، وزن تر نسبي و مقدار آب درون گلبرگ
ن صفات در ين مقدار ايبرگ ها را کاهش دادند که کمتر

 BA يا غلظت هاي بالاتر TDZ تيمار شده با يها گل
)mMها نيز متناسب با   مشاهده شد و طول عمر گل) ٥٠

 با تحريك بازشدن BAغلظت هاي بالاي .  يافتآن، كاهش
روزنه ها موجب كاهش آب برگ به علت از دست دادن 

 نيز TDZهورمون ). ١٨(بيشتر آن از برگ ها مي شود 
احتمالاً با مكانيزمي مشابه باعث کاهش وزن تر برگ ها شده 

  . )٢٤، ٢١ (است
نين هاي مختلف در تركيب با يدر اين آزمايش سيتوك

گهدارنده بيشتر از خود محلول نگهدارنده به محلول ن
تنهايي، مقادير آنتوسيانين گلبرگ را حفظ نمودند و البته 

اثر . مار محلول نگهدارنده بيشتر از شاهد بوديميزان آن در ت
در حفظ ) ١٢(و ساکارز ) ٢١(ن ها ينيتوکيمثبت س

ز گزارش يگر نين توسط محققان دياني آنتوسيها رنگدانه
  . شده است

 نخستين آنزيم در مسير شكستن كلرفيل در 2كلرفيلاز

باشد و باعث شكسته شدن هر دو كلروفيل  ر ميي پيبرگ ها

                                                                               
1.  Leilani 
2.  Chlrophylase 

a و bر نسبت كلرفيل ي پيدر برگ ها. شود ميa به كلرفيل 
b) cha/chb (ابد ي يش ميافزا)در اين آزمايش تمام ). ٤
 ٥٠ در غلظت TDZنين ها به جز ي سيتوكي حاويمارهايت
- يبنظر م.  شدندcha/chbولار موجب حفظ نسبت کروميم

 يري مراحل پيابيک صفت مهم در ارزيل يه کلرفيرسد تجز
را ي باشد زينم ده رز رقم رد جانتي شاخه بريها  در گل

 گل از يريم پيل خود را بعد از ظهور علايبرگ ها کلرف
 ي در طيل برگ به اندازه کافي کلرفيدست دادند به عبارت

در اين آزمايش با . مانديدار ميها پا داشت گلدوره پس از بر
 طول عمر و TDZ و همچنين با كاربرد BAافزايش غلظت 

ر يافت که علت آن ممکن است مقاديها کاهش   ت گليفيک
بنابراين . ها باشد   گلي در بافت هاين داخلينيتوکي سيکاف

 كه TDZنين خارجي به خصوص يتيمار آنها با سيتوك
بيشتري در بافت ها دارد موجب بروز فعاليت و پايداري 

  . اثرات نامطلوب ناشي از غلظت زياد آنها در بافت شده است
 محلول نگهدارنده، يمارهاياين آزمايش ت در

مار شاهد ي بصورت افشانه و تTDZمار ي، تBAن يتيتوکيس
 يج پژوهش هايش دادند که با نتايها را افزا   گلييشکوفا

 مورا و همکاران يکيو ا) ٢٠٠٤(ت و همکاران ياتجيست
 و همچنين BAالبته افزايش غلظت . مطابقت دارد) ٢٠٠٥(

 ٥٠ و ١٠(مار کوتاه مدت ي بصورت تTDZكاربرد 
ها را كاهش داد که با  زان شكوفايي گليم) کرومولاريم

  . مطابقت دارد) ١٩٩٨(نس ي فانل و هيهاج پژوهشينتا
  3يلي ليدر اين آزمايش مشابه تحقيقي كه در گياه د

هاي محلول  نين باعث حفظ پروتئينيانجام شد سيتوك
ها با ها و كربوهيدراتنينيسيتوك). ٧( ديها گرد  گلبرگ

مكانيزمي مشابه با حفظ سلامت غشاء تونوپلاست، از نشت 
پروتئازها از درون واكوئول به سيتوپلاسم جلوگيري نموده و 

خه هاي شا هاي محلول در گل  مانع از هيدروليز پروتئين
  ). ٧(بريده مي شوند 

ها نسبت به هاي محلول گلبرگ ميزان كربوهيدرات
  اين امر احتمالاً. طي دوره آزمايش بيشتر بود ها دربرگ

ها و نيز تجزيه  به دليل تجزيه نشاسته گلبرگ
هاي ذخيره اي برگ ها و انتقال آنها به سمت  كربوهيدرات

گروا و يش فيج آزمايها حادث شده است که با نتا  گلبرگ
                                                                               
3.  Day lily 
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هاي   افزايش تنفس گل. مطابقت دارد) ٢٠٠٥(همکاران 
ک به پيري موجب يشاخه بريده بخصوص در مراحل نزد

و بخصوص  هاكربوهيدرات( تنفسي يهاش مادهيکاهش پ
در اين آزمايش علت . شودي گل ميريپ کيو تحر) ساكارز
در دو تيمار )  روز١٣تا (طول عمر گلها   افزايشياحتمال

محلول  بعلاوه BAمولاريليم٢٥گهدارنده و محلول ن
هاي گلبرگ و برگ حتي كربوهيدرات بودن بالا نگهدارنده،

 ن،يا علاوه بر.  است بوده آنها  از برداشت تا روز هشتم پس 
در (بيوسنتز آنرا  يا) ميخكدر (حساسيت به اتيلن  قندها

ن يهاي شاخه بريده كاهش مي دهند و از ا  در گل) رز
، ٥(ها مي گردند  موجب افزايش طول عمر گلطريق نيز 

 از کاهش يرين ها ممکن است با جلوگينيتوکيس). ٢٢
ها در طي مراحل شكوفايي و پيري آنها، طول قندهاي گل

ها در اين آزمايش نيز گل). ٧(ش دهند يعمر گل ها را افزا
 بعلاوه محلول نگهدارنده BA مولار يلي م٢٥در تيمار 

  . مار شاهد داشتنديسبت به ت نيشتريزان قند بيم
  نتيجه گيري كلي

ها در هر دو تيمار  با توجه به اينكه طول عمر گل
   بعلاوه محلولBA مولار يلي م٢٥محلول نگهدارنده و 

  

  نگهدارنده يكسان بودند و با توجه به اينكه اثر مثبت محلول 
 نگهدارنده در بهبود برخي صفات مرتبط با پيري مثل ميزان

، وزن تر نسبي، كربوهيدرات هاي موجود در جذب محلول
 بعلاوه BA مولار يلي م٢٥گلبرگ و برگ اندکي بهتر از 

محلول نگهدارنده بود وليكن صفاتي چون آنتوسيانين 
 بعلاوه BA مولار يلي م٢٥گلبرگ و قطر گل با استفاده از 

محلول نگهدارنده بهبود يافت، جهت افزايش طول عمر و 
خه بريده رقم رد جانت هر دو تيمار هاي رز شا كيفيت گل

  . فوق توصيه مي گردد
 به TDZنين ي يا سيتوكBAهاي بالاتر   تيمار با غلظت

 رقم رد جانت نسبت يها علت اثرات منفي در طول عمر گل
گردد زيرا ممكن است در به تيمارهاي فوق توصيه نمي

نين داخلي يهاي شاخه بريده فوق مقادير كافي سيتوك گل
شته باشد در نتيجه با كاربرد خارجي اين وجود دا

ش از يها ب  نين داخلي گليها عملا مقدار سيتوكنينيسيتوك
افته و اثرات منفي ناشي از آن با تحريك توليد يحد افزايش 

.ها شود اتيلن داخلي موجب كاهش طول عمر و كيفيت گل
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