
  

 ���� ����	�
 ���
 �����  

 ������ , ����	� 
��

 )��� ���( 

 *����� ����	�
 :��
��
 ���������� ����:������������  E-mail: narouirad@gmail.com 

 

   يعموم يپذير توارثو  يكيتنوع ژنت يبررس

  ستانيهندوانه س يمحل يهاتوده
  

  4ييدرضا فنايحم و 3ي، احمد قاسم2، مريم اله دو*1رادمحمدرضا ناروئي

� �� ������	
 ��	
� ����� � ������� ���	��� ���� ��!" #	$% &'" �  
( �)�*� +�,�-*. �����
- /01* � #"*�� +��2 ��!" #	$% &'"  

)���4�. 54#6�: (�/8/99 ; ���4&<� 54= :(>/�/9>( 

  

  چكيده

  

���� ��� � 	�
 ��
� ������� � ������ ����� �� ����! "�#�$ %& '��(�� �)*$ +�,

 -�.� /01� 2�
"� �& '3 %(��
$ �45 )*$ �����  ���6, %&5 �7�� -89�:�: ;
" &�&�  �

�7 '��(<"�=+ ).,�� (�$�3 	"�1 %&�@� A�� "� B5CD  �& E�F�($ 8��G /�H I<�
 "�

.���7 ��J� "���� �� . -���$ ��.�� -"L& '�� -���$ '�� -%��& A�H E$�� +��<�:"�$ 	��1

.���&  ���)6M � .�
 .1"� -���$ N�M -���$ A�H . -�F�*$ -�O����� -�O����: P��� '�Q�$

R"��� ��LS, I��� -�F�*$ %& �O����� P��� �T(� -	��1 �$�6M + -	��1 �U�(T6

%��� %�QV� -2�7 %& 2�7 '����7"%�<�$ %& %�QV� � +�2�� �� ������� �& �)1� +�,:�Q�" +�,

Excell  �SAS  %W(�B/Y .���7 %T��*$ .���� � 2�
"� ��� '�@� Z���� �,  A�H 	��1 �#� ��

 [0��� ���)6M � .�
 .1"� -���$ N�M -���$���$ "�� \F� "� +4 .����� .1"� . "�

 %] -��& ��@�& ������ P��� I��� �� �O����: P��� I��� -	��1 %6, �"�$'�@� �.�,�  ��^��

 ��"�& �"�$ 	��1 +�" �& �F�*$ E$��M�$ .��&  . %6, "� �F�*$ %& �O����� P��� �T(�

��& _���S "L& '�� ��1 QJ %& 	��1 . _�& %] ��� '�@� -	��1 _�& �O����: �U�(T6,

$ '�� � ���)6M � �T`$ �U�(T6, ���$ N�M � ���$ A�H -������$ "�� .����� .QV�� %

%��� �+ ��<�:"�$ 	��1 a����&+ ���� �,+ b6J "�3+ �" �.�  Q��6�$ E&�
 ���7 "�c= %&

��6� d���� .%�<�$ %& %�QV� A�� %�<�$ �� %���� %& ���� �"��� 	��1 �)1� +�,5D  �BY 

 .1"�)44 E] �� .1"� (E] P��� �� .���6� %�J�� �"  .eC  %�<�$ Z�S f��� P��� �� .1"�

��& %�J�� E&�
 -A�� . ���$ N�M ��1 -A�� %�<�$ "�)4g .1"�( ���)6M  -)45 .1"�( -

 ���$ '��)4h .1"�( ���$ A�H -)5e .1"� ( ���$ ��.�� ��1 2�� %�<�$ "� �)4i .1"�( -

 "L& '��)gC .1"� ( .�
 .1"� �)iC .1"� (� _���@�& �"�� ������ P��� %�J�� "� �" ��^�

.���&.  

  

��%- ���P ������-  :كليدي يهاواژه�.�,R"��� ��LSQV� - �$�6M +����09 %.  

  

  مقدمه

� !" #�$%� !
�
��&' �(Cucurbitaceae  )�* 


Citrullus +��, !
�- �.�� 
  ���"� �	 )�* ��� �/�" 

)Bisognin,2002 .(��" !
�
��&� (34	���" �56 7
�  �,
(��

�� (8�(8 ��	 9(%�- ���; #<��� 
 !��(%	=8� !%3� .

>;
 ?�
� ,����� (34 �� @AB ��8	�&� �5�  !" 
 ��/



��                    ���� ��	
�	� 
��� ����� ������ ��	�� �� ����� 

5<��� ��  ��(%�- ��<� C�%�"�� �" �&D 
E�< 
 F(-� 

 �/��� ��G (Robertson, 2004) .7�� (H
 ,�'I �' �� �

�  C4 ,� )J 
 �
� F�5�	� 6���%� =7�	��.�* 
 C�(D 

F�5� �� �(G �&D �$"D =8� !%3(- ��(B(Huhl et al., 

2008) ., KL8 (H
 ,�	� 6=>G (	 �
�; C�(���  ��M&

7�� N8�%� !G 6���� O�P%Q� ��Q !" �� ��%R&' C4 �ST 

 =8� ��%R& �� ��6!
�- �&  
UB� �&D  �� !
�
��& V�%W�

Q �/� ,�X4'�� A/'7
 ���" U& !" !� , ?���	��D �("D 

� @R/'�� 
 �	 C�>
 ��Q ,� Y��Z ([�� ��&� �(" !GD 

!��
(" �&D !" ��\
D 7�� ��H�� !"' �	��
 ]	�* !%	 ,� 6�

7�� (H
' !" @��� 
 �^�� �&D X 
 ��
,'�
(� ��
,(D 

 (H
 !"�� �8� . �	�8��/UB� �&D  �''$� 
 !
�
��&

O��Q �R'%
_  ���� `�A��� C4 ��'� Y��Z !" ����+ �.
4

)Bisognin,2002.( �&([
�>
D  D_�7�3����� 
��� ��

 �'" �a'%
_ `�A��� �''$� D�(" D(b�� !�'8
UB� �&  


C�'�a�8  �� ��/ ����%8� D�&!��
(" �&!" D ��\
D 

��/�" .Levi et al. (2001b)  ?��� !c �
�(c 9��M-

��(%�- D�  !
�
��& F�B�� �'" D_�7�3��� Y��Z (H
 ,�

d����+ Y��Z �	� !c ���� ��*
  
 e
� !" `�"(�

 6=/�- e
� 
 =3�" 6��'� e
� 
 @a/ 6=8�J =��W�

 
 ��'� �-�'8� �� ,
� 6�f" e
� 
 @a/ 6��B C�M'�

 D���'" !" =�
�5��� �/�" .�	� g�X�  ���" ��'c Y��Z

('b�� =�� !c   h	  �	 ���$�  ��c  C_   ��(B �� �
('-. 

6#'5�� �	� ,� i�&  j�* �
4 D  
 �
(- ��"D  ���� �&D  

j�* �
4 �	�8��/  6C�%�'8 V�%W� #<��� ,� ��/ D

 V$� 
 Y�B `�5
���� �& �.
4 !�	�5� 
 C�%�'8 ���" D

(-�/ ��/ klZ� F�B�� �" �"  �8�(" 
 )c�3(3 
 �"

 C�M'�m���� (	fJ �"�	,�� ���� Y��Z D�� �/�".  

  

  ها روشمواد و 

 ,� ����%8� �" #'5�� �	���  ����j�* �
4� ��/ D ,

 !" UB� 
� 
 C�%�'8 !5L��F�
 �&(-�/ D �" 
 �"

 )c�3(3)�
�*� ( k(< g7�B �� �&�/ UB� h	 


 Y�5'5�� ��[%�	� �� ��(a� 
� �� @'L%�� )'�E

�	�'3�(n* o(+ �" h&, D,�
�>c p��  ºqr  ��< 


�	�'3�(n* p�� ºs�  ?����� �" 
�t�  �	�� KL8 ,� (%�

�>c U'�B� D���� 
 ��	�(- jB�
 �" h>Q ��'�" D,�


 �
E�< 
 F(- ��'�" C�%�"���� �/�" .  ��[%�	� �	� u�Q

(%a7� =	��& �" ���7 =3�" ?�
 ,� ���5'5��	 �a�/� 

 
 (%� (" )��	, �8�pH  �" ("�("t  D��'"4 w4 
 ���"

 �a	(%a7� =	��& D������S �8� 
 (%� ("  )��	,pH 

 ("�("t �� �/�" . C�M'� �/� ��
� ��< �� (�Z �-�
��"

=8� ��/ 9��M- . ���8� �� k(< !+�M���ts  w�W%
�

!
��
 ,� )J 
  6u�Q D���("�S�  Y���3(J�8 F(-��'c

 6@x	(��t�  
 U'8�%J Y��7�8 F(-��'cS��  F(-��'c

 ���5� �'�y�& 
 ��
�  ��%a& ����  ��c ��%a& �� ��

M'
 �
��';  �" 
 ��/ ^WJ �'�, !'.� jB�� ��  

� 
 (	, UW/�	�(- 
 . �� ���� (& h	  NQ   �   D(%�      

  

 !�"#�$ ���% 	& '�# �"
� � �(��� ���� 
	)�� �	*�+ ,��+  

��� ��� ����  ���� ��� ������� ���� ��� ������� ����  ��� ��� ����  ����  

���  �  ���� �� �������� !�  "���# �� ��  

���  !  ���� �$ �������� ��  "���# �� ��  

%&'��  �  ���� �* �������� ��  ���� +-��  ��  

�%&'�  �  ���� �
 �������� �!  ���� +-��  �$  

���  �  .�&�# �� �������� ��  ���� +-��  �*  

���  $  .�&�# !� �������� ��  ���� +-��  �
  

���  *  ��� !� �������� ��  ���� +-��  ��  

./%01�2�  
  �%&'� !! ��3%� �$  ���� ��  

./%01�2�  �  �%&'� !� ��3%� �*  ���� ��  

./%01�2�  ��  .�&�# !� ��3%� �
  ���� �!  

./%01�2�  ��  ���� !� ��41 ��  ./%01�2� ��  

./%01�2�  �!  ���� !$ ��41 ��  .526 � �'7- 89�  .� .� :;�	  

./%01�2�  ��  ���� !* ��41 ��  .526 � �'7- 89�  <��=:=  

./%01�2�  ��  ��� !
 "���# �� �!  .526 � �'7- 89�  ���	  
  



  ��	��- ������	.�& �:  � �./0�1 2�3% �(���4���% ��56����� , ...  �8 

  

 !"!�Z�3   !��"��  V	�� !�Z�3 
 (%�'%
�8�/S  (%�

�/ =>c . M'
  �&��(a� �'" !�Z�3�/�  (H
 �� (%�

�/ !%3(- . 6!��" ��< Y��Z ��
 
 �/� ��
� ��< ��

 6��'� ��< 6!��" �� ��'� ���$� 6�f" C,
 6��'� C,


=/����	 �(a��+ 
 ��B �Z�� 6��'� o(+ =Ab 
 D���("

�	�(- .�=AB�( h�� 6!��" D�J C��� u�Q �+��, D�&

!��"!��" =	��& 6�3��� D�& 6�'*
 6!%>J D
� (" �&

=3(- F�z
� jB�� !" �('X 
 Y�34 �" �,��A� . !" D��'"4

=3(- F�z
� !%>J 
 D�* 9
� . M'
 ��'� C�'8� ,� )J

=/����	 !'�c D���("=3(- F�z
� �&.  

 ����� � ��	
���
� ��  

�	��
 !	Mz� )
���� �&  )'�E k(< g7�B ��

F(
 h�c !" 
 @'L%�� ��M3�SAS  !W�
�/�  F�z
�

=3(- . {�8� (" �L'�� 
 �x'���3 6�x'��
_ )
�	��


 
  k(< )
�	��
 !	Mz����(3 �&�	�(- !A8��� (	, D:  
  

r

MSeMSP
g

−=δ 2  

MSee
2 =δ  

egp
222 δδδ +=  

  

3 ?��� g��(� 6�L'�� 6�x'��
_ 6�x'���

m���� (	fJ��,�" 
 ����+ D �R'%
_  w�W%
� Y�/ �"�  


��  ,� ����%8� �" M'
 �Z�����(3 �& h�c !" 
  (	, D

F(
 ��M3� EXcell =3(- F�z
� (Pistorale et al., 2008):  
  

100

2

×= −
x

e
CVe δ  

  

100
x

CVp
p

2

×= −

δ    
100

x
CVg

g
2

×= −

δ
  

 

pKhGA 2δ=    
p

g
h δ

δ
2

2
2 =

  

  

 �����(3 �& |�3 D2
Gδ 6�a'%
_ )
�	��
 2

pδ 

 6�x'���3 )
�	��
2
eδ  
 �L'�� )
�	��
GCV 6CVe6 

CVp 
 �L'�� 6�a'%
_ ?��� g��(� g'�(� !" 6

6�x'���32h m���� (	fJ 6����+ DGA 6�a'%
_ ��,�" 

pδ  
 �x'���3 ��'$� i�(�
�K   ^�	M- @'�
�(�	�

 ��/ ����
�%8��� �/�" . ���5�K  D�("�  
��  �Z��

" ^�	M- ! g'�(��s�/S  
T��/� �� �/�"  . �[%�A�&

!�;(� C�'8(-� 6Y��Z �x'���3 �" (%8lc !	Mz� 6D�

U%	��[7� ,� ����%8�WARD  !�7�� !" !	Mz� 
  ��Z� D�&

F(
 {�8� (" 
 Y��Z �'[
�'� ,� ����%8� �" M'
 ��M3�

 D���4SAS  !W�
�/� =3(- F�z
� (SAS institute, 

2005).   

  

  نتايج و بحث

 ��'Z�� ���4 }	�%
)* �
�S  ( (H
 ,� !c ��� C�>


(-�/ UB� ��B �Z�� �" !" �� ��B �Z�� �	(%>'" �"

 ����/ ���� ��'� C,
 =�Z (H
 ,� 6���� O�P%Q� ��Q

�� ����/ ���� �f" C,
 (H
 ,� 6�  �"��  D�(" 
 F(-

 
 !��" ��< 6��'� o(+ 6��'� ��< 6��'� ���$� Y��Z

 g'�(� !" �(a��+���� �& ����/ DS� 6�� 6S� 6S�  


S� �
��� O�P%Q� ��Q !" �� ���5� �	(%>'" . �'"UB� �& 

 
���� �&  �Z�� 6��'� o(+ 6��'� ��< Y��Z (H
 ,�

��$� il%Q� �(a��+ 
 ��B  KL8 �� D����  �Z��

�/ ��&�>� )�
�*�( . �	�("��"�� C���  Y��Z �	� =�-

�''$� ^5
 ����c  �'" ?��� ��z	� �� D����� �& ���� D

("!%/�� �8� �
� . 
 �L'�� 6�a'%
_ ?��� g��(� ,�

 ����%8� ?��� ��*
 F�+ �	 ��*
 �''$� D�(" �x'���3

�� ��/ . (" �� �L'�� @���+ ('b�� g��(� �	� !�	�5�

 C�>
 �8�(" ���� =�Z D
��� �&� . !�& ���� ��

 �a'%
_ ?��� g	(� ,� �x'���3 ?��� g	(� 6Y��Z

 ��" (%>'")�
�*�( !c 6�>
C ���&�  @���+ ('b��

 ��" �8�(" ���� Y��Z (" �L'��) C,
 =�Z M* !"

 U& ���$� �A	(5� �x'��
_ 
 �x'���3 ?��� g	(� !c �f"

�
��" .( Y��Z !�& �� �L'�� !" �x'��
_ ?��� =A�


��" �'	�J �f" C,
 =�Z M* !" . ?��� =A�
 !I (&

 (%>'" w�W%
� �&�,�" 6�/�" ��	, �L'�� !" �x'��
_

" (%." 
 ����� C��� ~'��
_  w��L��
 ,� �� w��L� D�&

��� �'W>� .m���� (	fJ�/ ��
4(" M'
 Y��Z ����+ D .

 !	(H
 �" #"�L�Stansfield (1991) !y
��I 

m���� (	fJ ,� (%>'" �%�Z D�/� 6�/�"  D���� =�Z

m���� (	fJ !y
��I 6E�" Dm���� (	fJ �%�Z ����+ D

 �'"S/�  ���/� �Z 6�/�" D���� =m���� (	fJ N8�%� D

 !y
��I 
m���� (	fJ ,� (%�c (H
 ���� =�Z DS/� 

 D���� =�Z 6�/�"m���� (	fJ �'	�J D�� �/�" . �	� #A<

 �	(%>'" �f" C,
 =�Z !	(H
 m���� (	fJD   6�� Y��Z     
  

  

  

  

  

  



��                    ���� ��	
�	� 
��� ����� ������ ��	�� �� ����� 

  

��!"#$  �� �%��� ���� &	'( �')(�* �	�+���* 	, ����!-, 
	.�� �  

��� ����� 	
��� �
���� �������  ����� ������  

��
 ���� �� ��/� �/� ��/�  !!/"  

 #$�� %&')(�*( �� ���" ���" ,�/,���  �/���  

 �-. %&')(�*( �� �/," �� ��/�"  ��/�  

#$�� ����� �� � �/, �,/�  �!/"  

 #$�� 0$1)�23�2��4( �� �, �/,� "�/�!  !�/�  

#$�� 5�6)�23�2��4( �� ,�/�" ,, ��/��  ��/,  

 7�$. 0$1)�23�2��4( �� ��� �,� ,,/,�"  !�/�,  

 ��8936)��28: �� (�*$9��( �� �,�" �!�"" ,���"  ��/����  

  

 ��!"�$ ���* �� �%��� ���� &	'( /�	���� ��0�* 1.� � 	, ����!-, 2	,  

;<��  

���=�  

7>��

?��&@ 

����� 

#$�� 

#$�� 0$1 

)�23�2��4( 

#$�� 5�6 

)�23�2��4( 

������
 

)����(  

7�$. 0$1  

)�23�2��4( 

#$�� %&' 

)(�*(  

�-. %&' 

)(�*(  

��8936  

)��2A: �� (�*$9�B( 

���8� � ��/� "�/��� ",/�� ��/� �!��  �/���"�� �,/�!� ��!,���"�  

 ���8� �� #�C D��E� F$9.(Eb) �� ��/" �!/�! ��/,, �!/� ���"  ����,", �!/��  �"���,��  

#�G� D��E� ��3��  �� ��/" *��/,� **!!/�, *��/� �!��  ����""" !�/��  *!��!����  

 F$9. 	H�� ?�IH(Ee) �� ��/" �!/�� ��/� �!/" ,��"  �,�!��� ��/�"  �,�!!�"�  

  * �**  ����� ���	
� �
�  �����
 ��� ���  �� ����.  

  

��!"�$ 3� �� �4)*��5 6�-* 7��8 9
:� ��;)3� ��4)*�-< ��4)*��5 6�-* 7��8 ���	=���;)  

>���* ��?@ �%��� ���� &	'( �� �A)B�5 ��C	� � ����� 2���* 	, � 1.� 	,����!-, 2  

���  CVG CVPh CVE h2
bc

  CVG/CVE  GA(k=0.05)  GA(k=10%)  

#$�� �����  �!�/� ���/�� "�/�� ,!�/" ���/"  ���/"  �,�/"  

#$�� 0$1)J2��4�2�(  "!"�/" ���/" �,�/" ��/" ���/"  ���/�  ��/,  

5�6#$�� )J2��4�2�(  ��/� �,!/�" �"�/� ,�!/" ���/"  ���/,  ��/�  

��
 ����)����(  "�/�� "�/�! ,�/�� ,��/" ���/"  ���/"  ���/"  

7�$. 0$1)J2��4�2�(  !,/��! ��/,!� ��/,�� ,�!/" ��"/"  ���/��  �!/,,  

#$�� %&')(�*(  "�/�"!� �/���� "!/��"� ",��/" ���/"  ",,/��  ��/��  

%&'�-.)(�*(  ��/,� !,�/,� ��,/� !�,/" �!/�  ��/���  ��/��,  

��8936)��2A: �� (�*$9�B(  �!/,, ���/�� ,,/�� �"�/" ���/"  ��/�"��  ���/���,  

  

 ���$� ��< 6��B �Z�� 6��'� o(+ 6��'� ��< 6��'�

 D���� �(a��+ 
 !��"m���� (	fJ C,
 =�Z 
 N8�%� D

 D���� ��'�m���� (	fJ" �'	�J D�� . !" !*�� �"

m���� (	fJ  Y��Z (	�8 @"�5� �� �f" C,
 =�Z DE�" D

�� C���  �(%�c C_ ��c ���$� N8�� =�Z �	� =�-

 Y��Z (	�8 
 ��/m���� (	fJ N8�� 
 !%/�� ��c D

 �(%�c u�
� Y�(b� �" C_ D��	, ���$��� �
�/ �	�("��"  6

 !" !*�� �"m���� (	fJklZ� D�(" 6�'	�J 
 N8�%� D  �	�

 ,� �	�" Y��Z9
� �& Y��Z ~'��
_ {�8� (" ^�	M- D

�� �('-6 ���
 ����%8� . ��H%
� ���� �a'%
_ ��,�" C�M'�

 w�W%
� Y�/ D�("�  
��  g'�(� !" 
 !A8��� �Z��

 �	(%>'" ��'� ��< 
 ��'� C,
 6�f" C,
 6�(a��+ =�Z

 �Z�� 
 ��'� ���$� Y��Z 
 ��H%
� ���� �a'%
_ ��,�"

" ��B ���� �� ��H%
� ���� �a'%
_ ��,�" �	(%�c g'�(� !

�
��" .�x'���3 �[%�A�& ,� @Z�; }	�%
  Y��Z �'"

)�
�* � ( ��< 6��'� C,
 
  �(a��+ �'" !c ��� C�>


 
 =A�� �[%�A�& ��'� o(+ 
 ��'���$� ���D 

�/ ��&�>� .!$7�L� ��  N8�� !c D�Gichimu et al. 

(2008) ��z� UB� !8 D
� (" !" DF�
 �&D ‘Crimson 

Sweet’ 6‘Sugarbaby’6 Gray’ ‘Charleston  
���� �& D  



  ��	��D ������	E�, �:  � �E)B�5 6�-* �%���>���* ��?@����� 2 ...  �� 

 ?��� 6�/ F�z
� �'�c ������$� ��� Y��Z (H
 ,� D

 �� �8�(" ����UB� �&D  
���� �&  �'�y�& 6!%/�� ��*


 
 =A�� �[%�A�&��$� ��� �(a��+ 
 ��'� ���$� �'" D

=/�� ��*
. �8�(" ���� Y��Z �'" ,� !"   ��H��

��c ^	�M3�4 ��c ���$� ^�	M- #	(< ,� w�W%
� �	

w�W%
� �Q�/ C���+ !" =�Z 
 !��
(" ��  �;lZ� D�&

 ��'�  �(a��+ Y�(''n� �� (b�� D�M*� �''$� 
���� �& D

j�* �
4�/ ����%8� F�- !" F�- C�'8(-� ,� ��/ D .

 F�- !" F�- C�'8(-� ,� @Z�;  }	�%
)�
�*s ( C�>


�Z !c ��� �	�.�� !"  ��'� o(+ =ss  ,� �Z��

 !c ��" �%�Z �'7
� 
 ����
 !'*�� �� �(a��+ Y�(''n�

�	�(- ��� ���
 . ��(�& !" !c ��" ��'� C,
 D�$" =�Z

 ?��z� �� ��'� o(+ =�ZT�  Y�(''n� ,� �Z��

�(c !'*�� �� �(a��+ . Y�(''n� !'5")S� �Z�� ( N8��


 ��� ���
 !c ��/ !'*�� Y��Z (	�8�
�> . }	�%


!�;(� C�'8(-� ,� @Z�; g��(� ,� @Z�; }	�%
 �" D�

 ��� ���
 !c �%�Z 
� �(	, 6=/�� =5"�L� �[%�A�&

 �
�/)��'� C,
 
 o(+ ( 
 =A�� �[%�A�&��$� ���D 

�
��� C�>
 �(a��+ �".  

 �&�- F�- !" F�- C�'8(-� �� !c ������ ,� �a	

�� ,
(" D�&('n%� �'" �LQ �[%�"�
 6��c  
 @5%��

U&=8� �	�%8�� . Y��Z =8� �a�� !c F�.�� �	�"

{�a$
��� �	 ���&�  �	 
 ���" �
��a	 ���+� ��
('-("

 6��/�" �."�>� �a'%
_ �(%�c =�� =8� �a��  

 �" ����Z 6w�W%
� ?�
 �	(�(b�� F�z
� ��H�� !" �f7

 ���+� Y
��%�  ^�	M-  �� �
�/.  C�8�
   �'" 6Y��Z  

C�>
 ���&� 
 �'" ��Q�� �[%�A�&  ��*
 F�+ �	  ��*

=8� Y��Z . !I (&C�8�
  �[%�A�& �/�" (%>'"

dE��$� !c ���" ��	, Y��Z �'" ��Q��  ,� w��%*� D�("

 (%." 6Y��Z �'" ��Q�� �[%�A�& ,� �/�
 g	�� D�LQ

 !" !	Mz� ��(�& !" F�- !" F�- C�'8(-� ,� =8�

!�7��  ��/ ����%8� ��Z� D�&(Farshadfar, 1994) . ("

 �
�* {�8�T  �	(%�c ��'� C,
 
 ��'� o(+ Y��Z

 6
� �	� 
 !%/�� Y��Z ([	� �" �� ��Q�� �[%�A�&

 
 =A�� �[%�A�& !c �
��" ����Z��$� ���  �(a��+ �"


 �f" C,
 6!��" ��< Y��Z 
 �
��� C�>
  ��B �Z��

��%/�� Y��Z ([	� �" �� ��Q�� �[%�A�& �	(%>'" .

 @Z�; }	�%
�
(- ,�  D��"���� �& Mz� !" !*�� �"	 !

(%8lG )@R/�( !�7�� {�8� (" �&D �Z�� �G' !���� �& 

!" �
�/ h'a�� �
(- !8 . @��/ �
� �
(-���� �& D

 ����/�T6 S�6 ��6 ��6 S�6 �6 ��6 ��6 ��6 �S6 SS6 

St6 ��6 ��6 �� 6��6 �s6 Ss6 ��6 �s6 ��6 S�6 �T6 

��  F
� �
(- �� 
���� D�& ����/ S�6 ��6 �S6 �T6 

��6 �t6  ��6 �S6 �s6 S�S ���� F�8 �
(- �� 
�&D 

 ����/�6 ��6 t6 �t6 S6 T6 �s6 �S6 ST6 ��6 �6 ��6 

��6 ��6 �6 ��6 S�6 �6 �6 s6 ��6 � ��%3(- ��(B . �a	

���8 ,��	(� 9
� �&!�7�� !" !	Mz� 6�('n%� ��I D D�&

K	(>� D�(" D,�
�>c �� !c =8� ��Z�  
 �a'%
_ ?���

 6@c ?��� ,� =�Z (& U.8 �''$��
(- ��" {�8� (" D

!�7�� ,� �c�
� ���$� 
 !"�>� Y��Z  ��c !" ��Z� D�&

���
�.   

  

��!" H$  �� �%��� ���� &	'( ��	% �IB:
�, 7D��8���* 	, ����!-, 
	.�� �  

���  7�$. 0$1 #$�� %&' �-. %&' #$�� ����� #$�� 0$1  #$�� 5�6 ������
  ��8936  

7�$. 0$1  �            

#$�� %&'  "�/" �           

�-. %&'  ,�/"K "�/" �          

#$�� �����  ,�/"K "�/" �!/" �         

#$�� 0$1  "�/"K **��/" "�/" ,/" �        

#$�� 5�6  ""�/" **��/" "�/"K �,/" **��/"  �      

���� ��
  ��/"K "��/" ",/" "�/" *,�/"  *,�/" �    

��8936  "!/" **��/" ",/"K ",/" **��/"  **��/" �,/"  �  

          *�**  ����� ���	
� �
�  �����
 ��� ��� % ��%.  

  

��!"J$  �� �%��� ���� &	'( 
	K �� 
	K ��)%�K� C� L(	M N�	B����* 	, ����!-, 
	.�� �  

L��� F C (P) R2 0�� �� %�C ���' M����  

#$�� 5�6 **��/,� �!/�� ���/" �  

� %&'#$� **"�/�� �"�/� ��,/" ,  
  

  

  

  



���                    ���� ��	
�	� 
��� ����� ������ ��	�� �� ����� 

  

Ahmadzadeh et al., 1996) .( ?��� 6!$7�L� �	� ��

 D�(" �a'%
_t  �� �8�(" ���� =�Z��  ����

j�* �
4 ��(B �8�(" ���� C�%�'8 !5L�� ,� ��/ D

=3(-. Naroui Rad et al. (2009) Mz� F�z
� �"	 !

 (%8lG���� �&D 8 !5L�� �M"(Q'�G C�%�'��
_ !'~  �&

�5� �Mz� �
(- 
� �� ��'U ��"D ���
. D�&���(" 

!>	� 6!PW>�  !'*�� )
�	��
 =A�
 6!PW>� D�&

 �� ��/ !'*�� )
�	��
 @c 
 !�7�� (& N8�� ��/

 �
�*t =8� ���4.  
  

 ��!"O$ �	%��  ��A��� �� �P�� &	'( ��)%�K� 7D��8 �

���* 	, �QR	;� ���� ����!-, 
	.�� �  

����  ����� �!
�"�����#� 


�$� &
 '�(  ) �*/*+��) 

���� ��,)��� �����(  *12/3 4�/1 

5��� �&�)6�#(  74+/3 +8/4 

�9� �&�)6�#(  **3/3 *3/�* 

5��� �
�
�  *12/3 44/���2) 

5��� ��,)��� �����(  +�7/3 *1/�24 

5��� '�()��� �����(  8+2/3 2�/�74� 

�	: ����)����(  *8*/3 4�/�77) 

Y= �*/*+��) + 6/21(���� ��,) + 2/73(5��� �&�) + 18/80 ( �&�

�9�) - 1159/22 (5��� �
�
�) + 192/86 (5��� ��,) +1425/95 
(5��� '�()  – 544/21(�	: ����) 

Y : <��� ��=��)��>?�((  
  

 ��!"�$ �S�� ��TUS� 2	,����� 9
:� ��TUS� 2	,

�* /�	���� LV � �'R�� �, W%�* �!� �)"�* /�	���� �)"

 �� �%��� ���� &	'( ��  �!����* 	, ����!-, 
	.�� �  

����  ��
 ��@�� 6�� ��@�� 6�� ��@�� 

���� ��,)��� �����(  3�7*/3 �2+/3) �4�/3 

5��� �&�)6�#(  �/3 ��4/3) 482/3 

�9� �&�)6�#(  337�/3 7*/3 7�2/3 

5��� �
�
�  328�/3 ��+/3 4+2/3 

5��� ��,)��� �����(  8+/3 3.�+� �+1/3) 

5��� '�()��� �����(  �81/3 37*/3) 34�*/3) 

�	: ����)����(  �*8/3 4*�/3 +1+/3) 

��A?�()���>B �� 6�#�?�C(  �8�/3 �82/3) �8�/3 

5�D ��E�� F��!�
� G$H�  814/3 �**/3 �4*/3 

�
�I� F��!�
�  814/3 ���/3 1+2/3 

�J!��KLJ� M�B  23/4 �3*/� 347/� 

  

 !*�� �"� !"	 !G �� � �
� !�7��	 �.
4 !PW>� !>

"' ,� ^	%
 �� �/ ]'I !G �
� !�7�� !8 ,� !z'MD 

 �
�;st *�� �� ?��� �Z��'� !� 8�(" =.* �
���
� 

�(- ����%8�	�.  �
� !�7�� N8�� ?��� (�c��;�s 

 6�Z���� 
 F
� !�7�� N8�� ?��� �Z�� ��  �Z��

��" F�8 !�7�� !" `�"(� .�
� !�7�� �� U.8 
 ='�&� 6

 o(+ =�Z !" `�"(� 6�a'%
_ ?��� !'*�� �� Y��Z

 ��'�)�� �Z��( �(a��+  6)�� �Z��( ��'� C,
 6)�� 

�Z��( ��'� ��< 6)�T �Z�� (��"  . =�Z F
� !�7�� ��

 ��'� ���$�)�S �Z��( �f" C,
 6)�t �Z�� ( �Z�� 


 ��B)St �Z�� ( !��" ��< Y��Z 
 6=A�� =.* ��

)�� � �Z��(6  ��'� C,
)��� �Z�� ( �(a��+ 
)�� � 

�Z�� ( ?��� !'*�� �� �� ('b�� �	(%>'" ���� =.* ��

�
��" ���� �a'%
_ . C,
 Y��Z �
� !�7�� �� �	�("��"

 D�B D�&('n%� �(a��+ 
 ��'� ��< 6��'� o(+ 6��'�

 ���$� 
 �f" C,
 F
� !�7�� �� 
 �a'%
_ ?��� !'*�� ��

�� �� D�B D�&('n%� ��'� �a'%
_ ?��� !'*�� ��/�".  

N8�� ���4 =8� !" }	�%
 �" }	�%
 �	� Huhl et al. 

(2008)  �� ��c Y��Z !$7�L� ������ �& Dj�* �
4 D

=/�� =5"�L� !'c(� 
 �(c ,� ��/ . !8 !$7�L� �	� ��

 g'�(� !" �
� !�7���� 6Ss  
�S  �� @c ?��� ,� �Z��

'� o(+ 
 ��< 6C,
 Y��Z 
 ����
 !'*�� !�7�� �� ��

��" �����Q(" D(%>'" �A�
 ='�&� ,� �
� . !$7�L� ��

N8�� !c D([	� Bernard et al. (2009)  D
� ("

UB� D�&  ,� ������
 D��z� UB� h	 6�'�c !
�
��& D��z�

 F�z
� �'�c ,� �>;
 UB� h	 
 ���" UB� h	 6�a	(��

" �
� !�7�� 
� 6��" ��/ ! g'�(�st  
S�  ?��� ,� �Z��

 ?��� !'*�� �� 
 ��(c !'*�� �� @c_ N8�� �a'%


 ��c Y��Z F��� 6�
� !�7��) ���$� 6!B�8 ��< �'[
�'�

 
 =8�J =��W� 6��'� C,
 6��'� ���$� 6�+(3 !Q�/

�f" ���$� ( �7�; �� 6!%/�� =7�Q� ��'� C,
 D���%8� !"

 �� �� ('b�� �	(%>'" ��'� C,
 =�Z F
� !�7�� �� !c

%
_ ?��� !'*����" ���� �a' . ?��� !$7�L� �	� ��

 �x'���3���� �& Dj�* �
4 �" C�%�'8 !5L�� ,� ��/ D

UB� D�& �" (-�/ D��z� ��(B !�	�5� ���� )c�3(3 
 �"

=3(- . !c ��� C�>
 }	�%
���� �& Dj�* �
4 ,� ��/ D

"�Q ?��� ,� �8�(" ���� Y��Z (H
 ,� C�%�'8 !5L��� 

 !I(-� 6��%�& �����Q("UB� D�&  !" =A�
 D��z�

���� �& KL8 �� D���J��,�" 
 ='�'c (H
 ,� ���" D

 �a'7 6�
��� ��(B D(�E�"���� �& ?��� ��X jA�� ���" D

�� ��/�" .!$7�L� �� D� N8�� !cElbekkayl et al. 

(2008)  D
� ("UB� D�& 
 �M"(Q D��z� S�  ���" UB�

 6��" !%3(- F�z
�UB� D�&  D(%>'" ?��� ���� !" =A�


UB� D�& �
��� C�>
 D��z�.  
  

  

  

  



  ��	��D ������	E�, �:  � �E)B�5 6�-* �%���>���* ��?@����� 2 ...  ��� 

  

 ��!"�$ �'R�� �, �!� �
%	3� ���	=� X)*��5 �, 2��� Y)E'* �� 
COMP3 COMP2 COMP1 N����O 

PQRR 4�77) STTT  U  
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PXRS 4�77) VQXU  R  

USST �*3*) XXYS  W  

PSTT 41+4) UTTYP  X  

PQWP 4837) SWXQ  Y  

UQSR �81*) RVYT  S  

PSPR 4*73) UTYTU  V  

UYXT �+81) XRPW  UT  

PYVP 4+43) UTPPR  UU  

PPST 44�1) SQPS  UP  

PXTS 4�4*) VWXW  UQ  

PPTT 43�1) YXQS  UR  

PWQX 4�43) VPWP  UW  

PRTS 481*) SSTU  UX  

QQYX 88�4) UPQXW  UY  

PSRS 4+24) UTRQV  US  

RTUX 8*+4) URYRU  UV  

QQYX 84*3) UPQXR  PT  

XRTT 1�81) PQRXR  PU  

QYXT 8184) UQYVU  PP  

WTTS 7+13) USPTS  PQ  

PVSR 4*21) UTVRT  PR  

QQUP 8484) UPUPS  PW  

RUPS 7347) UWUXR  PX  

PPYP 4473) SQTP  PY  
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