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 گياه اسانس مقدارو رفولوژيكيوم فيزيولوژيكي،
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4رجالي فرهادو*3سفيدكن فاطمه،2بيگي اميد رضا،1مفاخري سودابه

 عضوو استاد،3 تهران،،مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده استادو دكتري دانشجوي،1،2

آبو خاك تحقيقات موسسه استاديار،4،مراتعو جنگلها تحقيقات موسسه علميتأهي

)22/3/90:تصويب تاريخ-16/9/89:دريافت تاريخ(

 چكيده

و رفولوژيكيوم فيزيولوژيكي، فاكتورهاي برخيبر زيستي كودهاي اثر بررسي منظور به

 صورتبه آزمايشي)Dracocephalum moldavica( بادرشبي دارويي گياه اسانس مقدار

 حجم درصد30و15 صفر،( كمپوست ورمييها عاملاز استفادهبا عامليسه فاكتوريل

 طرح قالبدر)كاربرد عدمو كاربرد( بيوفسفاتو)كاربرد عدمو كاربرد( ازتوباكتر،)گلدان

به 1387-88 زراعي سالدر تكرارارچهو تيمار دوازدهبا تصادفي كامل بلوكهاي پايه

.درآمد اجرابه مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعهدر گلداني صورت

ينتر سريع،)روز94/11( شدن سبز سرعت بالاترينكه داد نشان پژوهش ايناز حاصل نتايج

56/44(تر وزن بيشترين،)متر سانتي05/50( بوته ارتفاع بيشترين،)روز81/88( گلدهي زمان

 بيشترينو،)درصد74/0( اسانس ميزان بالاترين،)گرم049/12( خشك وزن بيشترين،)گرم

)گلدان حجم%30( كمپوست ورمي سوم سطحدر)گلداندر ليتر ميلي34/0( اسانس عملكرد

 دومحسط متقابل اثر تيماردر)گرم47/4( بوتهدر بذر مقدار بيشترين همچنين.شد حاصل

 داري معني اثر بيوفسفات كود تيمار.شد مشاهده زيستي، بيوفسفات كاربردو كمپوست ورمي

و بيوفسفات متقابل اثر همچنين.داد نشان برگ كلروفيل مقدارو بذرها شدن سبز سرعت بر

 ميزانو فتوسنتز مقدار بوته،در بذر وزن خشك، وزنبر داري معني تأثير كمپوست ورمي

.داشترگب كلروفيل

.كمپوست ورمي بيوفسفات، بادرشبي، اسانس، ازتوباكتر،:كليدي هاي واژه

 مقدمه
از استفاده پايدار كشاورزيدر اصلي اركاناز يكي
يا حذف هدفبا كشت هاي سيستمدر زيستي كودهاي
 زيستي كودهاي.است شيميايي هاي نهاده مصرف كاهش
 چنديايكاز اكممتر جمعيتبااي نگهدارنده مواد شامل

 فرآورده صورتبهياو خاكزي مفيد ميكروارگانيسم نوع
 تأمين منظوربهكه باشندمي موجودات اين متابوليكي

به زراعي اكوسيستميكدر گياه نياز مورد غذايي عناصر
در جهاني رويكرد امروزه.(Sharma, 2002) روندمي كار

 كشاورزيمنظا استقرار سمتبه دارويي گياهان توليد
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 باشد،ميآن مديريتييها روش كارگيريبهو پايدار
از.است زيستي كودهاياز استفادهها روش ايناز يكي
 بادرشبيبه توانمي دارويي گياهان ميان

(Dracocephalum moldavica)اهميتازكه كرد اشاره 
 اسانسازو بوده برخوردار جهانو ايراندر زيادي
 داروسازي، مختلف صنايعدرآن يشيرو پيكراز حاصل
 شودمي استفاده بهداشتيو آرايشيو غذايي

(Omidbaigi, 2007).عملكرد بهبود منظوربهرو اين از 
به اهميتاز زيستي كودهاي گيريبه كار رويشي، پيكر

.است برخوردار سزايي
كه بوده زيستي كودهاي انواعازيكي كمپوست ورمي

 بقاياي دامي، كود نظيرآلي عاتضاي فرآوري طريق از
.گرددمي حاصل خاكييها كرم توسط غيرهو گياهي

 نگهداريو جذب قدرت زياد، تخلخل داراي ماده اين
 ظرفيت مناسب، زهكشو تهويه معدني، عناصر بالاي
 باشدمي بيماريزا عواملوبواز عاريوآب نگهداري زياد

 بهبود جهت يدار،پا كشاورزيدرآناز استفاده امروزهو
 است متداول باغيو زراعي محصولات كيفيتو رشد

(Arancon et al., 2004).گياه رويكه پژوهشيدر 
 گرفت، صورت(Ocimum basilicum) ريحان دارويي
 طوربه كمپوست، ورمي حاوي تيمارهايكهشد مشاهده

 افزايش شاهدبا مقايسهدررا دانه عملكرد چشمگيري
باكه ديگر تحقيقيدر.(Azizi et al., 2007) دادند
بر كمپوست ورمي هكتاردرتن10و5 مقادير كاربرد
 شد، انجام(Fragaria ananassa)يفرنگ توتروي

 كمپوست ورمي مختلف مقادير كاربردكه گرديد مشخص
رايفرنگ توتزايشيو رويشي رشد داري معني طور به
.(Arancon et al., 2004) داد افزايش شاهدبا مقايسه در
 سطوح كاربرد(Menta piperita) نعناع دارويي گياه در

 قابل طوربه كنترل،با مقايسهدر كمپوست ورمي مختلف
 ,.Anwar et al) بخشيد بهبودرا زيستي عملكرد توجهي

 گياهدر كمپوست ورمي هكتاردرتن10 كاربرد.(2005
 افزايشببس،(Foeniculum vulgare) رازيانه دارويي
و زيستي عملكرد دانه، هزار وزن بوته، ارتفاع گل، تعداد
 ,.Darzi et al) گرديد نظر مورد گياه اسانس مقدار

2006).
 ديگراز فسفات كنندهحل هاي ميكروارگانيزم

 افزايش طريقازكه گردندمي محسوب زيستي كودهاي

 نظير محلولكم معدني هاي فسفاتدر فسفر حلاليت
.شوندمي گياهان نموو رشد بهبود سبب ات،فسف سنگ

 فسفاتاز، هاي آنزيم توليدبا آنهااز بسياري همچنين
گردندمي نيز آلي هاي تركيباز فسفر شدن آزاد سبب

(Sharma, 2002; Toro et al., 1997).رابطه هميندر 
(Cymbopogon citrates) ليمو علف رويكه تحقيقي در

از سوش چندين كاربردكه گرديد مشاهده،شد انجام
 بيوماسو بوته ارتفاع فسفات، كنندهحليها باكتري
 ,.Ratti et al) داد افزايش شاهدبا مقايسهدررا گياهي

از سوشيك كاربرد ديگر، پژوهشيدر همچنين.(2001
 شاهد،با مقايسهدر فسفات كنندهحليها باكتري
 چاي گياهدر بوته ارتفاع دار معني فزايشا موجب

(Camellia sinensis)رديدگ (Hazarika et al., 2000).
ازكه باشدمي ازتوباكتر زيستي كودهاياز ديگر يكي

 نموو رشد بهبود سبب نيتروژن، زيستي تثبيت طريق
 مختلف تيمارهاي اثر پژوهش،يكدر.شودمي گياهان
 Mentha)نعناع دارويي گياه اسانس درصدبر كودي

piperita)وزن داد نشان نتايج گرفت، قرار بررسي مورد 
 تيمارهايدر بوته ارتفاعو خشك وزن تر،

و .Azospirillum spو گاوي كود كمپوست، ورمي
Azotobacter sp. كودهاياز استفاده( شاهد تيمار با 

 حاصل نتايج (Kalra, 2003). كردمي برابري)شيميايي
 مرزنجوش گياه روي مصردراي گلخانه قيقيتح از

(Majorana hortensis)كودهايكه بودآناز حاكي 
 فسفات كنندهحليها باكتريو ازتوباكتر شامل زيستي

 خاصيت روي نيزو اسانس ميزان رويشي، رشد روي
 گرم مثبت، گرميها باكتريرشدبر اسانس بازدارندگي

 ,.Fatma et al)رنددا داري معني اثر قارچهاو منفي

2006).
 كاربرد تأثير مطالعه تحقيق اين انجاماز هدف
 فيزيولوژيكي، فاكتورهايخيبر رويبر زيستي كودهاي

 بادرشبي دارويي گياه اسانس مقدارو مورفولوژيكي
.باشد مي

ها روشو مواد
 صورتبه 1387-88 زراعي سالدر تحقيق اين
 دانشگاه كشاورزي شكدهدان آزمايشي مزرعهدرو گلداني
 فاصلهدر تحقيق انجام منطقه.شد انجام مدرس تربيت



 247 ... تأثير كاربرد كودهاي زيستي بر برخي فاكتورهاي:و همكارانمفاخري

 منطقه ارتفاع.است شده واقع تهران شهر كيلومتري 20
 بارندگي متوسط ميزانو متر 1215 دريا سطح از

با پژوهش اين.است شده گزارش متر ميلي 242 ساليانه
 عامل شامل عامليسه فاكتوريل آزمايشاز استفاده

 درصد30و15 صفر،( سطحسهدر كمپوست ورمي
 عدمو كاربرد( سطحدودر ازتوباكتر،)گلدان حجم
،)كاربرد عدمو كاربرد( سطحدودر بيوفسفاتو)كاربرد

 تيمار دوازدهبا تصادفي كامل بلوكهاي پايه طرح قالب در
در رفته كارهب كمپوست ورمي.گرفت انجام تكرار چهارو

 زيستي فسفات كود.بود گياهي منشاء داراي آزمايش
يها باكترياز گونهيكو معدني فسفات سنگ حاوي
و Pseudomonas striata نامبه فسفات كننده حل

 Azotobacterگونهاز نيز استفاده مورد ازتوباكتر

chroococcum بود.
 شيميايي خصوصيات بررسي منظور به
هرازنهنمويك استفاده، مورد خاكو كمپوست ورمي
).1 جدول( گرفت قرار تجزيه مورد كدام

 كمپوست ورميو خاك شيميايي خصوصيات-1 جدول
 استفاده مورد

 PH EC نمونه
(ds/m) 

N
(%) 

P
(%) 

K
(%) 

6/797/103/000196/00064/0 خاك

8/6229/353/075/1 كمپوست ورمي

قمراز تحقيق ايندر استفاده مورد بادرشبي بذر
SZK-1 دانشگاه تحقيقات مركز توسط شده اصلاح 

به پلاستيكيييها گلدان،بود مجارستان�كروينوس
و تهيه متر سانتي30 دهانه قطرو متر سانتي32 ارتفاع
درو گرفتند قرار تصادفي صورتبه نامگذارياز پس

 اجرا كمپوست ورمي تيمار 1387 اسفند20 تاريخ
 صورتبه بذرها 1388 دينفرور20 تاريخدر.گرديد

 گرديد، كشت گلدان سطح نقطه4درواي كپه
بهو كشتبا مانهمز بيوفسفاتو ازتوباكتر مارهايتي

 صورتبه آبياري.گرفتند انجام بذري تلقيح صورت
 ايندر بررسي مورد تيمارهاي.گرفت صورت روزانه

1. Corvinusz 

:شدند نامگذاري زير صورتبه تحقيق
T0=كودي، تيمار هيچگونه بدون شاهد V15=15
 حجمي درصدV30 =30 كمپوست، ورمي حجمي درصد
=BV15 ازتوباكتر،=A بيوفسفات،=B كمپوست، ورمي
 كمپوست، ورمي حجمي درصد15و بيوفسفات كاربرد
BV30=حجمي درصد30و بيوفسفات كاربرد 
 درصد15و ازتوباكتر كاربرد=AV15 كمپوست، ورمي

30و ازتوباكتر كاربرد=AV30 كمپوست، ورمي حجمي
و ازتوباكتر كاربرد=AB كمپوست، ورمي حجمي درصد

15و بيوفسفات ازتوباكتر، كاربرد= ABV15 بيوفسفات،
 كاربرد=ABV30 كمپوست، ورمي حجمي درصد

.كمپوست ورمي حجمي درصد30و بيوفسفات ازتوباكتر،
 تنك برگيدو مرحلهدرو بذرها شدن سبزاز پس

 گياهيك فقط كشت نقطههردروشد جامان كردن
كهبه شد، نگهداري  باقي گياه4 گلدانهردر طوري

 لازم زراعييها مراقبت،رشد روزه 120 دورهطي.ماند
 زمان قبيلاز هايي ويژگي تحقيق ايندر.گرفت صورت

 وزنوتر وزن بوته، ارتفاع گلدهي، آغاز زمان شدن، سبز
و فتوسنتز ميزان بوته،درذرب مقدار رويشي، پيكر خشك
 مرحلهدر.گرفتند قرار بررسي مورد برگ كلروفيل مقدار

 تصادفي صورتبه بوتهدو گلدانهراز كامل، گلدهي
 سطحيمتر سانتي پنجاز آنها رويشي پيكرو انتخاب
در كردن خشك فرايند سپسو گرديد برداشت خاك
 هاي نمونه.شد انجام كامل، سايه شرايطدرو اتاق دماي

 منتقل آزمايشگاهبه اسانس استخراج جهت شده خشك
 توسطوآببا تقطير روشبه گيري اسانس.گرديد

هردر باقيمانده بوتهدو.شد انجام كلونجر دستگاه

 سپسشد نگهداري بذر تشكيل مرحلهتا گلدان،
 ثبت منظوربهو گرديد برداشت رسيده هاي خوشه

.شدند منتقل آزمايشگاههب بذربه مربوط فاكتورهاي
 LCA-4 دستگاهاز فتوسنتز گيري اندازه براي

(Analytical Development Company, Hoddeson,.
England) از كلروفيل مقدار گيري اندازه منظوربهو

.شد استفاده CMM 200 مدل متر كلروفيل دستگاه
 افزار نرماز آمده دستبه هاي داده تحليلو تجزيه جهت

 افزار نرماز نمودارها ترسيم رايبو Minitab ماريآ
Excel ها، داده تحليلو تجزيهاز قبل.شد استفاده 
 حالتاز اطمينانازپسوشد انجام بودن نرمال آزمون
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 اقدامها داده تحليلو تجزيهبه نسبت نرمال، توزيع
 روش توسط آمده به دست هاي ميانگين مقايسه.گرديد
 صورت درصد5 سطحدر دانكنايهدامن چند آزمون
.گرفت

جنتاي
 شدن سبز زمان
 سبز زمان،)2جدول( واريانس تجزيه نتايج اساس بر
در بيوفسفاتو كمپوست ورمي فاكتوردو توسط شدن
و فاكتورها ساير اما گرديد دار معني درصديك سطح
 شدن سبز زمانبر داري معني تأثير آنها متقابل اثرات

 V30 بينكه داد نشانها ميانگين مقايسه.دنداشتن
 وجود داري معني تفاوت)روز39/16( V0و)روز94/11(

كهبه داشت، از بيش V30در شدن سبز زمان طوري
و V15 سطحدو بين اما داد، نشان كاهش درصد 37

V30 نشد ديدهيدار معني تفاوت آماري لحاظاز 
 بينكه بودآن بيانگرها ميانگين مقايسه).3جدول(

 داري معني اختلاف بيوفسفات كود مصرف عدمو مصرف
 B1در شدن سبز زمانكه نحويبه دارد، وجود

46/12( B0از كمتر درصد19 حدوددر،)روز46/12(
 تيمارهاي ميانگين مقايسه).3جدول( گرديد)روز

 بذر شدن سبز زمانبر شاهد، تيماربا زيستي كودهاي
.است شدهدهدا نشان4 جدول در

 گلدهي آغاز زمان
 اثر،)2 جدول( واريانس تجزيه نتايجبه توجه با
 درصديك سطحدر گلدهي آغاز زمانبر كمپوست ورمي
 تأثير آنها متقابل اثراتو فاكتورها ساير.گرديد دار معني
 مقايسه.نداشتند گلدهي آغاز زمانبر داري معني

و)روزV30 )81/88 سطوح بينكه داد نشانها ميانگين
V0 )75/92هب داشت، وجود داري معني تفاوت)روز

 سوم سطحدرگل اولين ظهور زمانكه طوري
 وجود اينبا بود، كمتر درصد4از بيش كمپوست ورمي

 مشاهده V15و V0 بينيدار معني تفاوت آماري، نظر از
 كودهاي تيمارهاي ميانگين مقايسه).3جدول( نشد

 جدولدرگل اولين ظهور زمانبر شاهد،رتيمابا زيستي
.است آمده4

 بوته ارتفاع
)2 جدول( واريانس تجزيه جدولدركه همانطور

 بوته ارتفاعبر كمپوست ورمي فاكتور اثر شود،مي مشاهده

ها ميانگين مقايسه.گرديد دار معني درصديك سطح در
 V0با)متر سانتيV30 )05/50 سطح بينكه داد نشان

 تفاوت)متر سانتي67/43( V15و)متر سانتي02/37(
كهبه داشت، وجود داري معني در بوته ارتفاع طوري
V30 از بيشتر درصد14و37از بيش ترتيببهV0 و
V15 آنها متقابل اثراتو فاكتورها ساير).3جدول( بود 
 ميانگين مقايسه.نداشتند بوته ارتفاعبر داري معني تأثير

 بوته، ارتفاعبر شاهد، تيماربا زيستي كودهاي تيمارهاي
.است شده داده نشان1 شكل در

 رويشي پيكرتر وزن
 وزن،2 جدولدر مندرج واريانس تجزيه نتايج طبق

در كمپوست ورمي فاكتور تأثير تحت رويشي پيكر تر
و فاكتورها سايرولي گرديد، دار معني درصديك سطح
 پيكرتر وزنبر داري معنييرتأث آنها، ميان متقابل اثرات

كه داد نشانها ميانگين مقايسه نتايج.نداشتند رويشي
 وجود توجهي قابل تفاوت كمپوست ورمي سطوح بين
كهبه دارد  V30 سطحدر رويشي پيكرتر وزن طوري

 V0و)گرم62/32( V15با مقايسهدر) گرم56/44(
 افزايش درصد 200و36از بيش ترتيببه)گرم26/14(

 تيمارهايتأثير ميانگين مقايسه).3جدول( است داشته
 رويشي، پيكرتر وزنبر،شاهد تيمارو زيستي كودهاي
.آمده است2در شكل

 رويشي پيكر خشك وزن
 بودآن مبين)2 جدول( واريانس تجزيه جدول نتايج

 بين متقابل اثرو كمپوست ورمي فاكتورهاي كه
 خشك وزنبر يوفسفات،بو كمپوست ورمي فاكتورهاي

 مقايسه.بودند دار معني درصديك سطحدر رويشي پيكر
 كمپوست ورمي سطوح بينكه داد نشانها ميانگين
 وزنكه نحويبه دارد وجوداي ملاحظه قابل تفاوت
در) گرمV30 )375/11 سطحدر رويشي پيكر خشك
درو درصد34 حدوددر)گرمV15 )453/8با مقايسه
 بيشتر درصد، 260از بيش)گرمV0 )14/3با مقايسه

 B1V30 فاكتورهاي متقابل اثردر خشك وزن ميزان.بود
 افزايش)گرم069/3( B0V0به نسبت)گرم701/10(

 است داده نشان برابرسهاز بيش ميزانبه داري معني
 رويشي پيكر خشك وزن ميانگين مقايسه).3 جدول(

2 شكلدر شاهدارتيمبا زيستي كودهاي تيمارهاي
.است شده داده نشان
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 بوتهدر بذر وزن
 مشخص،2 جدول واريانس تجزيه نتايجبه توجه با
 بين متقابل اثرو كمپوست ورمي فاكتورهاي شد،

 افزايشبريدار معني تأثير بيوفسفات،و كمپوست ورمي
3 جدولدركه همانطور.اند داشته بوتهدر بذر وزن

 نسبت V30 سطحدر بوتهدر بذر وزند،شومي مشاهده
 اينبا.است داشته درصد96 ميزانبه افزايشي V0 به

 تفاوت آماري لحاظبه V15و V30 سطوح بين وجود
 فاكتورهاي متقابل اثر همچنين.نداشت وجود داري معني

B0V30،B1V15 وB1V30 با مقايسهدرB0V0 به
رد افزايش درصد85و 100،113 ميزانبه ترتيب
4 جدولدر).3 جدول( اند داده نشان بوتهدر بذر ميزان

 كودهاي تيمارهاي بين بوته،در بذر وزن ميانگين
.است گرديده مقايسه شاهد تيماربا زيستي
 فتوسنتز ميزان

 اثرو كمپوست ورمي فاكتور توسط فتوسنتز ميزان
 سطحدر بيوفسفاتو كمپوست ورمي فاكتوردو متقابل

و فاكتورها ساير،)2 جدول( گرديد دار معني درصد يك
 فتوسنتز ميزانبر داري معني اثر آنها، ميان متقابل اثرات

 سطوح بينكه داد نشانها ميانگين مقايسه.نداشتند
طوريبه دارد وجود توجهي قابل تفاوت كمپوست ورمي

در)V30 umol/m2/s) 24/6در فتوسنتز ميزان كه
 درصد24از بيش)V0 )umol/m2/s 00/5با مقايسه
از V30و V15 سطحدو بين اما است داشته افزايش
 فتوسنتز ميزاندر داري معني تفاوت آماري لحاظ

 ميزان بيشترين همچنين).3جدول( نشد مشاهده
 فاكتورهاي متقابل اثردر)umol/m2/s 63/6( فتوسنتز
B0V30 با مقايسهدركه است شده حاصلB0V0 

)umol/m2/s 59/4(نشان افزايش درصد44زا بيش 
 تيمارهاي ميانگين مقايسه).3 جدول( است داده

در فتوسنتز، ميزانبر شاهد، تيماربا زيستي كودهاي
.است آمده4 جدول
 برگ كلروفيل ميزان
در ترتيببه بيوفسفاتو كمپوست ورمي فاكتور دو
 ميزانبر داري معني تأثير درصد، پنجو درصديك سطح

ها ميانگين مقايسه).2 جدول( دادند نشان برگ كلروفيل
 مختلف سطوح بين دار معني تفاوت وجود دهنده نشان
 برگ كلروفيل ميزانكه نحويبه است، كمپوست ورمي

mg/cm2( V0با مقايسهدر)V30 )mg/cm209/6 در

و48 ميزانبه ترتيببه)mg/cm247/4( V15و)12/4
 تفاوت همچنينت،اس داده نشان افزايش درصد 36

 سطحدو بين برگ، كلروفيل ميزان نظراز داري معني
B1 )mg/cm228/4(وB0 )mg/cm285/3(دارد وجود 

 ميانگين مقايسهاز حاصل نتايجبه توجهبا).3 جدول(
،)4 جدول( شاهد تيمارو زيستي كودهاي تيمارهاي

 سوم سطح همزمان استفادهكه گرفت نتيجه توان مي
 ميزانبررا تأثير بيشترين بيوفسفاتو مپوستك ورمي

.)mg/cm25/6(است داشته برگ كلروفيل
 اسانس درصد

 بيانگر ها، داده واريانس تجزيهاز آمده دستبه نتايج
 مقداربر كمپوست ورميو بيوفسفات تأثيركه بود آن

 بود دار معني درصديك احتمال سطحدر اسانس
 كاربرد بينكه داد نشانها ميانگين مقايسه).2جدول(

 بيوفسفات كاربرد عدمو%)6878/0( بيوفسفات
كهبه دارد وجود دار معني تفاوت%)6339/0(  طوري

 عدم نسبتبه بيوفسفات كاربرد صورتدر اسانس ميزان
ها ميانگين مقايسه).3جدول( بود بيشتر درصد8 كاربرد،
فمختل سطوح بين دار معني اختلاف وجود دهنده نشان
كهبه بود، كمپوست ورمي كود در اسانس ميزان طوري

V30 )7425/0%(با مقايسهدرV0 )5925/0%(وV15 
 جدول( بود بيشتر درصد14و25 ترتيببه)6475/0(
 تيماربا زيستي كودهاي تيمارهاي ميانگين مقايسه).3

.است آمده3شكلدر اسانس درصد رويبر شاهد،
 اسانس عملكرد

 تأثيركه بودآن بيانگر ها، داده اريانسو تجزيه
يك احتمال سطحدر اسانس عملكردبر كمپوست ورمي
ها ميانگين مقايسه).2جدول( بود دار معني درصد
 مختلف سطوح بين دار معني اختلاف وجود دهنده نشان
كهبه بود، كمپوست ورمي كود در اسانس عملكرد طوري

V30 )34/0با مقايسهدر)گلداندر ليتر ميليV0 
 ليتر ميلي219/0( V15و)گلداندر ليتر ميلي075/0(

 بيشتر درصد55و 350از بيش ترتيببه)گلدان در
بر داري معني تأثير فاكتورها ساير).3 جدول( بود

 تيمارهاي ميانگين مقايسه.ندادند نشان اسانس عملكرد
در اسانس عملكردبر شاهد، تيماربا زيستي كودهاي

.است شده داده نشان4كلش



 3،1390، شماره42ورهدايران علوم باغباني مجله 250

 زيستي كودهاي تأثير تحت بادرشبي، بررسي مورد صفات واريانس تجزيه-2 جدول
 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
درجه
زمان سبز آزادي

 شدن
زمان آغاز
 گلدهي

 ارتفاع
 بوته

وزن تر پيكر
 رويشي

وزن خشك
 پيكر رويشي

 وزن بذر
 در بوته

ميزان
زفتوسنت

 درصد
 اسانس

عملكرد
 اسانس

5577/6069100/0**7248/17** 606/278** 63/3725**36/679**02/67**271/90**2 كمپوست ورمي **212/0 ** 
1ns750/0ns02/35ns98/1ns86/2ns396/0ns0768/02730/0 ازتوباكتر ns000003 /0 ns000 /0 ns 

083/70ns69/31ns85/4ns06/0ns958/0ns8881/10044/0**1 بيوفسفات ns026136/0 **005/0 ns 
2ns313/7ns65/2ns80/4ns00/19ns235/0ns0014/16284/0 ازتوباكتر× كمپوست ورمي ns004811/0 ns003/0 ns

2ns146/7ns69/32ns77/5ns71/36**562/11**1531/4**5318/2000144/0بيوفسفات× كمپوست ورمي ns*008/0
1ns333/0ns02/1ns47/0ns50/33ns121/3ns3924/0000/0 بيوفسفات×ازتوباكتر ns 000336/0 ns 001/0 ns 

2ns771/0ns40/19ns65/46ns82/97ns417/1ns7542/14831/0 فاكتورسههر متقابل اثر ns001011/0 ns003/0 ns

36458/209/1087/2258/30115/25540/02073/0003044/0001/0 آزمايش خطاي
nsدرصديكو پنج احتمال سطوحدر دار معنيو معنيبي ترتيببه**و*و.

 دار معني فاكتورهايدر بادرشبي بررسي مورديها صفت ميانگين مقايسه-3 جدول
 بررسي مورديها صفت

 سبز زمان فاكتور
 شدن

)روز(

 آغاز زمان
 گلدهي

)روز(

 ارتفاع
تهبو

)متر سانتي(

 پيكرتر وزن
 رويشي

)گرم(

 خشك وزن
 رويشي پيكر
)گرم(

 بذر وزن
 بوته در
)گرم(

 ميزان
 فتوسنتز

(Umol/ m2/s)

 كلروفيل ميزان
 برگ

(mg/cm2)

 درصد
 اسانس

 اسانس عملكرد
در ليتر ميلي(

)گلدان
 كمپوست ورمي

V0 b38/16b75/92c02/37c26/14c14/3b06/2b00/5b127/4b5925/0c075/0
V15 a69/12b75/91b67/43b62/32b45/8a69/3a90/5b478/4b6475/0b219/0
V30 a94/11a81/88a05/50a56/44a37/11a04/4a24/6a09/6a7425/0a340/0

 بيوفسفات
B1 b88/14a28/4
B0 a46/12b85/3

 يوفسفاتب× كمپوست ورمي
B0V0 d07/3c09/2d59/4d065/0

B0V15 c43/7b90/2b94/5c181/0
B0V30 a05/12a20/4a63/6a353/0
B1V0 d22/3c04/2c40/5d085 /0

B1V15 b47/9a47/4bc85/5b257/0
B1V30 ab70/10a88/3bc 85/5a328/0

.ندارند دار معني اختلاف اند شده مشخص مشابه حروفبا ستونهردركهييها نگينميا*

 شاهد تيماربا بادرشبي بررسي مورديها صفت ميانگين مقايسه-4 جدول
 بررسي مورديها صفت

 شدن سبز زمان تيمار
)روز(

 گلدهي آغاز زمان
)روز(

 بذر وزن
)گرم( بوته در

 فتوسنتز ميزان
(umol/m2/s) 

 كلروفيل ميزان
(mg/cm2)

T0 cd25/16c75/93ef22/2e11/4ef55/2
Ad75/17bc25/91ef96/1d08/5def02/3
Bc25/15c25/94ef32/2cd28/5de52/3

AB cd25/16bc75/91f77/1cd53/5f17/2
V15 c00/15bc00/92cde08/3bc98/5cd12/4

AV15 bc25/14bc00/92def74/2bc91/5ef57/2
BV15 a00/11c25/93bcd70/3bc87/5cde8/3

ABV15 a50/10ab75/89a24/5bc84/5cd15/4
V30 bc00/14c00/93bc05/4a85/6bc8/4

AV30 ab00/12ab50/89ab36/4ab41/6ab6
BV30 a25/11a50/85bc99/3bcd74/5a5/6

ABV30 a50/10ab25/87bcd77/3bc97/5ab52/5
.ندارند دار معني اختلاف اند شده مشخص مشابه حروفبا ستونهردركهييها ميانگين*



 251 ... تأثير كاربرد كودهاي زيستي بر برخي فاكتورهاي:و همكارانمفاخري

e de de
de

cde cde
bcd

abc
abc abc 

ab
a

0

10

20

30

40

50

60

T0 A B AB V15 AV15 BV15 ABV15 V30 AV30 BV30 ABV30

تيمار

ر)
مت
تي
سان

ه(
وت
عب
فا
ارت

 بوته ارتفاعبر زيستي كودهاي تيمارهاي تأثير-1 شكل
*T0:شاهد .A:،ازتوباكترB:،بيوفسفاتV15 :15كمپوست، درصد حجم گلدان ورميV30 :30كمپوست درصد حجم گلدان ورمي 
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 رويشي پيكر خشكوتر وزنبر زيستي كودهاي تيمارهاي تأثير-2 شكل
*T0 :شاهد .A:،ازتوباكترB:،بيوفسفاتV15 :15كمپوست، درصد حجم گلدان ورميV30 :30كمپوست درصد حجم گلدان ورمي 
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 اسانس درصدبر زيستي كودهاي تيمارهاي تأثير-3 شكل
*T0 :شاهد .A:،ازتوباكترB:،بيوفسفات V15 :15كمپوست، درصد حجم گلدان ورميV30 :30كمپوست درصد حجم گلدان ورمي 
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 اسانس عملكردبر زيستي كودهاي تيمارهاي تأثير-4 شكل
*T0 :شاهد .A:،ازتوباكترB:،بيوفسفاتV15 :15كمپوست، درصد حجم گلدان ورميV30 :30كمپوست درصد حجم گلدان ورمي 

 بحث
 هاي داري بر صفت ير معنيكمپوست تأث ورمي

به نظر. گيري شده در اين آزمايش نشان داد اندازه
رسد كه اين كود زيستي از طريق قدرت زياد جذب مي

و كم و تدارك مطلوب عناصر غذايي پرمصرف  صرفم آب
از بادرشبي مرفولوژيكيو فيزيولوژيكي فاكتورهاي بر

وتر وزن برگ، فيلكلرو ميزان فتوسنتز، ميزان جمله
 مثبت تأثير گياه، ارتفاعو رويشي، پيكر خشك وزن

 اين.گرديد اسانس عملكرد بهبود موجبو گذاشته
 گياهاي گونه روي شده انجام تحقيقات نتايجدر موضوع
 ارزن گياهو(Sesbania emerus) شهري سبز فضاي

 مشاهده قابل(Pennisetum glaucum) مرواريدي
 ,.Gardezi et al., 2000; Hameeda et al) باشد مي

 مناسب مقادير مصرف ديگر عبارتبه.(2006
 ميكروبييها فعاليت بهبود طريقاز كمپوست ورمي
 اين توسط رشد هاي كننده تنظيم توليدو خاك

 مقدار دادن قرار دسترسدر نيزوها ميكروارگانيسم
 افزايش سبب گياه، مصرف براي غذايي مواد بيشتري

درو فتوسنتز ميزان رفتن بالا برگ، كلروفيل دارمق
 دستبه نتايج.گرديد گياهي خشك ماده افزايش نتيجه
 هاي يافتهبا شده گيري اندازه صفات مورددر آمده

(Cicer arietinum)نخود ريحان، رازيانه،در شده گزارش

 ,.Darzi et al., 2006; Azizi et al) دارد مطابقت چايو

2007; Jat & Ahlawal, 2004; Hazarika et al., 2000).
بر كمپوست ورمي تأثير مورددر تحقيق اين نتايج

 رويبر آمده دستبه نتايجبا بوته، ارتفاع افزايش
 رومي بابونه،(Calendula officinalis) بهار هميشه

(Anthemis nobilis)داشت مطابقت ريحانو (Atiyeh 

et al., 2002; Liuc & Pank, 2005; Mcginnis et al.,.
 ميزان افزايشاز حاكي ديگر تحقيقات نتايج.(2003
 ,.Azizi et al) ريحان اسانس عملكرد بهبودو اسانس

 اثردر (Liuc & Pank, 2005) رومي بابونهو (2007
 نيز حاضر تحقيقدركه بود كمپوست ورمي كاربرد

 رسدمي نظربهنهمچني.آمد دستبه همين نتيجه
به شاهد، تيماربا مقايسهدر زيستي كود يمارهايت

يها فعاليت بهبود برايرايتر مناسب شرايط مراتب
 جذب طريقازو كرده مهياكخادر مفيد ميكروبي
 ريشه توسط ميكروو ماكرو معدني عناصر مطلوب

در.شوندمي گياه نموو رشد افزايش موجب بادرشبي،
 رازيانه دارويي ياهگ رويكه پژوهشي در رابطه همين
 Kapoor) است شده گزارش مشابهي نتايج گرفته، انجام

et al., 2002).به زيستي، فسفات كود ديگر سوياز
 برگ كلروفيل ميزان افزايشو فسفر بيشتر جذب وسيله

 افزايشو زيستي عملكرد بهبود موجب فتوسنتزو
از حاصل نتيجهبا پژوهش اين.گرديد اسانس عملكرد

 ليمو علف جنس گياهاناز يكي رويكه يقيتحق
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(Cymbopogon martinii)دارد مطابقت گرفته انجام 
(Ratti et al., 2001).مطلوب تيمارهاي برتري همچنين 

كه استآن مبين شاهد تيماربه نسبت زيستي كودهاي
 كشاورزي هاي سيستمدر زيستي كودهاي استعمال

 هاي ميكروارگانيسم فعاليتو ساختار بهبود ضمن پايدار
 غذايي عناصروآب مطلوب تأمين موجب خاك، مفيد
 عملكرد افزايشبه مساله اينكه گرديده ميكروو ماكرو

 منجر متداول كشت سيستمبا مقايسهدر گياهان
.(Ratti et al., 2001) گردد مي

از استفاده مثبت تأثير خوبيبه تحقيق اين
 فسفات كنندهحل هاي ميكروارگانيسمو كمپوست ورمي

 بادرشبي اسانس مقدارو عملكرد اجزاي عملكرد،بر را
كهبه داد، نشان  زيستي كوددو همزمان كاربرد طوري
 اكثربررا تأثير بيشترين بيوفسفاتو كمپوست ورمي

 بررسي مورد مورفولوژيكيو فيزيولوژيكي فاكتورهاي
 صدمات ترين كوچك بدون تيمارها اين.دادند نشان
 كشاورزي سيستم سلامتو پايداري حفظباوطيمحي
 برطرف زيادي حدودتارا گياه غذايي نيازهايدنتوان مي
 خاكزي هاي ميكروارگانيسم بهتر استقرار باعثودنكن

 گيريبكاربا توانمي حال.شودمي بعدي هاي تناوب براي
از ديگري مقاديروها ميكروارگانيسماز ديگريها گونه
.آورد دستبه تري اميدواركننده نتايجستكمپو ورمي
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