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  دانه كشمشي بي

  
 و يوسف نيكخواهي 4، ولي عاقلي مغانجوقي3، حامد دولتي2، سياوش همتي عسگرآباد تپه*1محمدرضا ديلمقاني حسنلويي

  5دستجردي
  جان غربي كارشناسان ارشد جهاد دانشگاهي واحد آذرباي.5 و 4، 2، 1

  عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي. 3
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  چكيده

يت و كمبر  گذار تأثير عوامل ازها  بيماري  آفات و، گياه، آبياري، ژنوتيپة، تغذي باغمديريت
نبود  زيادي دارد و شده اهميت  گياه بين عوامل ذكرةتغذي .روند به شمار ميكيفيت محصول 

 .ثير قرار دهدأت  را تحتانگور تي كيفت ويد كمنتوا ميتعادل عناصر غذايي در خاك 
هاست  هاي مهم در تاكستان هاي انگور در زمان تغيير رنگ ميوه از ناهنجاري خشكيدگي خوشه

. هم خوردن نسبت اين عناصر است و منيزيم و بهاي بين پتاسيم  كه عامل آن نبود تعادل تغذيه
هاي كامل تصادفي شامل فاكتور  در قالب طرح بلوكصورت فاكتوريل  بنابراين، پژوهشي به
منيزيم  و فاكتور ) از منبع سولفات پتاسيمتاك هر در گرم 600 و300، 0(پتاسيم در سه سطح 

در سه تكرار كه هر ، ) منيزيم از منبع سولفاتتاك هر در گرم 200 و100، 0(در سه سطح 
ها   نمونهةنتايج تجزي.  در شهرستان اروميه انجام گرفتباغدر دو   درخت بود3تكرار شامل

دست آمد كه در ه ب) Mg0K 200(بيشترين ميزان كلروفيل برگ از تيمار سوم نشان داد كه 
ختلف پتاسيم به هاي م اثر نسبت. درصد افزايش داشت Mg0K (4/29 0( مقايسه با تيمار شاهد

، وزن )Mg0K 0 (مها تيمار يك در طول حبه. دار نبود اها معن حبه  و قطرpHمنيزيم بر ميزان 
، مواد جامد )Mg600 K 100(ها تيمار هشتم  ، وزن خوشه)Mg300K 0(ها تيمار چهارم  حبه

ارهاي تيم ها  در خشكيدگي خوشه. بيشترين مقدار را داشتند)Mg600 K 200(محلول تيمار نهم 
 را در مقايسه با بيشترين مقدار خشكيدگيو هشتم ) Mg600 K 0(، هفتم )Mg300 K 200(ششم 

مربوط به هاي مختلف پتاسيم و منيزيم بيشترين مقدار پتاسيم  در نسبت. ساير تيمارها داشتند
ار بيشترين مقد. درصد افزايش نشان داد 7 كه در مقايسه با شاهد بود) Mg600 K 200( تيمار نهم

 ،دار نبود ادست آمد كه در مقايسه با شاهد اختلاف معنه ب) Mg0K 200( منيزيم از تيمار سوم
كه در مقايسه با تيمار  طوري ه ب،دار بود اولي در مقايسه با تيمارهاي هشتم و هفتم اختلاف معن

ان  نتايج نش.درصد افزايش جذب منيزيم داشت 16درصد و در مقايسه با تيمار هفتم  21هشتم 
 تعادل اين دو عنصر ، انگوريهاباغ از منيزيم در نكردن كاربرد پتاسيم و استفادهبا داد كه  

خورد و بيشتر صفات  هم مي  پتاسيم و افزايش نسبت پتاسيم به منيزيم بهزياددليل جذب  به
  .دشو ميكيفي اين محصول دچار تغيير 

  
  .نسبت پتاسيم به منيزيمانگور، خشكيدگي خوشه، كيفيت ميوه و  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه
ترين محصولات باغي در دنيا و ايران  انگور يكي از مهم

 با كشورآن در  توليد ميزان  متوسط كهرود شمار ميه ب
  هردر كيلوگرم 7960 ، هزار هكتار302سطح زير كشت 

 از .)Statistics of agriculture, 2008(است  هكتار
 ميوه درختانت و كيفيت يهاي افزايش كم ثرترين راهؤم

 براي كاربرد صحيح مواد غذايي و بنابراين،. استتغذيه 
 درختاناي  كسب نتايج مطلوب بايد از وضعيت تغذيه
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). Moezardalan et al., 1996( اطلاع كافي داشت
مصرفي است كه لازم است به  پتاسيم عنصر غذايي پر

 به طور اعم و همقدار نسبتاً زيادي به گياهان زراعي ب
 Taheri et( طور اختصاصي داده شود ه ميوه بدرختان

al., 2003 .( اين عنصر علاوه بر دخالت در فعاليت
هاي گياه نقش دارد و از  ها، در بسياري از فعاليت آنزيم

ي و كيفي و مهمي در عملكرد كم  ثير بسيارأاين طريق ت
هاي شوري و  ها و تنش افزايش مقاومت به سرما، بيماري

 گذارد  ميوه ميدرختانويژه  همحصولات بخشكي 
)Malakouti et al., 1997 .(عمل منيزيم در ترين مهم 

 ةعنوان هست هگياهان شركت در ساختمان كلروفيل ب
 و علاوه بر كلروفيل اين عنصر با دخالت استكلروفيل 

اكسيدكربن  تثبيت دي در فعاليت آنزيم كربوكسيلاز در
 ةقابليت استفاد). Baybordi et al., 2002( نقش دارد

ثير قدرت ذخيره و رهاسازي خاك أت منيزيم فقط تحت
هاي  ها در مكان  بلكه بيشتر از روي نسبت كاتيون،نيست

 آنها ممكن است نداشتن شود كه تعادل تبادلي تعيين مي
). Sepehr et al., 2002( به كمبود منيزيم منجر شود

زيم را افزايش سطوح پتاسيم معمولاً سرعت جذب مني
خصوص هنگامي كه مقدار منيزيم  هدهد ب كاهش مي

 منيزيم روي جذب برهمكنشكه  حالي پايين باشد، در
). Malakouti et al., 1999( پتاسيم خيلي ناچيز است

نسبت پتاسيم به منيزيم يك فاكتور مهم در بهبود 
جذب . رود شمار مي ه و كيفي انگور بيخصوصيات كم

. زيم را محدود خواهد كردترجيحي پتاسيم جذب مني
تواند منجر به كمبود  مي زيادي يكي از اين مواد غذايي

 و كيفي يجه سبب كاهش عملكرد كمنتي ديگري و در
نقش منيزيم و نسبت پتاسيم بر منيزيم در انگور . شود

و يا در دارند هايي كه منيزيم پايين  خصوص در خاك هب
و كلسيم يا اي بين منيزيم   تعادل تغذيهنبودشرايط 

. استمهم و گسترده  منيزيم و پتاسيم هستند خيلي
 انگور يك پديده گسترده در دنياست ةدگي خوشيخشك

 با ناهنجاريشود و اين  كه منجر به كاهش عملكرد مي
نتيجه علاوه  شود و در خوبي كنترل مي همصرف منيزيم ب

ها نيز   بهبود كيفيت حبهسبببر افزايش عملكرد 
منيزيمي بايد به نتايج  رف كودهايدر مص. شود مي

كه استفاده از نسبت  طوري ه برگ توجه كرد بةتجزي
 شاخص خوبي منزلة هتواند ب پتاسيم به منيزيم برگ مي

 اين نسبت در ةبهينمقدار . نياز منيزيمي را مشخص كند
 5/3 اين نسبت كمتر از اگر .كند  تغيير مي5 ةمحدود
و اگر بيشتر از است م منيزي دهندة زياد بودن نشانباشد 

 دهد نشان مي كمبود منيزيم در انگور را ، باشد7
)Shayesteh et al., 2002.( مشكلات  بررسي در

غربي ضمن گزارش وقوع  انگوركاري استان آذربايجان
 انگور اين هاي تاكستان در  خوشه خشكيدگيناهنجاري
رشد،  هاي پر در بوتهناهنجاري دست آمد كه   هنتيجه ب

 ,Doulati( است ديدترش، بالااي سبك با مواد آلي ه خاك

خشكيدگي و ريزش گل، حبه و  بررسي علل). 2000
ثر ؤ انگور اروميه و شناسايي عوامل مهاي تاكستان ةخوش

 گل ة خاك، برگ، خوشة و مطالعناهنجاريدر بروز اين 
 تعادل بين نبودهاي آبياري نشان داد كه  ها و آب و ميوه

هم  ه و كلسيم در خاك و برگ انگور و بپتاسيم و منيزيم
و وجود بيش از خوردن نسبت بين پتاسيم و منيزيم 

 شود  ميناهنجاري اين  محصول در درخت سببةانداز
)Shayesteh et al., 2002 .( علائم خشكيدگي در هر

نين در اولين مچدهي و ه  رشد بعد از گلةزمان يا مرحل
 ,.Holzapfe et al( افتد ها اتفاق مي تغيير رنگ ميوه

 را كاهش ناهنجاريكاربرد نيتروژن شيوع اين ). 1995
اما اين يافته با  )Capps & Wolf, 2000( دهد مي

مبني بر اينكه كاربرد ) Christensen, 1985 (هاي پژوهش
، دهد  را افزايش ميناهنجارينيتروژن شيوع اين 

برخي  براساسكمبود منيزيم . همخواني نداشت
با شيوع ) Haub, 1986 ; Nahdi et al., 1993(ها  پژوهش

 پژوهش خشكيدگي ارتباط داده شده است و ناهنجاري
 تعادل در نسبت پتاسيم به نبودتكميلي نشان داد كه 

 تشديد سببتنهايي  منيزيم بيشتر از كمبود منيزيم به
نسبت بالاي پتاسيم به منيزيم و . دشو   ميناهنجارياين 

هاي گياهي   كلسيم در بافتپتاسيم بهبالاي يا نسبت 
شيوع خشكيدگي را افزايش و كاربرد كودهاي كلسيم و 

. دهد  را كاهش ميناهنجاريثر اين ؤطور م همنيزيم ب
 كوچك اطراف خوشه را ةشد خشكنقاط زماني كه 

يك . ندشو آذين خوشه مي گيرند منجر به مرگ گل مي
 بيابدممكن است از لحاظ اندازه افزايش سوختگي تغيير 

 سببنتيجه  آذين را بگيرد و در و اطراف محور گل
آذين شود، كه  محور گل خشكيدگي قسمت انتهايي

 ماند مي صورت خشكيده در خوشه باقي هنهايت ب در
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)Stellwaag & Kittler, 1983 .( افزايش غلظت پتاسيم
 Morris ;( دهد  انگور كاهش ميتاكغلظت منيزيم را در 

& Cawthon, 1982 Morris et al., 1980 .( در
 شدت ناهنجاري Cabernt sauvigonاي روي رقم  مطالعه

 26 الي 0 خوشه بسته به سال در حدود ة ساقخشكيدگي
 روز مانده به 20كند و هواي سرد در  تغيير ميدرصد 

تواند در  دهي مي  گلزماندهي، مؤثرتر از سرما در  گل
  . دخيل باشدناهنجاريبروز اين 

شده، شدت   سبك هرسهاي كستانتا از طرف ديگر در 
 شده بودند  شديد هرسهاي تاكستان كمتر از ناهنجاري

)Holzapfel & Coombe, 1995 .( ،هدف از اين بنابراين
 استفاده از مقادير مختلف پتاسيم و منيزيم بر پژوهش

روي نسبت پتاسيم به منيزيم در برگ انگور و ارتباط آن 
 انگور ةميو يفي كهاي ويژگيها و  دگي خوشهيكبا خش

  .بود
  

  ها مواد و روش
در استان  1389ـ  1388  در سال زراعيآزمايش

 و شرايط آب و هوايي معتدل و سرد غربي  آذربايجان
صورت فاكتوريل با دو فاكتور پتاسيم در سه سطح  به

 گرم در هر تاك از منبع سولفات 600 و300، 0(كودي 
 200 و100، 0(و منيزيم در سه سطح كودي ) پتاسيم

، در قالب طرح )گرم در هر تاك از منبع سولفات منيزيم
 تيمار و هر تيمار در سه 9هاي كامل تصادفي با  بلوك

دانه بود   تاك انگور سفيد بي3تكرار كه هر تكرار شامل
، )سال10(ها كه از لحاظ سن  بر روي تاك) 1جدول(

 كاشت، سيستم تربيت و هرس يكسان بودند ةرقم، فاصل
قبل از اجراي آزمايش . و سال انجام گرفتدر مدت د

 60ـ  30 و 30 ـ 0هاي مركب خاك از اعماق نمونه
هاي لازم به   آب براي انجام آزمايشةمتري و نمون سانتي

  . آزمايشگاه ارسال شدند

    تيمارهاي كودي.1جدول
 سطوح پتاسيم سطوح منيزيم )K - Mg(تيمارها 

 0 0 )0 - 0(شاهد : 1تيمار )300 -  0: (4تيمار )600 -  0: (7تيمار

 300 100 )100 -  0: (2تيمار )300 -  100: (5تيمار )600 -  100: (8تيمار

 600 200 )200 -  0: (3تيمار )300 - 200: (6تيمار )600 -  200: (9تيمار

  
هاي خاك و آب با استفاده از روش   نمونهةتجزي

در اين روش درصد اشباع با . استاندارد انجام گرفت
تفاده از اختلاف وزن در آون، هدايت الكتريكي با اس

متر،  pHسنج، واكنش خاك با استفاده از  ECاستفاده از 
شونده و كربن آلي به روش تيتراسيون،  درصد مواد خنثي

 پتاسيم قابل جذب با  وفسفر قابل جذب به روش اولسن
و بافت خاك با محاسبه شد آمونيوم  استفاده از استات

  . تعيين شدوش هيدرومتري استفاده از ر
 عمومي مركز ةاساس توصي عناصر مورد نياز بر

 كشاورزي و منابع طبيعي استان و كودهاي تحقيقات
شده تعيين و در  اساس تيمارهاي ذكر پتاسيم و منيزيم بر

متر و در   سانتي40 در شيارهاي به عمق 1388فروردين 
ها   هر كدام از تاكةمتري دو طرف تن  سانتي70فواصل 

  .صورت نواري به مصرف رسيدند به
متري   در اواخر خرداد تا اوايل تيرماه كلروفيل

) Minolta SPAD502(سنج  ها با استفاده از كلروفيل برگ

 ،ها براي تعيين غلظت عناصر پتاسيم از برگ. انجام شد
گل و  روز بعد از تمام145 .استفاده شدمنيزيم و كلسيم 

طور تصادفي براي  خوشه بهاز هر تاك در هر تكرار دو 
ها نظير وزن و طول  تعيين خصوصيات كيفي ميوه

  . انتخاب شدها خوشه
 تيتراسيون، مواد جامد محلول ةوسيل  اسيديته به

 ةوسيل  بهECمتر و  pH ةوسيل  بهpH رفركتومتر، ةوسيل به
گيري غلظت  اندازهبراي و سنجيده شد كنداكتومتر 

برداري   كلسيم نمونهعناصر غذايي پتاسيم، منيزيم و
هاي گياهي به آزمايشگاه منتقل و  نمونه. گرفتانجام 

  .ها اقدام شد سازي آن نسبت به آماده
كردن  وشو، خشك ها شامل شست سازي نمونه  آماده

زمان  گراد در مدت  سانتيةدرج 70 ها در آون در دماي آن
شدن،  بعد از سرد. كردن گياه بود  ساعت و آسياب48

هاي كامل و يكنواخت به  آسياب شدند تا نمونهها  نمونه
م ـم، منيزيـر كلسيـري عناصـگي براي اندازه. دست آيند
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وزاندن ـم به روش سـد هضـنياه از فراـم گيـو پتاسي
د ـاده شـك استفـريدريـد كلـا اسيـب بـخشك و تركي

)A.O.A.C;1980( .از استفاده با پژوهش  اينهاي داده 

  .شد مقايسه  و تجزيهEXCELو MSTATCافزار نرم
  

  نتايج و بحث
  خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك و آب

 ، آهك زيادلوميها داراي بافت لوم رس سيلتي تا  خاك
 و كربن 5/8ـ  5/7 بين  نسبتاً قلياييpH, درصد 20بالاي

ميزان فسفر .  بودنددرصد كي بالاي آلي نسبتاً مناسب
ر حد ضعيف در و پتاسيم د) گرم  ميلي15بيشتر از (زياد 
 ةتجزي.  سطحي بودةهاي زيرين تا مناسب در لاي لايه

 ة ميزان پتاسيم در لايها باغخاك نشان داد كه در 
مراتب بيشتر از حد بحراني بود كه بيانگر  هسطحي ب

 بوده ها باغرد كودهاي پتاسيم در سطح وسيعي از بكار
 از مصرف منيزيم با وجود اهميت فراوان آن است ولي
 ها تاكستان در شده هاي استفاده آب. نبودخبري 

 و از نظر شوري نرمال و نسبت داشتندكربنات زياد  بي
   ).3و 2هاي جدول(ند جذب سديم در حد كم بود

  
   برگشاخص سبزينگياثرتيمارها بر 

هاي مختلف   نشان داد كه اثر نسبت واريانسةنتايج تجزي
 برگ در سطح شاخص سبزينگيپتاسيم به منيزيم بر 

شاخص كه بيشترين  طوري هد، بشدار  امعن درصد يك
 مصرف پتاسيم وبدون  برگ از تيمار سبزينگي

گرم منيزيم كه از نسبت پتاسيم به منيزيم  200مصرف
دست ه پاييني در مقايسه با تيمار شاهد برخوردار بود ب

درصد افزايش  4/29 آمد كه در مقايسه با تيمار شاهد
 برگ در سال دوم زينگيشاخص سب). 4جدول( نشان داد

 بررسي .درصد افزايش داشت 21 در مقايسه با سال اول
صورت كود آبياري روي  هاثر منابع مختلف پتاسيم ب

فرنگي در شرايط گلخانه نشان  فيت گوجهيعملكرد و ك
ها سطح يكنواختي از كلروفيل را قبل از   كه برگداد

شت  روز بعد از كا76 ولي ،اعمال تيمارها نشان دادند
پتاسيم   كلرورومنيزيم  مقدار كلروفيل در تيمارهاي كلرور

 ،داري بالاتر بود امعن طور هدر مقايسه با ساير تيمارها ب
داري اپتاسيم اختلاف معن  كلروفيل در تيمار نيتراتولي

 همچنين پژوهشگراناين   .با ساير تيمارها نداشت

دريافتند كه در شرايط كمبود آب در خاك رقابت قوي 
 سببافتد كه  منيزيم و كلسيم اتفاق مي هاي ين كاتيونب

رسد كه  نظر مي ه ب.شود جذب ضعيف منيزيم از خاك مي
قدار منيزيم  مهاي آهكي منيزيم در خاك كاربرد برگي

 افزايش فرايند سببموجود در برگ را افزايش و 
نتايج . )Bishnu & Wiesman, 2004 (شود فتوسنتز مي
، Marshner, 1995 Takacs, et al., 2007( فوق با نتايج

Gluhic et al., 2009; ; Mostafa et al., 2007 ( مطابقت
  .داشت
  

  ميوه اثرتيمارها بر خصوصيات كيفي
 و pHهاي مختلف پتاسيم و منيزيم بر ميزان  اثر نسبت

ها،   خشكيدگي خوشهدردار نبود ولي  اها معن حبه قطر
 ها، وزن خوشهمتوسط ، ها وزن حبهمتوسط ها،  طول حبه

TAو TSS در طول حبه شددار  امعن درصد در سطح يك ،
بدون مصرف پتاسيم و بيشترين مقدار مربوط به تيمار 

 گرم 600تيمار مصرف  بود كه در مقايسه با منيزيم
درصد افزايش نشان  2/21  گرم منيزيم100پتاسيم و 

 ه مربوط بها بيشترين وزن وزن حبهمتوسط در . داد
 بود كه در رم پتاسيم و بدون مصرف منيزيم گ300تيمار

  پتاسيم و منيزيم تيمار بدون مصرفمقايسه با 
تيمار بدون مصرف پتاسيم و درصد و در مقايسه با  5/30

در . درصد افزايش داشت 3/34  گرم منيزيم200مصرف 
تيمار  مربوط به بيشترين وزن ها وزن خوشهمتوسط 
 بود كه در زيم گرم مني100 گرم پتاسيم و 600مصرف 

درصد  96  پتاسيم و منيزيم تيمار بدون مصرفمقايسه با 
 200تيمار بدون مصرف پتاسيم و مصرف و در مقايسه با 

 در TAمقدار . درصد افزايش داشت 150 گرم منيزيم
 در مقايسه  گرم منيزيم200 گرم پتاسيم و 300تيمار 

ش درصد افزاي 25 پتاسيم و منيزيم  تيمار بدون مصرفبا 
 600تيمار  بيشترين مقدار آن مربوط به TSS در. داشت

  بود كه در مقايسه با گرم منيزيم200گرم پتاسيم و 
درصد افزايش  5/67 بدون مصرف پتاسيم و منيزيم

هاي مختلف پتاسيم به منيزيم بر روي  اثر نسبت. داشت
 درصد كيهاي انگور نيز در سطح  خشكيدگي خوشه

ها  خوشه  خشكيدگية از نظر درجهك طوري هدار بود ب امعن
 منيزيم و تيمار   گرم پتاسيم و بدون مصرف600تيمار 
 بالاترين  گرم منيزيم100 گرم پتاسيم و مصرف600
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 .مقدار خشكيدگي را در مقايسه با ساير تيمارها داشتند
چون اين تيمارها نسبت پتاسيم به منيزيم بالايي در 

كه خشكيدگي  طوري ه ب،داشتندمقايسه با ساير تيمارها 
 پتاسيم و مصرف  تيمار بدون مصرفآنها در مقايسه با 

 كود پتاسيم دريافت نكرده بود و از   كه  گرم منيزيم200
نسبت پتاسيم به منيزيم كمتري در مقايسه با ساير 

تيمار بدون مصرف پتاسيم و از تيمارها برخوردار بود و 
در سال ها  ميزان خشكيدگي خوشه. منيزيم بالاتر بود

تواند   ميآندوم در مقايسه با سال اول كم بود كه دليل 
مصرف منيزيم در دو سال متوالي و كاهش نسبت 

 تيمارها در سال دوم در ةپتاسيم به منيزيم در كلي
در  ).2 و 1 هاي شكل( مقايسه با سال اول باشد

 موز به كاربرد خاكي و هاي بوته عنوان پاسخ بااي  مطالعه
ها و  اين نتيجه حاصل شد كه وزن خوشهمنيزيم  برگي

داري  اطور معن همنيزيم ب ها در تيمارهاي تعداد خوشه
ثير أت موز تحت هاي  در ميوهTSS وابد ي افزايش مي

). Mostafa et al., 2007( منيزيم قرار گرفت تيمارهاي
در پرتقال ) Quajjio et al., 1992(نتايج فوق با نتايج 

 Bishnu(مد محلول و اسيديته، مواد جا والنسيا بر روي

et al., 2004( و )Ganeshamurthy et al., 2010 (
نتايج اين مطالعه نشان داد كه افزايش  .مطابقت داشت

تواند عامل اصلي  نسبت پتاسيم به منيزيم مي
 اروپايي پژوهشگران. هاي انگور باشد دگي خوشهيكخش

 ة تعادل تغذينبودهاي انگور را  عامل خشكيدگي خوشه
اند و در صورت  هكردكلسيم، منيزيم و پتاسيم گزارش 

 كاهش ناهنجارياستعمال برگي كلسيم و منيزيم 
ما با  هاي افتهي  وپژوهشگرانهاي اين  يافته. ابدي مي

 كاليفرنيا مطابقت داشت پژوهشگران هاي يافته
 كلسيم و ة انگور استفادرقمكه در دو نوع  طوري هب

 را در ميوه كاهش داد يناهنجارمنيزيم علائم اين 
)Stellwaag et al., 1992(.هاي انگور   خشكيدگي خوشه

شود و در يك گروه  به كمبود منيزيم و كلسيم مربوط مي
 تلخي در سيب قرار ةمانند لك  فيزيولوژيكي بيماري

اي در   مطالعه.)Boselli & Scienza, 1983( گيرد مي
م در كنترل منيزي پاشي محلول« عنوان باجنوب استراليا 

 در شرايط Flame Seedless رقم خشكيدگي انگور
 در شرايط Cabernet Sauvignonرقم اي و انگور  گلخانه
 اين نتيجه را داد كه كاربرد سولفات منيزيم »مزرعه

 در شروع تغيير رنگ ميوه درصد خشكيدگي را درصد2
 در تيمارهاي درصد25 در تيمار شاهد به درصد49از 

دهد و شيوع خشكيدگي به   ميشده كاهش اعمال
. ابدي منيزيم كاهش مي   در تيمارهاي سولفاتدرصد16

پژوهشگران ديگر هاي  هاي اين طرح با يافته يافته
);Zatioukalova et al., 2010 ;Mirjana et al., 2008 

;Ganeshamurthy et al., 2010 ;Boselli et al., 1983 
;Brendel et al., 1983 Haub, ;1986 ;Brendel et al., 

1967 ;Morris et al., 1980, 1982 ; Holzapfel et al., 

  .مطابقت داشت) 1994
   تيمارها بر ميزان عناصر غذايي برگ و ميوه اثر

هاي مختلف پتاسيم و منيزيم بيشترين  در بين نسبت
 200 گرم پتاسيم و 600مصرف مقدار پتاسيم از تيمار 

بدون  (يسه با شاهددست آمد كه در مقاه  بگرم منيزيم
درصد و در مقايسه با تيمار  7) مصرف پتاسيم و منيزيم

 گرم منيزيم 300بدون مصرف پتاسيم و مصرف 
بيشترين مقدار منيزيم از . درصد افزايش نشان داد 10

 گرم منيزيم 300بدون مصرف پتاسيم و مصرف تيمار 
دست آمد ه  بداشتكه نسبت پتاسيم به منيزيم پاييني 

) بدون مصرف پتاسيم و منيزيم (قايسه با شاهدكه در م
مصرف  ولي در مقايسه با تيمار ،دار نبود ااختلاف معن

 گرم 600تيمار  و  گرم منيزيم100 گرم پتاسيم و 600
 كه از نسبت بالايي از پتاسيم و بدون مصرف منيزيم

دار بود  ا اختلاف معن،پتاسيم به منيزيم برخوردار بودند
 گرم پتاسيم 600مصرف ايسه با تيمار كه در مق طوري هب

 600درصد و در مقايسه با تيمار  21 گرم منيزيم 100و 
درصد افزايش  16 گرم پتاسيم و بدون مصرف منيزيم

در بين سطوح مختلف ). 6جدول( جذب منيزيم داشت
پتاسيم و منيزيم بيشترين مقدار پتاسيم ميوه از تيمار 

بيشترين  و زيم گرم مني200 گرم پتاسيم و 600مصرف 
بدون مصرف  منيزيم موجود در ميوه از تيمار مقدار

دست آمد كه در ه  ب گرم منيزيم100پتاسيم و مصرف 
درصد  100 بدون مصرف پتاسيم و منيزيممقايسه با 

 پتاسيم و ،منيزيم بررسي ).7جدول( افزايش داشت
 كه نشان دادهاي آهكي  كلسيم برگ انگور در خاك

مقدار منيزيم را  هاي آهكي  در خاكمنيزيم پاشي محلول
 برثيري أ ولي تداد، داري افزايش  اطور معن هدر برگ ب

 ,.Gluhic et al( نداشتكلسيم برگ  مقدار پتاسيم و

شده در   انگور كشتهاي برگ تاك زرديبررسي ). 2009
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 Ca و K ،Mgهاي  هاي آهكي و چگونگي تغيير يون خاك
اين عناصر ارائه كنش برهمدر برگ نتايج بهتري در مورد 

 نشان داد رقابت پژوهشگرانكه نتايج اين  طوري هب. داد
ها نقش  كاتيوني در جذب برخي عناصر از اين خاك

طور  هتواند ب كند و جذب منيزيم مي بزرگي را ايفا مي
ها قرار   ساير كاتيونتحت تأثير زياد بودنچشمگيري 

  بروز كمبودسبب و كاهش يابد و اين رقابت گيرد
تنها جذب  اساس نه اين بر. منيزيم در گياهان شود

هاي  ها به ساير بخش  بلكه انتقال آن از ريشه،منيزيم
كلسيم  هاي پتاسيم و  يونةوسيل هتواند ب هوايي گياه مي

 بااي  در مطالعه). Mirjana et al., 2008( محدود شود
ت و كيفيت ي پتاسيم بر روي كمةتغذي«عنوان 

 اين »ويژه موز و انگور هغباني بمحصولات مختلف با
دست آمد كه اهميت آنتاگونيستي پتاسيم با ه نتيجه ب

طور چشمگيري به تغييرات  ه منيزيم بويژه بهساير عناصر 
 ةكه افزايش ذخير طوري ه ب،ا بستگي داردنهغلظت آ

ها و   غلظت منيزيم در برگبراي  پتاسيم اثر كاهنده
). Ganeshamurthy et al., 2010( هاي آنها دارد ساقه

 آنتاگونيستي پتاسيم و منيزيم در موز تأثيراتمشاهده 
 مستقل پتاسيم و منيزيم يا تأثيراتدليل  هتواند ب مي

دليل  هاين عامل ببه  زيرا ،جذب لوكس پتاسيم باشد
 توجه بيشترتوان  اهميت زياد پتاسيم در گياه موز مي

م به  پتاسيم ممكن است انتقال منيزيزيادجذب . كرد
 را سبب شود،هاي ذخيره و رشد محصول  ها و بافت ميوه

ثير قرار داده أت ولي در حالت كلي غلظت منيزيم را تحت
 ,.Ganeshamurthy et al( دهد و آن را كاهش مي

  اثر كاربرد خاكي و برگي كودهايةدر مطالع). 2010

 ,.Zatioukalova et al( عملكرد و كيفيت انگور برمنيزيم 

 كه در طول آزمايش مقدار نشان دادن نتيجه اي) 2010
داري در  اپتاسيم و كلسيم در بين تيمارها اختلاف معن

 ولي نسبت پتاسيم به منيزيم در بين ،وجود نداشتبرگ 
كه مقدار آن در تيمار  طوري هد بشدار  اتيمارها معن

گل و تيمار   منيزيم بعد از تمامدرصد5پاشي  محلول
 منبع ديگر در مقايسه با  منيزيم ازدرصد13مصرف 

   .شاهد كاهش نشان داد

  
  هاي اجراي طرح  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل.2جدول  

   محل و عمق خاك باغ زينالي باغ مرادي
 60ـ  31 30ـ 0 60ـ 31 30ـ0  ها پارامتر

 50 48 43 46 (%)درصد اشباع 

 5/0 45/0 329/0 259/0 (ds/m)هدايت الكتريكي

pH 12/8 12/8 38/7 45/7 

 30 30 22 8/20 (%)شونده درصد مواد خنثي

 15/1 31/1 98/0 06/1 (%)كربن آلي

 3/21 16 19 15 (mg/kg)فسفر قابل استفاده 

 740 200 337 304 (mg/kg)پتاسيم قابل استفاده 

 1/1 02/1 20/1 05/1 (mg/kg)روي قابل استفاده 

 38/4 9/5 13/3 20/4 (mg/kg)آهن قابل استفاده 

 7/5 62/7 25/6 90/6 (mg/kg)منگنز قابل استفاده 

 34/2 28/2 21/2 09/2 (mg/kg)مس قابل استفاده 

 لوم لوم لوم رس سيلتي لوم رس سيلتي بافت

  

  هاي اجراي طرح ي آب آبياري محلي شيمياة نتايج تجزي.3جدول
آب(مشخصات  والان در ليتر ميلي اكي

 )چاه

EC 
(s/m)

pH 

CO3
2-HCO3

- Cl- SO4
2-Ca2+ Mg2+Na+  

S.A.RB(mg/Lطبقه بندي

 C2S1 2/0 21/0 6/0 0/2 2/1 1/0 4/0 3/3 - 9/7 394 مرادي

 C3S1 1/1 42/1 4/0 6/1 3/2 2/1 0/1 1/2 - 2/7 700 يزينال
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  دانه انگور سفيد بيبرگ  شاخص سبزينگي پتاسيم و منيزيم بر برهمكنش .4لجدو
 600 0300 يرمنابع و مقاد )گرم(پتاسيم

0  f42/28 de 44/32 cd 32/33 

100 de 48/32 e 13/31 bcd 78/33  گرم(منيزيم( 

200 a 76/36  abc 06/35 ab 38/35 

  .دار نيستند هاي موجود در جدول كه حروف مشابه دارند از نظر آماري معنا ميانگين
  

  دانه  انگور رقم كشمشي سفيد بيةميو يفي كهاي ويژگي ميانگين اثر تيمارها بر .5 جدول
 TA حبه20وزن  قطر حبه طول حبه

 * تيمار
 گرم متر ميلي

pH 
 گرم در ليتر ميلي

TSS(%) 
 خشكيدگي ةدرج

 )درجه(خوشه

T1 a7/21 a6/15 cd 6/21 a 62/3 d 46/0 e18/17 c2 

T2 b 5/19 a 4/15 cd 6/21 a 60/3 cd 48/0 de 62/19 b3 

T3 bc 3/19 a 4/15 d 0/21 a 50/3 ab 57/0 de 20/20 a4 

T4 cde 3/18 a 8/16 a 2/28 a 43/3 d 45/0 de 17/20 b3 

T5 b 7/19 a 1/15 b 1/26 a 66/3 bcd 50/0 cd 85/21 b2 

T6 bcd 1/19 a 8/15 bc 0/26 a 52/3 a 58/0 cd 30/24 d 1 

T7 bcde 6/18 a 7/16 ab0/ 28 a 52/3 abcd 51/0 ab 97/25 d1 

T8 e 9/17 a 5/15 c 3/22 a 76/3 abcd 52/0 ab 23/27 d1 

T9 de 1/18 a 3/16 c 3/22 a 65/3 abc 56/0 ab 81/28 c 2 

 .دار نيستند هاي موجود در جدول كه حروف مشابه دارند از نظر آماري معنا ميانگين
*T1 : ،بدون مصرف پتاسيم و منيزيمT2 : رم منيزيم،  گ100بدون مصرف پتاسيم و مصرفT3 : گرم منيزيم، 200بدون مصرف پتاسيم و مصرف 

T4 : گرم پتاسيم و بدون مصرف منيزيم، 300مصرف T5 : گرم منيزيم، 100 گرم پتاسيم و 300مصرف T6 : گرم 200 گرم پتاسيم و 300مصرف 
 گرم پتاسيم و 600مصرف : T9 گرم منيزيم و 100 گرم پتاسيم و 600مصرف : T8 گرم پتاسيم و بدون مصرف منيزيم، 600مصرف : T7منيزيم، 

  . گرم منيزيم200
  

  
  
 

 =K/Mg 783/9 -6تيمار =K/Mg 060/11 -7تيمار =K/Mg 690/11 -8تيمار

 =K/Mg 830/7 -4تيمار =K/Mg 913/8 -9تيمار =K/Mg 565/9 -5تيمار

 =K/Mg 385/6 -3تيمار =K/Mg 768/7 -2تيمار =K/Mg 417/8 -1تيمار

  وضعيت خوشه هاي انگور در تيمارهاي مختلف در سال اول اجراي طرح.1شكل
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 =K/Mg 995/7 - 6تيمار =K/Mg 646/8 - 7تيمار =K/Mg 181/9 -8            تيمار
  
  
  
  
  
 

  

 =K/Mg 082/7 - 1تيمار =K/Mg 870/7 - 9تيمار =K/Mg 927/7 -5            تيمار
   

 =K/Mg 071/6 - 3تيمار =K/Mg 026/7 - 2تيمار =K/Mg 097/7 - 4يمارت
  وضعيت خوشه هاي انگور در تيمارهاي مختلف در سال دوم اجراي طرح.2شكل

  
  دانه  انگور كشمشي سفيد بي پتاسيم و منيزيم بر ميزان پتاسيم موجود در برگبرهمكنش .6 جدول

 منابع و مقادير )گرم(پتاسيم 
0300 600 

0f647/1e 670/1 c 729/1 
100e664/1c 724/1 b 747 /1 گرم(نيزيمم( 

200f643/1d 710/1 a 760/1 
  .دار نيستند هاي موجود در جدول كه حروف مشابه دارند از نظر آماري معنا ميانگين
  

  دانه ي انگور كشمشي سفيد ب پتاسيم و منيزيم بر ميزان منيزيم موجود در برگبرهمكنش .7 جدول
 )گرم(پتاسيم

 600 300 0 منابع و مقادير

0 bc3425/0 b 3433/0 cd 3325/0 

100 ab 3417/0 ab 3567/0 d 3183 /0  منيزيم
 )گرم(

200 a 3858/0 ab 3592/0 b 3742/0 

  .دار نيستند هاي موجود در جدول كه حروف مشابه دارند از نظر آماري معنا ميانگين
 

  گيري كلي نتيجه
تواند در بروز ناهنجاري  چند عوامل زيادي مي ره

 مطالعات ،هاي انگور تأثير داشته باشد خشكيدگي خوشه
هاي انگور در استان   خشكيدگي خوشهزمينةاوليه در 

ترين عامل در بروز اين  آذربايجان غربي نشان داد كه مهم
اي عناصر پتاسيم و منيزيم   نبود تعادل تغذيه،ناهنجاري

امل مهم از اطلاعات موجود در مصرف است و اين ع

هاي اين استان كه عمدتاً كودهاي  كودها در تاكستان
ازته، فسفره و پتاسيم بوده و خبري از مصرف كودهاي 

. ها نيست كاملاً مشخص است منيزيمي در تاكستان
هم خوردن تعادل  بنابراين، اين پژوهش نشان داد كه با به

ها نسبت  ر تاكستاناي بين پتاسيم و منيزيم د تغذيه
 خشكيدگي ةنتيجه درج پتاسيم به منيزيم افزايش و در

براي جلوگيري از اين . ابدي ها افزايش مي خوشه

T
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ويژه  ناهنجاري بايد در زمان مصرف انواع كودها به
حسب نياز انگور حتماً از كودهاي منيزيمي نيز  پتاسيم بر

ار استفاده شود تا نسبت اين دو عنصر در حد نرمال قر
  .گيرد
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