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  چكيده

-Azman شـامل  Cucurbita maxima× Cucurbita moschataثر پنج پايه كدوي هيبريـد  ا

RZ  ،Ferro-RZ  ،ES152  ،RS841 و ES101            پيونـد   درو دو روش پيوند نيمـانيم و حفـره اي 
 صفات رويشي، عملكرد و صفات كيفي ميوه در ، بر زنده ماني  "خسيب"خيار گلخانه اي رقم     

 بـين روش هـاي      پيوندگيرايي  . ي در سه تكرار بررسي شد      كامل تصادف   هاي قالب طرح بلوك  
 اثر نـوع پايـه هـم بـر          . متفاوت بود و روش حفره اي نسبت به روش نيمانيم برتر بود            مختلف

 طـول    در  اثر روش پيونـد    .مشاهده گرديد  ES101 گيرايي موثر بود و بيشترين گيرايي در پايه       
ميـوه   كـل و نـسبت     و   عملكرد پيش رس   روز پس از كاشت، طول و تعداد ميانگره،          30بوته  

اثر نوع پايـه     .گرديد% 5بازارپسند به درجه دو باعث ايجاد تفاوت معني دار در سطح احتمال             
 روز پس از كاشت، تعداد و طول ميـانگره، عملكـرد پـيش              30 طول بوته    درمورد استفاده نيز    

 2يوه بازارپسند به درجه نسبت م  رس، ميان دوره، پايان دوره و كل، نسبت طول به قطر ميوه و            
صفات رويشي   گياهان پيوندي در  . گرديد% 5باعث ايجاد تفاوت معني داري در سطح احتمال         

 مناسب RS841 پايه تحقيقاساس نتايج اين بر. و عملكرد بر گياهان غيرپيوندي برتري داشتند

  . مي باشد"خسيب"  رقمترين پايه براي كاربرد در خيار گلخانه اي

   پيوند نيمانيم، پيوند حفره اي، ، پيوندك، خسيب :ليديواژه هاي ك

  مقدمه
خيار يكي از گياهان بسيار قديمي است و سـابقة كـشت            

 Kashi et(  سال پيش مـي رسـد  3000آن در جهان به 

al., 2008.(   ــد ــزان تولي ــار مي ــاليانه خي ــران س  در اي
 هكتار  82896 تن است كه از سطحي معادل        1603737

 مقـام دوم را در جهـان       ، با اين ميـزان    به دست مي آيد و    
 ).FAO, 2009( استپس از چين به خود اختصاص داده 

از آن جايي كه خيار نسبت به بـسياري از بيمـاري هـاي          

خاكزي حساس است و سيستم ريشه اي نسبتاً ضـعيفي          
دارد و ريشه اين گياه جهت فعاليت مناسب نياز به دماي           

 ـ        ا محـدوديت هـايي     بالا دارد، كشت و كار اين محصول ب
از طرف ديگر درپـي رونـق گـرفتن سيـستم           . روبرو است 

كاشت گلخانه اي و گاهاً سه دوره كاشت بدون تناوب در           
سال، امكان طغيان آفات و بيماري ها را سبب مي گـردد        
. كه نياز به يافتن راه حل مناسب را ضـروري مـي سـازد             
 فناوري پيوند از تكنيك هاي تقريباً نـويني اسـت كـه از            
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 در پرورش سبزي ها با پيونـد هندوانـه روي           1920سال  
كدو قلياني به منظور افزايش مقاومت بـه بيمـاري هـاي            

هم اينك نيز در    . خاكزاد در كره و ژاپن شروع شده است       
، درپـي عـدم     شرق آسيا و بسياري از مناطق ديگر جهان       

اســتقبال از گياهــان تراريخــت و اعمــال محــدوديت بــر 
 از تكنيــك پيونــد بــه  اســتفادهمـصرف مــواد شــيميايي، 

حفاظت از گياهـان در برابـر       صورت گسترده و به منظور      
 Lee( آفات و بيماري هاي خاكزي گسترش يافته اسـت 

& Oda, 2003( ،  گياهان پيوندي واكنش هاي بهتـري در
برابر بيماري هاي ناشـناخته نـشان دادنـد و اسـتفاده از             

يد ارقام اصلاح   گياهان پيوندي ارزان تر و راحت تر از تول        
علاوه بر  . شده مقاوم در برابر هر آفت يا بيماري مي باشد         

  اهداف اين موارد، با كاربرد پايه هاي مناسب مي توان به         
 همچون افزايش عملكرد، كنتـرل صـفات كيفـي،          ديگري

افزايش مقاومت به تنش هاي محيطـي همچـون سـرما،           
هـاي   pHشوري، مسموميت ناشي از فلـزات سـنگين و          

 كه اين اهداف از طريق افـزايش  نيز دست يافت لوب  نامط
جذب آب و مواد غذايي و همچنـين تركيبـات هورمـوني           
 ويژه اي كه در ريشه توليد مي شـود حاصـل مـي گـردد              

)Lee & Oda, 2003; Ahn et al., 1999; Lee, 1994; 

Traka-Mavrona et al., 2002; Yetisir & Sari, 2003 
& Salehi et al., 2009 .(  

سـبزي   با وجود كاربرد گستردة تكنيك پيوند در پرورش       
 مخصوصاً كشورهاي شرق آسيا و      ،ها در ساير نقاط جهان    

استفاده ازمزاياي بيشمار اين روش ، كارهـاي تحقيقـاتي          
امـروزه پايـه   . در اين زمينه در ايران بسيار نوپا مي باشـد    

هاي ويژه اي جهت اهـداف گونـاگون در جهـان معرفـي             
 اثرات متقابل پايـه هـا بـا پيونـدك هـاي             شده است ولي  

 مختلـف بـوده و بـراي دسـتيابي بـه تركيبـات              ،متفاوت
از . پيوندي مناسب نياز به تحقيقات گـسترده مـي باشـد          

آنجايي كه كاربرد پايه هاي مختلف در هنگام استفاده از           
ــد،   يــك پيونــدك نتــايج يكــساني از نظــر گيرايــي پيون

شي بوتـه و صـفات      سازگاري پايه و پيوندك، صفات روي ـ     
كيفــي ميــوه نــدارد، بايــد بــا انجــام كارهــاي تحقيقــاتي 
 .مقتضي، تركيبات پيوندي مناسب را پيدا و معرفي نمود        

 روش  ،از نكات ديگري كـه در زمينـه پيونـد وجـود دارد            
پيونـدي اسـت كـه در ايـن رابطـه روش هـاي متفــاوتي       
طراحي شده اسـت و هركـدام از روش هـا بـا توجـه بـه                 

 پاسخ منحصر به فردي از خود نشان        ،گياهانصفات ويژه   

 از اين رو انتخاب روش پيونـد مناسـب نيـز از             .ندمي ده 
مباحث بحراني در زمينة پيوند سبزي ها اسـت؛ بـا ايـن             

ــا ،وجــود ــن روش ه ــه ، نقطــه اشــتراك همــة اي ــاز ب  ني
مراقبتهاي ويژه پس از انجام عمل پيوند است كـه در آن            

 تاريكي و دماي محيط     و% 95بايد رطوبت نسبي بيش از      
باشــد كــه باعــث افــزايش درجــه ســانتي گــراد  29-27

 تقسيمات سلولي شده و بـه گيرايـي پيونـد كمـك كنـد             
(Kubota, 2008) ،     پس از برقـراري ارتبـاط آونـدي بـين

پايه و پيوندك كـه از طريـق تـشكيل بافـت كـالوس در               
ح برش خورده صورت مي گيـرد، گياهـان پيونـدي           وسط

اين تحقيـق    . شرايط محيط سازگار گردند    بايد به مرور با   
و دو روش   كدو  به منظور مطالعه اثرات پايه هاي مختلف        

پيوند نيمانيم و حفره اي بـر صـفات رويـشي و عملكـرد              
  .رفتگ خسيب انجام  اي رقمخيار گلخانه

  
  ها مواد و روش

مرحلـه اول كـه     . اين تحقيق در دو مرحلـه اجـرا گرديـد         
 ،ن گياهچه هاي پيوندي بود    عمليات پيوند و سازگار كرد    

در گلخانه تحقيقاتي مركز تحقيقات كـشاورزي و منـابع          
طبيعي اصفهان و مرحله دوم كه شامل كاشـت گياهـان           
پيوندي و اندازه گيري صفات رويشي و عملكرد گياه بـود   
در يك گلخانه پرورش خيـار در شهرسـتان فلاورجـان از      

نـه اي   خيـار گلخا  . توابع استان اصفهان صـورت پـذيرفت      
 ركـزوان   محصول شركت  (Khassib) هيبريد رقم خسيب  

(Rijkzwaan)        هلنـد كـه از ارقـام رايـج در كـشت هـاي
 و مناسب كـشت گلخانـه       گلخانه اي منطقه مذكور است    

اي در بهار، تابستان و اوايل پاييز است، پر گل، بوته بـاز،             
در اين تحقيق   . دستك ها متناوب و خود هرس مي باشد       

 م پايــه كـدوي هيبريــد بــين گونــه اي بـر روي پــنج رق ــ
Cucurbita maxima×Cucurbita moschata  ــه در ك

 مشخـصات آن هـا ذكـر گرديـده اسـت پيونـد              1جدول  
گياهان غيرپيوندي نيز بـه عنـوان شـاهد در نظـر            . شدند

   .گرفته شدند
 روش 2×  پايـه كـدو   5( تيمار بود    11آزمايش شامل 

طـرح  ). )غيـر پيونـدي  (پيوند به همراه تيمـار شـاهد    
 3كـه در    بـود   آزمايشي بلوك هاي كامـل تـصادفي        

ــذيرفت تعــداد گياهــان هــر تيمــار  . تكــرار انجــام پ
  . گياه بود8 ،آزمايشي در تكرار
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   خصوصيات پايه هاي هيبريد-1جدول 

  صفات پايه  كشور توليد كننده  شركت توليد كننده  نام پايه

Azman RZ  Rijkzwaan  ومت به سرما مقا-مقاومت به فوزاريوم  هلند  
Ferro RZ Rijkzwaan  رشد متعادل بوته و سيستم ريشه اي قوي و مقاوم-مقاومت به فوزاريوم  هلند   
ES-101 Eregon Seed  مقاومت به فيتوفترا، سودوموناس، فوزاريوم و نماتد  هلند  
RS-841 Royal Seed نماتد مقاومت به-رشد متعادل، القاي زودرسي، مقاومت به فوزاريوم  ايتاليا   
ES-152 Eregon Seed القاي زودرسي- مقاومت به سرما-مقاومت به فوزاريوم  هلند   

  
 1388بذور پايه قبل از بذور پيوندك در اواخر مرداد ماه           

 سـانتي متـر     10داخل كيسه هاي نشائي با قطـر دهانـة          
% 40خاك باغچـه،    % 50 حاوي    كشت  بستر كشت شدند، 

بـذور پيونـدك نيـز      . كود دامي پوسيده بود   % 10ماسه و   
. پس از بذور پايه داخل سـيني هـاي نـشاء كاشـته شـد              

 بـرگ هـاي   اولين پس از ظهور  و خيار گياهچه هاي كدو  
 و (Splice grafting) حقيقي به دو روش پيونـد نيمـانيم  

.  پيوند شدند(Hole Insertion grafting) رأسي حفره اي
 بـه   جهت انجام پيوند نيمانيم ابتـدا نقطـة رويـشي پايـه           

همراه يكي از برگ هاي لپـه اي حـذف گرديـد، سـپس              
 سانتي متر پايين تر از بـرگ هـاي          5/1گياهچة پيوندك   

لپه اي توسط يك برش مورب قطع شد و سـطوح بـرش             
 خورده روي يكديگر قـرار گرفتـه و توسـط گيـره پيونـد             

جهت انجام .  (Lee & Oda, 2003) ثابت شدندمخصوص
، نقطـة رويـشي و      پايـه قي   برگ حقي   ابتدا روش حفره اي  

مريستم هاي جانبي حذف شدند، سپس توسط يك متة          
 سانتي متر داخل هيپوكوتيـل      1فلزي حفره اي به عمق      

 سانتي متر   5/2گياهچه پيوندك نيز از     . پايه ايجاد گرديد  
پايين تر از برگ هاي لپه اي قطع و اپيدرم يـك سـانتي              

ه متر انتهاي آن برداشته شد، سپس پيوندك داخل حفـر         
 .(Lee & Oda, 2003)ايجاد شده در پايه قـرار داده شـد   

بـا رطوبـت    گياهچه هاي پيوند شده درون اطاقك پيونـد   
 درجه سانتي   27-29، تاريكي كامل و دماي      % 95نسبي  

 از ميـزان    تـدريج  به   سه روز پس از   . گراد قرار داده شدند   
كاسته شد تا در روز نهم به شرايط عـادي          نسبي  رطوبت  

ميزان نور نيز بعد از دو روز افـزايش يافـت   . دگلخانه رسي 
در روز  . تا جايي كه در روز پنجم به شرايط عادي رسـيد          

نهم گياهـان پيونـدي از اطاقـك خـارج و درون گلخانـه              
تعداد پيوندهاي موفق و ناموفق شمارش      . نگهداري شدند 

سپس گياهان پيوندي و    . شد تا ميزان گيرايي بدست آيد     
 كامـل   هـاي  قالـب طـرح بلـوك   ي غيرپيونـدي در  هانشا

 50تصادفي در رديف هايي به فاصلة يـك متـر و فاصـلة              
سانتي متر داخل رديـف هـا، در بـستر خـاكي بـا بافـت                

  .سيلتي لومي كاشته شدند
صفاتي كه در ايـن تحقيـق مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد         
عبارت بودند از ميزان گيرايي پيوند، طول بوته يـك مـاه            

، )قبـل از اولـين برداشـت      (اصـلي پس از كاشت در زمين      
طول نهايي بوته، ميانگين طول ميانگره، تعـداد ميـانگره،          
قطر هيپوكوتيـل پايـه و پيونـدك، عملكـرد پـيش رس،             

، نسبت طول به قطر ، پايان دوره و كلعملكرد ميان دوره 
ميوه، وزن خشك ميوه، وزن متوسط ميوه و نسبت ميـوه     

ه انجـام تحقيـق      بازار پسند به درجه دو كه در طـول دور         
براي ارزيابي عملكـرد، دورة برداشـت       . اندازه گيري شدند  

 روز پس از انتقال گياهان به گلخانه آغاز و سـه            40كه از   
 روزه تقسيم كرده و     30  دورة 3ماه به طول انجاميد را به       

 روز اول را عملكـرد پـيش رس و دو دورة            30عملكرد در   
و مجمـوع هرسـه   بعدي را به ترتيب ميان دوره و پايـاني          

بـراي انـدازه    . دوره، براي عملكرد كل در نظر گرفته شـد        
 گــرم از ميــوه هريــك از 100گيــري وزن خــشك ميــوه 

  ساعت درون دسـتگاه خـشك كـن   48تيمارها به مدت 

(Oven)   و  داده شـد    درجه سانتي گراد قـرار     70با دماي 
وزن مقدار ماده باقيمانـده بـه عنـوان وزن خـشك ميـوه        

ده هاي به دست آمده توسـط نـرم افـزار           دا. لحاظ گرديد 
Excel  طبقــه بنــدي و در برنامــةSAS  تجزيــه شــدند و

در  ميانگين ها نيز توسط آزمون چنـد دامنـه اي دانكـن           
  .مقايسه شدند% 5سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

  گيرايي پيوند
درصد گيرايي پيوند و زنده ماني اوليه گياهان پيوندي به          

بود، عـلاوه   % 50ش نيمانيم   و در رو  % 80روش حفره اي    
بر اين، گيرايي پيوند بين پايـه هـاي مختلـف نيـز داراي         
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 بـالاترين گيرايـي پيونـد در پايـه          وتفاوت معني دار بود     
ــه ترتيــب  RS841و  ES101هــاي   درصــد 75 و 5/75ب

 كه نشان از سازگاري ايـن پايـه         )1شكل  (مشاهده گرديد 
آن را بـه    ها جهت كاربرد در پيونـد خيـار بـوده و دليـل              

اختلاف قطر كم پايه و پيوندك مي توان نـسبت داد بـه             
 10/0 و   13/0طوري كه ايـن اخـتلاف قطـر بـه ترتيـب             

-Azmanسانتي متر بود و ميزان گيرايـي در پايـه هـاي             

RZ   وRZ-Ferro         پايين بود كه مي توان به اختلاف قطـر
ــه و   22/0و  26/0 ــل پاي ــين هيپوكوتي ــري ب ــانتي مت س

  .ي كمتر اين پايه ها با خيار اشاره نمودپيوندك و سازگار
Traka-Mavrona et al., (2000) نيــز تفــاوت در قطــر 

را  Cucumisو   Cucurbitaهيپوكوتيل ساقه جنس هـاي      

دليل كاهش گيرايي پيوند بيان كردند و اظهـار داشـتند           
هرچه تفاوت قطر بيشتر باشد باعث كاهش گيرايي پيوند         

ملكرد محصول اثر معنـي     مي گردد ولي اين تفاوت، در ع      
بيـان كردنـد تفـاوت     Salehi et al., (2009) .داري ندارد

 تنهـا دليـل تغييـر در         و پيونـدك   قطر هيپوكوتيـل پايـه    
گيرايي پيوند نيست و عوامـل زيـادي همچـون آنـاتومي            
ساقه و تعداد دستجات آوندي را در گيرايي پيوند دخيل          

نـي دار در  وجود تفاوت مع Oda et al., (1993) .دانستند
گيرايي پيوند در خيـار پيونـد شـده بـر روي پايـه كـدو                

 گـزارش نمودنـد و دليـل ايـن           را مسمايي و كـدو تنبـل     
 بـين پايـه و      تفاوت را تعـداد دسـتجات آونـدي متفـاوت         

  . بيان كردندپيوندك
 

 
  اثرنوع  پايه بر درصد گيرايي پيوند- 1شكل 

  
  صفات رويشي

 اثر  )2جدول   (يانسبر اساس داده هاي جدول تجزيه وار      
ــد باعــث ايجــاد تفــاوت معنــي دار   در ســطح روش پيون

 روز پس از    30 در صفاتي همچون طول بوته       %5احتمال  
كاشت، تعداد ميـانگره و طـول ميـانگره گرديـد ولـي در              
صفاتي همچون طول نهايي ساقه و قطر هيپوكوتيل پايـه    

مطابق جدول مقايسه ميـانگين   .و پيوندك اثر گذار نبود
 روز پـس از كاشـت     30 بيشترين طـول بوتـه       )3ول  جد(

 هر دو روش بـود و گياهـان    درمربوط به گياهان پيوندي     
 سانتي متـر و گياهـان بـا    165پيوندي با روش حفره اي     

 سانتي متر طول داشتند در حالي كه        158روش نيمانيم   
  . سانتي متر طول بودند137گياهان شاهد داراي 

تحـت تـأثير پيونـد قـرار        تعداد و طول ميـانگره هـا نيـز          
گرفتند و گياهان شـاهد داراي بيـشترين طـول ميـانگره           

بودند و همين امر باعث كاهش تعداد ميـانگره در واحـد            
 روز پـس    30طول ساقه اصلي گرديد و تعداد ميانگره ها         

از كاشت در گياهان پيوندي بـه روش نيمـانيم  و حفـره              
شـاهد   بود در حالي كـه گياهـان         18 و   19اي به ترتيب    

 ميانگره بودند كه اين موضوع مي توانـد باعـث           14داراي  
بنا به نتايج به    . كاهش پتانسيل گياه در توليد ميوه گردد      

دست آمده مي توان بيان كرد كه اثر هر دو روش تقريبـاً             
مشابه يكديگر بوده و برتري به دسـت آمـده در گياهـان             

اي را اثر پايه ها بـوده و گياهـان شـاهد د          ه علت پيوندي ب 
  .رشد معمولي بودند

بر اساس داده هـاي حاصـل از جـدول تجزيـه واريـانس              
اثر پايـه هـا نيـز بـر برخـي صـفات رويـشي               ) 2جدول  (

همچون طول بوته در روز سي ام كاشت، تعداد ميانگره و           
طول ميانگره اثرگذار بود و تفـاوت معنـي دار بـين پايـه              



 141  ...اثر پايه ها و روش هاي مختلف پيوند بر: و همكاران حيدري زفره  

هاي مختلف ايجاد نمود به گونه اي كه بيـشترين طـول            
 Azman-RZو   ES101بوته در اين مرحله مربوط به پايه        

بـود و كمتـرين   )  سـانتي متـر  167 و 172به ترتيب با   ( 
 سانتي متر طول مـشاهده      137طول در گياهان شاهد با      

 كه از نظر آماري با برخي از پايه ها تفاوت معنـي             گرديد
  .)4جدول (دار داشت

 سـانتي   52/9بيشترين طول ميانگره در گياهان شاهد با        
بود، طول ميانگره در گياهان پيوندي روي پايه هـاي  متر  

 و همـين امـر باعـث گرديـد تعـداد           مختلف كاهش يافت  
  .در گياهان پيوندي بيشتر گرددساقه ميانگره در طول 

  
   تجزيه واريانس اثر پايه و روش پيوند بر برخي صفات رويشي، خيار گلخانه اي رقم خسيب-2جدول 

د عملكر  عملكرد كل
  پايان دوره

عملكرد 
  دوره ميان

عملكرد 
قطر هيپوكوتيل   قطرهيپوكوتيل پايه  پيش رس

  بوتهطول نهايي   پيوندك
طول بوته 

روز پس از 30
  كاشت

درجه 
  منبع تغييرات  آزادي

  خطا  23  5/201  6/802  006/0  0136/0  064/0  677/0  852/0  262/2

  تكرار  2  6/686  1/16442  003/0  02/0  412/0  610/0  364/2  576/0

*412/7  ns 404/2  ns 004/1  *763/5  ns 008/0  ns 014/0  ns8/385  *5/990  2  روش پيوند  

*304/6  *135/3  *938/0  *737/0  ns 014/0  ns 008/0  ns 83/1158  *46/470  5  پايه  

*871/1  *542/1  *996/0  *245/1  ns 011/0  *009/0  04/269  *14/145  3  روش پيوند×پايه  

  ضريب تغييرات    58/10  41/6  99/7  20/10  2/19  27/21  18/15  54/11

   عدم وجود تفاوت معني دارns ،% 5وجود تفاوت معني دار در سطح احتمال *        
  

   بر برخي صفات رويشي خيار گلخانه اي رقم خسيبروش پيوند  مقايسه ميانگين اثر -3جدول 

  
 روز 30طول بوته 

 پس از كاشت
  )سانتي متر(

 بوته طول نهايي
  ) مترسانتي(

 قطرهيپوكوتيل پايه
  )سانتي متر(

قطر هيپوكوتيل 
سانتي  (پيوندك

  )متر
 طول ميانگره  تعداد ميانگره

  )سانتي متر(

  a 98/158  a7/465  a 17/1  a 99/0  a 30/19  a 68/8  نيمانيم

  a 45/165  a 3/466  a 18/1  a 94/0  a 35/18  b57/8  حفره اي
  b50/137  a 1/483  a 10/1  a 91/0  b87/14  b52/9  شاهد

  )p>0.05(در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*
  

اثـر متقابـل    ) 2جـدول   (مطابق با جدول تجزيه واريانس      
پايه و پيوندك نيز بر طول بوته سي روز پـس از كاشـت،            
قطر هيپوكوتيل پيوندك، طول و تعـداد ميـانگره تفـاوت           

 اسـاس داده هـاي      بر .ايجاد نمود % 5معني دار در سطح     
بيشترين طـول بوتـه     ) 5جدول  (جدول مقايسه ميانگين    

، ES101-در روز سي ام پس از كاشت در تيمـار نيمـانيم           
بوتـه در گياهـان شـاهد        مشاهده شـد و كمتـرين طـول       

مشاهده گرديد و بقيه تيمارها مابين اين دو تيمـار قـرار            
بيــشترين قطــر هيپوكوتيــل پيونــدك نيــز در   .داشــتند

، Ferro-RZ -، نيمــانيمAzman-RZ- نيمــانيمتيمارهــاي

( مـشاهده گرديـد    RS841-و حفـره اي    RS841-نيمانيم
-كمترين طول ميانگره در تيمارهاي نيمـانيم       ).5جدول  
RS841   و حفره اي-ES152        مشاهده شـد كـه بيـشترين

تعداد ميانگره را نيز دارا بودند بنـابراين بـا انتخـاب پايـه              
ت كنترل اعمال كـرد و      هاي مناسب مي توان بر اين صف      

 .از اين طريق بر تعداد برگ و ميـوه نيـز مـديريت نمـود              
Lee & Oda) 2003 (  بيــان كردنــد دليــل پاســخ هــاي

 ،متفاوت در رشد رويشي در تركيبـات پيونـدي مختلـف          
 Salehi et. قدرت پايه ها و سازگاري پايه و پيوندك است

al., (2009)            رشد رويشي بيـشتر در خربـزه پيونـد شـده
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وي پايه هاي هيبريد كـدو را فعاليـت بيـشتر ريـشه در              ر
 رشـد   )Edelstein) 2004. پايه هاي كدو عنـوان نمودنـد      

رويشي بيشتر در گياهان پيونـدي را بـه دليـل سيـستم             
 Yetisir et al., (2003). ريشه اي قوي تر پايه ها دانست

رشد رويشي بيشتر در گياهان پيوندي را به مقاومت پايه          
ي هـاي خـاكزي، شـرايط نامـساعد خـاك،           ها بـه بيمـار    

افزايش جذب آب و موادغذايي و افزايش سـنتز هورمـون       
 افزايش Salehi et al., (2010) . ندهاي گياهي نسبت داد

نين بيشتر  يرشد در گياهان پيوندي را به محتواي سيتوك       
در اين گياهان نسبت دادند و از آنجايي كه سـيتوكينين           

 ـ  دام هـا در مرحلـة تقـسيم    در تقسيم سلولي و تشكيل ان
سلولي و طويل شدن سلول ها نقش دارد و همچنين بـه            
دليل اينكه اين هورمون گياهي تأثير خاصـي بـر تـأخير            
پيري دارد و باعث جذب بيـشتر مـواد غـذايي و افـزايش         
فعاليت متابوليكي مي گردد دليل خـوبي بـراي افـزايش           

 ايـن نتـايج در حـالي بـه     .رشد در گياهان پيوندي اسـت   
دست آمد كه اثر پايه ها بر صفاتي همچون طـول نهـايي     
ساقه و قطر هيپوكوتيـل پايـه و پيونـدك تفـاوت معنـي              

  .داري ايجاد نكرد

  
   بر برخي صفات رويشي خيار گلخانه اي رقم خسيبنوع پايه  مقايسه ميانگين اثر -4جدول 

سانتي  ( روز پس از كاشت30طول بوته   
 )متر

  تعداد ميانگره

Azman-RZ a61/167  a32/19  
Ferro-RZ  b92/159  a 97/17  

ES152 b 45/149  a 91/17  

RS841 b 18/161  a 19/19  

ES101 a 95/172  a 71/19  
  b50/137  b87/14  شاهد

 )p>0.05(در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

  
  عملكرد

ــه در ــانس همــانطور ك ــه واري ) 6جــدول ( جــدول تجزي
 اثر روش پيونـد باعـث ايجـاد تفـاوت           مشاهده مي گردد،  

در ميـزان عملكـرد پـيش رس و         % 5معني دار در سطح     

عملكرد كل بين روش هاي پيونـد مختلـف گرديـد ولـي       
تفاوت ها در عملكرد ميان دوره و پايـان دوره معنـي دار             

  .نبود

  
  ي صفات رويشي خيار گلخانه اي رقم خسيب بر برخنوع پايه و روش پيوند   متقابل مقايسه ميانگين اثر-5جدول 

  روز پس از كاشت30طول بوته   
 )سانتي متر(

قطر هيپوكوتيل 
  )سانتي متر(پايه

قطر هيپوكوتيل 
  )سانتي متر(طول ميانگره   تعداد ميانگره  )سانتي متر(پيوندك

Azman-RZ  97/163-نيمانيم abc 19/1 a 1/1 a 78/18 ab 74/8 ab 

Ferro-RZ 42/155-نيمانيم abc 09/1 a 03/1 ab 25/17 ab 06/9 ab 

ES151 -نيمانيم  44/139 bc 22/1 a 95/0 b 61/16 ab 37/8 b 

RS841 - نيمانيم  58/159 abc 21/1 a 96/0 ab 50/19 a 19/8 b 

ES101 - نيمانيم  53/176 a 14/1 a 93/0 b 61/19 a 00/9 ab 

Azman-RZ 25/171-حفره اي ab 08/1 a 0,93b 87/19 a 62/8 ab 

Ferro-RZ 43/163-حفره اي abc 22/1 a 0,94b 96/18 ab 81/8 ab 

ES152 - حفره اي  46/159 abc 2/1 a 0,93b 22/19 a 29/8 b 

RS841 - حفره اي  78/162 abc 27/1 a 1,00ab 89/18 ab 61/8 ab 

ES101 - حفره اي  38/169 abc 13/1 a 0,92b 82/19 a 53/8 ab 

5/137 )غيرپيوندي(شاهد c 1/1 a 0,91b 87/14 b 52/9 a 

  )p>0.05(اد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارنددر هر ستون اعد*
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   خيار گلخانه اي رقم خسيبعملكرد تجزيه واريانس اثر پايه و روش پيوند بر - 6جدول 
  منبع تغييرات  درجه آزادي  عملكرد پيش رس  دوره عملكرد ميان  عملكرد پايان دوره  عملكرد كل

  خطا  23  064/0  677/0  852/0  262/2

  تكرار  2  412/0  610/0  364/2  576/0
*412/7  ns 404/2  ns 004/1  *763/5  2  روش پيوند  
  پايه  5  737/0*  938/0*  135/3*  304/6*
  روش پيوند×پايه  3  245/1*  996/0*  542/1*  871/1*

  ضريب تغييرات    2/19  27/21  18/15  54/11

   عدم وجود تفاوت معني دارns ،% 5وجود تفاوت معني دار در سطح احتمال *
  

 )7جـدول   (مطابق داده هـاي جـدول مقايـسه ميـانگين           
بيشترين عملكرد پـيش رس و كـل متعلـق بـه گياهـان              

 70/13 و   42/3پيوندي به روش نيمـانيم بـه ترتيـب بـا            

كيلوگرم بر متر مربع بود و كمترين عملكـرد در گياهـان            
 كيلوگرم بر متر مربـع      76/11 و   28/1شاهد به ترتيب با     

  .مشاهده گرديد
 

  خيار گلخانه اي رقم خسيب 2   نسبت تعداد ميوه بازارپسند به درجهعملكرد و  بر  روش پيوند  مقايسه ميانگين اثر-7ل جدو

نسبت تعداد ميوه   )كيلوگرم درمترمربع(عملكرد كل   )كيلوگرم درمترمربع( عملكرد پيش رس  
  2بازارپسند به درجه

  a426/3  a 710/13  a 92/11  نيمانيم

  a032/3  ab576/12  a 41/11  حفره اي
  b280/1  b766/11  b83/6  شاهد

 )p>0.05(در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

  
نشان داد كه   ) 6جدول  (داده هاي جدول تجزيه واريانس      

اثر پايه هاي مورد استفاده نيز تفاوت هاي معني داري را           
مــود بــه ايجــاد ن% 5در عملكــرد در ســطح معنــي داري 

طوري كه تفاوت عملكـرد در مرحلـه پـيش رس، ميـان             
بيـشترين عملكـرد    . دوره، پايان دوره و كل معني دار بود       

 مربـع  كيلوگرم بر متر   63/3با   RS841پيش رس در پايه     
حاصل گرديد در حالي كه با ديگر پايه ها تفـاوت معنـي             

 كيلـوگرم بـر     28/1گياهان شاهد با      نداشت ولي با   يدار
% 5اراي تفـاوت معنـي دار در سـطح احتمـال            مترمربع د 

 برتر بوده  گياهان شاهد    ،در مورد عملكرد ميان دوره    . بود
را بـه خـود     )  كيلوگرم بر مترمربع   66/4(و عملكرد بيشتر  

ــه   ــا پاي ــان ب ــد و گياه ــرين  ES101اختــصاص دادن كمت
بيشترين عملكرد پايان دوره نيـز      . عملكرد را نشان دادند   

در ايـن    ES101 گرديد و پايـه       حاصل Ferro-RZدر پايه   
در عملكـرد كـل نيـز       . دوره نيز كمترين توليد را داشـت      

 كيلوگرم بـر    65/14با   RS841گياهان پيوندي روي پايه     
متر مربع بيشترين عملكرد را داشته و كمتـرين عملكـرد     

 و  76/11بـه ترتيـب بـا        ES101در گياهان شاهد و پايه      

 اثر  .)8جدول  (د كيلوگرم بر متر مربع به دست آم       87/11
متقابل پايه و روش پيوند نيز بر عملكرد پيش رس، ميان           

به ) 6 جدول(دوره و پايان دوره اثر معني دار ايجاد نمود          
-طوري كـه عملكـرد پـيش رس در تيمارهـاي نيمـانيم            

RS841 ــانيم ــيش از  ES101-و نيم ــا ب ــوگرم در 4ب  كيل
 مترمربع بيشتر از ديگر تيمارهـا بـود، در عملكـرد ميـان            

دوره نيز بيشترين عملكرد مربوط به تيمارهـاي شـاهد و           
عملكـرد پايـان دوره نيـز تفـاوت         . بود RS841-حفره اي 

هاي مختلفي را نشان داد و بيشترين عملكـرد در تيمـار            
دليـل برتـري     .)9جـدول (مـشاهده شـد    RS841-نيمانيم

تيمارهاي موفق توان بيشتر پايه ها در جذب آب و مـواد            
ريـشه اي قـوي ايـن پايـه هـا و            غذايي توسـط سيـستم      

همچنين ارتباط آوندي قوي تر در ايـن تيمارهـا كـه بـه            
بـا وجـود    . دانستيمانيم پيوند شده بودند مربوط      روش ن 

تفــاوت در توليــد محــصول زودرس در بــين پايــه هــاي  
 بازهم همة گياهان پيوندي محصول بيشتري در        ،مختلف

 دورة برداشت يك ماهـة اول نـسبت بـه گياهـان شـاهد             
 زودرس  ثتوليد نمودند و  بدين ترتيـب اثـر پيونـد باع ـ           
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در دوره برداشـت    . كردن توليد ميوه در اين گياهان شـد       
ميان دوره گياهان شاهد توانستند از لحاظ عملكرد خـود          
را به گياهان پيوندي برساند كه بـه دليـل عـادي بـودن              
شرايط رشد براي همـة گياهـان بـود و پايـه هـا برتـري                

عادي نداشتند ولي عملكرد ميان دوره      خاصي در شرايط    
از ديگــر تيمارهــا و گياهــان  ES101و پايــان دوره پايــه 

شاهد كمتر بود كه مي توان به عـدم سـازگاري در بلنـد              
مدت اين پايه با خيار نسبت  داد، در حالي كـه عملكـرد              

نتـايج  . پيش رس اين پايه ها از گياهان شاهد بيشتر بود         
ر متقابل همه يـا بعـضي از        حاضر ممكن است ناشي از اث     

عواملي همچون افزايش جذب آب و مواد غـذايي توسـط           
-Akbari Cheshme (سيستم ريـشه اي گـسترده پايـه    

manesh et al., 2004 :Salehi et al., 2004(  افـزايش ،
 ,.Salehi et al( سـنتز هورمـون هـاي گيـاهي درون زاد    

 ,.Zhou et al( ، مقاومت بـه دمـاي پـائين خـاك    )2010

ــب    )2009 ــرايط نامناسـ ــه شـ ــت بـ ــزايش مقاومـ ، افـ
 Huang et al., 2010 ،Zi et al., 2010 ،Huang et(خاك

al., 2009 ،Hi et al., 2009 ( و افزايش مقاومت به آفات و
) Cohen et al., 2005 :Miguel et al., 2004( بيماري ها

  .باشد
  

  انه اي رقم خسيب خيار گلخعملكردبر نوع پايه   اثر مقايسه ميانگين-8جدول 
  )كيلوگرم در مترمربع(عملكرد كل   )كيلوگرم در مترمربع(عملكرد پايان دوره   )كيلوگرم در مترمربع(عملكرد ميان دوره   )كيلوگرم در مترمربع(عملكرد پيش رس   

Azman-RZ a388/3  ab 663/3  ab575/5  ab 626/12  
Ferro-RZ  a 851/2  ab 756/3  a660/6  ab 270/13  

ES152 a 868/2  ab 790/3  a 630/6  ab285/13  
RS841 a 630/3  ab445/4  a 580/5  a658/14  
ES101 a 406/3  b365/3  b105/5  b876/11  
  b280/1  a 660/4  ab 830/5  b766/11  شاهد

 )p>0.05(در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

  
  صفات كيفي ميوه

رد بررسي و تحت تأثير روش      از صفات كيفي ميوه كه مو     
 نسبت تعداد ميوه بـازار پـسند بـه          ،پيوند نيز قرار گرفت   

درجه دو بود كه اين نسبت در گياهان پيوندي بـه روش            
 بـود در    92/11 و   41/11حفره اي و نيمانيم بـه ترتيـب         

 بـود كـه نـشان دهنـدة     83/6حالي كه در گياهان شاهد      
ميزان . د است ميزان بالاي ميوه نامرغوب در گياهان شاه      

ماده خـشك ميـوه، نـسبت طـول بـه قطـر ميـوه و وزن                 
اثـر  . متوسط ميوه تحت تأثير روش پيوند قـرار نگرفتنـد         

نوع پايه نيز بر صفات كيفـي ميـوه اثرگـذار واقـع شـد و              
باعث ايجاد تفاوت معني دار روي نسبت طـول بـه قطـر             
ــه درجــه دو    ــسند ب ــوه بازارپ ــداد مي ــسبت تع ــوه و ن مي

  .)10جدول (گرديد
 اثـر برخـي     )11جـدول   (مطابق جدول مقايسه ميانگين     

پايه ها باعث كاهش نسبت طول به قطر ميوه گرديد بـه            
 بـا نـسبت     RS841طوري كه گياهان پيوندي روي پايه       

 كمترين نسبت را داشـتند در حـالي كـه گياهـان             33/4
 بيشترين نسبت را به خود اختصاص دادند        52/4شاهد با   

اثـر  . معنـي دار شـد    % 5تمـال   و اين تفاوت در سـطح اح      

متقابل پايه و پيوندك نيز بر اين صفت اثرگذار واقع شـد            
 بـود  4/4اين نسبت برابر بـا       RS841-در تيمار نيمانيم  و  

-در حالي كه اين نـسبت در تيمارهـاي شـاهد، نيمـانيم            
Azman-RZ،  حفره اي -Azman-RZ  حفره اي ،-ES101 

، 52/4،  52/4به ترتيـب برابـر بـا         Ferro-RZ-و حفره اي  
 بــود كــه ايــن تفــاوت هــا در ســطح 51/4و 53/4 و 5/4

 دليل ايـن    ،)12جدول  ( درصد معني دار بودند    5احتمال  
موضوع به اثرات القا شده توسط پايه ها مربوط مي باشد           
و نشان دهندة اثر مستقيم پايـه هـا روي صـفات كيفـي              

 مي باشد ميوه از طريق توليد تركيبات هورموني مختلف

Salehi et al., 2010)(.  
بيشترين نسبت تعداد ميوه بازارپسند به درجه دو نيز در          

 مـشاهده   92/12بـا    RS841گياهان پيونـدي روي پايـه       
ــا    83/6گرديــد و كمتــرين ميــزان در گياهــان شــاهد ب

اثر متقابل پايه و پيونـدك نيـز        . )11جدول  (مشاهده شد 
بـا   RS841-بر اين صفت موثر بود و تيمارهاي حفـره اي         

 داراي بيــشترين نــسبت بــود و كمتــرين 22/13 نــسبت
 ،)12جـدول   ( بـود  83/6نسبت مربوط به تيمار شاهد بـا        

دليل اين امر افزايش مقاومت گياهـان پيونـد شـده روي            
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اين پايه ها در مواجهه با تنش هاي محيطي و همچنـين            
 عناصر غذايي پرمصرف     جذب كارآمد  درموفقيت پايه ها    

 ،بازارپـسندي ميـوه دارد     و ريز مغذي كه اثر شگرفي بـر       

 ,.Huang et al.,  2010; Zi et al., 2010 & Hi et al(بود

2009).  

  
   خيار گلخانه اي رقم خسيبعملكردبر نوع پايه و روش پيوند   اثر متقابل مقايسه ميانگين-9جدول 

كياوگرم در (عملكرد پيش رس   
  )مترمربع

كيلوگرم (عملكرد ميان دوره 
  )درمترمربع

كيلوگرم (پايان دوره عملكرد 
  )درمترمربع

كيلوگرم (عملكرد كل 
  )درمترمربع

Azman-RZ  67/3-نيمانيم ab 03/4 ab 96/5 ab 67/13 ab 

Ferro-RZ 45/2-نيمانيم bc 34/4 ab 45/7 a 28/13 ab 

ES151 -نيمانيم  73/2 abc 49/4 ab 02/7 ab 25/13 ab 

RS841 - نيمانيم  18/4 a 20/4 ab 39/7 a 78/15 a 

ES101 - نيمانيم  08/4 a 83/3 ab 66/4 b 58/12 ab 

Azman-RZ 1/3-حفره اي ab 28/3 ab 19/5 ab 57/11 b 

Ferro-RZ 25/3-حفره اي ab 17/4 ab 86/5 ab 28/13 ab 

ES152 - حفره اي  00/3 ab 08/4 ab 22/6 ab 31/13 ab 

RS841 - حفره اي  07/3 ab 68/4 a 76/5 ab 53/13 ab 

ES101 - حفره اي  73/2 abc 89/2 b 54/5 ab 17/11 b 

27/1 )غيرپيوندي(هدشا c 65/4 a 82/5 ab 76/11 b 

 )p>0.05(در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

  
   خيار گلخانه اي رقم خسيبصفات كيفي ميوه تجزيه واريانس اثر پايه و روش پيوند بر -10جدول 

نسبت تعداد ميوه بازارپسند به 
  منبع تغييرات  درجه آزادي  نسبت طول به قطر ميوه  خشك ميوهدرصد ماده وزن متوسط ميوه  2درجه 

  خطا  23  014/0  168/0  35/23  92/2
  تكرار  2  002/0  131/0  18/73  07/1

*83/32  ns 17/22  ns 021/0  ns 010/0  2  روش پيوند  
*12/9  ns 80/6  ns 097/0  *029/0  5  پايه  
*87/4  ns 07/35  *454/0  *014/0  3  روش پيوند×پايه  

  ضريب تغييرات    73/2  38/10  49/5  02/15
   عدم وجود تفاوت معني دارns ،% 5وجود تفاوت معني دار در سطح احتمال *

   خيار گلخانه اي رقم خسيبصفات كيفي بر  نوع پايه  مقايسه ميانگين اثر-11جدول 
  2نسبت تعداد ميوه بازارپسند به درجه  نسبت طول به قطر  

Azman-RZ a51/4  a 69/12  
Ferro-RZ  ab45/4  a 42/11  

ES152 ab43/4  ab83/9  

RS841 b33/4  a 92/12  
ES101 ab48/4  a 47/11  
  a 52/4  b83/6  شاهد

 )p>0.05(در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

  
اثر پايه ها و همچنين اثر متقابل پايه و پيوندك بـر وزن             

 نتيجه با نتـايج      د و اين  متوسط تك ميوه اثرگذار واقع نش     
Traka-Mavrona et al., (2000)  ،در مـــورد خربـــزه

Huang et al., (2009)    در مـورد خيـار وNisini et al., 
همخواني داشت به طوري كه اين محققـين نيـز           (2002)

به اين نتيجه رسيدند كه پايه ها اثري بر وزن متوسـط و             
 در Miguel et al., (2004)اندازه ميوه ندارد در حالي كه 

ــه روي پايــه هــاي مختلــف و   ــا پيونــد هندوان تحقيــق ب
Marota et al., (2004)    با پيوند طـالبي روي پايـه هـاي 

كدو به اين نتيجه رسيدند كه اندازه و وزن ميوه ها تحت            
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تأثير پايه ها قرار گرفت و وزن ميوه هاي گياهان پيوندي           
 ميزان مـاده    اثر پايه ها،   .بيشتر از گياهان غيرپيوندي بود    

لـي تفـاوت    خشك ميوه را نيز تحت تـأثير قـرار دادنـد و           
اثـر متقابـل پايـه و       ). 10جدول  (معني داري ايجاد ننمود   

پيوندك نيز بر ميزان ماده خشك ميوه تأثير گـذار واقـع            
جـدول  (ايجاد نمـود   % 5شد و تفاوت معني دار در سطح        

بيـشترين   RS841-، به طوري كـه تيمـار حفـره اي         )10
رين ــ ـداشـت و كمت   % 53/3 وزن خـشك را بـا        دــدرص

 RS841-انيمـــ ـاي نيم ـــارهــوط به تيم  ــربــدرصد م 

ــره اي  ــره ايAzman-RZ–و حف ــه  Ferro-RZ - و حف ب
نتـايج  ). 12جـدول   (بود   % 8/2 و   83/2،  73/2ترتيب با   

 Rouphael et al., (2008)نتايج تحقيقات كسب شده در 
 ،Akbari-Cheshmemanesh et al., (2003) و Huang 

et al., (2009)   ــواني دارد ــار همخ ــد خي ــه ،روي پيون  ب
طوري كه اين محققان نيز در آزمايشات خويش بـه ايـن            
نتيجه رسيدند كه اثر پايه هاي مختلف تغييـري در وزن           

  .خشك ميوه خيار ايجاد نمي كند

  
   خيار گلخانه اي رقم خسيب كيفيصفات بر  متقابل نوع پايه و روش پيوند  مقايسه ميانگين اثر-12جدول 

  2نسبت تعداد ميوه بازارپسند به درجه  (g)وزن متوسط تك ميوه  (%)ماده خشك ميوه  نسبت طول به قطر  

Azman-RZ  52/4-نيمانيم a 46/3 ab 6/86 a 91/12 ab 

Ferro-RZ 4/4-نيمانيم ab 06/3 abc 81/88 a 29/12 ab 

ES151 -نيمانيم  41/4 ab 13/3 abc 54/82 a 28/8 ab 

RS841 - نيمانيم  4/4 ab 73/2 c 24/86 a 63/12 ab 

ES101 - نيمانيم  44/4 ab 26/3 abc 16/88 a 97/10 ab 

Azman-RZ 5/4-حفره اي a 83/2 c 73/89 a 47/12 ab 

Ferro-RZ 51/4-حفره اي a 8/2 c 76/83 a 55/10 ab 

ES152 - حفره اي  45/4 ab 86/2 bc 67/88 a 39/11 ab 

RS841 - حفره اي  26/4 b 56/3 a 98/84 a 22/13 a 

ES101 - حفره اي  53/4 a 23/3 abc 75/83 a 98/11 ab 

52/4 )غيرپيوندي(شاهد a 06/3 abc 32/82 a 83/6 b 

 )p>0.05(داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند در هر ستون اعداد*

  
  نتيجه گيري كلي

بر اساس نتايج اين تحقيق، استفاده از روش هاي مختلف       
 منجر بـه تحريـك رشـد اوليـه     پيوند و پايه هاي متفاوت 

ــد  ــزايش تولي ــدي و اف ــتگياهــان پيون ــزايش كيفي   و اف
بطوري كه گياهان پيوندي داراي بـيش       .  گرديد محصول

% 50افزايش رشد طـولي در اوايـل فـصل رشـد،            % 10از  
افزايش عملكرد نهايي و    % 20افزايش عملكرد پيش رس،     

از  .افزايش نسبت ميوه بازارپسند به درجه دو بودند       % 50
نيز از بين پايه هـاي حاضـر بـه           RS841طرف ديگر پايه    

 درصـدي و صـفات كيفـي        20دليل افزايش عملكرد كل     
مناسب، پايه برتر شناخته شـده و مـي توانـد بـه عنـوان               
گزينه اي مناسب جهت پيوند خيار گلخانـه اي خـسيب           

  .معرفي گردد

REFERENCES: 
1. Ahn, S. J., Im, Y. J.,  Chung, G. C., Cho, B. H.  & Suh, S. R. (1999). Physiological responses of grafted-

cucumber leaves and rootstock roots affected by low root temperature. Scientia Horticulturae, 81, 397-
408. 

2. Akbari Cheshme-Manesh, A., Kashi, A. & Memar-Moshrefi, M. (2003). Effect of grafting two greenhouse 
cucumber cv. Royal24198 & Vilmorian onto fig leaf squash rootstock. Journal of Seed and Seedling 
Researches, 19(4), 435- 456. (In Farsi).  

3. Cohen, R., Burger, Y., Horev, C.,Porat, A. & Edelstein, M. (2005). Performance of Galia-type melons 
grafted on to cucurbita rootstock in Monosporscus cannoballus infested and non infested soils. Annual of 
Applied Biology, 146, 381-387. 



 147  ...اثر پايه ها و روش هاي مختلف پيوند بر: و همكاران حيدري زفره  

4. Edelstein, M. (2004). Grafting vegetables – crop plants: pros and cons. Acta Horticulturae, 659, 235-237. 
5. Food and Agriculture Organization (2009) http://faosat.fao.org/es/ess/toptrade/trade.asp. 
6. Hi, Y., Zhu, Z., Yang, J., Ni, X. & Zhu, B., (2009). Grafting increases the salt tolerance of tomato by 

improvement of photosynthesis and enhancement of antioxidant enzymes activity. Environmental and 
Experimental, Botany, 66, 270–278. 

7. Huang, H., Tang, R., Cao, Q.  & Bie, Z. (2009). Improving the fruit yield and quality of cucumber by 
grafting onto the salt tolerant rootstock under NaCl stress. Scientia Horticulturae, 122, 26-31. 

8. Huang, Y., Bie, Z. HE, S., Hua, B., Zhen, A. & Liu, Z. (2010). Improving cucumber tolerance to major 
nutrients induced salinity by grafting onto Cucurbita ficifolia. Environmental and Experimental Botany 
69, 32–38 

9. Kashi, A., Salehi, R. & Javanpour, R. (2008). Grafting Technology in Vegetable Crop Production. 
Agricultural education publication. (In Farsi). 

10. Kubota, C. (2008). One cotyledon grafting method. The University of Arizona. 
11. Lee, J. M. (1994). Cultivation of grafted vegetables I. Current status, grafting methods, and benefits. 

Horticulture Science, 29, 235-239.  
12. Lee, J. M. & Oda, M. (2003). Grafting of herbaceous vegetable and ornamental crops. Horticultural 

Reviews, 28, 61-124. 
13. Marota, J. V., Pascual, B., Miguel, A., Bautista, A. B., Lopez-Galarza, S., Baixauli, C. & Aguilar, J. M. 

(2004). Influence of different rootstocks and Cycles on Serpent Melon (Cucumis melo var flexueses) 
Productin in Soiless Cultivation. Acta Horticulture, 614, 319-322. 

14. Miguel, A., Morato, J. V., San-Bautsita, A., Biagxauli, C., Cebplla, V., Pascual, B., Lopez, S. & 
Guardiola, J. L. (2004). The grafting of triploid watermelon is an advantageous alternative to soil 
fumigation by methyl bromide for control of fusarium wilt. Scientica Horticulturae, 103(1),  9-17. 

15. Nisini, P. T., Colla, G., Granati, E., Temperinr, O., Crino, P. & Saccardo, F. (2002). Roorstock resistance 
to fusarium wilt and effect on fruit yield and quality of two muskmelon cultivars. Scientia Horticulturae, 
93, 281-288. 

16. Oda, M., Tsuji, K. & Sasaki, H. (1993). Effect of Hypocotyl morphology on survival rate and growth of 
cucumber seedling grafted on cucurbita spp. Japan Agricultural Reseach Quarterly, 26, 259-263.  

17. Rouphael, Y., Cardarelli, M., Rea, E.  & Colla, G. (2008). Grafting of cucumber as a means to minimize 
copper toxity. Environmental and Experimental Botany, 63, 49-58. 

18. Salehi, R., Kashi, A. & Lesani, H. (2004). Study of the effects of different cucurbit rootstocks on 
vegetative and control of soil-borne diseases and physiological disorders in cucumber, watermelon and 
muskmelon. Iranian Journal of Horticultural Science and Technology, 5(1), 59-69. (In Farsi) 

19. Salehi, R., Kashi, A., Babalar, M. & Delshad, M. (2010). Identification of cytokinins in xylem sap of 
grafted and ungrafted melon under different train treatments. Proccedings of the 6th Iranian Horticultural 
Science Congress. Guilan University, Rasht, Iran. (In Farsi) 

20. Salehi-Mohammadi, R., Kashi, A., Lee, S. G., Hou, Y. C., Lee, J. M., Babalar, M. & Delshad, M. (2009). 
Assessing the survival and growth performance of Iranian Melon to Grafting onto Cucurbita Rootstocks. 
Korean Journal of Horticulture Science and Technology, 27(1), 1-6. 

21. Traka-Mavrona, E., Sotiriou, M. K. & Prista, T. (2000). Response of squash (Cucurbita spp.) as rootstock 
for melon (Cucumis melo). Scientia Horticulturae,  83(34), 335-362. 

22. Yetisir, H. & Sari, N. (2003). Effect of different rootstock on plant growth, yield and quality of 
watermelon. Australian Journal of Experimental Agriculture, 43, 1269-1274. 

23. Yetisir, H., Sari, N. & Yucel, S. (2003). Rootstock resistance to fusarium wilt and effect on watermelon 
fruit yield and quality. Phytoparasitica, 31, 1-7.  

24. Zhou, Y., Zhou, J., Huang, L., Ding, X., Shi, K. & Yu, J. (2009). Grafting of Cucumis sativus onto 
Cucurbita ficifolia leads to improved plant growth, increased light utilization and reduced accumulation of 
reactive oxygen species in chilled plants. Journal of plants Research, 122, 529-540. 

25. Zi-kun. Z., Shi-qi, L., Shu-qin, H.  & Su-hui, L. (2010). Grafting increases the copper tolerance of 
cucumber seedlings by improvement of polyamine contents and enhancement of antioxidant enzymes 
activity. Agricultural Sciences in China, 9(7), 985-994. 


