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ييدارواهيگسه اسانسيتنفستيسميبررس
 حبوباتيانقطه چهاركسوس املك حشراتيرو

Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Bruchidae).

4شباهنگ جوادو3هاتفي سعيد،*2مروج غلامحسين،1حيدرزاده آرزو

و پزشكياهگي گروه مربي،ارياستاد ارشد، كارشناسي سابقدانشجوي،1،2،3،4

 مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات اصلاحو زراعت گروه مربي
)2/9/90: تاريخ تصويب-18/7/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

 Teucrium لپورهك،Foeniculum vulgare Miller انهيراز اهانيگ اسانسيتنفستيسم

polium Boiss. مرزهو Satureja hortensis L. حبوباتيانقطه چهاركسوسيرو 

Callosobruchus maculatus F.،گرفت قراريبررس مورد ساعته24يزمان دورهكيدر.

طيشرادرهاشيآزما.شدهيتهآبباريتقط روشبه لونجرك دستگاهاز استفادهباها اسانس

 غلظت6ساسانهر از.شد انجاميكيتاردرو درصد60±5ينسب رطوبتوC 2±28°يدما

 روشاز استفادهباها اسانس باتيكترييشناسا.گرفت قرارشيآزما موردراركت6 در

GC-MS ترانس رازيانه، اسانسدر باتيكتر ترين اصليكه داد نشان نتايج.گرفت صورت-

 آلفا،%)72/21( اكسايد پريتنونيپ لپوره،ك اسانسدرو%)14/12( فنچونو%)61/60(انتول

 ترين عمده%)77/27( موليتو%)13/50( كارواكرول.بود%)29/11( كارونو%)33/11( پينن

.داشتندييبالايتنفستيسم املك حشراتيرو اسانسسههر.بودند مرزه اسانس باتيكتر

ها اسانس غلظتشيافزابا مادهونر جنسدوهردر روزهكي املك حشرات ومير مرگ

تيحساس ماده حشراتباسهيمقادرنر حشرات،هاساسانهيلكبه نسبت.افتيشيافزا

به هواتريلبرتريرولكيم45/29و31/21 معادل LC50باانهيراز اسانس.دادند نشانيشتريب

يبرا LC50ريمقاد.بوديبررس مورديها اسانسريسااز موثرتر ماده،ونر افرادهيعلبيترت

36/74 معادل مرزه اسانسيبراو هواتريلبرتريلروكيم75/80و63/54 معادل لپورهك اسانس

،يبررسنياجينتا.آمد بدست مادهونر افرادهيعلبيترتبه هواتريلبرتريرولكيم 66/156و

يانقطه چهاركسوس نترلكدر انهيراز اسانسژهيوبهها اسانسنيايبالاليپتانس دهنده نشان

.دباشمي حبوبات

 حبوبات،اينقطه چهار سوسك تنفسي، سميت رازيانه، گياهي،يها سانسا:كليدي هايواژه

 مرزه كلپوره،

 مقدمه
يافكيغذاهيته بشر،يامروزلاتكمش جمله از

 بودن دارابا حبوبات.استشيافزا حالدرتيجمعيبرا
 منبعنيترارزانونيتريغننيپروتئ%20-30 متوسط
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درهافرآوردهنيا.شونديم محسوبياهيگنيپروتئ
كي عنوانبهيياستوامهينويياستوايشورهاك تمام
 داراراشتكريز سطحنيشتريب غلاتاز بعدييغذا ماده

 ,.Singh & Pandey, 2001; Kazemi et al) هستند

يشاورزك بارو خوار سازمان آمار اساسبر.(2009
(FAO) يها سالدر حبوباتشتكريز سطح
در.بود درصد13/67-14/71يلاديم 2004-2002
 رانيادر حبوباتشتكريز سطح شدهركذيها سال
 ,Nyaz-Ali) است بوده تاركه ميليون54/1-15/1

 حمله مورد انباردر نگهداريطي حبوبات.(2004
اينقطه چهار سوسك.گيرندمي قرار مختلف حشرات
 مهمازيكي .Callosobruchus maculatus F حبوبات
 اين لارو.است دنيا سرتاسردر انباري حبوبات آفات ترين
 نخود،ا،يلوب ارقاميبرخرينظ مختلف محصولاتاز آفت
 & Talukder) كردههيتغذرهيغو باقلا عدس، ماش،

Howse, 1994; Raja et al., 2001; Rahman &.
Talukder, 2006) محصول، وزن اهشك باعثو 

تيفيك اهشكوهادانهيزن جوانه قدرت،يبازارپسند
 Caswell, 1980, 1981; Boateng)دشومي آنهاييغذا

& Kusi, 2008).گزارش اساسبر Singh (1986) در
 چشمايلوب سالانهديتوللكاز درصد4 حدودهيجرين

در است دلارونيليم30 معادليارزشيداراهكيبلبل
 ;Singh, 1986) روديمنيباز آفتنيا خسارت اثر

Ofuya & Osadahun, 2005).كسوس خسارت رانيادر
يقدربهيبلبل چشمايلوبيرو حبوباتيانقطه چهار
نياشتكازيرانيا شاورزانك اغلبهك استديشد

به ).Behdad, 2002(ندشومي گردانيرو محصول
 سوسكبه آلودگياز شده انبار حبوبات حفاظت منظور
ويمصنوع مختلف هايكش حشرهاز اي،نقطه چهار
و رويهبي كاربرد.دشومي استفادههاشونده تدخين بويژه
 جدي مشكلات آمدن بوجود سببهاكش آفت اين مداوم
و محيطي زيست سوء اثرات آفات،در مقاومت بروز نظير
 است شده غذايي محصولاتدر سمي بقاياي ماندن بجا

(Rahman & Talukder, 2006; Mahfuz &.
Khalequzzaman, 2007; Moharramipour et al.,.

ويانبار آفاتيبالا خسارتبه توجهبا لذا.(2009
 منظوربهوييايميش سموميريارگكبيبالايهانهيهز

يهاشوندهنيتدخيطيمحستيز سوء اثراتاز اجتناب

بهياگستردهيهاپژوهشرياخ دهه چنددر،مرسوم
با حاًيترجويسمريغوديجد باتيكرت توسعه منظور
 ,Prakash & Rao) است گرفته صورتياهيگ منشا

1997; Viglianco et al., 2008).و باتيكتراز استفاده
ازيبرخوردارليدلبهياهيگهيثانويهاتيمتابول

هكياختصاصودهيچيپ عملسميانكم چونييهايژگيو
 عنوانبهدوشمي حشراتدر مقاومت بروزاز مانع
يانبار آفات نترلكيبرانيگزيجاياستراتژنيبهتر
 ;Talukder & Howse, 1994) است شده مطرح

Viglianco et al., 2008).ليبدلياهيگيسم باتيكتر
يهاتيمتابولبههيتجزتيقابلو محدود اثرفيط
يهابرنامهدر اربردكيبرا بالايي پتانسيلازيرسميغ
 ,.Kim et al)ندباشمي برخوردار آفاتيقيتلفتيريمد

2003; Moreira et al., 2007).چتريان خانواده گياهان�

كه هستند داري اسانس گياهان جمله از�نعناعيانو
 است گرفته قرار تحقيق مورد آنهايكش حشره خواص

(Kim & Ahn, 2001; Chaubey, 2006, 2007, 2008;.
Ilboudo et al., 2010).گزارشساسابر Golestani-

Kalat (2009) اسطوخودوس اهانيگ اسانس 
Lavandula angustifolia Miller يرازيششنيآوو

Zataria multiflora Bioss. تيسمانينعناع خانوادهاز
 مادهونر املك حشراتيرويتوجه قابليتنفس
يكش حشره تأثير.داشتند حبوباتيا نقطه چهاركسوس

رهيزو .Trachryspermum ammi Lانيزنيها اسانس
Cuminum cyminum L. يروانيچتر خانوادهاز

 Callosobruchus حبوباتينيچكسوس املك حشرات

chinensis L. (1758) توسط Chaubey (2008) گزارش 
 اسانسهك دادننشا Keita et al.(2001) مطالعات.دش

 Hyptis suaveolensيياكيآمر نعناعياهيگيهاگونه

Poit.،حانير Ocimum basilicum L. وOcimum 

canum Sims. املك حشراتيروانينعناع خانوادهاز 
ييبالايتنفستيسم حبوباتيانقطه چهاركسوس

 اسانسيكش حشره اثرات حاضر، بررسيدر.داشتند
از Foeniculum vulgare Miller رازيانه گياهي هايگونه

و .Teucrium polium Boiss كلپورهوانيچتر خانواده

1 . Apiaceae 
2 . Lamiaceae 
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 رويانينعناع خانوادهاز .Satureja hortensis L مرزه
.گرفت قرار ارزيابي مورد حبوباتاي نقطه چهار سوسك

هاروشو مواد
اهيگييهوايهااندام 1387 تابستان فصل اواخر در
يآور جمعمشهديفردوس دانشگاه نمونه مزرعهاز مرزه
 قرار هفتهكي مدتبهكشخوكيتار محلدرو شد

 اهانيگگريدييهوايهااندام.شودكخشتا گرفت
 جوانهوگل انه،يراز بذر شامل( مطالعهنيادر موجود

يمحل بازاراز شدهكخشو آماده صورتبه)لپورهك
 توسط مرزهيعلم نامدييتا.شديداريخر مشهد
دييتاو مشهديفردوس دانشگاهياهيگ علومدهكپژوهش

با حاضرقيتحقدر اهانيگريسا خلوصويعلمياماس
ييدارو اهانيگ بخشبه شدهيداريخريهانمونه ارسال

يرضو خراسانيعيطب منابعويشاورزك قاتيتحقزكمر
ركذييهوايهااندام اسانس،هيته جهت.گرفت انجام
 پودر گرم50 نوبت،هردر.درآمدند پودرشكلبه شده
از استفادهبا مقطرآب ليتر ميلي 650با همراهياهيگ

 ساخت(�لونجرك مدلياشهيشريگ اسانس دستگاه
طي)مجارستان،Labor Műszeripari Művek صنايع
آبباريتقط روشبه C100°يدمادر ساعت4 مدت

لهيبوس شدهيآور جمعيها اسانس.شديريگ اسانس
در استفاده زمانتاويريآبگ)آب بدون(ميسد سولفات
 خچاليدر ليتر ميلي20 حجمبهرهيتياشهيش ظروف

.شدينگهدار)C4°يدما(
از،ياهيگيها اسانسلهكمتش اجزاءييشناسا جهت
�جرمي سنجطيفبه متصل روماتوگرافك گاز دستگاه

به مجهز Trace مدل Thermoquest-finniganتكشر
 داخلي قطرو متر60 طولبه DB-5نهيموئ ستون

 ميكرومتر،25/0 نازك لايه ضخامتو متريليم25/0
 دقيقهبر ليتر ميلي1/1 جريان سرعتبا هليوم حامل گاز

 درجه 250-60نيبيدمابا برنامه.شد استفاده
 محوطهيدما.شد انجامC/min4° سرعتباو سلسيوس

با تركيبات شناسايي.شدميتنظ C250°يروقيتزر
 شاخصو زمان قبيلزا مختلف پارامترهاياز استفاده

1. Clevenger 
2. Gas Chromotography-Mass Spectrometry 

 اين مقايسهو جرمي هايطيف مطالعه،(RI)�بازداري
در موجود اطلاعاتو استاندارد هايتركيبباهاطيف

 درصد.گرفت صورت GC-MS دستگاه رايانه كتابخانه
 توجهبا اسانس دهندة تشكيل تركيباتاز كدامهر نسبي

شروبه GC كروماتوگرامدر آنها منحني زير سطح به
.آمد بدست�حسط كردن نرمال
 C. maculatus حبوباتيانقطهكسوسهياوليلنك

هيته مشهديفردوس دانشگاهيشناس حشره شگاهيآزما از
 مادهونر حشره50 تعداد حشراتريثكت منظوربه.دش
كيازپس.شد منتقليبلبل چشمايلوب گرم 100يرو
 بذورودش حذف پرورش ظروفاز املك حشرات روز
ديجد نسل املك حشرات خروج زمانتا تخميحاوايلوب
 رطوبتوC2±28°يدماطيشرادر وباتوركان دستگاه در

 انجاميبرا.شدندينگهدار تاريكيدرو%60±5 نسبي
 روزهكي املك حشراتازيسنجستيز هايشيآزما

ونريهاجنسازكيهريبراهاشيآزما.شد استفاده
.شد انجام اگانهجد طوربه ماده

 روش اساسبر تنفسي سميت سنجي زيست آزمايش
Rahman & Schmidt (1999) بهاي شيشه ظروفدر

در روشنيا مشابه.شد انجام ليتر ميلي27 حجم
 گرفته قرار استفاده موردزينيداخل محققان مطالعات

 ,.Shakarami et al., 2004; Negahban et al) است

2007; Moravverj et al., 2010).افتني منظوربه 
 انجاميمقدماتشيآزمايسر چند مناسب،يهاغلظت
 مقاديردريمساويتميلگار فاصلهبا غلظتشش.گرفت

 هواتريلبرتريرولكيم22/42-26/19و81/14-63/29
 81/114-59/62و80-52/38 قاديرم رازيانه، اسانس از
 مقاديرو كلپوره اسانساز هواتريلبرتريرولكيم

تريلبرتريرولكيم 22/222-19/85و 19/45-22/122
 بدون مادهونر حشرات روي ترتيببه مرزه اسانس از

از لازمريمقاد.گرفت قرار استفاده مورد حلالاز استفاده
 اغذك قطعاتيرو�ميكروسمپلر وسيلهبه اسانس هر
هايصاف اغذكوشد ختهير متريسانت2 قطربهيصاف

10 تعداد.شد داده قرارياشهيش ظروف درپوش داخل
هر داخلبه مجزا طوربه روزهيك مادهونر كامل حشره

3. Retention index 
4. Area normalization method 
5. Microsampler 
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 حشرات تماسازيريجلوگ منظوربه.دش منتقل ظرف
يرو،ها اسانسيتماستيسم اثر حذفويصاف اغذك با

مكمحآن درپوش سپسو پوشاندهيتورباشهيش دهانه
 باتيكترينشت عدماز شتريب نانياطميبرا.شد بسته
.شددهيپوشلميروفكيملهيوسبه درپوش اطراف فرار،
 ساعت24 شاهدو تيمار ظروفدر مرده حشرات تعداد
ونيرگرسزيآنال.دش ثبتو شمارش دهي اسانساز بعد
و POLO-PC افزار نرم توسط غلظت-ومير مرگتيپروب
 & Robertson روشبهها اسانستيسمسهيمقا

Preisler (1992) گرفت صورت.

 نتايج
كه داد نشانها اسانسييايميشزيآنالجينتا

 رازيانه،يها اسانس تركيبات اصلي بخشهامونوترپن
 تركيبات ترين اصلي.دهندمي تشكيلرا مرزهو كلپوره

 فنچون،%)61/60( انتول- ترانس رازيانه، اسانس در
 نيزولا آليل-پاراو%)92/7( ليمونن،%)14/12(
 اكسايد پيپريتنون لپوره،ك اسانسدر،%)47/5(
،%)29/11( كارون،%)33/11( پينن-آلفا،%)72/21(

 اسانسدرو%)03/5( ليموننو%)33/6( اسپاتولنول
-گاما،%)77/26( تيمول،%)13/50( كارواكرول،همرز

.)1جدول( بودند%)31/4( سيمن-پاراو%)68/4( ترپينن
سههردركه داد نشان سنجيستزياز حاصل نتايج
 ومير مرگ اسانس، غلظت افزايشبا مطالعه مورد اسانس
 يافت افزايش مادهونر جنسدوهردر كامل حشرات

يها اسانس تنفسي سميت اثر مقايسه جهت).2جدول(
 ومير مرگ هايداده روي پروبيت ناليزآ مطالعه، مورد
.گرفت صورت دهي اسانس ساعت24ازپس حاصل
ونر افراد براي ومير مرگ پروبيت خطوط شيب مقادير
 خطوط شيب مقايسه.بود متغير43/9تا73/5 بين ماده
كه داد نشان خطوط بودن موازي فرضيه آزمون اساس بر

 اسانسسهدر مادهونر افراد براي پروبيت خطوط شيب
 داشتند يكديگربايدار معني اختلاف مطالعه مورد

)X2=17.27, df=5, P=0.004.( يهابيشيجفتسهيمقا
 داد نشانها اسانسنيب مادهاينر افرادتيپروب خطوط

 اثردرريوم مرگتيپروب معادلهبيشنر افراديبراهك
)55/7( لپورهك اسانسو)09/7( انهيراز اسانس

(X2=0.22, df=1, P=0.636) تيپروببيشنيهمچنو

 ,X2=2.19, df=1))73/5( مرزهو انهيراز اسانس اثر در

P=0.128) در.نداشتندگريدكيبايدار معني اختلاف
درنر افراديبرا ومير مرگتيپروب معادلهبيشهكيحال
 اسانساز بزرگتريدار معني طوربه لپورهك اسانس اثر

 مشابهسهيمقا.(X2=3.87, df=1, P=0.049) بود مرزه
تيروبپ معادلهبيشهك داد نشان ماده افراديبرا

يدار معني طوربه)69/5( مرزه اسانس اثردر ومير مرگ
)58/7( انهيراز اسانس اثردررينظبيشازتركوچك

(X2=4.03, df=1, P=0.045) 43/9( لپورهك اسانسو(
(X2=11.39, df=1, P=0.001) بيشنيبيول.بود

 وجوديدار معني اختلافرياخ اسانسدو اثردرتيپروب
 انهيراز اسانسدر.(X2=2.51, df=1, P=0.114) نداشت

 مادهونر افراد ومير مرگتيپروب خطوطيهابيشنيب
 ,X2=0.24, df=1) نداشت وجوديدار معني اختلاف

P=0.627).بيشنيبسهيمقا مورددريمشابهجينتا
 اسانس اثردر مادهونر افرادريوم مرگتيپروب معادله

 مرزه اسانسو (X2=2.46, df=1, P=0.0.116) لپورهك
(X2=0.001, df=1, P=0.97) آناليز نتايج.آمد بدستزين 

5/0 ازg فاكتور موارد همهدركه داد نشان پروبيت
 فاكتور.بود96/1از بزرگترt آزمون مقداروتركوچك

 اسانس سنجي زيستدرجز موارد تماميدر هتروژنيتي
.آمد بدست1از مترك)49/1( ماده حشرات عليه رازيانه
 فاكتور اعمال دهنده نشان،1از بزرگتر هتروژنيتي فاكتور

g)95/0(مقدار تصحيحدر LC50 هايشاخص.دباش مي 
LC50 وLC90 مقايسهدر رازيانه اسانسكه دادند نشان 

 بالاتري تنفسي سميت داراي مرزهو كلپوره اسانس با
.بود حبوباتاينقطه چهار سوسك كامل حشرات عليه

 عليه مرزه اسانسبه مربوط سميت ميزان كمترين
تريرولكيم 66/156 معادل LC50با ماده كامل حشرات

 اسانسبه مربوطتيسم زانيمنيشتريبو هواتريل بر
 ميكروليتر31/21 معادل LC50بانر حشراتهيعل انهيراز
).3 جدول( بود هوا ليتر بر

به نسبت مادهونر حشرات حساسيت بينهمقايس
 حدودو LC50 نسبتاز استفادهباها اسانسازيك هر

هر LC50 ميزانكه داد نشان آنها درصد95 اطمينان
 حشراتيبرا كلپورهو مرزه رازيانه،يها اسانساز يك
 شاخص اين ميزاناز بزرگتريدار معني طوربه ماده
ها اسانس سميت مقايسه).4 جدول( بودنر حشرات عليه
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ازيكهر برايكه داد نشانLC50صشاخ اساس بر
يدار معني طوربه مرزه اسانس LC50 ماده،يانر حشرات
.بود لپورهكو انهيرازيها اسانس LC50از بزرگتر
كيهرهيعل لپورهك اسانس LC50يهاشاخصنيهمچن

 زانيماز بزرگتريدار معني طوربه مادهونر حشرات از
).5 جدول( بودند انهيراز اسانسدرهاشاخصنيا

و ميزان تركيبات اصلي اسانس-1 جدول  زمان بازداري
 Teucriumلپورهك، Foeniculum vulagreگياهان رازيانه

polium و مرزهSatureja hortensis ي شده در سال آور جمع
 از مشهد1387

Composition 
(%) RT* Compounds منبع اسانس 

32/2 39/10 Alpha-pinene 

09/2 55/11 Beta-pinene 

12/2 3/12 P-cymene 

92/8 92/12 Limonene 

14/12 74/14 Fenchone 

47/5 72/17 P-allyl anisole 

61/60 51/20 trans-anethol 

33/6 ...... Other 

زيان
را

ه
Fo

en
ic

ul
um

vu
lg

ar
e

33/11 42/10 Alpha-pinene 

77/5 57/11 Beta-pinene 

34/4 68/11 Myrcene 

03/5 9/12 Limonene 

29/2 83/16 Cis-verbenol 

29/11 03/19 Carvone 

58/1 36/19 Trans-piperitenone oxide

72/21 55/22 Piperitenone oxide 

72/2 19/24 Beta-caryophyllene 

2/3 72/25 Germacrene D 

23/6 17/28 Spathulenol 

4/3 33/28 Caryophyllene oxide 

28/4 91/29 Beta-eudesmol 

82/16 ...... Other 

وره
كلپ

Te
uc

ri
um

po
liu

m

01/1 14/10 Alpha-thujene 

33/1 39/10 Alpha-pinene 

82/1 68/11 Myrcene 

68/4 56/12 Gamma-terpinene 

31/4 76/12 P-cymene 

77/27 83/13 Thymol 

13/50 71/20 Carvacrol 

21/2 92/18 Carvacrol methyl ether 

74/6 Other 

رزه
م

Sa
tu

re
ja

ho
rt

en
si

s

چهار حشرات كامل سوسك ومير مرگ درصد-2جدول
در) ميانگين±خطاي معيار(C. maculatusاي حبوبات نقطه

درها اسانساثر سميت تنفسي و مرزه ي رازيانه، كلپوره
 ساعت24هاي مختلف پس از غلظت

 غلظت اسانس جنس حشره منبع اسانس
(µL.L-1)

 ميانگين±خطاي معيار

 نر

81/14
67/16
52/18
33/23
30/26
63/29

67/1±67/11
11/2±33/23
67/1±33/38
24/2±00/55
07/3±71/67
67/1±33/88

انه
ازي
ر

Fo
en

ic
ul

um
vu

lg
ar

e

 ماده

26/19
85/21
52/28
59/32
04/37
22/42

00/0±00/10
00/0±00/20
07/3±33/38
11/2±67/56
11/2±67/76
24/2±00/95

 نر

52/38
81/44
48/51
63/59
26/69
00/80

67/1±33/8
33/3±67/26
58/2±00/50
07/3±67/61
33/3±37/73
65/3±00/90

وره
كلپ

Te
uc

ri
um

po
liu

m

 ماده

59/62
74/70
00/80
00/90
85/101 
81/114 

58/2±00/10
58/2±00/30
11/2±67/56
58/2±00/70
67/1±33/78
07/3±67/91

 نر

19/45
19/55
04/67
48/81
00/100 
22/122 

58/2±00/10
28/4±00/25
58/2±00/40
07/3±33/58
11/2±33/73
07/3±67/91

رزه
م

Sa
tu

re
ja

ho
rt

en
si

s

 ماده

19/85
52/118 
04/137 
96/162 
89/188 
22/222 

67/1±33/8
58/2±00/20
58/2±00/40
11/2±33/53
24/2±00/65
11/2±33/83

*: Retention time 
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از- ومير مرگ آناليز پروبيت روابط-3جدول س24 غلظت پس و مرزه رويها اسانسميت تنفسي ساعت ناشي از ي رازيانه، كلپوره
 به تفكيك جنسC. maculatusاي حشرات كامل سوسك چهار نقطه

(µl.L-1)غلظت كشنده
) درصد95حدود اطمينان(  منبع اسانس

جنس
n حشره

)±خطاي معيار(
¥شيب

χ2

(df=4) 
نسبت

t
 هتروژنيتي

)95/0(
فاكتور

g
LC50 LC90 

AB)72/0±(09/759/281/965/0039/0 420 نر
31/21

36/22-32/20
29/32

37/36-77/29  يانهراز
F. vulgare 420 ماده a)71/0±(58/797/570/1049/110/0

45/29
98/31-11/27

47/43
18/53-72/38

A)76/0±(55/714/398/979/0038/0 420 نر
63/54

13/57-18/52
75/80

66/89-97/74  كلپوره
T. polium 420 ماده a)93/0±(43/991/313/1098/0037/0

75/80
70/83-72/77

43/110 
43/119-37/104 

B)56/0±(73/502/117/1026/0037/0 420 نر
36/74

96/78-06/70
40/124 

 مرزه 04/143-59/112
S. hortensis 420 ماده b)62/0±(69/568/121/942/0045/0

66/156 
53/166-80/147 

91/263 
06/309-58/235 

n:تعداد حشرات مورد آزمايش 
)P<0.05آزمون فرضيه موازي بودن خطوط،(ي ندارند دار معنيدر ستون با يكديگر اختلاف) افراد ماده:كوچكافراد نر،: بزرگ(شيب خطوط با حروف مشابه:¥

و ماده سوسك آنها جهت مقا¥%95و حدود اطمينان LC50هاي نسبت-4جدول  يسه بين حساسيت حشرات نر
ها اسانسدر اثر سميت تنفسي C. maculates اي حبوباتچهار نقطه

 درصد95حدود اطمينان LC50نسبت متغير
و نر نسبت به هر اسانس) مادهLC50: نر LC50( منبع اسانس  مقايسه بين حساسيت حشرات ماده
29/1-48/1*38/1 رازيانه
39/1-57/1*48/1 كلپوره
94/1-29/2*11/2 مرزه

و پريسلر%95حدود اطمينان:¥ شد) 1992(بر اساس روش روبرتسون .محاسبه
.وجود دارد%5 هاي مقايسه شده در سطح LC50ي بين دار معنياختلاف:*

سوها اسانس آنها جهت مقايسه سميت¥%95و حدود اطمينان LC50هاي نسبت-5جدول  اي حبوباتسك چهار نقطه روي

C. maculatusجنسكيك به تف 
 درصد95حدود اطمينان LC50نسبت متغير

 روي هر جنسها اسانسمقايسه بين سميت) مرزهLC50: رازيانه LC50( جنس حشره
23/3-77/3*49/3 نر
93/4-73/5*32/5 ماده

 روي هر جنسها انساسمقايسه بين سميت) مرزهLC50: كلپوره LC50( جنس حشره
26/1-47/1*36/1 نر
81/1-08/2*94/1 ماده

 روي هر جنسها اسانسمقايسه بين سميت) كلپورهLC50: رازيانه LC50( جنس حشره
40/2-74/2*56/2 نر
58/2-91/2*74/2 ماده

و پريسلر%95حدود اطمينان:¥ شد) 1992(بر اساس روش روبرتسون .محاسبه
.وجود دارد%5 هاي مقايسه شده در سطح LC50ي بين دار معنياختلاف:*
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 بحث
 رازيانه،يها اسانس تنفسي سميت بررسي نتايج
 سوسك روزهيك كامل حشرات روي مرزهو كلپوره
با كامل حشرات تلفات ميزانكه داد نشاناينقطه چهار

 مثبت روابط وجود.يافت افزايش اسانس، غلظت افزايش
 آناليز وسيلهبهها اسانس غلظتو تلفاتددرص بين

در اسانس غلظت اثر).2 جدول( گرديد تاييد نيز پروبيت
 شده داده نشان نيز مختلف تحقيقاتدر تنفسي سميت
 Heracleum گلپر اسانس تنفسي سميت جملهاز.است

persicum Desf.،اسطوخودوس Lavandula 

officinalis L.،ترخون Artemisia dracunculus L. و
 روي .Ziziphora clinopodioides Boiss كوهي كاكوتي
 غلظت افزايشبااينقطه چهار سوسك كامل حشرات
 ;Lolestani & Shayesteh, 2009) يافت فزايشا اسانس،

Manzoomi et al., 2010).نر حشرات حساسيت مقايسه
كه داد نشان LC50 هاينسبتاز استفادهبا مادهو

 اسانسسههر تنفسي سميتبه نسبت ماده حشرات
نر حشراتبا مقايسهدريدار معني طوربه بررسي مورد
نر افراد بيشتر حساسيت).4 جدول( بودندتر مقاوم

به نسبت ماده، افرادبا مقايسهدر بوروخيده هايسوسك
 مختلف تحقيقاتدر گياهييها اسانس تنفسي سميت
 ,Papachristos & Stamopoulos) است شده داده نشان

2002; Papachristos et al., 2004).گزارش اساسبر 
Papachristos & Stamopoulos (2002) ماده افراد 

در Acanthoscelides obtectus Say لوبيا سوسك
 تنفسي سميتبه بيشتري مقاومتنر افرادبا مقايسه
 نعناع،.Rosmarinus officinalis L رزمارييها اسانس
 Citrus sinensis پرتقالو .Mentha viridis L سبز

Osbeck تيحساس تفاوتياحتمالليدلا.دادند نشان
 تفاوتازيناش استنكمم اسانسبه مادهونر حشرات
 بدنيچرب زانيم وزن،اي اندازه نظراز مادهونر حشرات

ازكيهردر اسانسييزداسم روشدر تفاوتزينو
 ,.Weaver et al., 1991; Weaver et al) باشدهاجنس

1994; Papachristos & Stamopoulos, 2002;.
Papachristos et al., 2004).

و رازيانه اسانسكه داد نشان حاضر بررسي نتايج
هيعلرا سميت كمترينو بيشترين ترتيببه مرزه

.داشتند حبوباتاينقطه چهار سوسك املك حشرات

در LC50 برابر5/3از بيش مرزه اسانس LC50 ميزان
در شاخص اين ميزان برابر5/1از بيشو رازيانه اسانس
 متفاوت تنفسي سميت).7 جدول( بود كلپوره اسانس
 مطالعاتدر حشره گونهيك روي مختلفيها اسانس
 ,.Keita et al) است شده داده نشان نيز دانشمندان ساير

2001; Aslan et al., 2004; Manzoomi et al., 2010).
از آفات برخي روي مرزهو رازيانه اسانس تنفسي سميت
و Tribolium castaneum Herbst آرد قرمز شپشه جمله
 علمي منابعدر .Bemisia tabaci Genn پنبه عسلك
 ,.Kim & Ahn, 2001; Aslan et al) است شده بررسي

2004; Chaubey, 2006).Chaubey (2006) ميزان 
LC50 عليه ساعت24 مدتدر انهرازي اسانس تنفسي 
 هواتريلبر ميكروليتر55/18 برابررا آرد قرمز شپشه
 مقدار،Aslan et al.(2004) تحقيقاتدر.ردك گزارش

LC50 عسلك كامل حشرات روي مرزه اسانس تنفسي 
 گرديد گزارش هوا ليتربر ليتر ميكرو44/0 معادل پنبه
 وسكس روي مذكور اسانس LC50از كمتر بسيار كه

 علت.دباشمي حاضر تحقيقدر حبوباتايچهارنقطه
كعسل شتريبتيحساساز ناشي تواندمي تفاوت اين
 نسبت حبوباتيانقطه چهاركسوسباسهيمقادر پنبه
 حشره گونهدر تفاوتبر علاوه.باشد مرزه اسانس به

از شده استخراجيها اسانس متشكله اجزاء،يبررس مورد
 رويش مناطقدر مشخص گياهينهگويك هايجمعيت

با كميو كيفي نظراز است ممكن مختلف فصولو
 اثرات نتيجهدركه باشند داشته اختلاف يكديگر

 گذاشت خواهند حشرات روي مختلفي بيولوژيكي
(Isman et al., 2007; Ngamo et al., 2007).

يها اسانسكه دهدمي نشان گرفته صورت مطالعات
هامنوترپن عمدتاكه شانسازنده اجزاي خاطربه گياهي
 آفاتاز بسياري روي توجهي قابل سميت ند،باش مي

 بسيار تركيباتهامونوترپن حقيقتدر.دارند انباري
 تدخيني روشبه آفات كنترل برايكه هستند فراري
 ,.Lee et al., 2003; Garcìa et al)ندباشمي مناسب

دريبررس مورديها اسانسييايميش آناليزدر.(2005
 مشخص كروماتوگراف دستگاهاز استفادهبارياخ مطالعه
-ترانس رازيانه اسانسدر تركيبات ترين اصليكه شد

 پيپريتنون كلپوره اسانسدر ليمونن،و فنچون انتول،
 كارواكرول، مرزه اسانسدرو كارونو پينن آلفا اكسايد،
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).1 دولج( بودند سيمن-پاراو ترپينن گاما تيمول،
 روي تركيبات ايناز برخي متنوع بيولوژيكي اثرات

 تاييدو بررسي مورد مختلف محققين توسط حشرات
 ,.Kim & Ahn, 2001; Lee et al) است گرفته قرار

2001; Lee et al., 2003; Moravvej & Abbar, 2008).
 تركيبات Kim & Ahn (2001) تحقيقات اساس بر

 اسانسدر موجود�راگولاستو فنچون انتول،-ترانس
 چهار سوسك عليه توجهي قابل تنفسي سميت رازيانه
 .Sitophilus oryzae L برنج شپشهو حبوباتاينقطه

بر گرم ميلي42/0 غلظتدر تركيبات اين.داشتند
)هوا ليتربر ميكروليتر98/49معادل( مربع متر سانتي
 روي تلفات درصد 100،دهي اسانس ساعت48از پس
.كردند ايجاد مذكور آفت گونهدوهر كامل راتحش

-آلفا كارواكرول، تيمول، خالص تركيبات تنفسي سميت
 باتيكترازكه ليموننو كارون ترپينن،- گاما پينن،
 روي ند،شومي محسوب نيز كلپورهو مرزهيها اسانس
 شپشه آرد، قرمز شپشه نظير انباري آفت گونه چندين
 Oryzaphilusتغلا دار دندانه شپشه برنج،

surinamensis L. گرديد بررسي (Lee et al., 2001, 

 Lee et al.(2001) گزارش اساسبر.(2004 ,2003
 كارواكرول ليمونن، پينن،- آلفا سيمن،-پارا هايمونوترپن

 شپشه كامل حشرات روي توجهي قابل سميت تيمولو
 فوق تركيبات LC50 مقادير نامبردگان.داشتند برنج
،25،9/54با برابر ترتيببهرا برنج شپشه عليه الذكر

.كردند برآورد هوا ليتربر ميكروليتر7/69و5/61،7/79
55-60 حدود Najafi et al.(2010)جينتا طبق بر

در.دباشمي كارواكرول حاوي مرزه اسانساز درصد
 حجماز درصد13/50 رولكارواكزين حاضر مطالعه

1. Estragole 

.Lee et al تحقيقات نتايج.دادليكتشرا مرزه اسانس

 برنج شپشه روي كارواكرول سميت مورددر (2001)
 مرزه اسانس براي آمده بدست LC50 مقدار مشابه تقريبا
1/74( حبوباتاينقطه چهار سوسكنر افراد عليه

 بنابراين.دباشمي حاضر بررسيدر)هوا ليتربر ميكروليتر
 سايروهاترپنمونويكش حشره اثراتبه استناد با

و مرزه رازيانه، اسانسدر موجود ثانويه هايمتابوليت
 روي مذكوريها اسانس تنفسي سميت توانمي كلپوره
.كرد توجيهرا حاضر بررسيدراينقطه چهار سوسك
 گيري نتيجه

 توجه قابل تنفسي سميتاز حاكي بررسي اين نتايج
 چهار سوسك روي مرزهو كلپوره رازيانه،يها اسانس
از حفاظتدر آنها كاربردي پتانسيلو حبوباتاينقطه

 معذالك.دباشمياينقطه چهار سوسك عليه حبوبات
 عنوانبهها اسانس اين كاربردي استفاده
 تحقيقات انجام مستلزم انباري هاي كننده حفاظت
و شناسايي،ها اسانس سازي استاندارد زمينهدر گسترده
 هايروشبه دستيابيو فعال تركيبات جداسازي

 آنها كاربرد جهت صرفهبه مقرونو مناسب فرمولاسيون
.دباشمي انبار محيط در

يسپاسگزار
 ارشديارشناسك نامهانيپاازيبخش حاضر پژوهش

يپژوهش محترم معاونتاز.دباشمي اول نگارنده
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