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Ä»|¬»  

�Y�Ê°Ë� ,Ê·Z£}�Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì] ºÆ» É�Z¼Ì]�¾Ë�e �ÉZÅ
�½Y{�´]Zf§M��Y��� �{�ZÌ¿{�Ê»�[Z�u� Ä]�|ËM )Nyrall, 

1989; Manici & Caputo, 1995(� ,]� Ä¯� Ä� Ã�ËÁ�{ 
�ËY���[M �Ä]� É{ZË�� c�Z�y� ,®�yÁ� ¹�³� ÊËYÂÅÁ

Ê»� {�YÁ� µÂ�v» {�Z� )Kadlicsko et al., 1994.(���{
½Zf�Y� �{� Y��ÊeY�Z�y�É�Z¼Ì]�¾ËY�½Y�ËY��,½ZnËZ]�}M�ÉZÅ

�,{�Ë� ,½Zf��Ây� ,½Zf�¸³� ,½Y�|¿�Z»� ,¶Ì]{�Y� ,½ÔÌ³
�,½ZÀ¼�� ,½Zn¿�� ,½ZÆ¨�Y� ,��Z§� ,½Z�Y�y� ,½Zf��·

d�Y� Ã{�¯� {ZnËY�É�¯�»� Á�½Y�Æe� ,º«� ,½Z³�»�Å .�¶»Z�
Y�³� Á� É�Z�Y|m� Ê¿Y�ËY� ½Z¬¬v»� Y�� É�Z¼Ì]Ã{�¯�����|¿Y

)Mahdizadeh et al., 2009 .(¾ËY�ºËÔ� 0ÓÂ¼ »�É�Z¼Ì] 

� | ]�Y ÊÅ|¸³�Ê»� �ÅZ� {Â� .�Y� �Ìa� Ê³|Ì�� Â¸]¡�
ÄeÂ] Á� Ã|��a��«Z¿�ª^�� Z]� ZÅ Á�®qÂ¯ �½|��¶°�|]

ª^� Ä¬�À»� Z]� ZÅ � ÉY�Y ¶³ ÉZÅ��Y� Ã|�¿� tÌ¬¸e �ºËÔ�
0ÓÂ¼ »�Z»Y�,d�Y�É�Z¼Ì]��z�» ]�É�Z¼Ì]�d»Ô��¾Ë�e�Ä

É�f�¯Zy� Ê´¿�|]� c�Â� �{� ²¿� |�Z«Ç��w�� Ä«Z�
Ê» �{�Ä¯�|Å{ Ê«Z]�Ä]�dËZÆ¿ ¥Ô£�ZÆÀe�½|¿Z» Á�ZÅ �¥ZÌ·Y

� �nÀ»� É|¿ÁMÊ» ]� Ä¯� {Â�� ÄÃ�Za� �ÅZ�� Ä«Z�� ¶yY{ �Ã�Za
Ê» |Å{ .ÄÀÌfz�� Z]� É|¿ÁM� ¥ZÌ·Y Á� �Ë�� ÉZÅ ÃZÌ� �²¿�

Ä°e� ZË� ¶¨¸§� Ä]Z�»� o�Z« �Ã|Ì�Âa� µZ£}� ®qÂ¯� ÉZÅ
Ê» {Â� )Nyrall, 1989 .(¾°¼»�o�Z«�Ä]�Ã{Â·M��Á~]�Y�d�

ZË� |À¿�¿� Ä¿YÂm �Y� | ] Ä¿YÂm � ,Ê¿�½|�� ÃZÌ� Ä�Ë�,�
Á� ¶ÌeÂ¯ÂbÌÅ Äb· � |Å{� w�� ZÅÁ���Ì¿� ÄrÅZÌ³� ±�»� Ä]

|»ZnÀÌ] )Arshi, 1994.( Ê���] �{�É{| f»�ÉZÅ �{�Â»
�{�É�Z¼Ì]�c�Z�y�½Y�Ì» �¯�t���Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�ÉZÅ�Â

� ¹Zn¿YÄf§�³�d�Y .Ê¬Ì¬ve� �{����]� Z]� Ê���fË�YÁÈ�
� ½Y{�´]Zf§M�{ uZ¿ÌÈ Umbria�Ô�Y� ZÌ·ZfËY¹��Ä¯� |¿{�¯
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��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

� Ê·Z£}� Ê³|Ì�Âa� Ä]� Ê³{Â·M� sÂ���� -�� )���Âf»
�� (|��{ �d�Y)Tosi et al., 1993.( �{���{�Ê¬Ì¬ve

�Y�Ê�Z¿�µÂ�v»��ÅZ¯�|��{�,ÔWÁ�¿ÁMacrophomona 

phaseolina (Tassi) Goid��Y��/��-�/����Ê]ZË��Y�|��{
�¯|¿{ )Pineda & Avila, 1993( .�¶¯� �ÅZ¯� |��{

�º«���{�|��{��¨���Y�µÂ�v»M-702��Ze�/����|��{��{
�º«�GV-37027�{Â]��Ì¤f» )Pineda & Avila, 1993.( 
�{�Ê���]�ÉY �{ Ä��¬�À»È��ÉÁ�� ZÌ·ZfËY����¾ËY�Ä]�º«�

�{�Ê³{Â·M� sÂ���¾Ë�f¼¯� Ä¯� |¿|Ì��� ÄnÌf¿ �Ê¬�ZÀ»
0Ô^«�Ä¯�d�Y��{ ZÆ¿M�Ê¼¿�d�¯�½Y{�´]Zf§M �{�Ê·Á�|� 

¬�À»� Ä�È��Ê³{Â·M� ,Ã|�{ZË��� ,���� Á���{Â]� |��{ 

)Zazzerini et al., 1988; Olivieri et al.,1990; 

Kadlicsko, 1994 .(Ê¬Ì¬ve� �{�ÄËZ»� Z] � Ê¿��Ã{�Ì�
¾ËÓ � {�^ÀËY� ½Y{�´]Zf§M]Z�ËY|m�d�ÅÈ M. phaseolina�

¸u�»�Ê�È�Ä¿Y{�¾£Á��ÉÂfv»�Ä¯�|Àf§ZË�{�ÊÅ|¸³ �{�ZÅ 
Ê»� �ÅZ¯� É�Z¼Ì]� �iY ]� Á� |]ZË� Ä�|��{� �ÌÌ¤e� ¶Ì·{

�Y� ,[�q� ÉZÅ|Ì�Y Ê»� Äf�Z¯� �Ì¿� ½M� dÌ¨Ì¯ {Â� 
)Maqbool et al., 1992; Lakshmidevi et al., 1992.(  

�Á� � Ê¨¸fz»� ÉZÅÉY�]�� É�Z¼Ì]� ¾ËY� µ�fÀ¯s��»�
Ê»�Ä¯�d�Y�Ã|� �~]�Ê¿Â¨�|��Ä]�½YÂe )Pineda et al., 

1991(¹Y|«Y� ,�ÉZÅ��Ê�Y��)Tosi & Zazzerini, 1990 (Á 
É�f¯Z]� �Ì�¿� Ê°Ë�Â·ÂÌ]� µ�fÀ¯� ¶»YÂ�� �Y� Ã{Z¨f�Y ZÅ 

)Ehteshmul- Ehteshmul-Haque & Ghaffar, 1993 (
{�¯�Ã�Z�Y .�Ä¯�d�Y�Ã|��d]Zi�É{| f»�cZ¬Ì¬ve�Ê��Z»Y

�Y� ½Y{�´]Zf§M�¦¸fz»� ¹Z«�Y� ¾Ì] �Ä]�d»ÁZ¬»� ½Y�Ì»� ��¿
À »�cÁZ¨e�É�Z¼Ì]Z{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ )Gul et al., 1989( .

]�ÄÃÁÔ�,��{�Y{��Ì¿�É�´Ë{�ÉZËY�»�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y
Ê»� Ä¯ ��Ìv»�Ê³{Â·M��ÅZ¯� ,d»ÁZ¬»�É�Y|ËZa� Ä]�½YÂe

Á� d�Ë� ÀË�Å� �ÅZ¯È�¹Z¼e |�Ç�� Ã�Z�Y� |Ì·Âe�¯{ 
)Mihail, 1992(.�� Ê¬Ì¬ve� �{À »� cÁZ¨eZ� Y�� É�Y{�{ 

»ÁZ¬»�Ã|ÅZ�»� º«�� ��� ¾Ì]� Ê·Z£}� Ê³|Ì�Âa� Ä]� d
�|¿{�¯Á ¹Z«�Y NK212�Á SF100�� Z]�\Ìe�e� Ä]�/����Á

�/���±�»� |��{,�¹ÁZ¬» Á� ¾Ë�e � º«�Cargill 204��Z]
�/���±�»�|��{,��Z�u {Â]�º«��¾Ë�e|¿ )Mehdi & 

Mehdi, 1988 .(Ã{� ,�´Ë{�Ê¬Ì¬ve� �{��¶]Z¬»�{�`ÌeÂ¿�
ËY|m� Ä�È M. phaseolina�� Ê]ZË��Y|��Á �dËZÆ¿� �{
`ÌeÂ¿� � ÉZÅIMP 1141�Á 953-102��d»ÁZ¬»� Z]� Y�

Ô�Y���Âf»¹ �¯|¿{ )Asad et al., 1992 .(�´Ë{�ÉÂ���Y�
�ËZ¬»� Z]� �Ì¿È�lËZf¿�Ä¿Zz¸³� ,ÊÅZ´�ËZ»�M Ä���»� Á�ÉY �ÉY

Á� |Ë�^ÌÅ� �� �{� ¾ËÓ ½�ÂeZa� Ä]� �À¯YÁ��cÁZ¨e
|¿{Y{�½Z�¿�É�Y{ZÀ »�¹ÁZ¬»�Á �¾ËÓ�¾Ë�eZÆ¿M NSII- 45 

|����Y�³ )Ahmad et al., 1991 .(½Z¬¬v»��Ê]ZË��Y� Z]
� �Y��Ì]�����Y� ¾ËÓ Ä¿Â³ ��Àm�ÉZÅHelianthus��{ 
¶]Z¬» Sclerotinia sclerotiorum,Plasmopara 

helianthi  �ÁM. phaseolina��Ä¯�|¿|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]
� Ä]� d»ÁZ¬»� �]ZÀ»M. phaseolina��{ �ÉZÅ|Ë�^ÌÅ

ÄfË�YÁ� ,ÊËZÌ¿Z»Á� � ÉZÅ{�³�Z]Ç�Á�Ê�Á��½Z�§Y ¾ËÓ �ÉZÅ
Ê«Ôe� �Y� ªf�»� Ê]Zzf¿Y ¾Ì]� ÉZÅ Ä¿Â³ {�Y{� {ÂmÁ� ÉY 

)Olivieri et al., 1990.(�É{Z�f«Y� Ä¯� Zn¿M�Y��Á� ¾Ë�e
\�ZÀ»��Ê·Z£}� Ê³|Ì�Âa� É�Z¼Ì]� µ�fÀ¯� ÇÂÌ�� ¾Ë�e

� Á� d�Y� ¶¼vf»� Á� ¹ÁZ¬»� ¹Z«�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y��Z�Y� �]
��Y�³ ,{ÂmÂ»� ÉZÅ��{� Ê¬Ì¬ve� ½ÂÀ¯Ze � {�Â»»�d»ÁZ¬

�É�Z¼Ì]�¾ËY� ¶]Z¬»� �{� ½Y{�´]Zf§M�ÊeY{�YÁ� Á� Ê»Â]� ¹Z«�Y
d�Y�Äf§�´¿�c�Â��Z»��Â�¯�{¾ËY�]ZÀ]� , �{�ªÌ¬ve�¾ËY 

� {Ây� �Â¿�¶¼vf»� Á� ¹ÁZ¬»� ¹Z«�Y� Ê§� »� ¥|Å� Z]
�Ê·Z£}�Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì]�Ä]�½Y{�´]Zf§M��Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]

�¹Zn¿Yd§�³.  
  

�{YÂ»Á �Á� ZÅ  
� Ê�Y��� µZ�� Á{� Ê�� ªÌ¬ve� ¾ËY)������ Á���� (��{

� ¹Zn¿Y� |^À³�É��ÁZ�¯�cZ¬Ì¬ve� ÃZ´f�ËY�d§�³�lËZf¿� Á
Ä] d�{ �É�Z»M�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�½M��Y� Ã|»M|� .�{ �µÂ�

�Ä¯�É{| f»�ÉZÅ|Ë{�Z]�Ê��,s���µÁY�µZ��Ê�Y���¶�§
�Y ]�Ä¬�À»�ÄM�¶¼�»Ä¿Â¼¿�,| �É�Z¼Ì]�Ä]�Ã{Â·M�ÊÅZÌ³�ÉZÅ

�Y� Ê·Z£}� Ê³|Ì�Âa �¼m� ��Y�» Á� É�ÁM �{ d¯Za �ÉZÅ
� ¶¬fÀ»� ÃZ´�ËZ»�M� Ä]� É~£Z¯�|.�ÄËY|m�o�Z«�ÉZÅ M. 

phaseolina �,Ê°Ë�Â·Â§�Â»� cZÌ�Â�y� �]� {ZÀf�Y� Z]
Ä]�Z]�Á�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§��Ä¿Â³�Ê�Z�fyY�ÉZÅ�³�Z£M�É�Ì³�Z¯
|¿|�� ÊËZ�ZÀ� .�{ �,µÁY� µZ�� Ê�Y��� ¶�§� ½ZËZa

Ä«Z� {Â·M� ÉZÅÇ�½Y{�´]Zf§M��¦¸fz»� ª�ZÀ»� �Y
Ä¿Â¼¿��É�Y{�]�¼m �É�ÁMÁ�|� {�y�Y��a �{�½{�¯ �¾Ì»�

� �za� �ËZ»�MÄ]� Ze� |¿|� �­Zy� Z]� dyYÂÀ°Ë� c�Â�
��Â¸z»�¿Â| .Ä«Z�� �{Âa � �Z¼Ì]� Á� Ã|Ì°�y�ÉZÅÈËZ»{Y��
�o�Z«Ä]��|��Äf§�³��Z¯)Asad et al., 1992.(  
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�  Cms19XR-256 
�  Cms60/52XR-256 
�  Cms60/52XR-103 
�  Cms31XR-82 
�  Cms60/52XR-82 
�  Cms60/52XR-43 
�  R-244 
�  R-82 
�  R-256 
��  R-43 
��  ��³Á�a  
��  {�Â¯� 

��  ¶³�}M 

��  ¶Ìf¯  
��  R-217 
��  �Â]Z³  
��  ZË�Y�  
��  Ê°��ËÁZ»�M  

 
�{ �Y� ¶^«� ,¹Á{� µZ� �Y� | ]� Á� d�Z¯ �Y� ,d�Y{�] 

Ä¿Â¼¿��ËZ»�M�Ä���»�­Zy �É�Y{�]d§�³�c�Â� .��ËZ»�M
�ÉÁ�Ã|nÅ�Á� µÁY|f»� º«� �{� Ã|�� ÄÌ�Âe Ä¬�À» Y�mY 
|���Ä¯�Ê»Z�Y�¹Z«�Y�¾ËY�µÁ|m��{� Ã|»M�d�Y. ��Y�¹Z«�Y

�|^À³�É��ÁZ�¯�cZ¬Ì¬ve�ÃZ´f�ËY|��ÄÌÆe .�{ µZ� ¹Á{�,
�Â�À»�Ä]�Y��Á~]�d�¯ÌÆe� ,¹Z«�È���{�ºz��®Ë�Z]�¾Ì»�

ZaËÁ{�Á��Ì �Y�¶^«�®�Ë{ �¹Zn¿Y�d�Z¯�| .�Y�¶^« �,d�¯
¿Â¼¿È��©Z¼�Y��Y�­Zy�� -���Á��-���Êf¿Z� �dÆm�É�f»

Á�ÄË�ne �Äf§�³�½M�lËZf¿��Z�Y�]�Ê§��»�ÉZÅ{Â¯�¾ÌÌ e
|� .�{��ËZ»�M ­Â¸]�s���\·Z« �Z]�Á�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ

� Y�mY� �Y�°e� �ZÆq�| .c�¯� É�ZÌ]M �]� ZÅ �½Y�Ì»� �Z�Y
��{�­Zy�d]Â��� -���¹Zn¿Y�Ä¸u�»d§�³ .�Å �{��Z¼Ìe 

��y��ZÆq�/��]�É�f»�Ä§�¦Ë{��¾Ì]�¶�YÂ���Êf¿Z� ��f»
Á �¦Ë{��¶yY{�¶�YÂ§���Êf¿Z� �d�¯��f»�| .]�d�¯�Ä

�Y� | ]� Á� d§�³� c�Â�� �³�Z¯� ��Âe� Á� Êf�{� c�Â� 
Á� ¾ÌmÁ� ,®Àe� cZÌ¸¼�� ,�Á~]� ½|��^� Ä¸� ]� ÊÀ°��Ä

|�� ¹Zn¿Y� �«Â» .d�Y{{ZË É�Y{�] �Á{� Ê�� ¹�Ó� ÉZÅÇ�
�¶³�,ÄrÀ£�,½|��^��xË�Ze�¶»Z���ËÁ�)����,|��{���

|��{�Á ½ZËZa�¶³(�,Ä«Z�� ��«� ,ª^�� ��«� ,ÄeÂ]� �Z¨e�Y� ,
Á�{�°¸¼��,®Ë�Â·ÂË�Ì§�½|Ì���xË�Ze �Ä¿Y{�{�°¸¼��ÉY�mY

]� Ä��«Â»d§�Ë~a�c�Â� .�{ ¶³�½ZËZa��«Â»,�]� Ä��Â�À»
�Y�É�Ì³Â¸m �� ,®�nÀ³�c�Z�y^ª ���Á��yÁ{�ÉZÅ

d¯Za� Z] � Ã|¿Z�Âa� ®^�»� ÉZÅ|� .��yÁ{� �Y� d�Y{�]

�Å�Ê¿ZÌ» ÄeÂ]�¥~u�Z]�c�¯ Á� Y|f]Y�ÉZÅ ��Â�y�ÉZÆf¿Y
]� ÄÄÌ�Zu� �iY� ½YÂÀ� Á� d§�³� ¹Zn¿Y� ÉY c�¯� {�°¸¼� �ZÅ

�d]Â���\�u�]���|��{ )Gul et al., 1989(��tÌv�e
Á �d^i�|.  

  
]� ÉY�]� Ä�Y� É�Z¼Ì]� |��{� ½{�ÁM� d�{ ��Ë�� µÂ»�§
|��Ã{Z¨f�Y.  

 
I = ∑x / N  

  
� ½M� �{� Ä¯x�ÄeÂ]� {Y| e Á� �Z¼Ì]� ÉZÅ N��¶¯� {Y| e

ÄeÂ] �d�Y�Ã|��Ê]ZË��Y�ÉZÅ)Cardoso et al., 2004(.  
Ë�neÈ�Ã{Y{� É�Z»M � ½Â»�M� \�u�]� ZÅF� ,ÃÁ�³ �É|À]

ÄÀ»Y{|Àq� ½Â»�M� �Z�Y�] ¾°¿Y{� ÉY�ÄË�ne� �ËZ�� Á �ÉZÅ
^�Zv»��Ì�¿�É�Z»MÈ��¾Ì]�½ÂÌ��³��Á�Ê´f�^¼Å�\ËY��

¹�¿��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ�Ì¤f» � �Y�§YStatGraphics Plus for 

Windows 3.0��ÁSAS Learning Edition 2.0��ºÌ��e�Á
¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ�Y{Â¼¿ ��Y�§YMS Excel��¹Zn¿Y�|.  

 
lËZf¿  

Ë�ne�µÁ|m��Z�Y��]È���¿ZË�YÁ)�µÁ|m�(¼Å���¿��Y�,È�
d�Y{{ZË� cZ¨� �Á{� µÂ�� ÊÀ Ë� ,�ËZ»�M� Ê�� Ã|�Ç�

��ËÁ�)Du(� ª^�� ��«� ,)Hd(� ÄeÂ]� �Z¨e�Y� ,)Ht(���«� ,
�Ä«Z�)Sd(�Ä¿Y{�{�°¸¼��,)Yield(,��Ä¿Y{��Y�Å�½�Á)SW(�,



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

ÄeÂ]�|��{ �Ê·Z£}�Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì]�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ)Mp (
ÄeÂ]�|��{�Á �Äf§ZË�ÌÌ¤e��Z¼Ì]�ÉZÅ)Mp2= arcSinMp(�,

¥ÔfyY��É�Y{ZÀ »��ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì])�¦¸fz»�¹Z«�Y
½Y{�´]Zf§M (� Ã|ÅZ�»�| .�ªÌ«{� ¥ÔfyY� ¾ÌÌ e� dÆm

d�Y{{ZË� ¦¸fz»� cZ¨�� �Zv·� �Y� ZÅ�Z¼Ìe �M� ,Ã|��½Â»
�ËZ¬»È�¾Ì´¿ZÌ» ¸Ì�Á�Ä]� ZÅÈ�ÄÀ»Y{|Àq�½Â»�M �¾°¿Y{�ÉY
�¹Zn¿Y�|.  

 
µÁ|m �.�Ë�neÈ�Ã{Y{��¿ZË�YÁ Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ã�Y|¿Y�cZ¨��É�Ì³��ËZ»�M��{�Ã|�  

��]ZÀ»
cY�ÌÌ¤e  

�Èm�{
É{Y�M  

cZ¨��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»  
Du Hd  Ht  Sd  Yield  SW  Mp  Mp2  

�Z¼Ìe  17 130.42**  7.73**  2673.3**  8.29**  2.17**  192.34**  19.3**  229.24**  
�Y�°e  3  4.59  1.66  76.02**  1.9  0.17  37.72**  7.75  98.12**  
Z�y  51  1.96  1.22  172.37  1.88  0.73  15.53  3.05  39.47  
¶¯  71  -  -  -  -  -  -  -  -  

 *�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »���|��{ ��Á **�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »���|��{.  
  

�µÁ|m��Z�Y��]�À »�¥ÔfyY�,Z�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�É�Y{
�Á{� µÂ�� �Zv·� �Y��ËZ»�MÇ�{�Y{� {ÂmÁ� |�� .�ËZ¬»È�

Ê»�½Z�¿�d¨��¾ËY��Z�Y� �]� ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì´¿ZÌ» �Ä¯� |Å{
Ã|nÅ��Ä]��Z�Y�¾ËY��]� ,�ËZ»�M��Z¼ÌeÄ��ËZ¼f»�ÃÁ�³��

®Ì°¨e��Ë~a�|¿)�¶°�� .(�Z¼���Z¼ÌeÇ �� ){�Â¯��º«� (�Á
�Z¼���Z¼ÌeÇ � )�º«�R-82 (�Z]�\Ìe�e�Ä]�����Á�����Á�

Ê¿ÓÂ� ÃZeÂ¯�Á�¾Ë�e �Á{�¾Ë�eÇ�Ê»�½Z�¿�Y��|�� |ÀÅ{.  

  
�µÁ|m�.�`ÌeÂ¿���{�Ê���]�{�Â»�cZ¨��¾Ì´¿ZÌ» �µZ���{�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ����  

  º«�  Du  Ht  Hd  Sd  Y  SW  
�  Cms19XR-256 101 CD 141.75 C 13.25  ABC 14.75 AB 2.848 A 55 A 

�  Cms60/52XR-256 103 C 153.25 C 12.25 BCDEF 14 ABC 2.124 D 43.25 EFG 

�  Cms60/52XR-103 96 EF 153.5 C 12.5 BCDE 14 ABC 2.952 A 41 FG 

�  Cms31XR-82 97 E 148.25 C 11.75 CDEF 12.25 BCD 2.2385 CD 37.5 GH 

�  Cms60/52XR-82 96 EF 154.75 C 12.75 ABCD 13 ABCD 2.8063 AB 40.25 FG 

�  Cms60/52XR-43 102 CD 150.75 C 12.75 ABCD 13.75 ABC 2.39 BCD 43.75 EFG  
�  R-244 92 GH 107 D 9 G 11.5 CD 0.9835 F 37.25 GH 

�  R-82 90 H 118.75 D 10.5 FG 10.5 D 1.681 E 41.25 FG 

�  R-256 101 CD 105.75 D 11.25 DEF 14 ABC 0.7178 F 32.75 HI 

��  R-43 95 F 117.75 D 10.5 FG 13.75 ABC 1.025 F 31 I 

��  ��³Á�a 110 A 201 A 13.75 AB 15.25 AB 2.9615 A 51.25 ABCD 

��  {�Â¯� 110 A 177.5 B 13 ABCD 13.75 ABC 2.6293 ABC 46.75 BCDEF 

��  ¶³�}M 96 EF 146.25 C 13.25 ABC 15 AB 2.853 A 53.25 AB 

��  ¶Ìf¯ 102 CD 153.75 C 13.25 ABC 15.75 A 2.8115 AB 52 ABC 

��  R-217 94 FG 114.5 D 10.75 EF 12.5 BCD 1.6398 E 46 CDEF 

��  �Â]Z³ 106 B 182.25 B 12.75 ABCD 14 ABC 2.6553 ABC 44.75 DEF 

��  ZË�Y� 94 FG 152.25 C 13.25 ABC 15.75 A 2.874 A 48 BCDE 

��  Ê°��ËÁZ»�M 100 D 140.5 C 14.5 A 15.25 AB 2.3565 CD 51.25 ABCD 

  
�µÁ|m��Z�Y��]�À »�¥ÔfyY�,Z�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�É�Y{

{�Y{�{ÂmÁ�ÄeÂ]��Z¨e�Y��Zv·��Y��ËZ»�M .�ËZ¬»È��¾Ì´¿ZÌ»
Ê»� ½Z�¿� d¨�� ¾ËY� �Z�Y� �]� ZÅ�Z¼Ìe � Ä¯� |Å{Ã|nÅ�

� Ä]� �Z�Y� ¾ËY� �]� ,�ËZ»�M� �Z¼Ìe�ZÆq���ËZ¼f»� ÃÁ�³
®Ì°¨e��Ë~a� |¿)µÁ|m � .(�Z¼�� �Z¼ÌeÇ �� )�º«�
��³Á�a (�Z¼�� �Z¼Ìe� ÁÇ � )� º«�R-256 (�Z]�\Ìe�e� Ä]

����� Á��/����Êf¿Z� ��Z¨e�Y� ¾Ë�f¼¯� Á� ¾Ë�f�Ì]� �f»
Ê»� ½Z�¿� Y�� ÄeÂ] |ÀÅ{. � µÁ|m� �Z�Y� �]��¥ÔfyY� ,

À »Z�ª^�� ��«� �Zv·� �Y� �ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]� É�Y{
{�Y{�{ÂmÁ .�ËZ¬»È��d¨��¾ËY��Z�Y��]�ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì´¿ZÌ»
Ê»� ½Z�¿ � Ä¯� |Å{Ã|nÅ�� ,�ËZ»�M� �Z¼Ìe�ÃÁ�³� ®Ë� �{
Ê»�Y�«�|¿�Ì³ )µÁ|m � .(�Z¼�� �Z¼ÌeÇ �� )�º«�

Ê°��ËÁZ»�M (�Z¼���Z¼Ìe�ÁÇ � )�º«�R-244 (e�Ä]�\Ìe�
�Z]�/����Á��Êf¿Z� �Y��ª^����«�¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]��f»

Ê»� ½Z�¿ |ÀÅ{ )� ¶°��(. � µÁ|m��Z�Y� �]��¥ÔfyY� ,
À »Z�Ä«Z�� ��«� �Zv·� �Y� �ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]� É�Y{



  Ê¿Z¼¸��½Y�Z°¼Å�Á :É�Z¼Ì]�Ä]�½Y{�´]Zf§M�¦¸fz»�¹Z«�Y�d»ÁZ¬»�Ê���]...  �� 

{�Y{�{ÂmÁ .�ËZ¬»È��d¨��¾ËY��Z�Y��]�ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì´¿ZÌ»
Ê»� ½Z�¿ � Ä¯� |Å{Ã|nÅ�� ,�ËZ»�M� �Z¼Ìe�ÃÁ�³� ®Ë� �{
Ê»�Y�«�� |¿�Ì³)m� µÁ|� .(�Z¼�� ÉZÅ�Z¼ÌeÇ �� )�º«�
¶Ìf¯ (�Á�� )ZË�Y��º«� (�Z¼���Z¼Ìe�ÁÇ � )�º«�R-82 (�Ä]

� Z]�\Ìe�e��/����Á�/���Êf¿Z� d¨¸¯�ÉY�Y{��f» �Á�¾Ë�e
­�Z¿ |¿{Â]� Ä«Z�� ¾Ë�e )� ¶°��(. � µÁ|m��Z�Y� �]��,

À »�¥ÔfyYZ�½Y�Ì»��Zv·��Y��ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�É�Y{
{�Y{� {ÂmÁ� Ä¿Y{� {�°¸¼� .Z¬»�ËÈ���]� ZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì´¿ZÌ»
Ê»�½Z�¿�d¨��¾ËY��Z�Y �Ä¯�|Å{Ã|nÅ��,�ËZ»�M��Z¼Ìe

�Ä]Ä��®Ì°¨e��ËZ¼f»�ÃÁ�³��Ë~a|¿ .�Z¼���Z¼ÌeÇ �� )�º«�
��³Á�a (�Z¼�� �Z¼Ìe� ÁÇ � )� º«�R-256 (�Z]�\Ìe�e� Ä]

�/������Á�/����¾ÌËZa�Á�¾Ë�eÓZ]�¹�³Â¸Ì¯ �½Y�Ì»�¾Ë�e
Ê»� ½Z�¿� Y�� Ä¿Y{� {�°¸¼� |ÀÅ{. � µÁ|m� �Z�Y� �]��,

À »�¥ÔfyYZ�½�Á��Zv·� �Y��ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�É�Y{
{�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Y{��Y�Å .�ËZ¬»È���Z�Y��]� ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì´¿ZÌ»
Ê»�½Z�¿�d¨��¾ËY �Ä¯�|Å{Ã|nÅ��,�ËZ»�M��Z¼Ìe�®Ë��{

Ê»�Y�«� ÃÁ�³�� |¿�Ì³)� µÁ|m� .(�Z¼�� �Z¼ÌeÇ � )�º«�

Cms19XR-256 (�Z¼�� �Z¼Ìe� ÁÇ �� )� º«�R-43 (�Ä]
e� Z]�\Ìe����� Á�����Y�Å�½�Á�¾Ë�f¼¯� Á�¾Ë�f�Ì]� ¹�³

Ê»�½Z�¿�Y��Ä¿Y{ |ÀÅ{.  
Z]�À »� ¥ÔfyY� {ÂmÁZ��Y��ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]� �Y{

ÄeÂ]� |��{� ��¿ �,Ê·Z£}�Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì]� Ä]� Ã{Â·M�ÉZÅ
ÃÁ�³ �ZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]� �{� �Z�Y� ¾ËY� �]� Ê�z�»� É|À]

Ê¼¿�Ã|ÅZ�» �{Â�)�µÁ|m� (ÃÁ�³��´Ë{�c�Z^��Ä]�Á �ÉZÅ
»�ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�É�ËZ¼fÊ¼¿�½YÂe��¦Ë� e�¯�{)�¶°�� .(��{

�«YÁ,�¼ÅÈ��Á� ¾ÌËZa� t���®Ë� �{� ��¿� ¾ËY� �Y� ZÅ�Z¼Ìe
|¿�Y{�Y�«� ÊfyYÂÀ°Ë� 0Zf^�¿ .�Z¼�� �Z¼ÌeÇ � )�º«�

Cms60/52XR-256 (� Z]�/���Z¼�� �Z¼Ìe� Á� |��{Ç � 
)� º«�R-244 (� Z]��/���Á� ¾Ë�eÓZ]� \Ìe�e� Ä]� ,|��{

¾ÌËZa ÄeÂ]�|��{�¾Ë�e ZÅÁ�|Àf�Y{� Y��É�Z¼Ì]�Ä]�Ã{Â·M�É 
�Z�u ¹ÁZ¬»� Á� ¾Ë�e �Ä]� Ê³{Â·M� Ä]� d^�¿� ¹Z«�Y� ¾Ë�e

Ê»�Ê§� »�Ê·Z£}�Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì] |¿Â� .Ì¬]È��ZÅ�Z¼Ìe
� ¦Ì�� ¾ËY� �{� �Ì¿)� �Y��/��� Ze�/��Ê³{Â·M� |��{ (

Ê»�Y�« |¿�Ì³.  
  

  
¶°� �.��ËZ¬»È�ÄeÂ]�|��{�d¨��ÉY�]��ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì´¿ZÌ» É�Z¼Ì]�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ  

  
ZÅ�Ì¤f»�¾Ì]��Z^e�Y�Ê���]  

ZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�Ê´f�^¼Å  
�Y�� Ê´f�^¼Å� \Ë��� ¦¸fz»� �Ë{Z¬»� ,Ê¨Ì�Âe� ��¿� �Y

Ê» �µÁ|m�c�Â��Ä]�Ê¸¯�Á�Ê^Ë�¬e��Â��Ä]�½YÂe���Ê§� »
�¯�{)Rezai, 2004.( �Ê´f�^¼Å�ÉZÅ�Ì·Z¿M�lËZf¿)�µÁ|m
� (Ê»�½Z�¿ d¨��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�¾Ë�eÓZ]�Ä¯�|Å{ �ÉZÅ

Yield�� ÁHt��cZ¨��ÁYield�� ÁHd��¾Ë�f¼¯�ÁZÆ¿M��¾Ì]
�cZ¨�Yield��ÁMp�Ê»�Ã|Ë{ {Â� .�\Ë���Ä¯�É{�YÂ»��{

�µZ¼fuY�t����{�Ê´f�^¼Å����Á���À »�|��{Z�{Â]��Y{
)� µÁ|m��� Á� (�¶]Z«� Ä�]Y�� ¾ËY� �Ì¿� Ê¬�À»� ��¿� �Y� Á

�¹Zn¿Y�½ÂÌ��³���Ì·Z¿M�,{Â]�ÄÌmÂe��¾ËY�É{|���Y|¬»�Ze�|
Ä�]Y� ��z�»�ZÅÂ�{.  
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��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

  
�µÁ|m�.��Ê´f�^¼Å�\Ë����Y|¬»��Ì�¨e)�(  

{Z¼¿  ¹ÂÆ¨»  É{|��Ç{Á|v»  
A ÉÂ«��ZÌ�]  > 0.8 

B  ÉÂ«  0.6-0.8  
C  ��Âf»  0.4-0.6  
D  ¦Ì �  0.2-0.4  
E  ¦Ì ���ZÌ�]  0.2<  

  
�µÁ|m�.�Ã�Y|¿Y�cZ¨��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\Ë����Ë�eZ» �¾Ì]��]YÁ���Ì�¨e�Á��ËZ»�M��{�Ã|��É�Ì³ZÆ¿M  

 Du Hd Ht Mph Sd SW Yield 
Du  1 0.46** 0.67** 0.36** 0.398** 0.30** 0.35** 
Hd C 1 0.60** 0.23* 0.64** 0.59** 0.71** 
Ht B B 1 0.16 ns 0.45 ** 0.44 ** 0.73 ** 

Mph D D E 1 0.29 * 0.02 ns -0.004 ns 
Sd D B C D 1 0.43 ** 0.45 ** 
SW D C C -E C 1 0.68 ** 

Yield D B B E C B 1 

**�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »����,|��{ *�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »����Á�|��{ns��Y{ZÀ »�Ì£.  
  

½ÂÌ��³���Ì·Z¿M  
�ÉY�Y{� cZ¨�� ¾Ì]� Ã|�� ¹Zn¿Y� ½ÂÌ��³�� �Ì·Z¿M� lËZf¿

À »� Ê´f�^¼Å�\Ë��Z� µZ¼fuY� t��� �{� �Y{���� Á���
�µÁ|m��{�,|��{��d�Y�Ã|��Ä�Ôy.  

  
ÄeÂ]�|��{�¾Ì]�Ê�y�½ÂÌ��³� ��Z¼Ì]�ÉZÅ)Mp (��ËZ��Z]

cZ¨�  
¾Ì]�Ä�]Y��¾ÌÌ e�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÄeÂ]�|��{ �Ã{Â·M�ÉZÅ

d�Y{{ZË�cZ¨���ËZ��Á ��Á�d¨/��¾ËY�¾Ì]�½ÂÌ��³��,Ã|�
Ì¬]È��Ä^�Zv»�ZÅ�Ì¤f»�| .���Ê/�y�½ÂÌ/��³���Ì·Z¿M�lËZf¿

)�µÁ|m� (Ê»�½Z�¿ ÉÂ«�Ä¯�|Å{ �/�]Y��¾Ë�eÈ���½ÂÌ/��³�

�Ä/eÂ]�|��{�¾Ì]�Ê�y ����Á{�µÂ/��Á��Z/¼Ì]�ÉZ/ÅÇ����/ËÁ�
�{�Y{�{ÂmÁ)�¶°�� .(·{Z »È����c�Z/^����Y�/]�ÉY�Y{�µ|»

�Y�d�Y:  
  

Mph = -12.8924 + 0.170019 × Du 
 

� d^�¿� É{|�� �Y|¬»��Z�Y� �]F�]Y�� ,È��Ê¿ÂÌ��³�
À »Z�Y{É��µZ¼fuY�t����{�����Ì¤f»�Á{�¾ËY�¾Ì]�|��{

Ê»� Ã|Ë{ �\Ë��� �Y|¬»� ½{Â]� ¾ÌËZa� d¸�� Ä]� Z»Y� ,{Â�
Ì^e� ¾Ì)�/���|��{(0Zf^�¿� Ä�]Y�� ¾ËY� ,����¿� �{�¦Ì �

Ê»�Äf§�³ {Â�.  

  
�µÁ|m�.�d�Y{{ZË�¦¸fz»�cZ¨��¾Ì]�Ã|��¹Zn¿Y�Ê�y�½ÂÌ��³��ÉZÅ�Ì·Z¿M�lËZf¿ Ã|�  

Ê�y�½ÂÌ��³�  Ê´f�^¼Å�\Ë��  cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»  ¾ÌÌ^e�\Ë��  ¾Ì¼ze�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y  ½ÂÌ��³��\Ë��  
Du-Hd 0.46  43.05**  21.69  1.49  0.135891  
Du-Ht  0.67  1047.34**  44.93  4.28  0.13867  
Du-Sd  0.398  38.46**  15.85  1.71  0.128456  
Du-SW  0.30  390.51**  9.35  7.35  0.409295  

Du-Yield  0.35  5.18**  12.56  0.72  0.0471274  
Hd-Ht  0.60  72.16**  36.36  1.34  0.0363979  
Hd-Sd  0.64  101.05**  41.64  1.42  0.713606  
Hd-SW  0.59  1476.39**  35.36  6.21  2.7276  

Hd-Yield  0.71  20.67**  50.15  0.54  0.32271  
Ht-Sd  0.45  50.40**  20.77  1.66  0.0304201  
Ht-SW  0.44  821.73**  19.68  6.92  0.12283  

Ht-Yield  0.73  22.12**  53.68  0.52  0.0201531  
Sd-SW  0.43  790.86**  18.94  6.95  1.80533  

Sd-Yield 0.45  8.38**  20.35  0.68  0.18589  
SW-Yield  0.68  1918.92**  45.96  5.68  6.82382  

**�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »����,|��{ *�µZ¼fuY�t����{��Y{ZÀ »����Á�|��{ns��Y{ZÀ »�Ì£.  
  
  



  Ê¿Z¼¸��½Y�Z°¼Å�Á :É�Z¼Ì]�Ä]�½Y{�´]Zf§M�¦¸fz»�¹Z«�Y�d»ÁZ¬»�Ê���]...  �� 

�µÁ|m�.�|��{�¾Ì]�Ê�y�½ÂÌ��³���Ì·Z¿M�lËZf¿�Ä�Ôy�ÄeÂ] ZÅ�Ì¤f»��ËZ��Z]��Z¼Ì]�ÉZÅ  
�½ÂÌ��³�

Ê�y  
�\Ë��
Ê´f�^¼Å  

�¾Ì´¿ZÌ»
cZ ]�»  

�\Ë��
¾ÌÌ^e  

�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y
¾Ì¼ze  

�\Ë��
½ÂÌ��³�  

Du 0.36** 67.38**  13.29  2.50  0.170019  
Sd  0.29 * 43.26 *  8.53  2.57  0.422243  

�Hd  0.23* 27.47*  5.42  2.62  0.37206  
Ht  0.16 ns 12.82 ns  2.53  2.66  0.0153414  

�SW 0.02 ns 1.11 ns  0.02  7.72  0.0467735  
�Yield  -0.004 ns 

0.0006 
ns  0.001  0.77  - 0.001  

���d¨��{�YÂ»�¾ËY��{Mp d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�Äf�]YÁ��Ì¤f»�{�YÂ»��ËZ���{�Á�¶¬f�»��Ì¤f».  
  

  
�¶°��.���Ì¤f»�Á{�¾Ì]�½ÂÌ��³���y��Y{Â¼¿Du��ÁMp  

 
�d¨���Y�| ]Du�ª^����«�Á�Ä«Z����«�ÉZÅ�Ì¤f»� ,

Ê»� Ã|Ë{ � {Â�)¶°� �ÉZÅ��� Á� (��Y|¬»� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯
�Z»MÇ F�]Y�� ,È��t��� �{� Ã|»M� d�{� Ä]� Ê¿ÂÌ��³�

�µZ¼fuY���À »�|��{Z��Y{d�Y .·{Z »È�µ|» �ÉY�Y{�ÉZÅ
c�Z^����Y�]�Y�Y�|¿:  

  
Mph = -1.87682 + 0.422243 × Sd  
Hd = 11.7012 + 0.145664 × Mph  

 

� Ä^�Zv»� Ä·{Z »� Á{� ÉY�]� ¾ÌÌ^e� \Ë��� �Y|¬»�Ã|�
)� µÁ|m�(Ìf¿� �{� Á� ¾ÌËZa� �ZÌ�]� ,�Ê¿ÂÌ��³���]YÁ�� Än
Ä]�d�{�� ,Ã|»MÊ»� Äf§�³� ��¿� �{� ¦Ì �� �ZÌ�] |¿Â� 
)�µÁ|m�(.  

�Z»M��Z�Y��]Ç F��]Y��Ä¿Â³�pÌÅ� ,¾ÌÌ^e�\Ë���ÁÈ�
À »�Ê¿ÂÌ��³�Z�{�°¸¼��,ÄeÂ]��Z¨e�Y�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�É�Y{

ÄeÂ]�|��{�Z]�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�Á�Ä¿Y{ |�¿�d§ZË��Z¼Ì]�ÉZÅ.  

  
�¶°��.���Ì¤f»�Á{�¾Ì]�½ÂÌ��³���y��Y{Â¼¿Sd��ÁMp  



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

  
�¶°��.���Ì¤f»�Á{�¾Ì]�½ÂÌ��³���y��Y{Â¼¿Hd��ÁMp  

  
»Y{Y� �{È��]Y�� Ä¿Â³� �Å� ¾f§ZË� ÉY�]� ,ZÅ�Ì·Z¿MÈ�

À »� Ê¿ÂÌ��³�Z{ZË� ÉZÅ�Ì¤f»� ¾Ì]� �Y{ � Z]� Ã|��|��{
ÄeÂ] ��YÂ¿Y� �ËZ�� ,Ê·Z£}� Ê³|Ì�Âa� É�Z¼Ì]� Ä]� Ã{Â·M� ÉZÅ
µ|» � ½Â»�M� �Ì¿� Ê¿ÂÌ��³�� ÉZÅ�| .��Ì·Z¿M� ¾ËY� lËZf¿

)�µÁ|m� (Ê»�½Z�¿ �Ä]�Ê�y�½ÂÌ��³��¶Ë|^e�Z]�Ä¯�|Å{
�Ë��µ|»È���]�»X��ZËY�]Y��ZÆÀe�,È Sd��Z]Mp��d·Zu��Y

À »ZÀ »��ZÌ�]�Ä]��Y{Z�]Y��Á�,�Y{È Ht��Z]Mp��d·Zu��Y��Ì¿
À »�Ì£ZÀ »�Ä]��Y{ZÊ»�¶Ë|^e��Y{�Â���Y|¬»�½ZÀr¼Å�Z»Y�,{

�]Y��¾ËY�]ZÀ]�Á�d�Y�¾ÌËZa� �ZÌ�]�¾ÌÌ^e�\Ë���É{|�È�
Ä]�Ê¿ÂÌ��³� d�{ �ÂÀe�½ZÌ]�Ä]� �{Z«� Ã|»M �{ÂmÂ»�É�Ë~a

{Â]� |ÅYÂz¿� Äf�]YÁ� �Ì¤f»� �{ .��ÌyY� �Ì·Z¿M� d�Y� ÊÆË|]
�]Y��®Ë�¾f§ZË�dÆm��{�ZÆÀeÈ�ÉY�]�Ê¿ÂÌ��³���É�Y�«�]

�Ì£��{�,d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�ZÅ�Ì¤f»�¾Ì]��Z^e�Y ¾ËY �c�Â�
Ã|ÌrÌa�d¸��Ä] ¶°�»�Á�Ä�]Y��½|���e �Á�tÌ�Âe�½|���e

¹Zn¿Y� ÉY�]� Ê¬�À»� ÄÌmÂe� ,Ä�]Y�� ¾ËY� �Ì�¨e�½{Y{��¾ËY
d�Y{�|ÅYÂz¿�{ÂmÁ�¶¼�.  

  
�µÁ|m�.�ÄeÂ]�|��{�Z]�Y����Y�]�¾Ë�eÓZ]�Ä¯�½ÂÌ��³���YÂ¿Y��ËZ� Äf�Y{��Z¼Ì]�ÉZÅ �|¿Y)��Z�Y��]R2�Ê´f�^¼Å�\Ë���Á(  

�SW �Yield  Sd  �Hd  Ht  Du   
Square root-X Square root-X  Square root-Y  Square root-X  Square root-Y  Square root-Y µ|»  

ns 0.47  ns 0.89  12.56 **  8.97 *  5.47 * 14.98 ** F  
0.67  1.26  15.21  11.36  7.24  17.63  R2  
0.08  0.11  0.39  0.34  0.27  0.42  Correlation 

Coefficient  
���d¨��{�YÂ»�¾ËY��{Mp�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�Äf�]YÁ��Ì¤f»�{�YÂ»��ËZ���{�Á�¶¬f�»��Ì¤f».  

  
hv]  
¹Zn¿Y� É�Z»M� ÉZÅ�Ì·Z¿M� lËZf¿�f§�³½Z�¿� Ä |ÀÅ{Ç��¥ÔfyY

À »Z�ÉZÅ�Z¼Ìe� �Y{)½Y{�´]Zf§M� ¹Z«�Y (���¿� �Y�ªÌ¬ve�¾ËY
ÄeÂ]�|��{ �Ê·Z£}�Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì]�Ä]� Ã{Â·M�ÉZÅd�Y .

�ÄnÌf¿� ¾ËY� Z]� �Ì¿� ZÅ�Â�¯� �ËZ�� �{� cZ¬Ì¬ve� lËZf¿
{�Y{�Ê¿YÂz¼Å )Mehdi & Mehdi, 1988; Zazzerini et 

al., 1988; Pineda et al., 1991; Pineda & Avila, 

1993; Tosi et al., 1993( .d�Y{{ZË�cZ¨�� �ËZ� �Ã|�
)�Á{� µÂ�Ç��,ÄeÂ]� �Z¨e�Y� ,ª^�� ��«� ,Ä«Z�� ��«� ,�ËÁ�

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼� (��{��Ì¿�É�Y{ZÀ »�t���¾Ì]

|¿{Y{�½Z�¿�cÁZ¨e� ZÅ�Z¼Ìe .�,ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿��Z�Y��]
�Z¼�� �Z¼ÌeÇ � )� º«�R-244 (�Z¼�� �Z¼Ìe� ÁÇ � )�º«�

Cms60/52XR-256 (¹ÁZ¬»� \Ìe�e� Ä] �Á� ¾Ë�e
�Z�u �Ê·Z£}� Ê³|Ì�Âa� É�Z¼Ì]� Ä]� d^�¿� º«�� ¾Ë�e

Ê»� Ê§� » � |¿Â�)� Z]� \Ìe�e� Ä]��/��� Á�/���|��{
ÄeÂ] Ã{Â·M�ÉZÅ(�{�°¸¼��¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�Ê·Zu��{�,

�Z¼�� ÉZÅ�Z¼Ìe� �ZÌfyY� �{� \Ìe�e� Ä]� Ä¿Y{Ç �� )�º«�
��³Á�a (� Á� )� º«�R-256 (� {Â])�{�°¸¼�� Z]�\Ìe�e� Ä]

¿Y{È �/������Á�/�����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯ .(�ÉZÅ�Ì·Z¿M��{
�]Y�� Ä¿Â³�pÌÅ� ,½ÂÌ��³�� Á�Ê´f�^¼ÅÈ�À »Z�¾Ì]�É�Y{



  Ê¿Z¼¸��½Y�Z°¼Å�Á :É�Z¼Ì]�Ä]�½Y{�´]Zf§M�¦¸fz»�¹Z«�Y�d»ÁZ¬»�Ê���]...  �� 

ÄeÂ]� |��{ �½�Á� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �Ì¤f»� Á{� Á� Ã{Â·M� ÉZÅ
Äf§ZË� Z]� ÄnÌf¿� ¾ËY� Ä¯� |�¿� d§ZË� Ä¿Y{�Y�Å ��ËZ�� ÉZÅ

� ½Z¬¬v») ;Pineda et al., 1991; Pineda & Avila, 

1993 Zazzerini et al., 1988 ({�Y{� c�ËZ¤» .��Y� Ê°Ë
ºÆ» �Ä]�Ê³{Â·M� ½Y�Ì»� ½{Â]�¾ÌËZa� ,�»Y�¾ËY� ¶ËÓ{�¾Ë�e

¼Å��{�Ê¸¯��Â�È�d�Y�ªÌ¬ve�¾ËY�ÉZÅ�Z¼Ìe .½Z¼Å ��Â�
�Z¼���Z¼Ìe��{�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�,|���¯}�Ä¯Ç ��

��ËZ�� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ,½M� É{|�� �Y|¬»� Ä¯� |�� Ã|Ë{
¬ve� Ã|�� ¹Zn¿Y� cZ¬Ì)Mehdi & Mehdi, 1988; 

Zazzerini et al., 1988; Tosi et al., 1993 (��ZÌ�]
�¾ÌËZad�Y .¾ËY�]ZÀ],�� Äf�¿YÂf¿�É�Z¼Ì]d�Y�e� Z]P��]� �Ìi

ÄeÂ]� {Y| e �½Y�Ì»� �]� ,µÂ^«� ¶]Z«� {�°¸¼�� ÉY�Y{� ÉZÅ
e� {�°¸¼�PÀ »� �ÌiZ|�Z]� Äf�Y{� É�Y{ .��Y� Ê°Ë
{ZÆÀ�ÌaÊËZÅ��s��»�¶°�»�¾ËY��§��dÆm��{�Ä¯d�Y�,

Ã{Â·M�½M��{�Ä¯�d�Y�É�´Ë{��ËZ»�M�¹Zn¿Y c�¯�É�Z� �ZÅ
�o�Z«�¹Â·Â¯ÂÀËY�¦¸fz»�sÂ���Z]Ê»�c�Â��{�Ì³.  

ÄeÂ]� |��{� ½ÂÌ��³�� Á� Ê´f�^¼Å �Z]� �Z¼Ì]� ÉZÅ
��ZÌ�]��Ì¿�ÄeÂ]��Z¨e�Y�Á�ª^����«�,Ä«Z����«��Ì�¿�ÊeZ¨�

{Â]� ¾ÌËZa .|ËZ]�\¸�»�¾ËY� ÄÌmÂe� �{�³d¨��¾ËY� �{� Ä¯
ÄeÂ]�|��{��ZÌ »��Y�ZÆÀe�ªÌ¬ve �Z¼Ì]�ÉZÅ١��Ê]ZË��Y�ÉY�]

c�¯��{�É�Z¼Ì] �Ã{Z¨f�Y�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ��Ä¯�Ê·Zu��{�,|
Ê» �c|�� Z]� Y�� �ZÌ »� ¾ËY� ,É| ]� cZ¬Ì¬ve� �{� ½YÂe

É�Z¼Ì]٢, ÉY�]�¬�À»�µÂ��µZj»È�«Z��½Á�{��{�Ã|Ì�ÂaÈ�
�Ã{Z¨f�Y�,­Zy�t����Y�ÃZÌ³�¯{ .Ê»�c�Â��½M��{ Âe�½Y

��yZ��½YÂÀ��Ä]�É�´Ë{��Âf¯Z§�,�ZÌ »�Á{�¾ËY�\Ì¯�e�Z]
É�Z¼Ì]٣��ËZ¬»� dÆm� Á� É�Z»M� ÉZÅ�Ì·Z¿M� �{� �Ì¿� Y�È�

�{�YÁ�ZÅ�Z¼Ìe�¯{ .�¶]Z«�Ä�]Y��¾ËY��{�Ä¯�É�´Ë{�{ZÆÀ�Ìa
� s��d�Yd�Y{{ZË� , �½Z»�� �Y� Ã|�{ZË�d¨�� Ä��É�Y{�]

c�¯� �{� ºËÔ�� ¾Ì·ÁY� �ÂÆ� »Y{Y� Á� ZÅÈ��¾ËY
d�Y{{ZË É�Y{�] �ZÅ�¶�§�ÉZÆf¿Y�Ze�º�À»�Ê¿Z»��¶�YÂ§�Z]

d�Y .Ê»� ,ÊeZ�Ô�Y� ¾ÌÀq� ¾f�Y{� Z] �ÊÀvÀ»� ½YÂe
�ºÌ��e�Y��½Z»��µÂ���{�É�Z¼Ì]�d§��Ìa�¯�Ä]�½M��Y�Á�{

�d§��Ìa�ÊÀvÀ»��Ë��t���¹Z¿�Ä]�É�e�^f »��ZÌ�]��ZÌ »
�É�Z¼Ì])AUDPC (�ËZ¬»�ÉY�]È�d§ZË�d�{�ZÅ�Z¼Ìe.  

                                                                                  
1. Disease incidence 
2. Disease severity 
3. Disease index 

d�Y{{ZË�cZ¨��¾Ì]��Y �µÂ��d¨��,Ã|��Á{Ç���ËÁ�
Ì¬ve�¾ËY�hv]�{�Â»�Ê¸�Y�d¨��Z]�Y���Z^e�Y�¾Ë�f�Ì]�ª

)ÄeÂ]� |��{��Z¼Ì]� ÉZÅ ({Y{� ½Z�¿ .� lËZf¿�Ê¸^«�cZ ·Z�»
É�Z¼Ì]�Ä]�d^�¿�Ä¯�{Â]�Ã{Y{�½Z�¿,�ÄfË�YÁ ���{Á��ÉZÅ

ÄfË�YÁ��Y�É�f�Ì]�d»ÁZ¬» �|¿�Y{����Ë{�ÉZÅ)Mehdi & 

Mehdi, 1988; Nyrall, 1989(. � ,�´Ë{�ÊËÂ���YËY� �{�¾
�Á{� ÉY�Y{� ¹Z«�Y� ,ªÌ¬veÇ�Ê¿ÓÂ�� Ê�ËÁ� �|��{� ,�e

�Á{�Z]�¹Z«�Y��Y�É�f�Ì]�Ê³{Â·MÇ��ÃZeÂ¯��ËÁ�|¿{Y{�½Z�¿ .
Ê»�\¸�»�¾ËY�ÄÌmÂe��{ �½ZÌ]��Â��¾ËY�½YÂe{�¯���Å�Ä¯

�,|¿Z¼]� Ê«Z]� ¾Ì»�� �{� É�f�Ì]� ½Z»�� c|»� ÊÅZÌ³� Äq
É�Z¼Ì]� o�Z«��� »� �{� Y��É�f�Ì]� ½Z»� {Â]� |ÅYÂy� Y�.�

uY�¾ËY�]ZÀ]d§ZË�|ÅYÂy��ËY�§Y�ÄeÂ]�½M�Ê³{Â·M�µZ¼f.  
¿Z³|Àq�½ÂÌ��³���Ì·Z¿M�lËZf¿È backward��{�Â»� �{

�d¨�Mp )Ã|�¿� ÄWY�Y� lËZf¿ (�d¨��¾ËY� Ä¯� {Y{� ½Z�¿
�Á{�µÂ��Z]�ZÆÀeÇ��]Y���ËÁ�È���Ë��c�Â��Ä]�Ê¿ÂÌ��³�

{�Y{.  
Mp = -12.8924 + 0.170019Du  

  
À »��ZÌ�]�µ|»�¾ËY��¿ZË�YÁ��Ì·Z¿M�lËZf¿�Y{Z�,{Â]��Z»Y

�¾ÌËZa�¾ÌÌ^e�\Ë��)��/���|��{ (�Äf°¿�¾ËY��´¿ZÌ]�½M
� ½ZÌ]� Ä]� �{Z«� ZÆÀe� ©Â§� µ|»� Ä¯� d�Y��/����|��{

�ÂÀe � d¨�� �{� {ÂmÂ»� É�Ë~aMp d�Y .��Ì·Z¿M� lËZf¿
�,d�Y� Äf§�³� ¹Zn¿Y� Ä¿Y{� {�°¸¼�� {�Â»� �{� Ä¯� ÊÆ]Z�»

Ê»�½Z�¿ �]Y��|Å{È��Ä]�cZ¨���ËZ��Z]�{�°¸¼��Ê¿ÂÌ��³�
�c�Â���Ë�d�Y.  

  
Yield = 0.558064 - 0.037775Du + 0.126012Hd + 
0.0167807Ht +0.0327617SW 

 
�]Y��,�¿ZË�YÁ��Ì·Z¿M�lËZf¿��Z�Y��]È�À »�É�Z»MZ�É�Y{
{�Y{� {ÂmÁ�µ|»�¾ËY�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì] .�¾ËY�¾ÌÌ^e�\Ë��

{Â]�ÊËÓZ]�t��� �{� �Ì¿�µ|»�Á�Ê»�½Z�¿ �µ|»�Ä¯�|Å{
�½ZÌ]�Ä]��{Z«�,Ã|��ÄWY�Y��/���|��{��ÂÀe �{ÂmÂ»�É�Ë~a

�µÂ�v»�{�°¸¼��d¨���{d�Y.  
  

É�Y�´�Zb�  
�¾ËY�ÉY�mY� �{� Ä¯�Ê¿Y�Z°¼Å�Ê»Z¼e� �Y� {�Y{Zm�½ZËZa� �{

�É�ZË�Y��Z»�ªÌ¬ve�¯�Ê¿Y{�|«�,|¿{ÌÀ¯º .�Y��{Ây��Zb�
� Ä]�Q�½ZËZ«M� ,|^À³� É��ÁZ�¯� cZ¬Ì¬ve� ÃZ´f�ËY� ÉZ�



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

� É|¼uY� c��� {Â �»� Á� Ê»Ô�Y� µZ¼¯� �|ÀÆ»�¹Ô�Y
Ê»��ºË�Y{�Y�Ä¯��¢Ë�{�s���¥Y|ÅY�{�^�Ìa��{�Ê°¼¯�pÌÅ

|¿|Ë��Â¿ .¾ÌÀr¼Å,��Á� Ê·{Z�� �¿ÂË� ½ZËZ«M� cZ¼u�� �Y

À°e� ,®Ìn¿�«� �ZË|À¨�YÌ¾Ì� �cZ¬Ì¬ve� ÃZ´f�ËY� ÉZÅ
|^À³�É��ÁZ�¯,�� �°�eÊ»�ºÌÀ¯.�¼Å�ÉY�]È��ÉÁ��M�½Z¿M

ºË�Y{�d»Ô��Á�dÌ¬§Â».  
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