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 صىیـٜ

یبثـ ٚ ٣ّیلغٓ اًتفبؿٜ تملیجب ٍٕٞب٘ی ایٗ  ٔیافنایَ  ؿك ؽٛؿكٚٞب 1ؿٜ ام ٗـیؼؿك فُٔ ًلٔب اًتفب

 آٖ ٘ـاك٘ـ. ٞبی تِٛیـ كٍٚآٌبٞی وبفی ؿك ٔٛكؿ ٗـیؼ ٚ  وٙٙـٌبٖ ٔبی٢، ٣ـٜ ای ام ٔٔلف

ٔٛتٛكٞبی اعتلاق ؿاؽّی  وٙٙـٜ ٚ ؿك كاؿیبتٛكٞبی ٞبی ؽٙه ٔٛاؿی ٌٞتٙـ وٝ ؿك ًیٌتٓ  ٞب ٗـیؼ

ثٝ ٠ٙٔٛك رٌّٛیلی ام ؽٌبكت ٘بُی  ام رلیبٖ ؿاُتٗ ٔبی٢ ؿك ؿكربت وٓ علاكتی ثلای عَٔٛ إٛیٙبٖ

ٚ 2 ویت یه ًیبَ پبیٝ ثب ٘بْ اتیّٗ ٌّیىَٛتل ام ٗـیؼ ًیبِی اًت وٝ.ُٛؿ ٔیام تِىیُ یؼ ثٝ وبك ثلؿٜ 

٠ٙٔٛك رٌّٛیلی ام ؽٛكؿٌی، مً٘ مؿٌی، وف ولؿٖ ٚ ثٟجٛؿ ویفیت، آة ٚ كً٘ تِىیُ  ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ثٝ

 وٙٙـٜ ٔٛتٛك ٣جبكتٙـ ام: ًیبَ پبیٝ، ثٝ ٛٛك وّی ارنای تِىیُ ؿٞٙـٜ ٔبی٤بت ؽٙه.اًت ُٜـ

ؽٛكؿٌی ؿك  ٟٚیفٝ آّی ٗـیؼ، رٌّٛیلی ام.ٞبی ؽٛكؿٌی، ٔٛاؿ ٗـوف، آة ٚ كً٘ ٔؾّٔٛ ثبمؿاك٘ـٜ

ٛتٛك ت٤بؿَ علاكتی كا ؿك وُ ٔ ارنای ٔٛتٛك اًت، ٣لاٜٚ ثل ایٗ ٗـیؼ ٕٞنٔبٖ ثب ؿف٢ علاكت تِٛیـ ُـٜ،

آٚكؿٖ ٔٛتٛك ؿك فُٔ ًلؿ ٚ ٌلْ ًبَ رٌّٛیلی  تل ام یؼ مؿٌی یب رٍٛ ثٝ ثیبٖ ًبؿٜ.وٙـ ثلللاك ٔی

ویجبتی ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ تل ام ٛلفی ؿك ٗـیؼ.ؿٞـ ٔیافنایَ  ٗـیؼ ٕٞضٙیٗ ٟلفیت علاكتی آة كا.وٙـ ٔی

 .وٙٙـ ٔیلی ألاط ٔٛرٛؿ ؿك آة ؿك ؿاؽُ ٔٛتٛك ٚ كاؿیبتٛك رٌّٛی ام تِىیُ كًٛثبت ٘بُی ام

ُـ وٝ  ا٘تمبَ علاكت ؿاؽّی ٔٛتٛك ثٝ كاؿیبتٛك اًتفبؿٜ ٔی ؿك ٌقُتٝ ثیِتل ام آة ؽبِْ ثلای 

تٛرٝ ثٝ ٘مٜٝ ا٘زٕبؿ آة )ٓفل ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ( ٚ ٘مٜٝ رٍٛ آة )یىٔـ  ثب.ِٔىلاتی كا ؿك ثل ؿاُت

 ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ امآة ؿك ؿٔبٞبی ثٌیبك وٓ ٚ یب ثٌیبك میبؿ وبكثلؿ ؽٛؿ كا  ،(ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ

ای ٌلْ  ا٘ـامٜ ثـ٘ٝ ٔٛتٛك ؿك ُلایٚ وبكولؿ ٔٛتٛك ثٝ ٔیؿٞـ ٚ ام ٛلف ؿیٍل ل٤ٜبت آِٛٔیٙیٛ ؿًت ٔی

٘بُی ام ألاط ٔٛرٛؿ ؿك  اًتفبؿٜ ام آة ؽبِْ ثب٣ج كًٛة.آیـ ُٛؿ وٝ ِٔىُ ؽٛكؿٌی ثٝ ٚرٛؿ ٔی ٔی

ثلای .وٙـ ُـٖ ایٗ ٘مبٙ رٌّٛیلی ٔی ام ٕ٘بیبُٖٛؿ ٚ  ٔیٞبی ؽٛكؿٜ ُـٜ ؿك كاؿیبتٛك  آة ثلكٚی ٔغُ

 

 
1. Anti freeze 

2. Ethylene Glycol  
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ٞٛای ًلؿ مٌٔتبٖ ٚ یب رٍٛ آٚكؿٖ ؿك فُٔ تبثٌتبٖ  رٌّٛیلی ام یؼ مؿٖ آة ؿاؽُ ٔٛتٛك ٚ كاؿیبتٛك ؿك

رٙي ٗـیؼ ثبیـ ثٝ .ُٛؿ ُٛؿ ام ٗـیؼ اًتفبؿٜ ٔی كاؿیبتٛك ٔی وٝ ٔٛرت ؽٌبكت میبؿی ؿك ٔٛتٛك ٚ

ٔغَّٛ ٗـیؼ ؿك ًیٌتٓ ؽٙه .كٚی ل٤ٜبت یبؿ ُـٜ كا ٘ـاُتٝ ثبُـ ٘بّٜٔٛة ثل ای تٟیٝ ُٛؿ وٝ احل ٌٛ٘ٝ

ویـٖ ٔغبف٠ت تل ٔٙزٕـ ُـٖ ٔبی٢ ٔٛرٛؿ ؿك ًیٌتٓ رٌّٛیلی ٚ ثّٛن ًیّٙـك كا ام ؽٜل وٙٙـٜ ام

  .وٙـ ٔی

ولؿ، ثّىٝ ثبیـ ؿك تٕبْ  ٘ىتٝ ثٌیبك ٟٔٓ ایٗ اًت وٝ ٗـیؼ كا ٘جبیـ فمٚ ؿك فُٔ ًلؿ ًبَ اًتفبؿٜ

تلیٗ  ٘تیزٝ ایٙىٝ ٟٔٓ.اًتفبؿٜ للاك ؿاؿ ٓ ثٝ ؿِیُ إٞیت عفٞ ٔٛتٛك ام ؽٛكؿٌی، ٔٛكؿَٛٛ ًبَ ٚ آٖ ٞ

پي ثبیـ ثٝ ؽبٛل .ٞبی ٌلْ ًبَ اًت ثؾّٔٛ ؿك فُٔ ٟٚیفٝ ٗـیؼ، ٔغبف٠ت ام ؽٛكؿٌی ؿك ٔٛتٛك،

ؿك تٕبْ َٛٛ ًبَ إٞیت ثٌیبك میبؿی ثلای عفٞ ؿٚاْ ٔٛتٛك  ؿاُتٝ ثبُیٓ وٝ ٚرٛؿ ٗـیؼ ؿك ٔٛتٛك

كا ثلای ایٗ ٔغَٔٛ  «ٗـ مً٘ -ٗـرٍٛ -ٗـیؼ» ویت ُیٕیبیی ٘بْتل ایٗ ِقا تِٛیـ وٙٙـٌبٖ.ؿاكؿ

 .ا٘ـ ا٘تؾبة ولؿٜ

ٞبی تِٛیـ، ٘ىبت ایٕٙی ٚ ٔٛاكؿ  كٍٚٞب،  ، صیٌتی ٗـیؼا٘تؾبة ؿك ٔٛكؿؿك ایٗ ٌناكٍ ٘ىبتی 

  ُـ. ٞب آٚكؿٜ ؽٛاٞـ وبكثلؿ ٗـیؼ
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  تاسيخچٍ 1-1

ؽٙه وٙٙـٜ ؿك  ؿك ٌقُتٝ ام آة ثٝ ؿِیُ لیٕت اكماٖ ٚ ؽبٓیت ا٘تمبَ علاكتی آٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبی٢

أب ثب ٌقُت مٔبٖ ٚ پیِلفت تىِٙٛٛهی ِٔؾْ ُـ وبكثلؿ آة ثٝ .ُـ ّی ٔٛتٛك اًتفبؿٜ ٔیی ؿاؽ ٞب ثؾَ

  تٛاٖ ثٝ ٔٛاكؿ میل اُبكٜ ولؿ: ٔیتٟٙبیی ثٝ ٣ٙٛاٖ ؽٙه وٙٙـٜ ؿاكای ٤ٔبیت ٔؾتّف اًت وٝ 

 ًبمی ٚ  ثب پیِلفت ٓٙبی٢ ؽٛؿكٚ.ٞبی ٔٙفی آٖ اًت ٚیوٌی پبییٗ ثٛؿٖ ٘مٜٝ رٍٛ آة یىی ام

ُـٜ ٚ ٔٛرت اؽتلاَ ؿك ایٗ تجؾیل  ثیِتل ؿك ٔٛتٛكٞبی رـیـ، آة ؿك ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٜتِٛیـ علاكت 

  ُٛؿ. ًیٌتٓ ٔی

 ویجبت ُیٕیبیی تل ؿكٓـی آٖ )ثلؽلاف ًبیل 9ثبلا ثٛؿٖ ٘مٜٝ ا٘زٕبؿ آة ٚ افنایَ عزٓ عـٚؿ

 .ُـیبثٙـ( ٔٛرت تؾلیت كاؿیبتٛك ٚ عتی ثؾِی ام ٔٛتٛك ؽٛاٞـ  وٝ ؿك احل ا٘زٕبؿ وبَٞ عزٓ ٔی

 ً٘وٙٙـٜ تًٛٚ آة ثٌیبك ُـیـ اًت. مؿٌی فّنات ٔٔلفی ؿك ًیٌتٓ ؽٙه ؽٛكؿٌی ٚ م 

یؼ  ٔیلاؿی ٔتبَ٘ٛ ثـًت آٔـٜ ام تمٜیل صٛة، ثیِتلیٗ وبكثلؿ كا ؿك ًبؽت ٗـ 1920تب ًبَ

اِىُ اتیّیه، ٌّیٌیلیٗ، وّلٚك وٌّیٓ ٚ ٕٞضٙیٗ آة ٕ٘ه ٔبی٤بتی ثٛؿ٘ـ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ؽٙه .ؿاُت

وٙٙـٜ وبكثلؿ  آة ُىل ٚ ٔؾّٛٙ آة ٣ٌُ ٘ین ثٝ ٔمـاك ٔغـٚؿ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبی٢ ؽٙه.كفتٙـ ٔی وٙٙـٜ ثٝ وبك

وٙٙـٜ  ُٛ٘ـ ٘ین ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبی٢ ؽٙه ی ٘فتی وٝ ثب آة ٔؾّٛٙ ٕ٘ی ٞب ٕٞضٙیٗ ٘فت ٚ كٚغٗ.ؿاُتٙـ

  وبكثلؿٞبی ٔغـٚؿی ؿاُتٙـ.

وٙٙـٜ  ٔٔلف ٔبی٤بت ؽٙهٔیلاؿی ٚ ثب ت٤ًٛٝ ٤ٙٓت ؽٛؿكًٚبمی،  1930تب 1920ی ٞب ؿك َٛٛ ًبَ

ؿك ایٗ ًبِٟب اِىُ اتیّیه ثٝ ؿِیُ لیٕت اكماٖ ٚ تِٛیـ ٔٙبًت ثٝ .ٔٛتٛك ٘ین افنایَ صٍِٕیلی پیـا ولؿ

ویجبت یبؿ ُـٜ ٞل یه ثٝ تل وٙٙـٜ ٔٛتٛك ثٝ وبك ٌلفتٝ ُـ ٚ ثٝ تـكیذ اًتفبؿٜ ام ٣ٙٛاٖ ثٟتلیٗ ٔبی٢ ؽٙه

بیٝ اِىّی، ثٝ ؿِیُ پبییٗ ثٛؿٖ ٘مٜٝ رٍٛ ٔؾّٛٙ آة ٚ ؿك ایٗ ٔیبٖ وبكثلؿ ٗـ یؼ پ.ؿلایّی ٌٔٙٛػ ُـ

ٔتبَ٘ٛ وٝ ٔٛرت ٓـٔٝ ثٝ  ثٛؿٖ آتَ ٌلفتٗ آٖ ٚ ٕٞضٙیٗ ًٕیاِىُ، تجؾیل ًلی٢ اِىُ ٚ اعتٕبَ 

 ین تبث٢ ثبماك تِٛیـ ٚ ٔٔلف ثٛؿ.ٔٔلف ٌّیٌیلیٗ ٘.ُـ، ٘بٔٙبًت تِؾیْ ؿاؿٜ ُـ ٔیًلِ٘یٙبٖ 
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كفت، ثٝ  ٔی ث٤٘ی ٘ٛاعی ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبی٢ ٗـیؼ ثٝ وبكٔٔلف وٌّیٓ وّلیـ ٚ آة ٕ٘ه ٘ین وٝ ؿك 

ٕٞضٙیٗ اًتفبؿٜ ام ٔغَّٛ ُىل ٚ یب .ؿِیُ ؽبٓیت ُـیـ ؽٛك٘ـٌی، ثٝ ٔیناٖ لبثُ تٛرٟی ٔغـٚؿ ُـ

 ثلای ٘نَٚ ٘مٜٝ ا٘زٕبؿ ٌٔٙٛػ ُـ.ی غّی٠ی ام ایٗ ٔٛاؿ  ٞب ٣ٌُ ؿك آة ثٝ ؿِیُ ٘یبم ثٝ ٔغَّٛ

ّت ٘مٜٝ ا٘زٕبؿ پبییٗ ٚ ٣ـْ ؽٛكؿٌی ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌلفتٝ ٞبی ٘فتی وٝ ثٝ ٣ ؿك ایٗ ًبِٟب كٚغٗ

ثٛؿ٘ـ، ثٝ ؿلایّی ام رّٕٝ ٘یبم ثٝ عزٓ ثیِتلی ام ًیبَ )ثٝ ٣ّت ٣ـْ اؽتلاٙ ثب آة(، ٌلاٖ ثٛؿٖ، احل 

ٕٞضٙیٗ ثىبكٌیلی .ٌیلی، ؿیٍل ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٍ٘لفت ی لاًتیىی ٚ ؽٜل آتَ ٞب ٘بّٜٔٛة ثل ِِٛٝ

 ا٘تمبَ علاكتی ٚ افنایَ ٌلا٘لٚی ی ٤ٔـ٘ی ٚ ٘فتی ثٝ ؿِیُ پبییٗ ثٛؿٖ لبثّیت ٞب ٚغٗٔبی٤بتی ام لجیُ ك

٣لاٜٚ ثل ؿلایُ یبؿ ُـٜ .ُٛؿ( ٔتٛلف ُـ ٔی آٟ٘ب ؿك فُٔ مٌٔتبٖ )وٝ ٔٛرت وبَٞ تجبؿَ علاكتی

ٔبی٢ ُـ، ثبلا كفتٗ علاكت  ٔیویجبت، اٌل ؿكرٝ ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ ؿٔب ؿك ؽٛؿكٚ ؽلاة تل ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ایٗ

ٞبی ٔٛرٛؿ  ٞبی ثبلا ٔٛرت فٚة ِغیٓ ویجبت ؿك علاكتتل تیت ایٗتل ُـ ٚ ثـیٗ ؽٙه وٙٙـٜ ٤ّْٔٛ ٕ٘ی

   ُـ. ٔیؿك كاؿیبتٛك ٚ ًٛؽتٗ ٔٛتٛك 

ُـ، وٝ  ٔی ٗـیؼ اًتفبؿٜ اتل اًت ثٝ ٣ٙٛاٖ ؿك ثلؽی ٔٛاكؿ ام ٔتٛوٌی ٚ پلٚپبَ٘ٛ وٝ یه ٌّیىَٛ

ثٝ ؿِیُ پبییٗ  آٖ )ؿك ٓٛكت ایزبؿ ِ٘ت( ثٛؿ.ِٚیُـٖ ثب ٔنیت آٖ ًبمٌبكی ثب كٚغٗ ٔٛتٛك ٚ ٔؾّٛٙ 

  .ثٛؿٖ ٘مٜٝ اُت٤بَ، ٘مٜٝ رٍٛ ٚ لیٕت ثبلا وبكثلؿ آٖ ٌٔٙٛػ ُـ

وٙٙـٜ ٔٛتٛك كٚاد پیـا  ٔٔلف اتیّٗ ٌّیىَٛ ثٝ ٣ٙٛاٖ ؽٙه ٔیلاؿی ثلای اِٚیٗ ثبك 1925ؿك ًبَ

ِتل ٌ٘جت ثٝ ٔنایبی ٔغَٔٛ تِٛیـی، ؿك اثتـا ٔٔلف ایٗ ٔبؿٜ وٓ ثٛؿ ِٚی ثٝ تـكیذ ثب آٌبٞی ثی.ولؿ

ٔٔلف آٖ افنایَ یبفت ٚ ؿك عبَ عبٗل ثیِتلیٗ ٔٔلف اتیّٗ ٌّیىَٛ ثٝ ٠ٙٔٛك تِٛیـ ًیبَ ؽٙه 

 .وٙٙـٜ ٔٛتٛك اًت

وٙٙـٜ ٔٛتٛك، ثٝ تـكیذ  ثب افنایَ ٔٔلف اتیّٗ ٌّیىَٛ ٚ وبكثلؿٞبی ٔٙبًت آٖ ثلای ًیبَ ؽٙه

ٔٔلف ایٗ ٔٛاؿ ؿك .یؼ وبَٞ یبفت ُیٕیبیی ثلای تِٛیـ ٗـٔٔلف ٔتبَ٘ٛ، اِىُ اتیّیه ٚ ًبیل ٔٛاؿ 
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ثٝ وّی ٌٔٙٛػ ُـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ تِٛیـ ٚ ٔٔلف  1950فلٔٛلاًیٖٛ ٔبی٤بت ؽٙه وٙٙـٜ ٔٛتٛك ؿك ًبَ

 ٔیّیٖٛ ِیتل ؿك ًبَ كًیـ. 71ٔیّیٖٛ ِیتل ثٝ 49اتیّٗ ٌّیىَٛ ام

ؿك ثبلاتلیٗ ٟلفیت ٛلاعی ُـٜ ٍ٘ٝ ؿكٓـ اتیّٗ ٌّیىَٛ ؿك آة، ًیٌتٓ كاؿیبتٛك كا  70تب 44ٔغَّٛ

ُٛیٓ وٝ ٔٛتٛك ثٝ ؿِیُ رٍٛ آٚكؿٖ ٓـٔٝ  ٔیتیت ثب اًتفبؿٜ ام ایٗ ٔغَّٛ ٜٕٔئٗ تل ؿاكؿ ٚ ثٝ ایٗ ٔی

ُ ؽٙه ولؿٖ كا ؿك ؿأٙٝ ٣لاٜٚ ثل ایٗ، اؽتلاٙ ٌ٘جت ٤ٔیٙی ام اتیّٗ ٌّیىَٛ ثب آة، ٣ٕ.٘ؾٛاٞـ ؿیـ

 ثلؿ. آة كا ثٝ ٔیناٖ وبفی پبییٗ ٔیؿٞـ ٚ ٘مٜٝ ا٘زٕبؿ  ؿٔب ا٘زبْ ٔی ًٚی٤ی ام

یىی ؿیٍل ام ٔنایبی ثٝ وبكٌیلی اتیّٗ ٚ پلٚپیّٗ ٌّیىَٛ ثٝ ٣ٙٛاٖ ًیبَ پبیٝ ؿك فلٔٛلاًیٖٛ ٗـ 

تٛا٘ٙـ پي  اتیّٗ ٚ پلٚپیّٗ ٌّیىَٛ ٔی.ویجبت اًتتل ٔغیٜی ایٗ یؼ، پبییٗ ثٛؿٖ ٔیناٖ آحبك ٔؾلة میٌت

لبثّیت علاِیت ثبلا ؿاُتٝ ٚ ٔیناٖ آحبك میبٖ ثبك ایٗ ؿٚ ٔبؿٜ ٞل ؿٚ ٔغَّٛ .ام ٔٔلف ٚاكؿ ٔغیٚ آثی ُٛ٘ـ

تزنیٝ ثیُٛیٕیبیی ایٗ ؿٚ ٔبؿٜ .ٞب پبییٗ اًت ٞب، عیبت ٚعَ، عیبت ٌیبٞی ٚ ٔیىلٚاكٌبٌ٘یٓ ثلای ٔبٞی

 ُٛؿ. ًلی٢ ٚ وبُٔ ا٘زبْ ٔی

 

 

 

 



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

5 

 

 آن ي اوًاع  َا اَمیت کاسبشد ضذ يخ 1-2

ام ٔٛتٛك ؽٛؿكٚ ؿك ثلاثل یؼ  ثٝ عفبٟت یب ٗـیؾٟب ٘ٝ تٟٙب  ٞب وٙٙـٜ تزلثٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت اًتفبؿٜ ام ؽٙه

ت٤بؿَ  ُـٜ ٚ ٕٞنٔبٖ ثب ؿف٢ علاكت تِٛیـ ُـٜ، آٖ وٙـ ثّىٝ ٔب٢٘ ام ؽٛكؿٌی ارنای مؿٖ وٕه ٔی

ُـٜ  ؿك ٔٛتٛكٞبی ؿینِی ًٍٙیٗ تٟٙب یه ًْٛ ام وُ ا٘لهی تِٛیــ.وٙٙ ٔی ثلللاك علاكتی كا ؿك وُ ٔٛتٛك

ًٚیّٝ اٌنٚم  ؿیٍل آٖ ثٝ ُٛ٘ـ ٚ یه ًْٛ ی ثٝ علوت ؿك آٚكؿٖ ؽٛؿكٚ ثٝ وبك ٌلفتٝ ٔیثلا تًٛٚ ٔٛتٛك،

 .ُٛؿ وٙٙـٜ ؿف٢ ٔی ؽبكد ُـٜ ٚ ثبلیٕب٘ـٜ ا٘لهی تًٛٚ ًیبَ ؽٙه

تٌلی٢ ؽلاثی كٚغٗ ٚ ؿك  ثب٣ج ٚ ایزبؿ علاكت میبؿ ُٛؿ ٔیایٗ ؿف٢ علاكت ٔٙزل ثٝ ثبلا كفتٗ ؿٔب  

وبَٞ  ت ِٚی ثٙب ثٝ ؿلایُ ٔتفبٚتی ثلایؿف٢ علاكت اً تلیٗ ًیبَ ؿكآة ثٟ.ُٛؿ ٔیٔٛتٛك  پی آٖ ؽلاة

وٝ  ُٛؿ  ٔی   ام ٔبؿٜ ُیٕیبیی ٌّیىَٛ ثٝ ٣ٙٛاٖ ًیبَ پبیٝ اًتفبؿٜ وٙٙـٜ ؽٙها٘زٕبؿ ًیبَ  ٘مٜٝ

ویت تل ؿك ایٗ.وٙٙـ ٔیٌّیىَٛ ٚ آة اًتفبؿٜ  ام اتیّٗ 50/50ام ٔؾّٛٙ  ٞب وٙٙـٜ ؽٙهایٗ  ٤ٕٔٛلاً ؿك تِٛیـ

 ٚ ثب ُٛؿ ٔیٌلفتٝ  ٘ین ثىبك …ؽٛكؿٌی، كً٘ ٚ ثبمؿاك٘ـٜ ٠٘یل ٗـوف، ٗـ ِٔؾٔی ام ٣ٛأُ ٔیناٖ

إٞیت ثبلایی اًت ٚ  ٟ٘بیی عبئن ویجبت افنٚؿ٘ی، ٘مَ آٟ٘ب ؿك ٔغَٔٛتل ٚرٛؿ ؿكٓـ ثٌیبك وٓ ایٗ

هیٟبی تىِٙٛٛ ٣ّٓ، ثلای عفبٟت ام ٔٛتٛك ثب پیِلفت  .ُٛؿ ٔی  ٞب وٙٙـٜ ؽٙهٔٛرت ٔتفبٚت ُـٖ ا٘ٛا١ 

ًؾتی  ٔب٘ٙـ ؿك اكٚپب ٚرٛؿ ِٔىلاتی.ٞب ؿك ثلاثل ؽٛكؿٌی اكایٝ ُـٜ اًت وٙٙـٜ ؽٙه ٔتفبٚتی ؿك ًبؽت

میلا وٌّیٓ ٚ .ویجبت فٌفل ولؿٜ اًتتل فبلـ یی ٞب وٙٙـٜ ؽٙهثبلای آة، تِٛیـوٙٙـٌبٖ كا ّٔنْ ثٝ تِٛیـ 

ٌفبت ٔٙینیٓ ٚ یب وٌّیٓ تِٛیـ ی فٌفبتٝ ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚ ف ٞب ثبمؿاك٘ـٜ ٔٙینیٓ ٔٛرٛؿ ؿك آة ًؾت ثب

اتلاف علاكت  ثب٣ج ایٗ أل وٙٙـ ٚ ثٝ ٓٛكت كًٛة ثل كٚی ثـ٘ٝ ؿا٥ ٔٛتٛك ٌِ٘ت ٔی ٤ٕٔٛلا وٝ وٙٙـ ٔی

 ٞبیی عبٚی اوٌیـٞبی وٙٙـٜ ؽٙهویجبت فٌفبتٝ، تل ألٚمٜ ؿك اكٚپب ثب عقف.ُٛؿ ٔیٚ یب ایزبؿ ؽٛكؿٌی 

ٞبی  ا٘زبْ ٚاوَٙ ٞب ثٛاًٜٝ ولثٛوٌیلات.ٝ ُـٜ اًتٞب ًبؽت ولثٛوٌیلات غیلآِی ٔب٘ٙـ ًیّیىبت ٚ

ام اؽتلاٙ  تىِٙٛٛهی وٝ ؿك آٖـ.ُٛ٘ ٔی ثب للاك ٌلفتٗ ثل كٚی ًٜٛط، ٔب٢٘ ام ؽٛكؿٌی ُیٕیبیی ؿاؽّی

ٞیجلیـی ُٙبؽتٝ ُـٜ اًت،  ٘بْ تىِٙٛٛهی پیٛ٘ـی ثٝ ُٛؿ ٔیٞب اًتفبؿٜ  ٞب ٚ ًیّیىبت ولثٛوٌیلات
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ؿك آًیب ِٔىُ ًبمٌبكی ثب ٚاُل (.ٞب ولثٛوٌیلات غیلآِی ٚ تىِٙٛٛهی آِی تىِٙٛٛهی ویجی اًت امتل میلا)

ٞبی عبٚی ًیّیىبت ١ٕٛٙٔ   وٙٙـٜ وٝ اًتفبؿٜ ام ؽٙهعلاكت ثب٣ج ُـ پٕپ آة ٚ ؽبٓیت ٤ٗیف ا٘تمبَ

 ٞب ٘ین وٙٙـٜ ؽٙهًبؽت ایٗ ١ٛ٘ ام .ٞب اًتفبؿٜ ُٛؿ ٞب ٚ فٌفبت ولثٛوٌیلات ٔؾّٛٙ ُـٜ ٚ ثزبی آٖ ام

ًیّیىبتٟب( ٔتفبٚت  ٚ اٍ )ٔؾّٛٙ ولثٛوٌیلاتٟب تىِٙٛٛهی ٞیجلیـی ثٛؿٜ وٝ ثب ١ٛ٘ اكٚپبیی ًٚیّٝ ثٝ

ؿك ثبماك ٔٛرٛؿ  …ًجن ٚ  ٘بك٘زی، ٞبی ٔتفبٚتی ٔب٘ٙـ للٔن، ایٗ ٔغٔٛلات ؿك كً٘.اًت

ایٗ ٔغٔٛلات ثٝ  ٣ٕل ثبلاتلی ٌٞتٙـ ٚ ًبؽت ٞب ؿاكای َٛٛ ٞبی ثل پبیٝ ولثٛوٌیلات وٙٙـٜ ؽٙه.اًت

ٔغٔٛلات ؿاكای ٔغجٛثیت ثیٗ إِّّی ثٛؿٜ ٚ  ایٗ.ُٙبؽتٝ ُـٜ اًت ٖ تىِٙٛٛهی ثلتل ؿك اكٚپب ٚ آًیب٣ٙٛا

 ؿك ٚال٢ عفبٟت.وٙٙـ ٔیؽٛثی ام ٔٛتٛك ؿك ثلاثل ؽٛكؿٌی عفبٟت  ت٤ٛیٖ ٛٛلا٘ی، ثٝ ؿك فبّٓٝ مٔب٘ی

ولثٛوٌیلات  ٝث ٞب ثلاثل ؽٛكؿٌی ثٝ ٚاًٜٝ ؽٙخی ولؿٖ اًیـٞبی ولثٛوٌیّیه ٚ تجـیُ آٖ ٔٛتٛك ؿك

یب ثبلاتل( ٣ُٕ  7ٚ لّیبیی )عـٚؿ  PHؿأٙٝ ٞب ؿك ُلایٚ ؽٙخی یب وٙٙـٜ ؽٙه، میلا تٕبْ ُٛؿ ٔیتبٔیٗ 

ُٛ٘ـ.ثلای ٔخبَ  تٝ ٔیلٛی ًبؽ ؿك آغبم ام یه اًیـ ٞب وٙٙـٜ ؿك ٚال٢ ثیِتل ؽٙه.وٙٙـ ٔی

  .ه اًتفٌفلی اًیـ ام ویجبتِبٖتل ٞب، ُل١ٚ فٌفبت پبیٝ ثل ٞبی ٔلًْٛ وٙٙـٜ ؽٙه

 :ؿاكای ٔنایبی لبثُ تٛرٟی اًت وٝ ٣جبكتٙـ ام وٙٙـٜ ؽٙهویجبت تل ولثٛوٌیلاتٟب ؿك اًتفبؿٜ ام

 عفبٟت ثٟتل ام آِٛٔیٙیْٛ ؿك ؿٔبٞبی ثبلا 

 ٚ ی كاؿیبتٛك ٞب وبكایی ثٟیٙٝ ثل كٚی ًٜٛط ؿا٥ ٔٛتٛك ٚ ِِٛٝ ا٘تمبَ ثٟتل علاكت 

 وٙٙـٜ ؽٙهًیبَ  افنایَ َٛٛ ٣ٕل  

ؽٛؿ  ٟتلی اموبكایی ث ٞناك ًب٣ت، 32ٜ اًت وٝ ایٗ ١ٛ٘ ًیبلات ثب وبكولؿ ثیَ امتزلثٝ ِ٘بٖ ؿاؿ

اًتفبؿٜ ُـٜ ٚ تؾّیٝ ُـٜ ام  وٙٙـٜ ؽٙهٞٙٛم  ًل٣تی، ِ٘بٖ ؿاؿٜ ا٘ـ ٚ ؿك ا٘تٟبی مٔبٖ، ؿك آمٔبیَ

 .پِت ًل ثٍقاكؿ وٙٙـٜ وبك ٘ىلؿٜ كا ثب ٔٛفمیت ؽٙهٛلاعی ُـٜ ثلای  ی ٞب تٛاٌ٘ت آمٔبیَ ٔیٔٛتٛك 

ٍٟ٘ـاكی ٚ  یه ثل٘بٔٝ.ی ٔتفبٚت، ٔٛرٛؿ اًت ٞب ی میبؿی ثب كٍٟ٘ب ٚ ویفیت ٞب وٙٙـٜ ؽٙهثبماك،  ؿك

ؿك ایٗ مٔیٙٝ .ثلكًی وٙـ تٛا٘ـ ویفیت ایٗ ٔغَٔٛ كا ؿك ٔٛتٛكثٝ ٛٛك ؿلیك ٔیت٤ٕیلات ٔٙبًت 
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ثب .َٛ ثٝ آة اًتكفلوتٛك ثلای ت٤ییٗ ٌ٘جت ٌّیى ی ٔتفبٚتی ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ یىی امآٟ٘ب اًتفبؿٜ ام ٞب كٍٚ

ثبمؿاك٘ـٜ  ؿك ثلاثل یؼ مؿٌی ٚ غ٠ّت ٔیناٖ لـكت عفبٟت ٗـ یؼ تٛاٖ ٔیٔیناٖ ایٗ ٌ٘جت  ت٤ییٗ

  .تؾٕیٗ مؿ ؽٛكؿٌی ؿك ٔغَّٛ كا

 ؿك تٕبى ًیبَ ثب ًٜظ ؿك ًیٌتٓ ثٌیبك ٟٔٓ اًت صلا وٝ اٌل وٙٙـٜ ؽٙهوٙتلَ عزٓ ًیبَ 

   .ِ٘بٖ ؿٞـ ٛك ام ؽٛؿتٛا٘ـ ٣ّٕىلؿ ٔٙبًجی ؿك ؽٙه ولؿٖ ٔٛت ٘جبُـ ٕ٘ی

ٌٛ٘ٝ ایٜلاعی ُـٜ اًت وٝ  ؿكپٍٛ كاؿیبتٛك ٘ین ثؾِی ام ارنای تىٕیُ وٙٙـٜ ًیٌتٓ اًت ٚ ثٝ

ؿك ؿٔبی  وٙٙـٜ ؽٙهثبُـ، ًیبَ  تل ُـٞپبییٗ اٌل فِبك ًیٌتٓ ام عـ ٛلاعی.فِبك ؽبٓی كا تغُٕ وٙـ

ی ٔتفبٚتی ؿك اكتجبٙ ثب ٘مبٙ  ٞب تٛا٘ـ ثب٣ج ؽٛكؿٌی ٔیمٚؿٍٞٙبْ ًیبَ  رُٛـ ٚ رَُٛ ٔیی تل پبییٗ

  .ثبُـ وٙٙـٜ ؽٙهٚتٕبى ٘بٔٙبًت  ٌلْ

اٍ اًیـ ٌّیىِٛیه ٚ  تٕبْ اتیّٗ ٌّیىَٛ ثٝ ٔٛاؿ اِٚیٝ ٞب مٔب٘ی وٝ وٙٙـٜ ؽٙهثٝ ٛٛك وّی تزنیٝ 

وٙٙـ ٚ یب  ایٗ ٔـت مٔبٖ ؿكٔٛتٛكٞبیی وٝ ؿك ؿٔبٞبی ثبلا وبك ٔی .یبثـ ٔی اًیـ فلٔیه تجـیُ ُٛؿ اؿأٝ

 PH آمٔبیَ ثب.افتـ ٔیمیبؿ اًت، ثٌیبك ًلی٤تل اتفبق  وٙٙـٜ ؽٙه ٞٛای ٚاكؿ ُـٜ ثٝ ًیٌتٓ عزٓ

ثبُـ ِٚی ؿك  7، ثیِتل ام٣ـؿ PHثبیٌت ٔیناٖ ٔیكا ثـًت آٚكؿ، ؿك ثیِتل ایٗ ًیبلات  ًیبPHَ تٛاٖ ٔی

 .لبثُ لجَٛ اًت ٘ین ثبُـ 6/5ثیِتل ام ٣ـؿ PH ثلؽی ام آٟ٘ب اٌل ٔیناٖ

ُٛ٘ـوٝ پـیـٜ  ٔی PH ثب٣ج افت م تزنیٝ ٌّیىَٛ ثٝ ٓٛكت اًیـی ٌٞتٙـ ٚٔغٔٛلات عبُٓ ا

ٞب ثبثىبكٌیلی ٣ٛأُ ثبمؿاك٘ـٜ ثب َٛٛ ٣ٕل  وٙٙـٜ ؽٙهًل٣ت تزنیٝ  .ؽٛك٘ـٌی كا ثب ؽٛؿ ثٝ ٕٞلاٜ ؿاكؿ

  .ُٛؿ ؿكًت تزٟینات میبؿ ٔی ٣ّٕىلؿ ثبلا، وٙـتل ُـٜ ٚ إٛیٙبٖ ام

 

٘یتلیتٟب ٚ ِٔٛیجـیتٟب ؿك ًیبَ  تٛاٖ ٔیناٖ ٔٛاؿ ثبمؿاك٘ـٜ ٔب٘ٙـ ٔی« Strips» آمٔبیَثب اًتفبؿٜ ام 

ًیبَ، آماؿ  ویجبت ُیٕیبییتل ، آًب٘تل ام ٞب ؿیٍل ثبمؿاك٘ـٜ ٘یتلیتٟب ٌ٘جت ثٝ .وٙتلَ ولؿ كا وٙٙـٜ ؽٙه

٘یتلیتٟبی آماؿ ُـٜ ثلاحل پـیـٜ  .ُٛؿ وٕه ایٗ آمٔبیَ فمٚ ٔیناٖ ًٜظ آٟ٘ب ِٔؾْ ٔی ُٛ٘ـ ٚ ثٝ ٔی
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 ٞبی ام ١ٛ٘ ؿك ٣ٕٛ ثبمؿاك٘ـٜ. ُٛؿ ؽٛكؿٌی آٖ ٔی ٞبی ًّیٙـك ثب٣ج تبًیٖٛ، ثب ثلؿاُت لایٝوبٚی

ؿاك  تلی ٣ٟـٜ ؽبٓیت عفبٟتی كا ؿك ٔـت ٛٛلا٘ی وٙـتل، ٞب ثٝ ؿِیُ ًل٣ت ٚاوَٙ ولثٛوٌیلات

  .ُٛ٘ـ ٔی

 ٚ ی ٞیجلیـی ٞب وٙٙـٜ ؽٙهؽٛؿكٚ، اًتفبؿٜ ام  (OEMs) ًبم٘ـٌبٖ تزٟینات آّی ٞٓ اوٖٙٛ

  .وٙٙـ كا تٛٓیٝ ٔی ELC ولثٛوٌیلات

ًیّیىبتی كا تٛٓیٝ  ٞبی وٙٙـٜ ؽٙهاًتفبؿٜ ام  ؿك ٔٛتٛكٞبی ؿینِی ًٍٙیٗ، ثلؽی ًبم٘ـٌبٖ

  .ؿا٘ٙـ ٔٙبًت ٔی ی غیلًیّیىبتی كا ٞب وٙٙـٜ ؽٙهوٙٙـ ٚ ؿك ثلؽی ؿیٍل  ٔی

 ًبم٘ـٌبٖ ٘یبمٔٙـی اًبى ١ٛ٘ لبثُ اًتفبؿٜ ثل وٙٙـٜ ؽٙه تٛاٖ ٌفت وٝ ١ٛ٘ ٔیثٝ ٛٛك ؽلآٝ 

ؿكٔٛتٛك ؽٛؿكٚ ثٌیبك عیبتی اًت ٚ ؿك  ٞب وٙٙـٜ ؽٙه٘مَ  .ُٛؿ ٔی ت٤ییٗ OEMs تزٟینات آّی

تغمیك  یه .ؽٛكؿٌی ؿك تٕبْ ٔٛتٛك ؽٛؿكٚ تبحیل ثٌنایی ؿاكؿ علاكتی ٚ عفبٟت ؿك ثلاثل ثلللاكی ت٤بؿَ

ثٝ  ٔلثٛٙ ٔٛتٛكٞبی ؿینَ ثؾَؿكٓـ ام ٔٛاكؿ تؾلیت ٔٛتٛك ؿك  60ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت وٝ ؿك ایٗ مٔیٙٝ

تِٛیـوٙٙـٌبٖ  ویفیت ّٜٔٛة ام ثب ٞبی وٙٙـٜ ؽٙهثٙبثلایٗ اًتفبؿٜ ام  .ٞبی ٘بٔٙبًت اًت وٙٙـٜ ؽٙه

 .ًبمؿ ٔیٔلتف٢  ٔٛتٛك ایزبؿ ولؿٜ ٚ ِٔىلات ؽٛكؿٌی كا وبكولؿ ٤ٔتجل، ُلایٚ ٔٙبًجی كا ؿك ؽّٔٛ

 يي دسباسٌ ضذيخ َا داوستىي 1-3

1-3-1 خىک کىىذٌخًاظ ضشيسی مايؼات  

 ٗـیؼ ثبیـ لبؿك ثٝ پبییٗ آٚكؿٖ ٘مٜٝ ا٘زٕبؿ آة تب عـالُ ؿٔبی ٕٔىٗ ؿك مٌٔتبٖ ثبُـ.

 .ام ٠٘ل ُیٕیبیی ٚ وبكولؿ، پبیـاكی وبفی ؿاُتٝ ثبُـ 

 .ام ٘مٜٝ رٍٛ ثبلایی ثلؽٛكؿاك ثبُـ ٚ ؿك ؿٔبی ثبلا كًٛة ٘ىٙـ 

 .كٚی لاًتیه ٔٔلفی ؿك ًیٌتٓ تبحیل ٘بّٜٔٛة ٘ـاُتٝ ثبُـ 
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 احل ٘بٌٔب٣ـی كٚی تجبؿَ علاكتی ؿك ًیٌتٓ  ت كا ثٝ ؽٛثی ٔٙتمُ ولؿٜ ٚ ٞیشعلاك ٌٝ٘ٛ

 وٙٙـٜ ٘ـاُتٝ ثبُـ. ؽٙه

 ً ثبُـ. ٕیؿاكای وٕتلیٗ احل 

 .آتٍِیل ٘جبُـ 

 .ثٛی ٘بّٜٔٛة ٘ـاُتٝ ثبُـ 

 .ؿاكای وف رنئی ثبُـ 

  .ٗلیت ا٘جٌبٙ علاكتی پبییٗ ؿاُتٝ ثبُـ 

 ُؿاُتٝ ثبُـ. لجَٛ ؿك ؿٔب پبییٗ ٌلا٘لٚی وٓ ٚ لبث 

 ؿاُتٝ ثبُـ.  وٙٙـٜ ثیِتلیٗ عفبٟت كا ام ؽٛكؿٌی فّنات ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ًیٌتٓ ؽٙه 

 ٚی كً٘ ثـ٘ٝ ؽٛؿكٚ احل ٘بّٜٔٛة ٘ـاُتٝ ثبُـ.ك 

تٛاٖ ثٝ ٔلغٛثیت آٖ پی  ٞب، ثب للاك ؿاؿٖ ٗـیؼ ؿك فلینك ٕ٘ی لامْ ثٝ فول اًت ثل ؽلاف ٣میـٜ ث٤٘ی

ُٛؿ ٚ ٚرٛؿ ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ثبمؿاك٘ـٜ  ب٤٘ت ام ا٘زٕبؿ ٗـیؼ ًٙزیـٜ ٔیثلؿ، ام ایٗ ٛلیك فمٚ ؽبٓیت ٕٔ

تٛاٖ ؿكیبفت وٝ ًیبَ آّی ٗـیؼ ام ١ٛ٘  ُٛؿ، ٕٞضٙیٗ ٕ٘ی ؽٛكؿٌی ؿك ایٗ كٍٚ ًٙزیـٜ ٕ٘ی

 -5وٝ ٗـیؼ ؽبِْ ؿك  ٚ آتٍِیل اًت. ام آ٘زبیی ٕیٔتبَ٘ٛ، وٝ ً ٔتیُ ٞبی ٔلغٛة اًت یب ام ؿی ٌّیىَٛ

ٔٙزٕـ  -18تل ام  ُٛؿ اٌل ٗـیؼ ؽبِْ ؿك فلینك للاك ؿاؿٜ ُٛؿ ٚ ؿك ؿٔبیی پبییٗ ٔٙزٕـ ٔی  -18تب 

 ؿٞٙـٜ ٔؾّٛٙ ُـٖ آٖ ثب آة ٚ ٘بٔلغٛة ثٛؿٖ آٖ اًت. ُٛؿ ِ٘بٖ

2-3-1 اوتخاب ضذيخ 

ویت ُیٕیبیی ؿیٍل، ٗـیؼ ام ٣ٙبٓل ٚ ٔٛاؿ ٌٛ٘بٌٛ٘ی تِىیُ یبفتٝ اًت وٝ ثب ٌقُت تل ِٔبثٝ ٞل

تلی ثلای  كٚم ُلایٚ ًؾت ٜی ٚ لٛا٘یٗ ٢ٗٚ ُـٜ ؿك ایٗ مٔیٙٝ، كٚمثٝٞبی میٌت ٔغی مٔبٖ ٚ ٔغـٚؿیت

آیـ. ألٚمٜ فلآٚكؿٜ )ٗـیؼ، ٗـرٍٛ( تِٛیـوٙٙـٌبٖ ٤ٔتجل، ٣بكی  ویت ثٝ ٚرٛؿ ٔیتل تِٛیـوٙٙـٌبٖ ایٗ

وٙٙـٌبٖ ؿك ٍٞٙبْ  ثبُـ وٝ ٔٔلف ویجبت ٔ٘لی ام لجیُ ثٛكاوي ٔیتل ام فّنات ًٍٙیٙی ٕٞضٖٛ ثبكیٓ ٚ
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وٙٙـٜ لبثُ اًتفبؿٜ  تٛاٖ ٌفت وٝ ١ٛ٘ ؽٙه تی ثٝ ایٗ ٘ىبت ثٝ ؿلت تٛرٝ ؿاُتٝ ثبُٙـ. ٔیؽلیـ ثبیٌ

 ُٛؿ. ت٤ییٗ ٔی (OEMs)ثلاًبى ١ٛ٘ ٘یبمٔٙـی ًبم٘ـٌبٖ تزٟینات آّی 

ثٙـی ؽبٓی  ٌّیىَٛ ؿاك٘ـ ٚ ام ایٗ ِغبٝ ٛجمٝ ٌّیىَٛ ٚ پلٚپیّٗ ٞبی ٔٛرٛؿ، پبیٝ اتیّٗ اغّت ٗـیؼ

 ٞبیی ؿك ا٘ٛا١ ٗـیؼ ٚرٛؿ ؿاكؿ. ویجبت، تفبٚتتل رٛؿ ٘ـاكؿ ٚ تٟٙب ام ٠٘ل ؿكٓـویجبت ٚتل ام ٠٘ل ١ٛ٘

ثٛ اًت، ؿك َٛٛ فلآیٙـ  كً٘ ٚ ثی ٌّیىَٛ ثٝ ؽٛؿی ؽٛؿ ثی اتیّٗ ٚ صٖٛ ٔٙٛ ٕیٗـیؼ ٔبی٤ی اًت ً

تیت ٗـیؼ ام ٔبی٤بت ِٔبثٝ ٔب٘ٙـ آة، لبثُ تِؾیْ تل ُٛؿ تب ثٝ ایٗ تِٛیـ ثٝ آٖ كً٘ ٔؾّٔٛ اٗبفٝ ٔی

ُٛؿ ٚ ثل احل  ؿك ًبؽتٕبٖ ؽٛؿ ثٝ كاعتی ؿك آة عُ ٔی OHٛؿ. ٔٙٛاتیّٗ ٌّیىَٛ ثٝ ؿِیُ ؿاكا ثٛؿٖ ُ

٘ٛ اتیّٗ ٌّیىَٛ ثٝ ُـت ؽٛك٘ـٜ اًت ٚ ؿك ؿٔبی ثبلا ٘نؿیه ًیّٙـك ٚ ُٛٛؿ. ٔ ٔلٚك مٔبٖ ؿٚفبمی ٕ٘ی

ِیُ ام ٔٛاؿ تٛا٘ـ ایزبؿ ؽٛكؿٌی، ًٛكاػ ٚ پًٛیـٌی وٙـ، ثٝ ٕٞیٗ ؿ عتی ؿك ؿاؽُ كاؿیبتٛك ٔی

وٙٙـ تب ؿك ٔمبثُ اوٌیـ ُـٖ فّنات ٔؾتّف ٔٛرٛؿ ؿك  ؿك آٖ اًتفبؿٜ ٔی (Anti Oxidant)ٗــؽٛكؿٌی 

 وٙٙـٜ، ٔمبٚٔت ایزبؿ وٙـ. َٛٛ ٌٔیل رلیبٖ آة ؽٙه

ٞب، آٔیـٞب،  ُٛ٘ـ. ٔٛاؿ آِی ُبُٔ آٔیٗ ایٗ ٔٛاؿ ثٝ ٛٛك وّی ثٝ ؿٚ ؿًتٝ آِی ٚ غیلآِی تمٌیٓ ٔی

ٞب ٚ  ٞب، ًیّیىبت ٞب، فٌفبت ٞب، ٘یتلات ٞب ٚ ٔٛاؿ غیلآِی ُبُٔ ثٛكات ی آمَٚتل ٞب، بٖٞب، ٔلوبپت ثٙنٚات

 ؿٞـ. ا ثٝ ُـت تغت تبحیل للاك ٔیثبُٙـ. ایٗ ٔٛاؿ ثبمؿاك٘ـٜ ٔلغٛثیت، ٔغَٔٛ تِٛیـ ُـٜ ك ٞب ٔی ولثٙبت

3-3-1 کىىذٌ ي سشييس ضشيسی آن َايي دس مًسد پشکشدن سیستم خىکتًغیٍ 

وٙٙـٜ، ثبیـ  اًتفبؿٜ ام ٔغَّٛ رـیـ ٗـیؼ، ٌٔیل ٚ ٔزبكی ًیٌتٓ ؽٙه لجُ ام ت٤ٛیٖ ٚ -1

 ثبمكًی ٚ ؿك ٓٛكت ٘یبم ًلٚیي ُٛؿ.

وٙٙـٜ تغت فِبك  وٝ ٔٛتٛك ؿا٥ اًت ٞلٌن ؿكپٍٛ كاؿیبتٛك كا ثل ٘ـاكیـ میلا ًیٌتٓ ؽٙه ٔیٍٞٙب -2

ـ صٙب٘ضٝ ؿك ایٗ ٍٞٙبْ ٔبی٢ وٝ ٔٛتٛك ًلؿ ُـ ؿكپٍٛ كا ثب اعتیبٙ ثٝ ا٘ـامٜ یه ؿٚك ثبموٙی ٔیاًت ٍٞٙب
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وٙٙـٜ ًلؿتل ُـ آ٘لا  وٙٙـٜ ًلكین ُـ ثلافبّٓٝ ؿكپٍٛ كا ٔغىٓ ولؿٜ ٚ پي ام ایٙىٝ ًیٌتٓ ؽٙه ؽٙه

 ثبموٙیـ.

لجُ ام اًتفبؿٜ ام ٗـیؼ ؽبِْ ثٝ ٌ٘جت ٌٔبٚی ثب آة ؿی یٛ٘ینٜ )آة ثب ًؾتی پبییٗ( ٔؾّٛٙ  -3

 ولؿٜ ٚ ًپي اٗبفٝ وٙیـ.

 ٙ یه ثٝ یه اًت.ثٟتلیٗ ٌ٘جت اؽتلا -4

 وٙٙـٜ وٙتلَ ُٛؿ. ٤ٗٚیت ٚ ٔبی٢ ًٜظ ٔبی٢ ؽٙه -5

 آمٖٔٛ فِبك ثلای ُٙبًبیی ِ٘ت ا٘زبْ ٌیلؿ)ٍٞٙبٔٝ وٝ ٔٛتٛك ًلؿ اًت ا٘زبْ ُٛؿ( -6

 ؿكپٍٛ فِبك ٚ ؿٞب٘ٝ پلوٙٙـٜ كاؿیبتٛك ثلكًی ُٛؿ. -7

لكًی ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ ًٔٛتبت ثتل ُٛؿ وٝ ٍٞٙبْ وبك، ٔٛتٛك ؽیّی ًلؿ ٚ یب ٌلْ ٔی ؿك ٓٛكتی -8

 ًٔٛتبت پیِٟٙبؿ ُـٜ تًٛٚ تِٛیـوٙٙـٜ ت٤ٛیٖ ُٛؿ.تل ثب

ًٔٛتبت ٔٙبًت ٚ ًبِٓ ؿكتٕبْ َٛٛ ًبَ ٗلٚكی تل اًتفبؿٜ ام ٔغَّٛ ٗـیؼ ٔٙبًت ٚ ٘ٔت -9

 اًت.

 



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

12 

 

 



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

13 

 

4-3-1 وكات مُم دس مًسد ضذيخ 

 .كً٘ ٗـ یؼ كثٜی ثٝ ویفیت آٖ ٘ـاكؿ 

 فیت آٟ٘ب ٘یٌت ٚ ٘جبیـ ثٝ ٞٓ اٗبفٝ ُٛ٘ـٞب ؿِیّی ثل یىٌبٖ ثٛؿٖ وی ٕٞلً٘ ثٛؿٖ ٗـیؼ 

 ًبمی ثبیـ ثٝ اٛلا٣بت كٚی ٟلف ٗـیؼ ٣ُٕ ٕ٘ٛؿ. ؿك ٔٛكؿ كلیك 

 .آة ٔٔلفی ؿك ٗـیؼ ثبیـ ؿاكای ًؾتی ثٌیبك پبییٙی )ؿی یٛ٘ینٜ( ثبُـ 

 تٛا٘ـ ثٝ ٣ّت ٚكٚؿ ٞٛا ثٝ ًیٌتٓ ٔىَ  ِٔبٞـٜ وف ٔی. وٙٙـ ٞب ٤ٕٔٛلا وف تِٛیـ ٕ٘ی ٗـیؼ

ٞبی كاثٚ ٚ ٚاُلٞب ثلكًی ٚ  ِِٛٝ ٔیؿك ایٗ ٓٛكت ثبیـ كاؿیبتٛك كا وبٔلا تؾّیٝ ولؿٜ ٚ تٕب ٚاتل پٕپ ثبُـ،

 ٌ٘جت ثٝ ت٤ٕیل ل٤ٜبت ٤ٔیٛة الـاْ ولؿ.

 .ًٜظ ًیبَ ثبیـ وٙتلَ ُٛؿ 

 ٤ٕٔٛلاً وبكٞبی میل ؿك اَٚ ٞل ثٟبك ٚ پبیین ثبیـ ا٘زبْ ُٛؿ:

 ٔتٙبًت ثب تغییلات ؿٔبی ٞٛا( ٗـرٍٛ كا وٙتلَ وٙیـ وٝ ام عـالُ ٗلٚكی ) -غ٠ّت ٗـیؼ

 وٕتل ٘جبُـ.

  ٖا٘ـامٜ ٚ ُلایٚ ٗـیؼ كا ثلكًی ٕ٘بییـ. ؿك ٓٛكت وخیف ثٛؿٖ یب ؿاُتٗ ٔٛاؿ ٘بُی ام مً٘ مؿ

 فّنات آٖ كا ٣ٕٛ وٙیـ.

  )ؿًتٍبٜ كا ثلای إٛیٙبٖ ام ٣ـْ ٚرٛؿ ِ٘تی، تغت فِبك )تلریغبً ٚلتی ٗـیؼ ًلؿ اًت

 آمٔبیَ وٙیـ.

 ُٔثٝ ؿك پٍٛ كاؿیبتٛك كا ثبمكًی وٙیـ. ؿك پٍٛ ٚ ِِٛٝ ٔت 

 ِِٝٛ ِِٝٛ َٞب كا ٔغىٓ وٙیـ. ٞب كا ثبمثیٙی ولؿٜ ٚ ٔغُ اتٔب 

 ٝ٘ٞب كا ام ِغبٝ ًبِٓ ثٛؿٖ ٚ وَِ ٓغیظ، وٙتلَ وٙیـ. تٌٕٝ پلٚا 

 ًٔٛتبت كا وٙتلَ وٙیـ.تل ُٛؿ، ؿك ٓٛكتی وٝ ؿٔبی آة كاؿیبتٛك ثیَ ام عـ ٌلْ یب ًلؿ ٔی 
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ؿاُتٝ تب كًٛة ٍ٘یلؿ.  ٕیوٙٙـٜ ثبیـ ًؾتی و لیك ًبمی ٔبی٢ ؽٙه٘ىتٝ: آة ٔٔلفی رٟت ك

وٙٙـٜ ثبمؿیـ ُٛؿ. مٔبٖ ت٤ٛیٖ ًیبَ  ای یه ثبك ثبیـ ًٜظ ًیبَ ؽٙه ویّٛٔتل یب ٞفتٝ 1000ٞل

ٞبی  ویّٛٔتل اًت، أب مٔبٖ 30000وٙٙـٜ ؿك ُلایٚ ٣بؿی ٤ٕٔٛلاً ًبلا٘ٝ ٚ یب پي ام ٛی ٌٔبفت  ؽٙه

ُٛؿ. ُلایٚ ًؾت ٣جبكتٙـ ام: ثىٌُ  ؾت كا٘ٙـٌی ٚ ثٌتٝ ثٝ ُلایٚ، ا٘زبْ ٔیت٤ٛیٖ ًیبَ ؿك ُلایٚ ً

ٞبی ٕ٘ه پبُیـٜ  ٞبی ٛٛلا٘ی، علوت ؿك ربؿٜ ولؿٖ، یـن وِیـٖ وٕپ، اًتفبؿٜ ام ثبكثٙـ ؿك ٌٔبفت

ویّٛٔتل ؿك ٞل ٘ٛثت كا٘ٙـٌی(، ٛی  8ٞبی وٛتبٜ )وٕتل ام ُـٜ، ؽبوی، غجبكآِٛؿ، ٛی ولؿٖ ٔىلك ٌٔبفت

 .ٚكٜ ٛٛلا٘ی ٣ـْ اًتفبؿٜ ام ؽٛؿكٚٞبی یىٙٛاؽت ٚ پبییٗ ٚ ؿ ٞبی ٛٛلا٘ی ثب ًل٣ت بفتولؿٖ ٌٔ

5-3-1 ضذ يخ خًدسي، سوگیه کماوي اص سوگ َا 

ؿكٓـ اتیّٗ  95ی فلٚؽتٝ ُـٜ ؿك ایبلات ٔتغـٜ ؿاكای  ٞب تٕبْ ٗـیؼ لجُ ام كلیك ٕ٘ٛؿٖ، تملیجب

ٞبی ٔٛاؿ  اًت وٝ ثٝ ٕٞلاٜ ا٘ٛا١ ثٌتٝتّفی ثبُٙـ. ت١ٛٙ كٍٟ٘ب ثٝ ٣ّت ٚرٛؿ كٍٟ٘بی ٔؾ ٔیٌّیىَٛ 

 ٌلؿؿ.  ٞبی ٔتفبٚت، اٗبفٝ ٔی افنٚؿ٘ی، ثلای رٌّٛیلی ام اُتجبٜ ٔلؿْ ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبُـ. عقف  ٔیام آة ٚ ٗـیؼ، اًبًبً ثلای ٣ّٕیبت ٔٛتٛكی لامْ ٚ ٗلٚكی  50/50تٟیٝ ٔؾّٛٙ 

 ثبُـ ٔی  ٞب علاكت ٔبماؿ،ٞـف آّی وبكثلؿ ؽٙه وٙٙـٜ

 مًتًسَای بىضيىي  -ی سبک َا خًدسي 1-3-5-1

( ؽٛؿكٚٞبی GM)٘بك٘زی كً٘( تًٛٚ ُلوت رٙلاَ ٔٛتٛكم) Dex-Coolتب لجُ ام ٤ٔلفی ٗـیؼ 

ٕ٘ٛؿ٘ـ. ث٤ـٞب ُلوت ؽٛؿكٚ ًبمی ؿایّٕلولایٌّل  ٔیی ًجن كً٘ اًتفبؿٜ  ٞب ألیىبیی ثٜٛكوّی ام ٗـیؼ

 ی مكؿ ٚ ٛلایی كً٘ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ.  ٞب ام ٗـیؼ

ـ أب كً٘ ٗـیؼ ًجن آٟ٘ب ام وٙٙ ٔیی هاپٙی ام ٗـیؼ ًجن كً٘ اًتفبؿٜ  ٞب م اتٛٔجیُث٤٘ی ا

ثبُـ ٚ ؿك ٓٙبی٢ ؽٛؿكٚ ًبمی تٛیٛتب ٗـیؼ للٔن كً٘  ٔی تل ٞبی اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك آٔلیىب پل كً٘ ٗـیؼ
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ٞبی  ٌلؿؿ. أب كً٘ ٗـیؼ ؽٛؿكٚٞبی اكٚپبیی ٕٔىٗ اًت وٝ ًجن، مكؿ یب آثی ثبُـ. ُلوت ٔیاًتفبؿٜ 

 ٕٙبیٙـ.  ٚ آئٛؿی ام كً٘ ٓٛكتی اًتفبؿٜ ٔیفِٛىي ٚاٌٗ 

ی ثـٖٚ فٌفبت اًتفبؿٜ ٕ٘بیٙـ میلا آة اكٚپب  ٞب ؿٞٙـ وٝ ام ٗـیؼ ٔیریظ تل ؽٛؿكًٚبماٖ اكٚپبیی

ثبُـ. اًتفبؿٜ ام ٗـیؼ فٌفبتٝ ٕٔىٗ اًت وٝ ٌبكا٘تی  ٔیٌ٘جت ثٝ آٔلیىب ؿاكای ألاط ٚ ًؾتی ثبلاتلی 

ی فٌفبتٝ ِٔتلن آٔلیىب ٚ هاپٗ، رٟت ٔغبف٠ت  ٞب ؿكرٝ ا٣تجبك ًبلٚ ٕ٘بیـ. ٗـیؼ ًٚبیُ ٘مّیٝ كا ام

ؿاكای ًیّیىبت یب   ٞب ثبُـ. ثیِتل ٗـیؼ ٔیل٤ٜبت آٞٙی ٚ فٛلاؿی ثىبك ٌلفتٝ ُـٜ ؿك ٔٛتٛك ؽٛؿكٚ 

 ثبُٙـ.  ٔیًیّیىٖٛ 

ٙٙـ ؿك عبِیىٝ ی ثـٖٚ ًیّیىبت اًتفبؿٜ و ٞب ؿٞٙـ وٝ ام ٗـیؼ ٔیریظ تل ًبم٘ـٌبٖ هاپٙی ٗـیؼ

 ثبُٙـ. ٔیؿاكای ثیِتلیٗ ٔیناٖ فٌفبت   ٞب ایٗ ٗـیؼ

( OATی ثب فٗ آٚكی اًیـ آِی ) ٞب ( ام ٟٔبك وٙٙـDex-Coolٜی ؿاكای َٛٛ ٣ٕل ٔجٌٛٙ ) ٞب ٗـیؼ

 ثل٘ـ.  ٔیًٛؿ 

 ٞب ٗـیؼ ( ً٘ی ٘بك٘زی كOATرٙلاَ ٔٛتٛكم، ثـٖٚ فٌفبت ٚ ًیّیىبت ) 

 ٞب ٗـیؼ ( ً٘ی مكؿ كOATفٛكؿ،ؿا )كای ًیّیىبت 

 ٞب ٗـیؼ ( ً٘ی ٘بك٘زی كOAT) ؿایّٕلولایٌّل، ؿاكای ًیّیىبت 

 ٞب ٗـیؼ ( ً٘ی ٓٛكتی كOATآئٛؿی ٚ فِٛىي ٚاٌٗ، ؿاكای ًیّیىبت ) 

 ٞب ٗـیؼ ( ً٘ی ًجن كOATٞٛ٘ـا، ثـٖٚ ًیّیىبت ٚ ؿاكای فٌفبت ) 

 ٞب ٗـیؼ ( ً٘ی للٔن كOATتٛیٛتب، ثـٖٚ ًیّیىبت ٚ ؿاكای فٌفبت ) 

 مًتًسَای ديضلي  -ه غىايغ سىگی 1-3-5-2

فلِٔٛٝ ُـٜ ا٘ـ)اِجتٝ ایٗ ١ٛ٘  تل ٚ ًؾت تل ی ٛٛلا٘ی ٞب ٗـیؼ ٔٛتٛكٞبی ؿینِی ثلای ٣ّٕیبت

ثبُٙـ( ؿك تٕبْ ٔٛتٛك ؽٛؿكٚٞبی  ٔی٘ین لبثُ اًتفبؿٜ  تل رٟت اًتفبؿٜ ؿك ؽٛؿكٚٞبی ًجه  ٞب ٗـیؼ
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ٚ ؽلاثی پٕپ آة  ًٍٙیٗ ٚ ثلؽی ؽٛؿكٚٞبی ًجه ٚ ٔتًٛٚ، ِٔىلات فلًبیَ عفلٜ، ؽٛكؿٌی

 ٕٞضٙبٖ ثبلی اًت. 

 ی ٔٛتٛكٞبی ؿینِی ألیىب ٣جبكتٙـ ام: ٞب ی ِٔتلن ٗـیؼ ٞب كً٘

 

 ٘بك٘زی ؿك وبتلپیلاك -للٔن 

 ٓٛكتی ؿك فّیت ُبكه 

 ًجن ؿك پیتلثیّت 

 مكؿ ؿك فٛكؿ 

 استاوذاسدَا 1-4

ثٝ ایٗ  تٛاٖ ٔی اًتب٘ـاكؿٞبی ثیٗ إِّّی ٚ اًتب٘ـاكؿ ّٔی ایلاٖ ا٘ٛا١ ؽٙه وٙٙـٜ ٔٛتٛك كا ثلاًبى

 :ُلط ثلُٕلؿ

 َٛٔبی٤بت ؽبِْ ثل پبیٝ اتیّٗ ٌّیى 

 ؽبِْ ثل پبیٝ پلٚپیّٗ ٌّیىَٛ ٔبی٤بت 

 ٝ(ؿكٓـ عزٕی 50اتیّٗ ٌّیىَٛ ) ٔبی٤بت ام پیَ كلیك ُـٜ، آٔبؿٜ ٔٔلف ثل پبی 

 ٝ(ؿكٓـ عزٕی 50اتیّٗ ٌّیىَٛ ) ٔبی٤بت ام پیَ كلیك ُـٜ، آٔبؿٜ ٔٔلف ثلپبی  

 يضذيخ مًتًسَای ديضل 1-5

وٙٙـ، تغت ثبك ثیِتل، ٔـت وبكولؿ ثبلاتل ٚ ١ٛ٘ ؽبٓی ام  ؿینَ وبك ٔی یی وٝ ثب ًٛؽت ٞب ًیٌتٓ

 ٞبی وٙٙـ، ِقا ؿك ثؾَ ٞبی ثٙنیٙی ایزبؿ ٔی وٝ ُلایٚ ٔتفبٚتی كا ٌ٘جت ثٝ ًیٌتٓ ثٙـٞب ٌٞتٙـ آة

كٚؿ ٣ٕل  ٔی بكٞبیی ٚرٛؿ ؿاكؿ. ا٘ت٠ ٌٛ٘بٌٖٛ ٠٘یل ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٜ ٚ ًیبَ ٗـیؼ آٟ٘ب ٘ین تفبٚت

ٕٞضٙیٗ ٌ٘جت ٘بؽبِْ ٚمٖ  .ثلاثل ثیِتل ام یه ٔٛتٛك ثٙنیٙی ثبُـ 5 تب ٣4ّٕیبتی یه ٔٛتٛك ؿینَ،
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ثلاثل ؽٛؿكٚٞبی ًجه اًت. ایٗ  8 تب 5ؿینِی ًٚیّٝ ٘مّیٝ ثٝ تٛاٖ ٔٛتٛك ثلعٌت اًت ثؾبك ؿك ٔٛتٛكٞبی

بم ثٝ ًیٌتٓ ؽٙه ًبم ثب لـكت ٔٛتٛك ؽٛاٞـ ُـ ٚ ٘ی ٌ٘جت ٔٛرت ٔٔلف ًٛؽت ثیِتل ٚ علاكت ثبلاتل

ؽٙه وٙٙـٜ ٔٛرٛؿ، ثلای ؽٛؿكٚٞبی ًٛاكی ًجه فلِٔٛٝ ُـٜ ا٘ـ ٚ  ثیِتلی كا ؿاكا اًت. اغّت ًیبلات

ای، ٔتٙبًت ثب ًیٌتٓ ٔٛتٛك ٚ كاؿیبتٛك  ُـٜ، ؽٛؿكٚٞبی ًٍٙیٗ ٘یبم ثٝ ٗـیؼ ٚیوٜ ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاكؿ فول

 ـٜ ٔؾّٔٛ ؽٛؿكٚٞبی ؿینِی ًٍٙیٗ، ؿاكایؿاك٘ـ. رـیـتلیٗ ًیبَ ؽٙه وٙٙـٜ ٛلاعی ُ ؽٛؿ

 :ؽٔٛٓیبت میل ٌٞتٙـ

 َٛافنٚؿٖ ا٘ـوی ًیّیىبت ثٝ پبیٝ ٌّیى 

 ٜام ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ٚیوٜ ثلای رٌّٛیلی ام ؽٛكؿٌی آة ثٙـٞب اًتفبؿ 

 افنٚؿ٘ی ثب ٘یتلات وٓ ثٝ ٠ٙٔٛك رٌّٛیلی ام رٍٛ ؽٛكؿٖ ل٤ٜبت ثٝ یىـیٍل  اًتفبؿٜ ام ٔٛاؿ

 (علاكت )ا٘تمبَ ثٟتل

 ویجبتتل ؿاكای Surfactant وٙٙـٜ ثب ٔمبؿیل  ثلای رٌّٛیلی ام پُٛب٘ـٖ ًٜظ ًیٌتٓ ؽٙه

 .ا٘ـن كٚغٗ ٚ افنایَ ا٘تمبَ علاكت
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 ی بذين آب َا ضذ يخ 1-6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وٙٙـٌی ؽٛؿكٚٞب، ام  ًبِیبٖ ٔتٕبؿی اًت وٝ ؿك ثغج تؾّیٝ علاكت ٔبماؿ ٚ وٕه ثٝ ًیٌتٓ ؽٙه

لاٜ آة ٚ اتیّٗ ٌّیىَٛ اًتفبؿٜ ٔیٍلؿؿ. ثٝ ٣ّت ؿاكا ثٛؿٖ ٤ٔبیجی ٕٞضٖٛ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٤ٔـ٘ی، ثٝ ٕٞ

،  ٞب تِىیُ كًٛة ؿك ؿٔبٞبی ثبلا، وبَٞ عزٓ ثب ًلكین ُـٖ ؽٙه وٙٙـٜ ٚ ...، ایٗ ٌُ٘ ام ؽٙه وٙٙـٜ

 ثبُٙـ.  ٕیی ٔـ ٠٘ل ام یه ؽٙه وٙٙـٜ كا رٛاثٍٛ ٘ ٞب ؿكؽٛاًت

ٝ ٌلؿیـٜ وٝ ام لجُ ٔٛاؿ آِی ٔؾتّف ثب ٞٓ ٔؾّٛٙ ُـٜ ٚ یی اكائ ٞب ثب ٔٙملٕ ُـٖ ٌُ٘ لجّی، پىیذ

ٞبی ٔٛكؿ  ثبیٌت عزٓ ِٔؾٔی ام اتیّٗ ٌّیىَٛ)ًّٕی( ثٝ آٖ اٗبفٝ ٌلؿؿ. ٕٞضٙبٖ ؿكؽٛاًت ٔیفمٚ 

مؿٌی ٚ ؽٛكؿٌی كاؿیبتٛك، ثٌتٟب،  وٓ ٚ ثیَ مً٘ ٚ ٠٘ل ام ایٗ ٔبی٤بت ؽٙه وٙٙـٜ ثلآٚكؿٜ ِ٘ـٜ اًت

 ثبُـ.  ٔیٌلؿؿ. ؿك وّیٝ ٘مبیْ ثبلا ٔتٟٓ كؿیف اَٚ، آة  ٌناكٍ ٔی ٞبی كاثٚ ٚ ثـ٘ٝ ٔٛتٛك ِِٛٝ

ٍٛ، ؿك ر ؿك ثـ٘ٝ ٔٛتٛكٞبی ؿا٥، لٌٕتٟبی ؿك ٤ٔلٕ تٕبى ثب ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ كا ٘مٜٝ ٌٞتٝ

ثبُـ ٚ یب  وٙٙـٜ ٔی ٘بٔٙـ وٝ ؿٔب ؿك ایٗ ٘مبٙ ثیَ ام ٘مٜٝ رٍٛ ٔبی٢ ؽٙه ؿٔبی ثغلا٘ی فّن ٔٛتٛك ٔی

ثبُـ.  وٙٙـٜ ٔتـاَٚ پبیٝ آثی ثیِتل ٔی نات ثـ٘ٝ ٔٛتٛك، ام ٟلفیت ٌلٔبیی ٔبی٢ ؽٙهثٝ ٣جبكتی ؿٔبی فّ

ٚ ثٝ ٔبی٢ تجـیُ ٌلؿ٘ـ وٝ لجلا  ًلؿ ٌِتٝ تٛا٘ٙـ ٔزـؿا وٙٙـٜ ٔی ؿك كاؿیبتٛك، مٔب٘ی ثؾبكات ٔبی٢ ؽٙه
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% 98ٔؾّٛٙ آة ٚ اتیّٗ ٌّیىَٛ، ثیَ ام  50/50ؿك ؿٔبی ٔٙبًت تجؾیل ُـٜ ثبُٙـ. ؿك ٔغِّٟٛبی 

ثبُٙـ ٚ تب مٔب٘یىٝ ؿك ًیٌتٕٟبی تغت فِبك، ؿٔبی  ٔیثؾبكات آة ؿاكای فِبكی وٕتل ام یه اتٌٕفل 

ثؾبكات ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ وٕتل ام ٘مٜٝ رٍٛ آة ثبُـ، ثؾبكات تٕبیّی ثٝ ًلؿ ٚ ٔتلاوٓ ٚ ٔبی٢ ُـٖ ام 

مبٙ ؿا٥ ثیِتلی تِىیُ ؿٞٙـ. افنایَ ُـت ثؾبك، ثب٣ج افنایَ ؿٔب ٌلؿیـٜ ٚ ثـ٘جبَ آٖ ٘ ؽٛؿ ِ٘بٖ ٕ٘ی

 ٌلؿ٘ـ وٝ افنایَ ؿٔبی ثغلا٘ی فّن ٚ تِىیُ ٘مبٙ رللٝ كا ثـ٘جبَ ؽٛاٞـ ؿاُت.  ٔی

ث٤ٙٛاٖ یه ٘تیزٝ ام ٔغّٟبی رَُٛ، ٌِ٘تٗ یه لایٝ ثؾبك ثل كٚی ًٜٛط ؿا٥ فّن، ٔیتٛا٘ـ ٘مَ 

٥ ثـ٘ٝ ٔٛتٛك ٔیٍلؿؿ ٚ وٙٙـٜ ثب ًٜٛط ؿا یه ٣بیك كا ایفب وٙـ ٚ ایٗ لایٝ ثؾبك، ٔب٢٘ ام تٕبى ٔبی٢ ؽٙه

وٙٙـٜ رٟت عقف علاكت  وبَٞ ًٜظ تٕبى فّن ثب ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ، وبَٞ تٛا٘بیی ًیٌتٓ ؽٙه

 ٔبماؿ كا ؿك پی ؽٛاٞـ ؿاُت. 

ٚرٛؿ آة ثب٣ج وبَٞ ٔیناٖ ثؾبكات ٔبی٢ ُٛ٘ـٜ، افنایَ ؽٛكؿٌی ٚ اِىتلِٚین، وبَٞ ًٜظ ٔبی٢ 

ی ٘بٌٟب٘ی ؿك  ٞب ة ٚ فّنات ًٍٙیٗ، مً٘ مؿٌی، رللٝؽٙه وٙٙـٜ ثب ًل كین ُـٖ آٖ، افنایَ غ٠ّت ًل

ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٜ، ایزبؿ تَٙ ٚ تؾلیت ًٜغی ؿك فّنات ثـ٘ٝ ٔٛتٛك ٚ ثبلا كفتٗ فِبك ٚ ؿك ٟ٘بیت 

وبَٞ َٛٛ ٣ٕل ًیٌتٕٟبی ؽٙه وٙٙـٜ ٔیٍلؿؿ. ؿك ٚال٢ ٚرٛؿ آة، یه ٘مَ آِٛؿٜ وٙٙـٜ كا ؿك 

 ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٜ ایفب ٔیىٙـ.  

٤٘لات فٛق اِقول، فٞٗ ٛلاعبٖ ٔٛتٛك ٚ ٟٔٙـًیٗ آمٔبیٍِل ٚ آلبی ره ایٛا٘ن كا ثٝ ِٔبٞـٜ ٔ

وٙٙـٜ ای رـیـ ٚ فبلـ آة ٞـایت ٕ٘ٛؿ. پي ام ؿٜ ًبَ، تلاُٟبی فلاٚاٖ ثٝ حٕل ٌِ٘ت  ًٕت تِٛیـ ؽٙه

 Evans   ٚParathermآمریکاییٚ صٙـ ًبِی اًت وٝ رـیـتلیٗ ٌُ٘ ٔبی٤بت ؽٙه وٙٙـٜ، ام ؿٚ ُلوت 

 ثبماك اكائٝ ُـٜ اًت. ثٝ

ایٗ ٔبی٤بت ؽٙه وٙٙـٜ ٔؾّٛٛی ام پلٚپیّٗ ٌّیىَٛ ثب ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ا٘غٔبكی ٔیجبُٙـ وٝ ؿیٍل 

ثبُـ. ثـٖٚ آ٘ىٝ ایٗ ؽٙه وٙٙـٜ ؿٔبیَ  ٕیویت ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٜ ٘تل ٘یبمی ثٝ ایزبؿ تغییل ؿك ارناء

ثبُـ ٚ تٕبْ ثؾبكات ٤ٗٛٔی  ٛى ٔیؿكرٝ ًّیٌی190افنایَ یبثـ ؿاكای لـكت تغُٕ ٌلٔب تب ثیَ ام 
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وٙٙـٜ، یه ًیٌتٓ  ٕ٘بیـ. ًیٌتٓ ایٗ ٔبی٤بت ؽٙه وٙٙـٜ تجـیُ ٔی ثٝ ٔبی٢ ؽٙه ُـٜ كا ًلی٤بتِىیُ 

ًٝ ٘یلٚی ٣ٕـٜ )فِبك ثبلا، آة ٚ  ُٛؿ. ٣ٕلا تغت فِبك ٘یٌت ٚ ؿكة كاؿیبتٛك ثـٖٚ فِبك ٚ ثلاعتی ثبم ٔی

وٙٙـٜ آثی تغت فِبك ٌٞتٙـ ٚ ٕٞضٙیٗ وبٞٙـٜ َٛٛ  ٞٛا( وٝ ٔؾُ اتیّٗ ٌّیىَٛ ٚ ًیٌتٕٟبی ؽٙه

 ا٘ـ.  ثبُٙـ، تًٛٚ ایٗ ؽٙه وٙٙـٜ عقف ٌلؿیـٜ ٣ٕل ٔز٣ٕٛٝ ارنای ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٜ ٔی

ى ام ؿیٍل ٔنایبی ایٗ ٔبی٤بت ؿكرٝ ًّیٌیٛ -40ٚ ؿاكا ثٛؿٖ ٘مٜٝ ا٘زٕبؿ تب ؿٔبی  ٕیغیل ً

 ثبُـ. وٙٙـٜ ثـٖٚ آة ٔی ؽٙه

ؿاْ ا٤ِٕل، یه تئٛكی یب یه كٚیب ٕ٘یجبُـ ثّىٝ عمیمتی اًت وٝ ثب ٓلفٝ ٚرٛؿ ایٗ ؽٙه وٙٙـٜ ٔب

ی ثٙنیٙی ٚ ٔبُیٟٙبی ٌٔبثمٝ ثٝ احجبت  ٞب ٞبی ؿینِی ٚ ؽٛؿكٚ رٛیی ؿك ًٛؽت، ثب وٕه ٘بٌٚبٖ وبٔیٖٛ

 كًیـٜ اًت.

 ضذيخ گیاَان )بشای جلًگیشی اص سشماصدگي( 1-7

ثٙبثلایٗ ٔٛرت افنایَ فِبك  ،ؿٞـ ٌیبٞبٖ ٔیٗـیؼ ٌیبٞبٖ تٛا٘بیی ا٘زبْ فتًٛٙتن ثیِتلی كا ثٝ  

تل  تل ٚ ًبِٓ ٞب ٘ین ٗؾیٓ إًنی ٚ افنایَ ٔىَ آة ٚ ٔٛاؿ غقایی ام ٛلیك كیِٝ ٌیبٜ ؽٛاٞـ ُـ ٚ ثلي

ام ؽٛؿ ٔمبٚٔت ثیِتلی كا ِ٘بٖ  تٛا٘ـ ؿك ثلاثل ٌلٔب ٚ ٔغیٚ ؽِه ٘ین ٔیُٛ٘ـ ٚ ثٝ ایٗ ؿلایُ ٌیبٜ  ٔی

، ًبلٝ ٚ كیِٝ ؿكٔـت وٕی، ٌیبٞبٖ ُل١ٚ ثٝ ف٤بِیت  ٞب بؿٜ تًٛٚ ثليؿٞـ. ثٝ ؿِیُ رقة ًلی٢ ایٗ ٔ

، لٙـ، كٚغٗ، ٚیتبٔیٗ ٚ ٔٛاؿ ٤ٔـ٘ی ثٛیوٜ  ٞب اًیـٞب، پلٚتئیٗ ُـیـ ٔتبثِٛیىی ولؿٜ ٚ ٔغتٛیبت آٔیٙٛ

ایٗ ٔغَٔٛ فٛق صٙـیٗ ٔنیت ٣ٕـٜ كا ثلای  یبثـ. ثٙبثل ٔییؼ ؿك پیىلٜ ٌیبٜ افنایَ  ی ٗـ ٞب پلٚتئیٗ

 ٖ ؿاكؿ ام رّٕٝ:ٌیبٞب

ؿٞـ. ؿك عیٗ فُٔ  ٔیٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ كا ؿك ثلاثلًلٔب ٚ یؼ مؿٌی تب عـ لبثُ لجِٛی افنایَ  -1

( ٚ آٔیٙٛاًیـٞبی AFPُٛؿ وٝ ٌیبٜ تِٛیـ پلٚتئیٗ ٗـیؼ ) ٔیكُـ، ٔمـاك ٚ مٔبٖ ٔٔلف ٓغیظ ٔٛرت 

٘بُی ام ًلٔبمؿٌی ٚ ی  ٞب ( ولؿٜ وٝ ٕٞیٗ أل ًجت افنایَ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ؿكثلاثل آًیتAAAٗـیؼ )
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ی ٌُ، ُىٛفٝ مؿٖ ٚ ٔلاعُ اثتـایی تِىیُ  ٞب ٌلؿؿ. ؿك ٓٛكتیىٝ ؿك اثتـای ُل١ٚ ٕ٘ٛ رٛا٘ٝ ٔیمؿٌی  یؼ

ُٛؿ ٚ  ٔیٔیٜٛ ام ایٗ ٔبؿٜ اًتفبؿٜ ُٛؿ، ٔٛرت ٔمبٚٔت ثیِتل ٌیبٜ ؿك ثلاثل ًلٔبی اعتٕبِی اٚاؽل ثٟبك 

 ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ثبلا ثلؿ. 7 تٛا٘ـ ٘مٜٝ ؽٌبكت عبُٓ ام ا٘زٕبؿ ٌیبٞبٖ كا تب ٔی

 ؿٞـ. كا افنایَ ٔی  ٞب ایٗ ٔبؿٜ، ٔمبٚٔت ؿاؽّی ٚ ؽبكری ٌیبٜ ؿك ٔمبثُ ا٘ٛا١ تَٙ -2

اٌل ؿك فُٔ پبیین اًتفبؿٜ ُٛؿ، ایٗ ٔبؿٜ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ؿك ثلاثل آًیت ٘بُی ام ًلٔبی مٚؿكى   -3

 ؿٞـ. پبیینی كا افنایَ ٔی

 ُٛؿ. تل ٔی تل ٚ ؽُٕٛنٜ تل، ثلاق ٌتل، ًٍٙیٗثنك  ٞب ؿك احل اًتفبؿٜ ام ایٗ ٔبؿٜ ٔیٜٛ  -4

ؿٞـ ثٙبثلایٗ ٔٛرت افنایَ فِبك  ایٗ ٔبؿٜ تٛا٘بیی ا٘زبْ فتًٛٙتن ثیِتلی كا ثٝ ٌیبٞبٖ ٔی  -5

تل  تل ٚ ًبِٓ ٘ین ٗؾیٓ  ٞب إًنی ٚ افنایَ ٔىَ آة ٚ ٔٛاؿ غقایی ام ٛلیك كیِٝ ٌیبٜ ؽٛاٞـ ُـ ٚ ثلي

٘ـ ؿك ثلاثل ٌلٔب ٚ ٔغیٚ ؽِه ٘ینام ؽٛؿ ٔمبٚٔت ثیِتلی كا ِ٘بٖ تٛا ُٛ٘ـ ٚ ثٝ ایٗ ؿلایُ ٌیبٜ ٔی ٔی

 ؿٞـ.

 spp Thiobacillusؽبن كا پبییٗ ثیأٚكؿ. ثبوتلی  PHتٛا٘ـ  ؿك ٓٛكت ٔؾّٛٙ ُـٖ ثب ؽبن، ٔی  -6

وٙـ. ٔمـاك ٘یتلٚهٖ ؽبِْ اٗبفٝ ُـٜ ثٝ ؽبن ثل احل  ٘یتلٚهٖ آماؿ كا ام ٞٛا رقة ولؿٜ ٚ ٚاكؿ ؽبن ٔی

  ؿك ٞل ٞىتبك ؿك یه ًبَ اًت. kg 80-60ٔبؿٜ عـٚؿ  اًتفبؿٜ امایٗ

ؿٞـ. ثٙبثلایٗ تَٙ  ، ٔمبٚٔت ٌیبٜ ؿك ثلاثل تَٙ ٘بُی ام ٌلٔب ٚ ًلٔب كا افنایَ ٔی ٞب ؿك ٌّؾب٘ٝ -7

ُٛؿ ٚ ؿك ثلؽی ٔٛاكؿ ٘یبم ثٝ ًیٌتٓ ٌلٔبیَ ؿك  علاكتی ؿك ٌیبٞبٖ تًٛٚ ایٗ فلآٚكؿٜ پبییٗ آٚكؿٜ ٔی

  ٌّؾب٘ٝ وبٔلا كف٢ ٔیِٛؿ.
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1-7-1 ضذ يخ گیاَي اص چٍ ساختٍ ضذٌ است؟ 

( اًت وٝ ؿك ٛجی٤ت ٘ین ١ٛ٘Thiobacillus ام ا٘ٛا١ ٌٛ٘بٌٖٛ ثبوتلی تیٛثبًیّٛى ) 3ایٗ ٔبؿٜ ُبُٔ 

ٚ  Oxaloacetic، اًیـ ١ٛ٘Piruvic ٔبؿٜ ٤ٔـ٘ی ثٝ ٕٞلاٜ اًیـ  60ٚرٛؿ ؿاك٘ـ، ٕٞضٙیٗ عبٚی عـٚؿ 

Rusticyanin ثبُـ. ٔی٤ی ٚ ثی ؽٜل ثلای ٔغیٚ میٌت ٌٞتٙـ تِٛیـ ُـٜ تًٛٚ ثبوتلیٟب وٝ ٛجی 

 

2-7-1 سيش مػشف، ملاحظات ي احتیاطات: 

 ٍپبُی كا كٚی وُ ٌیبٜ یب ؿكؽت ا٘زبْ ؿٞیـ تب عـی وٝ  پبٍ، ٔٝ ی ٔٝ ٞب ثب اًتفبؿٜ ام ًٕپب

 ٔغَّٛ كٚی ؿكؽت یب ثٛتٝ ُل١ٚ ثٝ صىٝ ولؿٖ وٙـ.

 َٛٔاًتفبؿٜ   ٞب ُل١ٚ ثبم ُـٖ ُىٛفٝ، ایٗ ٔبؿٜ كا ؿك اثتـای ثلای ثٟجٛؿ وٕیت ٚ ویفیت ٔغ

 ثبك( تىلاك وٙیـ. 2-3كٚم یىجبك )عـالُ  15وٙیـ ٚ ثلای إٛیٙبٖ ثیِتلایٗ ٣ُٕ كا ٞل 

   ثلای عفبٟت ثٟتل ؿك ٔمبثُ ًلٔبمؿٌی ثٟبكٜ ثل اًبى پیَ ثیٙی ٞٛاُٙبًی ایٗ ٔبؿٜ كا ؿٚ كٚم

م پیَ ثیٙی ٞٛاُٙبًی ٚ ٔغَّٛ پبُی لجُ ام ُل١ٚ ٞٛای ًلؿ ٚ یؾجٙـاٖ ثىبك ثلیـ ثٙبثلایٗ اًتفبؿٜ ا

 تٛا٘ـ تبحیل ثیِتلی كا ًجت ُٛؿ. ٔیثٕٛل٢ 

  ٕٝٞیِٝ ٗـ یؼ ٌیبٞی كا ثب آة )ثـٖٚ وّل( كلیك وٙیـ. ثٝ ٞیش ٣ٙٛاٖ ایٗ ٔبؿٜ كا ثب آثی وPH 

اًیـ فٌفلیه اًتفبؿٜ  ٕیآة ٔیتٛا٘یـ ام ٔمـاك و pHاًت ٔؾّٛٙ ٘ىٙیـ. )ثلای ت٤ـیُ  7آٖ ثبلاتل ام 

 (.وٙیـ

  ،ٖٗـ یؼ ٌیبٞی ؿاكای ؿكربت تبحیل ٔتفبٚتی ثل كٚی ٌیبٞبٖ ٔؾتّف ، )ثل اًبى ًٗ ٌیبٞب

 ؿٔب ٚ ُلایٚ ؽبن ٚ وٛؿٞبی ٔٔلفی ( اًت. ؽٛاّ ه٘تیىی ، ٔغیٚ كُـ،
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 ٔؾّٛٙ ولؿ.  ٞب وَ وَ ٚ لبكس ایٗ ٔبؿٜ كا ٘جبیـ ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٚ ًْٕٛ آفت 

  وٙـ ؿك تٕبْ ٔٛاكؿ، ؿكٞٛای  ٔیؿ عفبٟتی ؽٛؿ كا آغبم ًب٣ت ٣ّٕىل 6ام آ٘زب وٝ ایٗ ٔبؿٜ پي ام

ایٗ  ًب٣ت ثٝ اعتٕبَ میبؿ احل 6پبُی وٙیـ ٚ ؿك ٓٛكت ثبكٍ ثبكاٖ ؿك فبّٓٝ مٔب٘ی وٕتل ام  ٓبف ٔغَّٛ

 ٔبؿٜ ام ثیٗ ؽٛاٞـ كفت.

 ُٛؿ ٔٛاؿ كا  ٔی٘ؾٛاٞـ ولؿ. تٛٓیٝ  اٌل ٌیبٞبٖ تغت تَٙ عبُٓ ام ًلٔب ثبُٙـ ایٗ ٔبؿٜ تبحیل

 9ؿكرٝ ثلای ٌیبٞبٖ ٌّؾب٘ٝ ای ٚ ؿٔبی ثبلای  12ث٤ـ ام ٟٟل ٚ ؿٔبی ثبلای  4ٓجظ تب  10ًب٣بت ؿك 

 ؿكرٝ ثلای ٌیبٞبٖ ف٘بی ثبم ثىبك ثجلیـ.

  ٜٔیناٖ ٔٔلف ٗـیؼ ٌیبٞی ثٌتٍی ثٝ ٣ٛأُ میل ؿاكؿ: اِف( ٔیناٖ پٛؿك ولؿٖ اًپلی، ة( ا٘ـام

 ٌیبٜ، د( ًٜظ ٌیبٜ، ٚ ؿ( فٛآُ ثیٗ ٌیبٞبٖ.

  ٗكٚم وٕه 15ٌیبٞبٖ تب  اوخل ؿكتٛا٘ـ ثٝ افنایَ ٔمبٚٔت ثٝ ًلٔب  ٔغَٔٛ ثٝ ٛٛك ٔٛلت ٔیای

 وٙـ.

 ِٓؿٞـ. ٔیتل ٘تیزٝ ثٟتلی  ٔٔلف ٗـ یؼ ٌیبٞی كٚی ٌیبٞبٖ ًب 

 ی ٔغیٜی وٝ ام لجُ ثٝ ٌیبٜ ٚاكؿ ُـٜ اًت كا  ٞب ی لجّی ٘بُی ام تَٙ ٞب ایٗ ٔبؿٜ آًیت

 تٛا٘ـ رجلاٖ وٙـ. ٕی٘

 ٣ُٕ ٔغَّٛ پبُی كا ؿك پبیین ٚ  ،ت ؿكؽتبٖ ؿك ٔمبثُ ًلٔبی مٌٔتب٘ٝیَ ٔمبٚٔثٝ ٠ٙٔٛك افنا

 ا٘زبْ ؿٞیـ. )ٔٛاكؿ ؽبّ(  ٞب لجُ ام مكؿ ُـٖ ثلي

  ٔلوجبت: ث٠ٕٙٛك رٌّٛیلی ام آًیت ًلٔب ثل كٚی ٔلوجبت ثبیٌتی ٔغَّٛ پبُی ؿك ؿٚ ٘ٛثت

 ٜ ٔلوجبت ا٘زبْ ُٛؿ.كٚم لجُ ام ثلؿاُت ٔیٛ 5یىجبك یه ٔبٜ لجُ ام ثلؿاُت ٚ٘ٛثت ؿْٚ 
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 ٜی ًیت مٔیٙی كا ؿاؽُ ٔغَّٛ ) ٞب ًیت مٔیٙی: لجُ ام وِت، ؿك ٘ٛثت اَٚ غـNPA Cropaid 

ٚ افنایَ   ٞب پبُی وٙیـ ٚ ؿك ٘ٛثت ؿْٚ ٘ین پي ام ٟٟٛك ثلي كا ٔٝ  ٞب كلیك ُـٜ( فلٚ ثلؿٜ یب كٚی غـٜ

كٚم ایٗ وبك كا تىلاك  7-10ٌی، ٞل پبُی تىلاك ُٛؿ . ؿك ٍٞٙبْ ؽٜل ًلٔب یب یؼ مؿ ًٜظ آٟ٘ب ٣ُٕ ٔٝ

 وٙیـ.

 مقايسٍ تفايت َای ضذ يخ َای پايٍ آبي ي بذين آب 1-8

یىی ام ًبم٘ـٌبٖ ٔٛتٛكٞبی ٌٔبثمٝ، رٟت پیـا ولؿٖ كاٞی ثلای ارلای ًلی٤تل رٌّٛیلی ام آًیت 

 ٞبی ؿاؽّی عبُٓ ام تىبٖ ٞبی ُـیـ ٚ ٗلثبت پیَ اعتلالی ؿك اتٛٔجیُ ٞبی ٌٔبثمٝ، ًبَ ٞب ٚلت

 ٓلف ٕ٘ٛؿ.

٘تیزٝ ٌیلی اٚ ایٗ ثٛؿ وٝ ٚرٛؿ آة ٣ّت آّی ِٔىلات ٔٛرٛؿ ؿك ًیٌتٓ ٞبی ؽٙه وٙٙـٜ ٔی 

ثبُـ ٚ یه ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ ربیٍنیٗ ٔٛكؿ ٘یبم ٔی ثبُـ تب ثٝ ٔٛتٛك اربمٜ علوت ثٟتل كٚ ثٝ رّٛ كا 

 ثـٞـ. 

ٚ ربؿٜ ای ٚ وٙتلَ ام ٛلیك آمٔبیَ ؿلیك لـكت ًٙزی ٔٛتٛك اتٛٔجیُ، ؿك ًیٌتٓ ٞبی ٔیـا٘ی 

، ایٛا٘ن ثب فٗ آٚكی رـیـ عقف آة ؿك ًیٌتٓ ٞبی ؽٙه OEMآة ٚ ٞٛا ؿك ٔغیٚ ٞبی آمٔبیٍِبٞی 

( ایٛا٘ن، ٌ٘جت ثٝ NPGوٙٙـٜ، ت٤ًٛٝ آٟ٘ب كا احجبت ٕ٘ٛؿ. ؽٙه وٙٙـٜ رـیـ غیل آثی پلٚپیّٗ ٌّیىَٛ)

ك لبثُ تٛرٟی ثبلاتل ام ؽٙه ؽٙه وٙٙـٜ ٞبی ٤ِٕٔٛی وبكآٔـتل ٔی ثبُـ ٚ ٘مٜٝ رٍٛ/ تجؾیل آٖ ثٜٛ

وٙٙـٜ ٞبی پبیٝ آثی ٔی ثبُـ. ٘تیزٝ ٟ٘بیی آمٔبیَ، افنایَ كا٘ـٔبٖ علاكتی ٚ ٔٔلف ثٟتل ًٛؽت ٔی 

ایٛا٘ن، اًبًبً  NPGثبُـ. ؿلیمبً ؿك ٣یٗ وبَٞ تىبٟ٘بی ُـیـ ٚ ٗلثبت عبُٓ ام پیَ اعتلالی، ٗـیؼ 

 ثبُـ.  غیل ًٕی، غیل ؽٛك٘ـٜ ٚ لبؿك ثٝ وبك ؿك فِبك ٓفل ٔی

پي ام ؿٜ ًبَ ت٤ًٛٝ ٚ آمٔبیَ ثب وٕه تِٛیـوٙٙـٌبٖ ؽٛؿكٚ، ٘بٌٚبٖ عُٕ ٚ ٘مُ ربؿٜ ای ٚ تیٓ 

 ایٛا٘ن، ثب ارنا ًیٌتٓ ٔٛتٛك وبٔلاً ٕٞبًٞٙ ٚ وبكا ٔی ثبُـ.  NPGٞبی ًؾتىٍٛ، ٗـیؼ 
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ؿك  ایٛا٘ن ایٌٙت وٝ ا٘ٛا١ آٖ ؿك ؿًتلى ٍٕٞبٖ ٔی ثبُـ. ٚ NPGثٟتلیٗ ؽجل ام ؽٙه وٙٙـٜ ٞبی 

ایٛا٘ن اؿ٣بی ثلتلی ؿاُتٝ ٚ ثٔٛكت ٔزنا  NPGثیٗ ُلوت ٞبی تِٛیـ وٙٙـٜ ٗـ یؼ، ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ 

ثلای ؽٛؿكٚٞبی ٌٔبثمٝ ٚ یب ؽٛؿكٚٞبیی ثب وبكآیی ثبلا، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔتفبٚتی اكائٝ ؿاؿٜ اًت. ٔٛتٛكٞبی 

ٔلٚمٜ ام ِغبٝ تِٛیـ لـكت ٌٔبثمٝ ؿك ُلایٚ ًؾت، ؿاكای ٟلفیت ٣ّٕیبتی ثبلایی ٔی ثبُٙـ ٞل صٙـ وٝ ا

ؿاكای ٔغـٚؿیت ٞبیی ٘ین ٔی ثبُٙـ. ٞٙٛم ٞیش كاٜ عُ ٣ّٕی وبّٔی ثلای تغمك ایٗ أل، ٔجٙی ثل 

رٌّٛیلی ام تىبٟ٘بی ُـیـ ٚ ا٘فزبكی ٤ٗٛٔی رٍٛ ٓٛكت ٍ٘لفتٝ اًت. ٚلتی ایٗ اتفبق ٔی افتـ، ٔبی٢ 

م ٔغف٠ٝ اعتلاق كا ام ؿًت ٔی ؿٞـ وٝ ؽٙه وٙٙـٜ تٛا٘بیی ٚ لبثّیت رقة علاكت ؿك آٖ ٜٔٙمٝ ؽبّ ا

ثب٣ج افنایَ ؿكرٝ علاكت ٔٛتٛك ٔی ٌلؿؿ. وٝ ٘تیزٝ آٖ ا٘فزبك ٞبی ٘بٌٟب٘ی ٚ یب تؾلیت ًبؽتبك فّنات 

ایٛا٘ن ؿك ٔمبیٌٝ ثب ؽٙه وٙٙـٜ ٞبی اتیّٗ  NPGٔٛرٛؿ ؿك ثـ٘ٝ ٔٛتٛك ٔی ثبُـ. ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ  

ٔٛال٢ افنایَ ٘مٜٝ رٍٛ ٚ وبَٞ عزٓ ثؾبك تِٛیـ ( رٟت وبَٞ ٘مبٙ ؿا٥، ؿك EGWٌّیىَٛ/ آة )

 ُـٜ، ٛلاعی ٌلؿیـٜ اًت.

آمٔبیَ ٞبی ٓٛكت ٌلفتٝ ثل كٚی ٔبُیٗ ٞبی ٌٔبثمٝ ِ٘بٖ ٔی ؿٞـ وٝ عتی اٌل ؿٔبی ٣ّٕیبتی 

ؿكرٝ ًٌّیٛى افنایَ یبثـ، ثـ ًٛمی ٚ تمٝ مؿٖ ٞب وٙتلَ ٌلؿیـٜ ٚ فِبكٞب ٚ  150ٔٛتٛك تب ثیَ ام 

ل ؽٜلًبم ٕ٘ی ثبُٙـ، ٚ ثب ایٗ وٙتلَ ٞب،  ثبمؿٜ علاكتی ٔٛتٛك حبثت ٚ پبیـاك ٔی ٔب٘ـ. ؿٔبٞبی ثبلاتل ؿیٍ

ؿك تٕبْ ًیٌتٓ ٞبی ؽٙه وٙٙـٜ، پـیـٜ ٛجی٤ی ثٙبْ ٌٞتٝ رٍٛ كػ ٔی ؿٞـ. ٌٞتٝ رٍٛ، ٘مٜٝ 

رُٛی اًت وٝ ؿك آٖ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ ؿك تٕبى ٌٔتمیٓ ثب فّن ؿا٥ ًل ًیّٙـك یب ثـ٘ٝ ٔٛتٛك، ؿٔبیَ 

 ثیَ ام ٘مٜٝ رٍٛ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ ٔی كًـ. ثٝ 

تغت ایٗ ُلایٚ، ٔبی٢ تًٛٚ ًٜظ ؿا٥ فّن ثٝ ثؾبك تجـیُ ٔی ُٛؿ وٝ ٟ٘بیتبً ٔٙزل ثٝ تؾلیت ٔبی٢ 

ؽٙه وٙٙـٜ ٚ ت٤ٛیٖ ارجبكی آٖ ثب ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ رـیـ ٔی ٌلؿؿ. ٔمـاك ثٌیبك میبؿی ام علاكت، ام 

ی٢ ؽٙه وٙٙـٜ رقة ٔیِٛؿ ثب ایٗ ٚرٛؿ، ؿٔبی ًٜٛط ٔٛكؿ ًٜٛط فّنی ٔٛتٛك ثٝ ؿكٖٚ ایٗ لایٝ ی ٔب

اُبكٜ ؿك ُلایٚ وٙتلَ ُـٜ ی رٍٛ ٌٞتٝ ای، ٞلٌن ثبلاتل ام ؿٔبی رٍٛ ؽٙه وٙٙـٜ ٘ؾٛاٞـ كفت ٚ 



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

26 

 

وٙتلَ ؿٔبیی عفٞ ؽٛاٞـ ُـ. ٚلتی وٝ ؽٛؿ ؽٙه وٙٙـٜ ام ًٜظ فّن ثٝ ًٚیّٝ ی یه لایٝ ی ثؾبك ثٝ 

ٝ ربیٍنیٗ ٔیِٛؿ، رٍٛ ٌٞتٝ ای وبَٞ یبفتٝ ٚ یب ثٝ وّی ام ثیٗ ثٝ ٓٛكت پیًٛت "پَُٛ فیّٕی"٘بْ 

 ٔیلٚؿ.

ٚلتی تِىیُ لایٝ ا٘ـٚؿ ٔب٘ٙـ كػ ٔیـٞـ، ًٜظ فّن تًٛٚ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ اعبٛٝ ٚ ٣بیك ٔی 

   ٌلؿؿ ٚ افنایَ ٤ٗٛٔی ؿٔب ؿك آٖ ٘مٜٝ ت٤ًٛٝ ٔی یبثـ.

 

 

 

 

 

 

اؿٜ ُـٜ اًت وٝ یه ِٔىُ ِٔتلن ( ام ؿًت كفتٗ ٌٞتٝ رٍٛ ِ٘بٖ ؿAؿك تٔٛیل ًٕت كاًت )

ؿك تٕبْ ؽٙه وٙٙـٜ ٞبی ٤ِٕٔٛی پبیٝ آثی ٔی ثبُـ. مٔب٘یىٝ ؿٔبی فّن ام ٟلفیت علاكتی ٔبی٢ ؽٙه 

وٙٙـٜ پبیٝ آثی ثیِتل ثبُـ، ٌٞتٝ رٍٛ تِىیُ ٔی ٌلؿؿ. ؿك صٙیٗ ُلایٜی ٘مبٙ ؿا٥ افنایَ ٔی یبثٙـ 

ثب ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ كا ٘ـاؿٜ ٚ ؿك ٘تیزٝ ا٘فزبكٞب ٚ  میلا ثؾبك ٣بیك ٔب٘ٙـ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ، اربمٜ تٕبى

 تَٙ ٞبی ٤ٗٛٔی افنایَ ٔی یبثٙـ.

تَٙ ٞبی ًٜغی میبؿ عبُٓ ام ثؾبك آة تِٛیـی، ٔٙزل ثٝ تِٛیـ ٣بیك ثؾبك ٔی ٌلؿؿ وٝ ؿك ٟ٘بیت 

ـاْ تؾلیت ًٜٛط ٚ ٗلثٝ مؿٖ ثٝ ٔٛتٛك اتفبق ٔی افتـ. ا٘تمبَ علاكت ام ٛلیك تٕبى ٔبی٢ ثٝ ًٜظ فّن ٔ

 ٚ ثـٖٚ ٚلفٝ اؿأٝ ؿاكؿ وٝ پبیـاكی ٌٞتٝ رٍٛ كا ثـ٘جبَ ؽٛاٞـ ؿاُت.

(B)  ٜعفٞ ثبك ثبلای ٔٛتٛك ٚ تؾّیٝ ثؾبك ٣بیك ٔب٘ٙـ ًٜظ ٔٛتٛك، فمٚ ثب اًتفبؿٜ ام ؽٙه وٙٙـ

Evans NPG  َٙٔیٌل ٔی ثبُـ. ا٘تمبَ علاكت ٌٞتٝ رٍٛ ٔٛتٛك ثٝ ؽبكد، ثی ٚلفٝ اؿأٝ ؿاكؿ. ت
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، ُىٌت علاكتی ٚ عقف ٚ تؾّیٝ آٖ ام ًلاًل ٘مبٙ ؿا٥ ٔٛتٛك،  NPGیٗ ؽٙه وٙٙـٜ ًٜغی ٌ٘جتبً پبی

ثٝ وٙتلَ ثؾبك ٚ فؽیلٜ ًبمی ٔزـؿ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ وٕه ٔی وٙـ. وٝ ٘تیزٝ آٖ وبَٞ ؿٔبی ٘مبٙ 

 ؿا٥ فّن ؿك ًیّٙـك ٔی ثبُـ. 

Evans NPG 1-8-1کىتشل وقاط تطكیل دَىذٌ َستٍ جًش تًسط مايغ خىک کىىذٌ  

ٌت ٞبی آمٔبیٍِبٞی ٚ تزلثیبت ثٝ ٔب ٔیٍٛیٙـ وٝ ًیٌتٓ ٞبی ؽٙه وٙٙـٜ ی ٤ِٕٔٛی، تبكیؼ ت

ٕٞٛاكٜ ؿصبك تِٛیـ رٍٛ ٌٞتٝ ای ٔیِٛ٘ـ، وٝ ؿك ٘تیزٝ ؿك ُلایٜی وٝ ثبك وبكی ٚ یب ؿٔبی ٔٛتٛك 

ثبلاًت، ثٝ تِىیُ ٚ افنایَ ُلایٚ پَُٛ ًٜغی ثؾبك فیّٓ ٔبی٢ ٔی ا٘زبٔـ. ربی ت٤زت ٘یٌت وٝ 

ـٌبٖ ؽٛؿكٚ ٚ ٕٞضٙیٗ پي ام آٖ تِٛیـوٙٙـٌبٖ ؽٙه وٙٙـٜ ٞب، ثب تِٛیـ ا٘جٜٛ ل٤ٜبت یـوی، تِٛیـوٙٙ

ٔٛاؿ افنٚؿ٘ی ٚ ا٣ٕبَ ٔغـٚؿیتٟبیی ثل كٚی ٛلاعی ٔٛتٛكٞب، لٔـ عُ ایٗ ِٔىُ كا ؿاُتٝ ثبُٙـ. ؿك 

رٟت  Evans NPGایٗ ِٔىُ كا ٔلتف٢ ٕ٘ٛؿٜ اًت.  Evans NPGٔمبثُ، فٗ آٚكی ؽٙه وٙٙـٜ  

% ام پلٚپیّٗ ٌّیىَٛ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿٜ اًت. ایٗ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ، ٔیتٛا٘ـ ثٜٛك لبثُ 100وٙٙـٌی ٟٔبك

ٔلاع٠ٝ ای ٔب٢٘ تٕبى ثؾبك آة آماؿ ثب ثـ٘ٝ ٔٛتٛك ؿك تٕبْ ؿٔبٞب ٌلؿؿ ٚ ثب٣ج عفٞ لـكت ٔٛتٛك ٔی 

ؿف٢ ٕ٘ٛؿٜ ٚ ٌلؿؿ. ٣لاٜٚ ثل ایٗ، ا٘ـن ثؾبك تِىیُ ُـٜ ؿك ٘مٜٝ رٍٛ ٌٞتٝ كا ثلاعتی ام ًٜظ فّن 

ًپي تًٛٚ هاوت ًل ًیّٙـك ثٜٛك وبُٔ آٟ٘ب كا فِلؿٜ ٚ ٔبی٢ ٔی ٕ٘بیـ ٚ ٞلٌن اربمٜ ٣جٛك ثؾبكات ثٝ 

 ًٕت كاؿیبتٛك كا ٕ٘ی ؿٞـ. 

یه ًیٌتٓ تغت فِبك ٘یٌت. ؿلیمبً ؿكایٗ ًیٌتٓ، ؿكة  Evans NPGًیٌتٓ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ 

ثبٚك ٘ىلؿ٘ی ایٗ ٔبی٢ ؿك فِبك اتٌٕفل ٚ ثـٖٚ  كاؿیبتٛك ثب یه ًیٌتٓ ثـٖٚ فِبك وبك ٔی وٙـ. ثٜٛك

ٞیضٍٛ٘ٝ ٘یبمی ثٝ تمٛیت وٙٙـٜ وٕىی فِبك، ٟلفیت عقف علاكت ٔبماؿ كا ؿاكؿ. ایٗ ؽٙه وٙٙـٜ 

پیِلفتٝ ثب ؿاُتٗ ؽٛكؿٌی وٕتل، ثب عقف وبُٔ آة ٚ ٣ٕل ٛٛلا٘ی ٟٔبك وٙٙـٌی ؽٛكؿٌی، ؿاكای 

 فلِٔٛی ٔٙغٔل ثفلؿ ٔی ثبُـ. 
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ة؟ میلا ٚرٛؿ ٞل صین ؿیٍل ثب ٘مٜٝ رٍٛ پبییٗ ؿك ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٌی ٔب٘ٙـ آة، ثب٣ج صلا عقف آ

ام ؿًت كفتٗ ٌٞتٝ رٍٛ ٔی ٌلؿؿ. ؿك ٚال٢ ٚرٛؿ آة ؿك ًیٌتٓ یه ٘مَ آِٛؿوٙٙـٜ ؿاكؿ ٚ ثب فٗ 

 ایٗ آِٛؿٜ وٙٙـٜ ثٜٛك وبُٔ ام ًیٌتٓ عقف ٔی ٌلؿؿ. Evans NPGآٚكی 

تٓ ؽٙه وٙٙـٜ ُٕب كا افنایَ ٔی ؿٞـ. فلاتل ام ٔنیت ٞبی ایٗ ٔبی٢ ؽٙه وٙٙـٜ َٛٛ ٣ٕل ًیٌ

ٔتٕبین ایٕٙی، ٘جٛؿ فِبك ؿك ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٌی ثٜٛك میبؿ ٞنیٙٝ ٞبی ٍٟ٘ـاكی ؽٛؿكٚی ُٕب كا 

وبَٞ ٔی ؿٞـ. ایٗ ؽٙه وٙٙـٜ ٣ٕلاً ًٝ ٘یلٚی ٣ٕـٜ)فِبك ثبلا، آة ٚ ٞٛا( وٝ ٔؾُ اتیّٗ ٌّیىَٛ 

آثی تغت فِبك ٚ وبٞٙـٜ َٛٛ ٣ٕل٘ـ كا عقف ٔی وٙـ. ؿك عبَ ٤ِٕٔٛی ٚ ًیٌتٓ ٞبی ؽٙه وٙٙـٜ 

عبٗل ایٗ أىبٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ثلاعتی ارنای ًیٌتٓ ؽٙه وٙٙـٜ، ٕ٘بیَ ٣بِی وبكولؿ تب ثیَ ام 

 ٔبیُ كا ام ؽٛؿ اكائٝ ؿٞٙـ. 100.000
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شرح فرایند یک واحد تولید :      2  فصل
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رٟت تِٛیـ  SHELL INTERNATIONAL CHEMICALS ُلوت تًٛٚ  EO/EGٚاعـ  فلآیٙـ

 .ٖ للاك ؿاكؿایلا .ایٗ ٚاعـ ؿك ثٙـك أبْ ؽٕیٙی ؿك رٕٟٛكی اًلأیاًت تٗ ؿك ًبَ ٛلاعی ُـٜ           ویّٛ 400

، تـاكن تزٟینات ًٚلپلًتی ٘ٔت تًٛٚ ُلوت تىٙیٕٛ٘ت ٔیلاٖ ایتبِیب ٓٛكت ٔغبًجبت ٟٔٙـًی

ؿًتٛك ٞبی ٔؾّٔٛ آٖ اًت. ثیبٖ ٚیوٌی ٚ  EO/EGـ ُبُٔ تٛٗیظ فلآیٙـُلط فلآیٙ .ٌلفتٝ اًت

وّیٝ .اًٙبؿ ٔٛرٛؿ اًت  ؿك ٔـاكن SHUT – DOWNٚ ا٘ـامی ٚ  ، كاٜثٝ تٌت ٔلثٛٙ ٔیی ٣ٕٛ ٞب ا٤ُِٕ

 ٔٛرٛؿ اًت. نٞب ٘ی ٛلاعی ؿًتٍبٜ ، ٔٛام٘ٝ  ٔٛاؿ، اٛلا٣بت فلآیٙـ PFDٚٔـاكن ٔلثٛٛٝ ثٝ 
 

 فشآيىذ: ميضی 2-1

ٓ ؿك می، اتیّٗ ؿكع٘ٛك وبتبِیٌت ٘ملٜ ثٝ ٓٛكت ٌٔت(EO)تِٛیـ اوٌیـ اتیّٗ لٌٕت  ؿك

 :ُٛؿ ٔیٌلاؿ اوٌیـ ُـٜ ٚاوٌیـ اتیّٗ ٛجك ٚاوَٙ میل تِٛیـ  ؿكرٝ ًب٘تی 270-220ؿٔـبی

 

C2H4 + 1/2 O2             EO + 24.7 Kcal/gmol 

                                                                                                                

)رٟت تِىیُ ٚاوَٙ فٛق اوٌیوٖ ثب ؽّّٛ ثٌیبك ثبلا ٔٛكؿ ٘یبم اًت وٝ ام ٚاعـ تفىیه ٞٛا ؿك 

 فزل ثبیـ تإٔیٗ ُٛؿ.( ٕییپتلُٚ

ٝ ٔلٜ ُـٜ ٚاًتبِـئیـ تِٛیـ ُٛؿ وٝ اًتبِـئیـ ثـ اتیّٗ تِٛیـ ُـٜ ٕٔىٗ اًت اینٚٔمـاكی ام اوٌی

ئیـ ؿك ٔغَٔٛ ـِبثلایٗ أىبٖ ٚرٛؿ اًتبثٙ.وٙـ  ولثٗ ٔی اوٌیـ ؿی ًل٣ت اوٌیـ ُـٜ تِٛیـ آة ٚ

 ؽلٚری ٌٞت.

ـ ولثٗ اًت وٝ یـ آة ٚ ؿی اوٌیوٙـ، ٚاوَٙ تِٛ ٔیّٜٔٛة وٝ ثب ٚاوَٙ آّی كلبثت  ٚاوَٙ ٘ب

 ل اًت:یٓٛكت م ٚاوَٙ آٖ ثٝ

C2H4 + 3O2              2CO2 + 2H2O + 320 Kcal/gmol 
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٘ین ؿك ثلاثل اوٌیـاًیٖٛ  EO تٛاٖ ٔتٛلف ولؿ.ؽٛؿ ( ٔیECوّلایـ ) ٚاوَٙ فٛق كا ثب اًتفبؿٜ ام اتیُ

، ام رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی ثًٛیّٝ رقة ٞبی رب٘جی ٚاوَٙتِٛیـ ُـٜ تًٛٚ  ولثٗ اوٌیـ ٔمبْٚ اًت.ؿی

َ آٖ ثٔٛكت میل ٚاوُٙٛؿ. ٔیُیٕیبیی )ٚاوَٙ ُیٕیبیی ( تًٛٚ ولثٙبت پتبًیٓ ام ًیٌتٓ عقف 

 اًت :

 

CO2 + K2CO3 + H2O                2KHCO3 + 6.4 Kcal/gmol 

 

CO2   َّٛرقة ُـٜ تًٛٚ ثؾبك آة ام ٔغFAT CARBONAT  ؿك فِبك ثبلاتل ام فِبك اتٌٕفل

 . ُٛؿ ٔیؿف٢ 

 ؿك ؽٛكؿٌی ٌٔئّـٝ آٖ ٘تیزٝ وٝ ِ٘ٛؿ رــا ؽٛثی ثٝ  CO2وٝ ُٛؿ ٔیؿٔـبی ؽیّی پبییٗ ثب٣ج 

 ُٛؿ. ٞبی ؿف٢ ٔی ٕتلٌ

 وٝ ٣جبكتٙـ اماًت ؿٚ ١ٛ٘ وبتبِیٌت ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ   EO/EGثـلای فلآیٙـ  SHELLُلوت 

ُٛؿ ٚ وبتبِیٌت ثب  ٔیِ٘بٖ ؿاؿٜ   HAوٝ ثب  (S863) (HIGH ACTIVITY)وبتبِیٌت ثب ف٤بِیت ثبلا 

 .ُٛؿ ٔیِ٘بٖ ؿاؿٜ   HS وٝ ثب  (S882) (HIGH SELECTIVITY)پقیلی ثبلا  ا٘تؾبة

ف٤بِیت وبتبِیٌت ثب افنایَ ٣ٕل آٖ وبَٞ  وبتبِیٌت ثلای تِٛیـ اوٌیـ اتیّٗ ٚ پقیلی ا٘تؾبة

 .یبثـ ٔی

لای ثٟجٛؿ ٣ّٕىلؿ ٚاعـ لامْ اًت وٝ وبتبِیٌت ثٝ ایٗ وبَٞ ثٝ ٔمـاك ِٔؾٔی ثلًـ مٔب٘ی و

ی ثلای ُل١ٚ وٙـ، وٝ ُلایٚ ٣ّٕیبت ٔیپي ُلایٚ ٣ّٕیبتی وبتبِیٌت ٌ٘جت ثٝ مٔبٖ تغییل .ت٤ٛیٖ ُٛؿ

 .ُٛؿ ٔیؿاؿٜ  END OF CYCLE (EOC)پبیبٖ ًیىُ  ٚ START OF CYCLE  (SOC)ًیىُ 

كِٚین علاكتی ُـٜ ـع٘ٛك آة اٗبفی ٞی اتیّٗ ؿك فبم ٔبی٢ ؿك ٌّیىَٛ، اوٌیـ ؿك لٌٕت تِٛیـ اتیّٗ

 :ُٛؿ ٔیثٝ ٓٛكت میل تِٛیـ  ٌّیىَٛ اتیّٗٚ
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22 Kcal / gmol+     EO + H2O               CH2OH – CH2OH ( MEG ) 

ؿك رلیبٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ  ٌّیىَٛ اتیّٗی تل ، ؿی ٚتل ٞبی ًٍٙیٗ ثلای تِٛیـ ٌّیىَٛ كلبثت

 :ٞبی تِٛیـ آٖ ثٔٛكت میل اًت ٚاوَٙ

 

MEG +EO                   HOCH2CH2 – O – CH2CH2OH  (DEG) + 25 Kcal /gmol 

DEG +EO               HOCH2CH2 – O – CH2CH2 – O – CH2CH2OH (TEG) +22 Kcal /gmol 

 

 وٝ ؿك تٕبى ٌٔتمیٓ ثب آة للاك ؿاكؿ تِٛیـ ٔٛ٘ٛ EOٚ  ام ، لٌٕتی EOؿك لٌٕت ثبمیبفت

رٟت رٌّٛیلی ام تِىیُ  .ٌیلؿ ؿك فبم آثی ٓٛكت ٔی ٞب ٚاوَٙوٙـ وٝ ایٗ  ٔی ٌّیىَٛ اتیّٗ ؿی

 ثٝ لٌٕت  ٌلؿُی رـا ُـٜ ٚ ABSORBANT، یه رلیبٖ فل٣ی ام ربفة تل ی ًٍٙیٗ ٞب ٌّیىَٛ

FLASH   ُٜٛ٘ـ ٔی ام آٖ رـا  ٞب ٌّیىَٛ ٚ ُٛؿ ٔیفلًتبؿ . 

EO   (EO REACTION) 2-1-1ياکىص   -133ياحذ  

( EO) اتیّٗ ٔٛرٛؿ ؿك ٌبم ثلٌِتی ثٝ ٕٞلاٜ اوٌیوٖ ؿك ع٘ٛك وبتبِیٌت ٘ملٜ ٚاوَٙ ؿاؿٜ تِٛیـ

ٌلؿٍ ؿك ًیىُ كا تًٛٚ وٕپلًٛك ثـًت رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی ٘یلٚی لامْ رٟت  .وٙـ ٔیاتیّٗ اوٌیـ 

 آٚكؿ. ٔی

ٌلٔبی ایزبؿ ُـٜ تًٛٚ ٚاوَٙ ؿك . ی ؿیٍل اًت ٞب اتیّٗ ٌٚبم ٌبم فِلؿٜ ُـٜ ُبُٔ اوٌیوٖ ٚ

ٚ ثؾبك آة فِبك ٔتًٛٚ ؿك اِٚیٗ ٔجـَ  ُٛؿ ٔیكاوتٛك ٓلف تِٛیـ ثؾبك آة فِبك ثبلا ؿك پًٛتٝ كاوتٛك 

 .ُٛؿ ٔیٛك تِٛیـ ٔغَٔٛ ؽلٚری ام كاوت وٙٙـٜ ؽٙهعلاكتی 

EO( :CO2 REMOVAL ANDEORECOVERY ) 2-1-2 جزب کشبه ي اکسیذ حزف دی -233 ياحذ 

وٙٙـٜ ثٝ لٌٕت عقف  ؽٙهی  ٞب ٔغَٔٛ ٌبم ؽلٚری ام كاوتٛك ث٤ـ ام ؽٙه ُـٖ ؿك ٔجـَ

 .ُٛؿ ٔیفلًتبؿٜ   ٞب ؽبِٔی ٘ب
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EO   تِٛیـ ُـٜ ؿك كاوتٛك ثًٛیّٝ ربفة وٝ آة اًت ؿك ثلدEO ABSORBER  ( رقةEO )

  EO STRIPPER( ؿك ثلد FAT ABSORBERرقة ُـٜ ام ربفة غٙی ُـٜ )   EO رقة ٔیِٛؿ.

 .ُٛؿ ٔی( رـا EOؿف٢ )

 ٚ  STRIPPER( ثٝ ًٕت QUNECH SECTIONًبمی ) ی ؽٙه ٞب ٘ین ام لٌٕت  ٕیرلیبٖ و

FLASHER   ُٜٛؿ ٔیفلًتبؿ. 

 ( تًٛٚ  LEAN ABSORBER) ( ام ربفة كلیكGLYCOL BLEED ٔلغٛة )ی ٘ب ٞب ٌّیىَٛ

  STRIPPER ام ا٘تٟبی ثلد  GLYCOL BLEED)رلیبٖ  ُٛؿ. ٔیعقف  CLYCOL BLEEDرلیبٖ 

 .(ُٛؿ ٔیٌلفتٝ 

تِٛیـی تًٛٚ  ولثٗ اوٌیـ ؿی.ُٛؿ ٔیتجـیُ  ولثٗاوٌیـ ثٝ ؿی  ٞب لٌٕتی ام ؽٛكان اتیّٗ ؿك كاوتٛك

أب فمٚ لٌٕتی ام ٌبم ثلٌِتی ثلای  ُٛؿ. ٔیام ٌبم ثلٌِتی رـا   CO2ؿكٔغَّٛ ٌلْ ولثٙبت پتبًیٓ 

ثٝ ٠ٙٔٛك رـا ولؿٖ .كٚؿ ٔی(  CO2)رقة وٙٙـٜ  CO2 ABSORBER آٖ ثٝ لٌٕت CO2رقة 

ا٘زبْ  FLASH DERUMؿك    ٣FLASHّٕیبت   FAT CARBONATی ام ٔغَّٛ ی ٌبم ٞب ولثٗٞیـكٚ

ـكٚ ولثٗ ام ٔغَّٛ ثٝ ٔتبٖ ٘ین رٟت وٕه ثٝ رـاولؿٖ ٞی .َ ام ٔبی٢ ؽبكد ُٛؿتب ٌبمٞبی ٔغُّٛٛؿ ٔی

FLASH  DRUM   ُٛؿ ٔیتنكیك .CO2  رقة ُـٜ ؿكCO2 STRIPPER   ٓام ٔغَّٛ ولثٙبت پتبًی

 .ُٛؿ ٔیثٝ اتٌٕفل فلًتبؿٜ  رـا ُـٜ ٚ

 

LE  ( :Light  End  Removal) 2-1-3حزف  -333ياحذ  

 ُٛؿ. ٔیٔمـاكی وٙـا٘ي  آة ؽٙه ُـٜ ٚ تًٛٚ ٞٛا ٚ EO STRIPPER ؽلٚری ام ثبلای ثلد

 LEٚاكؿ ثـلد  ،(ٔغَّٛ EOُـٜ ٚرـنء وٙـا٘ي ُـٜ )  SURGE  DRUM(D-3001ًپي ٚاكؿ )

(Ligh End) ُٛؿ ٔی( رنئی وٝ ٔبی٢ ِ٘ـٜ ام ،D-3001) ٜویجبت ًجه ؽلٚری ام ثبلای ثلد تل ثٝ ٕٞلا 

LE  َثٝ ٔجـVENT CHILLER  وٝ ام ُٛؿ ٔیكٚؿ ٚوٙـا٘ي  ٔی (CHW ) CHILLED  WATER 
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 RESIEDUAL  EO ثؾبكات وٙـا٘ي ِ٘ـٜ ام صیّل ثٝ ًٕت ثلد  .ُٛؿ ٔیتفبؿٜ ًبمی اً رٟت ؽٙه

ABSORBER  ؿك ایٗ ثلد  .كٚؿ ٔیEO  ثٝ ٚاعـ  ٚ ُٛؿ ٔیثؾبكات رقة EO  STRIPPER  ٜفلًتبؿ

  LOOPثٝ  تًٛٚ وٕپلًٛك فِلؿٜ ُـٜ ٚ ُٛ٘ـ ٔیٌبمٞبی غیل لبثُ وٙـا٘ي وٝ ام ثلد ؽبكد  .ُٛؿ ٔی

 .ُٛؿ ٔیٌبم ثلٌِتی فلًتبؿٜ 

EO   ٔغَّٛ ام ا٘تٟبی ثلدLE  لٌٕتی ام ایٗ  .ُٛؿ ٔیٌّیىَٛ فلًتبؿٜ  ؽبكد ُـٜ ٚثٝ ًٕت ٚاعـ

 كٚؿ. ٔیثب ؿكرٝ ؽّّٛ ثبلا    EOثلای عَٔٛ   EO  PURIFICTIONرلیبٖ ثٝ ًٕت ثلد 

 

2-1-4 (GLYCOL  REACTION  AND  RECOVERY)باص يافت آن :  ياکىص گلیكًل ي -433ياحذ  

 ؿك ؿٔبی ثبلا تِٛیـ  ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚ ٛٔتلی اًت(ثب آة )وٝ ثیَ ام ٔمـاك اًتٛوی EO ؿك ایٗ لٌٕت 

MEG  ٔ(ٛ ٌّّٛ٘ٗیىَٛ اتی )ؿك ایٗ ٔلعّٝ ٔغٔٛلات رب٘جی  .وٙـ ٔیDEG  ( ٌّیىَٛ اتیّٗ)ؿیٚ TEG     

ٝ ای ـٜ ًٝ ٔلعّیٞ وّٙٙیه ًیٌتٓ تغ ُٛؿ. ٔی ٘ین تِٛیـ تل ی ًٍٙیٗ ٞب ( ٚ ٌّیىٌَّٛیىَٛ اتیّٗ)تلی 

 مؿا ثلای عقف آة ام ٌّیىَٛ ت٤جیٝ ُـٜ اًت. ثٝ إ٘٘بْ ثلد آة

 ُٕ٣FLASH   ٖكٚی رلیبGLYCOL  BLEED  َٛی ٘ب ّٜٔٛة ا٘زبْ  ٞب رٟت عقف ٌّیى

مؿا  ٌّیىَٛ اًت وٝ ثلای آة مؿایی ثٝ ثلد آة ٕیؽلٚری ام ثبلای ایٗ لٌٕت ؿاكای ٔمـاك و ُٛؿ. ٔی

 .ُٛؿ ٔیفلًتبؿٜ 

2-1-5 ( GLYCOL PURIFICTIONاصی گلیكًل)خالع س -533ياحذ  

كٚؿ تب ؿك ایٗ  ٔی 500( ثٝ لٌٕت DEHYDRATORٌّیىَٛ ؽبْ ؽلٚری ام ا٘تٟبی ثلد آة مؿا )

ام ٕٞـیٍل تفىیه  تل ًٍٙیٗ  ٞب ( ٚ ٌّیىٌَّٛیىَٛ اتیّٗی تل ، )ٔٛ٘ٛ ،ؿی ،MEG ،DEG ،TEGلٌٕت 

 .ُٛؿ ٔینكیك ت GLYCOL ، ثٝ كاوتٛك TEG ،DEGثلای افنایَ تِٛیـ  ُٛ٘ـ. ٔی
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2-1-6 (DEAERATORيًَاصدا ) CHILLED WATER سیستم  - 733ياحذ 

وٝ   Deaerator ُٛؿ. ٔیثلای ًلٔب ًبمی رنئی اًتفبؿٜ  CHILLED  WATER یه ًیىُ ثٌتٝ 

 ٌیلؿ. ٔیؿكآٖ ثؾبك فِبك پبییٗ رلیبٖ ؿاكؿ رٟت عقف اوٌیوٖ ام آة ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك 

EO (EO PURIFICATIO ) 2-1-7 خالع ساصی -933ياحذ  

ؽبِْ ام  تملیجب  EO ُٛؿ. ٔی( تِٛیـ HPEO) ثب ؽّّٛ ثبلا EO  PURIFICTION  ، EOؿك ثلد 

ئیـ ام پبییٗ ـثٝ اٗبفٝ اًتبِ EO ثٝ اٗبفٝ فلٔبِـئیـ ام ثبلای ثلد ٚ  EO ُٛؿ. ٔی٘نؿیه ثبلای ثلد ؽبكد 

 .ُٛؿ ٔیفلًتبؿٜ  ثٝ ًٕت ٚاعـ ٌّیىَٛ پبییٗ ثلد یىی ُـٜ ٚ ٔغَٔٛ ثبلا ٚ ٚ ُٛ٘ـ ؽبكد ٔی

 

2-1-8 ( STEAM  AND CONDASTATEکىذاوس) سیستم بخاس ي 

ثؾبكٞبی آة تِٛیـی ؿك ًلاًل  .( ٔٛكؿ ٘یبم اًتSUPER HEATثلای ایٗ ٚاعـ ثؾبك آة فِبك ثبلا )

ٔتًٛٚ تِٛیـ  فِبك ثبلا ٚ ثؾبك   EO لٌٕتٌیل٘ـ .ؿك  ٔیی ٔؾتّف ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  ٞب ٚاعـ ؿك لٌٕت

ثؾبك فِبك  ، ثؾبك فِبك ثبلا ٚٔتًٛٚ ٔٔلف EGٚؿك لٌٕت  ٌیلؿ. ٔیبییٗ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ثؾبك فِبك پ ٚ

 ُٛؿ. ٔیپبییٗ تِٛیـ 

ؿك  .ثؾبك ٌلیـ فلآیٙـ ٚ UTILITY : ثؾبك ٌلیـ ٠٘ل ویفیت ؿك ایٗ ٚاعـ ٚرٛؿ ؿاكؿؿٚ ١ٛ٘ ثؾبك ام 

 FLASHٔتًٛٚ ٚاكؿ  بك فِبك ثبلا ٚی ثؾ ٞب وٙـا٘ي .آِـئیـ اًت ، ثؾبك ُبُٔ ٌّیىَٛ ٚثؾبك ٌلیـ فلآیٙـ

 DRUMیلؿ.ٌ ٔیٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك   ٞب ِلكیجٛ ٚ  ٞب ُٛؿ یب ایٙىٝ ؿك ٔجـَ ٔی  ٞب 

 

 ضشح فشآيىذ 2-2

HA   (HIGH ACTIVITY ٚ )HS  (HIGH  SELECTIVITY )وبتبِیٌتتٛا٘ـ ثب ؿٚ ١ٛ٘  ٔیٚاعـ 

ثٙبثلایٗ صٟبك  .( ٔتفبٚت اًتEOCیٌت )ا٘تٟبی ٣ٕل وبتبِ ( SOCُٚلایٚ ٣ّٕیبتی ؿك اثتـا ) .وبك وٙـ
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EOC/SOC  (HA ٚ ) وٝ ایٗ صٟبك عبِت ٣جبكتٙـ ام: ُٛؿ ٔیعبِت ثلای ُلایٚ ٣ّٕیبتی ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ 

EOC /SOC(HS).  اٌل ُلایٚ ٣ّٕیبتی ثلای ؿٚ ١ٛ٘ وبتبِیٌت ٔؾتّف تفبٚتی ٘ـاُتٝ ثبُـ فمٚ ؿٚ عبِت

EOC   ٚSOC  ایٚ ثلای ؿٚ عبِت ؿك عبِتی وٝ ُل ُٛؿ ٚ ت٤لیف ٔیEOC   ٚSOC  فمٚ  یىٌبٖ ثبُـ

 .ُٛؿ ٔیه عبِت ت٤لیف ی

 

EO  (EO REACTION) 2-2-1ياکىص  

 (RECYCLE  GASLOOP)بشگطتي حلقٍ گاص  2-2-1-1

ثٝ رقة  ولثٗ اوٌیـ ؿی (CO2، لٌٕتی ام ٌبم رٟت عقف )ث٤ـ ام وٕپلى ُـٖ ٌبم ؿك وٕپلًٛك

ٌ٘جت ثٝ  CO2 غ٠ّت   HSبتبِیٌت ثلای وُٛؿ. ٔی(  فلًتبؿٜ CO2  ABSORBER)  CO2 ٜوٙٙـ

ثبُـ.رٟت عقف  ٔی t/hr 350- 320وُ ٌبم وٝ عـٚؿ  ؿكٓـ45 عـٚؿ  ثبُـ. ٔی وٕتل  HA وبتبِیٌت 

CO2  ٝثCO2 Absorber   ًٜپي ٌبم ٣بكی ام  ُٛؿ. ٔیفلًتبؿCO2   ٜثٝ رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی ثلٌلؿا٘ـ

 .ُٛؿ ٔی( ٘ین ثٝ رلیبٖ تنكیك make upت اتیّٗ رجلاٖ وٙٙـٜ )ب.ؿك عیٗ ایٗ ٣ّٕی ُٛؿ ٔی

( وٝ ثب ٣لأت  Oxygen  Mixing  Nozzleًپي ٌبم ثلٌِتی ثٝ ٘بمَ ٔؾّٛٙ وٙٙـٜ اوٌیوٖ )

٘ین ثٝ  Make up ٘زب اوٌیوٖ آؿك  .(Z-1001-20)  .ُٛؿ ٔیٚاكؿ  ُٛؿ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٔی OMN اؽتٔبكی 

 . ؿٞـ ٔیوٙتلَ ُـٜ ا٘زبْ ٔؾّٛٙ ُـٖ ًلی٢ ٌبم كا تغت ُلایٚ    OMN ُٛؿ. ٔیفلآیٙـ تنكیك 

ؿك ٓـ ؿك  8.4 ( تب عـٚؿ OMS) Oxygen Mixing Spargerؿكٓـ ؿك  100غ٠ّت اوٌیوٖ ام 

بَ ٤لجُ ام اؽتلاٙ اوٌیوٖ ؿك ٔغـٚؿٜ اُت عّمٝ ٌبم ث٤ـ ام اؽتلاٙ وبُٔ تغییل ؽٛاٞـ ولؿ.

(Flammable Limitللاك ) ٌیلؿ ٔیت٤بَ للاك ٔؾّٛٙ میل ٔغـٚؿٜ اُ ،اؽتلاٙ وبُٔلؿ ٚث٤ـ ام یٌ ٔی. 

-E-20وٗ ثب ٔغَٔٛ ؽلٚری ام كاوتٛك ) ٌلْ ، ٌبم ؿك پیَ(ECث٤ـ ام اٗبفٝ ولؿٖ اتیُ وّلایـ )

ؽٛكان پیَ ٌلْ ُـٜ ٚاكؿ  ُٛؿ. ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٌلْ  160ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ تب  50( ام عـٚؿ 1001



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

38 

 

یٌت ٘ملٜ ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚاوٌیـ ( ُـٜ ، اتیّٗ ٚاوٌیوٖ ؿك ع٘ٛك وبتب20-R-1001A/Bِ)   EO كاوتٛكٞبی

ٔمـاكی آِـئیـ  ٚ  CO2   ،H2Oٔغٔٛلات رب٘جی تِٛیـ ُـٜ ؿك كاوتٛك ُبُٔ  .ُٛؿ ( تِٛیـ ٔیEOاتیّٗ )

 .ُٛؿ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؽبكد  224(249) /244(275ٔغَٔٛ ٌبمی ام كاوتٛك ثب ؿٔبی ) .اًیـ اًت ٚ

 E-1002-20، ؿكوِٛل اِٚیٗ ٔلعّٝؿك  ُٛؿ. ٔیٔغَٔٛ ؽلٚری ام كاوتٛك ؿك ًٝ ٔلعّٝ ؽٙه 

 ثب فِبك   (MPثؾبك آة فِبك ٔتًٛٚ ) ًب٘تیٍلاؿ ؽٙه ُـٜ ٚ  202ؿكرٝ (  206ٔغَٔٛ تب ؿٔبی )

13.9 BARG  20، ٔغَٔٛ ٌبمی ؿكٔجـَ علاكتی ؿكؿٚٔیٗ ٔلعّٝ .ُٛؿ تِٛیـ ٔی- E-1001 ( 102تب )

، ٔغَٔٛ ٌبمی ؿك ؿك ًٛٔیٗ ٔلعّٝ .وٙـ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؽٙه ُـٜ ٚؽٛكان كاوتٛك كا ٌلْ   97

  دؽلٚری ام ثل  FAT ABSARBENTؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؽٙه ُـٜ ٚ  56 تب  E-2005-20 ٔجـَ 

EOABSORBER   (20-T-2002كا ٌلْ ٔی ) .وٙـ 

ؿك عیٗ ؽٙه ُـٖ ؿك ٔجـِٟب  ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؿاكؿ ٘تیزتب 50 ؿٔبی عـٚؿ   OMNٌبم ؽلٚری ام 

یناًیٖٛ پّیٕل ٢ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ تؾّیٝ  ایٗ فكات ثلای رٌّٛیلی ام تز٢ٕ ٚأىبٖ ثٛرٛؿ آٔـٖ فكات ٔبی

 DEW POINTوٙـ ثبلای  ٔیٔغَٔٛ ٌبمی ؽلٚری ام ٔجـَ علاكتی وٝ ؽٛكان كا ٌلْ  .ٗلٚكی اًت

 للاك ؿاكؿ.

كٚی ٌٔیل ٌبم ٚكٚؿی ثٝ كاوتٛك للاك   BY PASSٔٛتٛكی ٚ ِٚٛ  BLOCK    VALVEی  ٞب ُیل

 BYِٚٛ  .ام ٚكٚؿ ٌبم ثٝ كاوتٛك رٌّٛیلی وٙـ ٌٔیل كا ثٌتٝ ٚ بٟت ام وبتبِیٌت ًلی٤بوٝ ثلای عفؿاك٘ـ 

PASS  وٙـ . ٔیصلؽَ رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی كا ثلللاك  ُٛؿ ٔیمٔب٘ی وٝ كاوتٛك ام ًلٚیي ؽبكد 

 EO   ؿك ثلدEO ABSORBER  ٌبم ؽلٚری ام ثبلای ثلد وٝ ٕٞبٖ ٌبم ثلٌِتی  ُٛؿ. ٔیرقة

 KNUOCK  OUT DRUM آٚكؿ ٚ ٚاكؿ  ٔی٘یلٚی لامْ رٟت صلؽَ كا ثـًت  ٚ ُٛؿ ٔیاًت ٚاكؿ وٕپلًٛك 

  ُٛؿ. ٔی

ؿك ٚال٢ ام ٚكٚؿ آٟ٘ب ثٝ وٕپلًٛك رٌّٛیلی  ٔبی٤بت ام ٌبم رـا ُـٜ ٚ KNOCK OUT DRUM ؿك

 .ُٛؿ ٔی
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 ( ETHYLENE  AND  METHANE  FEED  TREATMENTٔتبٖ ) تٔفیٝ ؽٛكان اتیّٗ ٚ

غ٠ّت ًِٛفـٛك )ٌٌٛلؿ ( ؿك رلیـبٖ اتیّٗ ثلای رٌّٛیـلی ام ٌٕٔٛٔیت وـبتبِیٌت ثـبیـ وـبَٞ 

 یـبثـ.

GUARDBED SULPHUR   ٌیلؿ  ٔیعبٚی ولثٗ ف٤بَ ثلای رقة ٌٌٛلؿ ام ؽٛكان ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك

 یه آ٘بلاینك ٘ین ٕٞٛاكٜ غ٠ّت ًِٛفٛك ؿك  .ؿٞـ ٔی( وبَٞ MG/KG) PPM 10وٝ غ٠ّت ًِٛفٛك كا تب 

 .وٙـ ٔیؽٛكان كا ا٘ـامٜ ٌیلی 

 ،ُٛؿ ٔیتنكیك   MAKE UPثٝ ٣ٙٛاٖ  ٕٞضٙیٗ ٔتبٖ وٝ ام ٠٘ل ٔمـاكی ؿك ثلاثل اتیّٗ ٘بصین اًت ٚ

  CARBONAT FLASHERرلیبٖ ٔتبٖ ثٝ  .ثلای آٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت  SULPHUR GUARD BEDیه

 RESIDUAL GAS COMRESSOR ُٛؿ. ٔیتنكیك  FAT CARBONAT ام  ٞب ٞیـكٚ ولثٗ رٟت مؿایَ

 ٌلؿ٘ـ. ٔی ُـٜ ثٝ عّمٝ ٌبم ثلٌِتی ثل   FLASHٔتبٖ كا ثٝ ٕٞلاٜ ٌبم  

فیّتلٞب ثلای ٣بكی ًبمی رلیبٖ ام  .وٙـ ٔیاتیّٗ كا آ٘بِین  ی ٔتبٖ ٚ ٞب رلیبٖ آ٘بلاینك ًِٛفٛك ٔتٙبٚثب

، ؿكمٔبٖ ل٢ٜ رلیبٖ اوٌیوٖ .للاك ؿاكؿ BED  SULPHUR GUARDام فكات ٘ب ؽبِٔی ربٔـ ث٤ـ 

 ُٛ٘ـ. ٔیٔتبٖ ثٜٛك اتٛٔبتیه ل٢ٜ  ی اتیّٗ ٚ ٞب ؽٛكان
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 (  OXYGEN MIXINGاختلاط اکسیظن ) 2-2-1-2

٣بكی ام اوٌیوٖ ثبیـ  ُٛؿ. ٔیی ٌبم ثلٌِتی فیّتل  ٞب اوٌیوٖ لجُ ام ٔؾّٛٙ ُـٖ ثب ٞیـكٚ ولثٗ

ثٝ  OMN فیّتلٞب ثٝ ٣ٙٛاٖ ٓبفی ٔغبفٞ ثلای عفبٟت ام .فكات ثٌیبك كین ثبُـ ٞلٌٛ٘ٝ رٌٓ ؽبكری ٚ

ٚؿكایٗ مٔبٖ اوٌیوٖ ثبیـ ؿك ٔجـؤ تٟیٝ  ُٛؿ ٔیفیّتل اوٌیوٖ ٞل صٟبك ًبَ یىجبك تٕین  .كٚ٘ـ ٔیوبك 

 فیّتل ُٛؿ.

  وٝ غ٠ّت ام OMN ایٗ وبك ؿك  غ٠ّت اوٌیوٖ ؿك ٚاعـ ٕٞٛاكٜ ثبیـ میل ٔغـٚؿٜ اُت٤بَ ثبُـ.

ثبیـ ثل ایٗ اًبى   OMNثٙبثلایٗ ٛلاعی  ُٛؿ. ٕی، ثلاٚكؿٜ ٘وٙـ ٔیؿكٓـ تغییل  8.4 ؿكٓـ تب  100

 ٚثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ اوٌیوٖ ؿك  .ثبُـ وٝ ٔـت مٔبٖ للاكٌیلی اوٌیوٖ ؿك ٔغـٚؿٜ اُت٤بَ ٔیٙیٕٓ ُٛؿ

OMN ًٓتیٕٙی میبؿی ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ای ا ٞب ؿك ٔغـٚؿٜ اُت٤بَ للاك ؿاكؿ ًیٌت. 

ٚ   BLOCKی اتٛٔبتیه  ٞب ؿاكای ُیل  SHUT- DOWNًیٌتٓ وٙتلَ رلیبٖ ؽٛكان اوٌیوٖ ٚ 

BLEED  وٝ ام ٔؾّٛٙ ُـٖ اوٌیوٖ ثب رلیبٖ ثلٌِتی ؿك ُلایٚ ٘ب ایٕٗ ٚ اًت SHUT- DOWN 

 .ُٛؿ ٔیتًٛٚ ٘یتلٚهٖ ا٘زبْ   ٣PURGEّٕیبت  وٙـ ٚ ٔیرٌّٛیلی 

ثٙـؿ ٣ٚلاٜٚ ثل آٖ ُیل وٙتلَ  ٔیكا   BLOCK اوٌیوٖ ًلی٢ ؿٚ ُیل  SHUT- DOWNًیٌتٓ 

ثبم   BLEED، ؿٚ ُیل ی فٛق ٞب ثٝ ٔغٖ ثٌتٝ ُـٖ ًلی٢ ُیل ُٛؿ ٔی( اوٌیوٖ ٘ین ثٌتٝ   FVرلیبٖ )

رٟت  وٙـ ًپي ٘یتلٚهٖ ًلی٤ب ٔیتؾّیٝ  كا  BLOCKی وٙتلَ ٚ  ٞب ثیٗ ُیل  LINEُـٜ ٚ اوٌیوٖ ؿك 

لای رٌّٛیلی ام ایزبؿ ٔؾّٛٙ لبثُ اُت٤بَ ثٝ ًیٌتٓ تنكیك ثٝ ًٕت ٘بمَ ٔؾّٛٙ وٙٙـٜ ث  LINEتؾّیٝ 

 .ُٛؿ ٔی

ُٛؿ ؿكمٔبٖ كاٜ ا٘ـامی   PURGE، ٘بمَ ثبیـ تًٛٚ ٘یتلٖٚ ُ ام تنكیك ؽٛكان اوٌیوٖ ثٝ ٘بمَلج

تب ام ثلٌِت ٌبم ثلٌِتی ثٝ  ُٛؿ ٔی٘یتلٚهٖ تب مٔبٖ كًیـٖ ثٝ عبِت پبیـاك ٕٞلاٜ اوٌیوٖ تنكیك 

  SHUT DOWNایٕٗ ثب٣ج  ؿك ُلایٚ ٘ب  ٞب  TRIP  INITIATORی وٙـ .ًیٌتٓ اوٌیوٖ رٌّٛیل

 ُٛ٘ـ. ٔیؽٛكان اوٌیوٖ 
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 (   OXYGEN MIXING NOZZLEواصل مخلًط کىىذٌ اکسیظن ) 2-2-1-3

ثلاًبى كلیك ُـٖ ًلی٢ اوٌیوٖ ؿكیه فبّٓٝ ثٌیبك وٛتبٜ مٔب٘ی اًت تبام اُت٤بَ   OMNٛلاعی 

٠ٙیٓ ًل٣ت ؿٚ ٌبم ثب ت ٚ ُٛؿ ٔیؽتلاٙ ًلی٢ ا٘زبْ ا .ُلایٚ ٣ٕیبتی ایٕٗ ثبُـ رٌّٛیلی ُٛؿ ٚ

ؽٚ ِِٛٝ اوٌیوٖ رٌّٛیلی  ـكٚولثٟٙب ثٝ ًیٌتٓ ٚیی ٌبمی ام ثلٌِت ٞ ٞب ولثٗاوٌیوٖ ٚ ٞیـكٚ

 .ُٛؿ ٔی

ی  ٞب ٞٓ ٔلون ثب لٜل  SPARGERی ٌبمی تًٛٚ ًٝ  ٞب وٖ ثٝ رلیبٖ ٞیـكٚ ولثٗیتٛمی٢ اوٌ

ثلای ؿًتیبثی ثٝ پلٚفیُ یىٙٛاؽت  .ُٛؿ ٔیاكؿاك٘ـ، ا٘زبْ ٔتفبٚت ؿك فٛآُ ٔؾتّف وٝ ؿكٖٚ ِِٛٝ لل

ٔتل ثٝ ًٕت   3.5ثلاثل لٜل ِِٛٝ رلیبٖ ثبلا ؿًت ٚ  10الُ ٣ت ٚفِبك ، َٛٛ ٔغـٚؿٜ اؽتلاٙ عـًل

 ثبُـ. ٔیرلیبٖ پبییٗ ؿًت 

OMN   ٟینات ٚؽٜٛٙ آّی للاك ٌلفتٝ اًتؿك ٌُٛٝ ٚاعـ ٚ ؿٚك ام ثمیٝ تز. OMN   ثٔٛكت

 ـٜ ٚ ؿٚك آٖ ثب ؿیٛاك ًیٕب٘ی اعبٛٝ ُـٜ اًت .افمی ٘ٔت ُ

 

 ( NITROGEN  PURGE  SYSTEMسیستم تخلیٍ تًسط ویتشيطن ) 2-2-1-4

ٚ ؽٜٛٙ ِِٛٝ ٔتُٔ  OMN) تؾّیٝ ( ًیٌتٓ اوٌیوٖ ) ُبُٔ   PURGE٘یتلٚهٖ ثلای ا٘زبْ ٣ُٕ 

( تب   SAFEGUARDING  NITROGEN  COMPRESSOR)  C-1001-20ثٝ آٖ ( ؿك وٕپلًٛك 

٘یتلٚهٖ ٚكٚؿی ثٝ وٕپلًٛك ؿك ثلاثل ٘فٛف رلیب٘بت ؿیٍل ٔغبف٠ت  ُٛؿ. ٔیفِلؿٜ   62BARG عـٚؿ 

 تب ام آِٛؿٌی ٘یتلٚهٖ رٌّٛیلی ُٛؿ . ُٛؿ ٔی

NITROGEN PURGE   ُٕیلای ا٘زبْ ٣SHUT – DOWN  ,  ٚSTART – UP  ُبُٔ ؿٚ ٟلف 

  (VESSELثب وبكثلؿ ٔتفبٚت اًت ).  ٖؿك مٔبSHUT DOWN ٖوٙٙـٜ ٟلف رجلا 

 ( NITROGEN  BUFFER VESSEL  )20-D-1001  ؿٚ ثلاثل عزٓ اوٌیوٖ  تٛا٘ـ ٔیحب٘یٝ  5ؿكٔـت

 .٘یتلٚهٖ ٚاكؿ ًیٌتٓ وٙـ ،ؿك ًیٌتٓ
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ٔمـاك ٘یتلٚهٖ   20-D-1002(   NITROGEN  STORAGE  VESSELٟلف فؽیلٜ ٘یتلٚهٖ )  

تٛا٘ـ ٘یتلٚهٖ لامْ ثلای  ٔیایٗ ٟلف  وٙـ ٔیكا تإٔیٗ   D-1001-20لامْ ؿك مٔبٖ كاٜ ا٘ـامی ٚ٘یتلٚهٖ 

   C-1001-20ٔلتجٝ تإٔیٗ وٙـ ثـٖٚ ایٙىٝ وٕپلًٛك   8 كا ثلای   SHUT DOWN   ٚSTART – UPٔـت 

، ( تؾّیٝ ُـٜ ثبُـ  NITROGEN  BUFFER)  D-1001-20مٔب٘یىٝ ٘یتلٚهٖ  ؿك ًلٚیي للاك ٌیلؿ.

 .آٚكؿ ٔیتإؽیل مٔب٘ی ثٛرٛؿ    START – UPٔبٖ ؿك م ٚ ٔـت مٔبٖ لبثُ ٔلاع٠ٝ ای لامْ اًت تب پلُٛؿ

ٕ٘ٛ٘ٝ   DRUMام فِبك ٌبم ثلٌِتی وٕتل ُـٜ ثبُـ ثبیـ ام ٘یتلٚهٖ  D-1002-20مٔب٘یىٝ فِبك ؿكاْ

) ثلٌِت   BACK FLOWولثٗ ؿكاحل آٖ كا ًٙزیـ وٝ ایٗ ٞیـكٚ ٌ٘جت ٚرٛؿ ٞیـكٚ ولثٗ ؿك ٌلفت ٚ

ُـٜ ثبُـ وٝ اٌل ایٗ اتفبق ثیبفتـ  NITROGEN  STORGE  DRUM ٚاكؿٌبم ثلٌِتی ( ٕٔىٗ اًت 

 ولؿ. ؿٚثبكٜ ُبكه ( ولؿ PURGEٟٚلف ثب ٞیـكٚ ولثٗ آِٛؿٜ ُـٜ ثبُـ ثبیـ آ٘لا تؾّیٝ ) ٚ

 ( THYL CHLORIDE INJECTIONتضسيق کلشيذ اتیل ) 2-2-1-5

 وٝ تِٛیـ آة ٚ كا ، ثبیـ ٚاوَٙ رب٘جیٔبونیٕٓ ٔمـاك تِٛیـ اوٌیـ اتیّٗرٟت ؿًتیبثی ثٝ 

 .ُٛؿ ٔیوٝ ثلای ایٗ ٠ٙٔٛك اتیُ وّلایـ تنكیك  .اًت، ٔتٛلف ولؿ ولثٗ وٌیـا ؿی

وٝ ٔمـاك  .ٗ ؿك رلیبٖ ٌبم ؿك عبَ ٌلؿٍ ؿاكؿ( ثٌتٍی ثٝ غ٠ّت اتبٖ ٚ اتیّ ECٔمـاك اتیُ وّلایـ )

ولؿٖ ) ٔلٛٛة ولؿٖ (  تل  ٔمـاك ٔبونیٕٓ تنكیك مٔبٖ .ویّٛ ٌلْ ثل ًب٣ت اًت 4 – 0ثیٗ  تنكیك تملیجب

بتبِیٌت ؿك ٍٞٙبْ كاٜ ا٘ـامی ٚ یبم ٔب٘ی وٝ ٔمـاك اِىبٟ٘ب ٚاتبٖ ؿك رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی میبؿ ثبُـ ، ٌٞت و

.ٔمـاك ُٛؿ ٔیویّٛ ٌلْ ثل ًب٣ت اًت ٚام ًٝ ٔغُ ایٗ ٔمـاك ٔبونیٕٓ تنكیك  12وٝ ایٗ ٔمـاك ٔبونیٕٓ 

EC   ثلای ؿٚوبتبِیٌتHS  ٚHA  ٔمـاك .ٔتفبٚت اًت EC ّٝپبكأتل ٔٛكؿ ٘یبمثًٛی  I-FACTOR 

 ٣جبكتٌت ام: I- FACTOR وٝ ُٛؿ ٔیٔغبًجٝ 

 

(PPM  MOT  )TOTAL CL 

MOL 85C2H6 +(C2H4  (%MOL 
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  I –FACTOR  ؿك تٕبْ َٛٛ ٣ٕل ٔمـاك HA ثلای وبتبِیٌت .وٝ ایٗ ٔمـاك ثلای ؿٚ وبتبِیٌت ٔتفبٚت اًت

ثبیـ  وٙـ ٚ ٔیٌجت ثٝ ٣ٕل وبتبِیٌت تغییل ٔیناٖ ایٗ پبكأتل ٘ HS حبثت اًت أب ثلای وبتبِیٌت تملیجب

 .ؿٚثبك اپتیٕبین ولؿٖ ( ٓٛكت ٌیلؿ)   RE – OPTIMISED ٔلتجب

 EC   ثلای وبتبِیٌتHA  افنایَ ؿٔبیCOOLANT   ُوٙـ،  ٔیُلایٚ كا ٘لٔبَ  وٙـ ٚ ٔیكا ت٤ـی

 .٘مَ پیَ ثل٘ـٜ ٚاوَٙ كا ؿاكؿ  HS ثلای وبتبِیٌت ٚ

EC   ِِٝٛ ٚثٝ ؽLOOP    ثلٌِتی لجُ امٚكٚؿ ثٝ ٌبم OMN  ضٙیٗ لجُ امٚكٚؿ ، ُٕٞٛؿ ٔیتنكیك

-EC20-Dتًٛٚ پٕپ ام وـب٘تیٙل ثٝ ٟلف ؽـٛكان   EC ُٛؿ. ٔیثٝ ؽـٛكان تـنكیك  ، ؽٛكان ثٝ كاوتٛك

وٝ ثلای ٣ّٕىـلؿ اپتیٕٓ لامْ اًت    25GR/HR( ECؿلت وٙتـلَ رلیـبٖ ) .ُٛؿ ٔیٔٙتمُ    1003

 .ُٛؿ ٔیل٢ٜ  EC تنكیك    SHUT – DOWNؿك عـبِت .اًت

 EC ایٗ  ُٛؿ ٔیٞفتٝ تإٔیٗ  8-6ثٙـك أبْ تًٛٚ وب٘تیٙل ثلای ٔـت   ٕیٔٛكؿ ٘یبم ام پتلُٚی ٚ

 تٛا٘ـ ٣ُٕ وٙـ. ٕی٘ ECثبُـ میلا ٚاعـ ثـٖٚ  ٔیثل٘بٔٝ كینی ؿلیك  ٣ُٕ ٌٔتّنْ وٙتلَ ؽلیـ ٚ

( ECٝ ثبیـ ام تٕین ثٛؿٖ ًیٌتٓ )( ٚتنكیك آٖ ثٝ ٟلف ٍٟ٘ـاكی ثٝ ٓٛكتی اًت و EC٘غٜٛ ا٘تمبَ )

تٛا٘ـ ُلایٚ ٣ّٕیبتی  ٔیفكات وٛصه  ؿك احل فكات مً٘ ٚ FOULING میلا ایزبؿ  إٛیٙبٖ عبُٓ ولؿ.

 تٕین ُٛؿ. ثبیـ وبٔلا  ECلجُ ام ثبكٌیلی وب٘تیٙل .كا ًؾت وٙـ

بٍ ثٌیبك ا٘ـامٜ ٌیلی آٖ ٌ٘جت ثٝ اكت٤ ی وٙتلَ ٚ ٞب ، ًیٌتECٓثٝ ٣ّت وٓ ثٛؿٖ ٔیناٖ تنكیك 

٘ٔت آٖ كٚی وف  اتٔبلات ٔغىٓ ٚ .٘ـامٜ ٌیلی كا ثب ِٔىُ ٔٛارٝ وٙـا تٛا٘ـ وٙتلَ ٚ ٔی عٌبًٙـ ٚ

 .تٛا٘ـ ام اكت٤بٍ رٌّٛیلی وٙـ ٔیًیٕب٘ی 

 

 

 

 



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

44 

 

  EO (EO  REACTION)ياکىص  2-2-1-6

SELECTIVITY   (وبتبِیٌت ثٌتٍی ثٝ ١ٛ٘ ٚپقیلی ا٘تؾبة ) ٌلصٝ ٣ٛأُ ًٗ وبتبِیٌت ؿاكؿ ،

 ٞبی ٚاوَٙاتیّـٗ ؿك  .وـبتبِیٌت ثـبیـ تغت وٙتلَ ثبُـ SELECTIVITY ثٟیٙٝ ولؿٖ  ؿیٍل رٟت

 وٙـ. ٔیٚاًیـ  ٔمـاكی آِـئیـ ٚ ولثٗ اوٌیـ ؿی، رب٘جـی تِٛیـ آة

ئیـ تِٛیـ ُـٜ ـٚ ٔمـاك فلٔبِ MOLACH /MOL EO 0.0005ئیـ تِٛیـ ُـٜ ـٔمـاك اًتبِ

0.00012MOL FAH/MOL EO ثبُـ. ٔی 

ٚ   SOCؿك ؿٚ عبِت   HA،HSوبتبِیٌت كا ثلای ٞل ؿٚ وبتبِیٌت  SELECTIVITY  ،ام٘ٝ رلْٔٛ

EOC   ْوٙـ. ٔیِٔؾ 

آكٌٖٛ ؽٙخی ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  اتبٖ ٔب٘ٙـ ٘یتلٚهٖ ٚ ، ٔتبٖ ٚؿك ٔٛام٘ٝ رلْ تغت ُلایٚ ا٘تؾبة ُـٜ

م ثلٌِتی ٖ، ٘یتلٚهٖ ام عّمٝ ٌبٛ، آكٌاتبٖ  D-2004-20ام ثبلای   PURGE، ام ٛلیك ٣ُٕ ُٛ٘ـ ٔی

 .ُٛؿ ٔیُٛ٘ـ وٝ ایٗ ٣ُٕ ثٔٛكت پیًٛتٝ ا٘زبْ  ٔیؽبكد 

وٝ  ُٛؿ ٔیثیبٖ  WORK RATE( WR( وبتبِیٌت ثب اًتفبؿٜ ام پبكأتل )LOADING) ٔیناٖ ثبك

WORK   RATE ام : ٣جبكتٌت 

KG    EO PRODUCDED/HR 

M3 CATALYST 

 .مٔبٖ اًت بِیٌت ؿك ٚاعـتِٛیـی ثٝ امای ٚاعـ عزٓ وبت  EO وٝ ٔیناٖ 

 اًت ؿك   ٞب ، آة ؿك َٛٛ لٌٕتی ام كاوتٛك وٝ ُبُٔ وبتبِیٌت ؿك تیٛةؿك ُلایٚ ٣ّٕیبتی ٘لٔبَ

SHELL  ًٔٛیفٖٛ ثلللاك تل  ؛ تغت پـیـٜٚ رلیبٖ ؽٙه ًبمی صلؽِی كاوتٛك ُٛؿ ٔیل یكاوتٛك تجؾ

، بلای كاوتٛكؿك لٌٕت ث كاوتٛك ثٝ ًٕت ثبلا علوت ولؿٜ ٚ SHELLثؾبك آة تِٛیـ ُـٜ ؿك  .اًت

ثؾبك ثٔٛكت رلیبٖ ؿٚ فـبمی ام كاوتٛك  ٔمـاكی وٙـا٘ي ُـٜ ٚ ،كان ٚكٚؿی ثٝ كاوتٛك كا ٌلْ ولؿٜؽٛ

ؿك آ٘زب  ٚ ُٛؿ ٔی،   HP  STEAM DRUM ،20-D-1007A/B رلیبٖ ؿٚ فـبمی ٚاكؿ  .ُٛؿ ٔیؽبكد 
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فِبك وٙتلَ ُـٜ تغت   HP  STEAM  DRUMرلیبٖ ثؾبك تِٛیـی ام  ُٛؿ. ٔیثؾبك ام وٙـا٘ي رـا 

 .ال٢ ت٠ٙیٓ وٙٙـٜ ؿٔبی كاوتٛك اًتوٝ فِبك ثؾبك ؽلٚری ؿك ٚ ُٛؿ ٔیؽبكد 

(BFW) BOILER FEED WATER   ثٝ ٓٛكتMAKE UP   ٝثHP STEAM DRUM تنكیك 

آة  .ٌلؿؿ ٔیكاوتٛك ثل  SHELLرٟت ؽٙه ًبمی ثٝ   DRUMٚ آة ر٢ٕ آٚكی ُـٜ ؿك ایٗ  ُٛؿ ٔی

ٚافت ٞـ    HP STEAM DRUMرجلا٘ی ؿك   BFWؿِیُ اؽتلاٙ ثب آة كاوتٛك ثٝ   SHELLٚكٚؿی ثٝ 

ٌ٘جت ثٝ ثمیٝ  EOا٘تمبَ علاكت ؿك تٝ كاوتٛك  .اًت  SUB- COOLEDٔتل ثٝ ٓٛكت رنئی  15عـٚؿ 

 .ی كاوتٛك وٕتل اًت ٞب لٌٕت

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؿاكؿ وٝ ؿك لٌٕت  160 ؽٛكان ٌبمی ٚكٚؿی ثٝ ثبلای كاوتٛك ؿٔبیی عـٚؿ

PREHEATING   ْؿٔبی  ٚ ُٛؿ ٔیكاوتٛك ٌل COOLANT ثٝ  .ؿٞـ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ وبَٞ  2 كا تب

 .كٚؿ ٔیؿٔب ثبلا  ما ا٘زبْ ُـٜ ٚوبتبِیٌت، ٚاوَٙ ٌلٔب لٔغٖ ٚكٚؿ ٌبم ثٝ ثٌت

 COOLANT، (PTD) PEAK TEMPERATUREٔبونیٕٓ اؽتلاف ؿٔب ثیٗ وبتبِیٌت ٚ 

DIFFERENCE  ٜب ثبلا كفتٗ ٣ٕل وبتبِیٌت، ث .كرٝ ًب٘تیٍلاؿ اًتؿ 15-10 وٝ ثیٗ  ُٛؿ ٔی٘بٔیـ

 PTD ثب علوت  .وٙـ ٔیٔیُ   ٞب ا٘تٟبی تیٛة آیـ ثٝ ًٕت پبییٗ ٚ ٔیثٝ ٚرٛؿ   PTDای وٝ ؿك آٖ  ٘مٜٝ

كا افنایَ  PTDٓـ تجـیُ اوٌیوٖ ٘ین ٔمـاك ثبلا كفتٗ ؿك .یبثـ ٔیثٝ ًٕت پبییٗ ٔمـاك اٖ افنایَ 

 ؿٞـ. ٔی

ؿٔبی  ُٛؿ. ٔیپُ للاك ؿاكؿ، ا٘ـامٜ ٌیلی ٔٛوٛتل   5تیٛة وٝ كٚی ٞل وـاْ   6ؿٔبی ٚاوَٙ تًٛٚ 

COOLANT  ًُٚٛٛ٘ـ ٔیٌیلی  ٘ٔت ُـٜ ا٘ـ ا٘ـامٜ  ٞب وٛپُ وٝ كٚی تیٛةٔٛتل  5تیٛة ثب   2ت. 

ٌٚبم ؿك عبَ ٚاوَٙ ؿك یه ٘مٜٝ ام كاوتٛك ثٌتٍی ثٝ ٔیناٖ ا٘زبْ   COOLANTاؽتلاف ؿٔبی ثیٗ 

 HPفِبك. ؿك آٖ ٘مٜٝ ؿاكؿ  COOLANTَ علاكت ثیٗ ٌبم ٚاوَٙ ؿٞٙـٜ ٚ ٘لػ ا٘تمب ٚاوَٙ ٚ

STEAM DRUM   ت٠ٙیٓ وٙٙـٜ ؿٔبیCOOLANT ٚ َٙیب ؿكٓـ تجـیُ  ٚٔیناٖ پیِلفت ٚاو
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(CONVERSIONاًت ).  ؿٔبیCOOLANT  ُویت تل ی ثٍٝٔٛكؿ ٠٘ل ثٌت ثلای كًیـٖ ثٝ ؿكٓـ تجـی

 .ًٗ وبتبِیٌت ؿاكؿ ٚ ١ٛ٘ كیمی تن  EC،ٔمـاك ٌبمی ن، ؿثی ؽٛكاؿكٓـ ؽٛكان

  ٞب أب ؿٔبی ؿیٛاكٜ تیٛة .ؿك َٛٛ كاوتٛك اًت  COOLANTؿٔبی ٌبم ثٝ ٔلاتت ثبلاتل ام ؿٔبی 

 COOLANT وٝ ایٗ ثٝ ؿِیُ ٚرٛؿ ٗلیت ا٘تمبَ علاكت ثبلا ثیٗ .اًت COOLANT ٘نؿیه ثٝ ؿٔبی 

، ؿٔبی PREHEATؿك لٌٕت  .اًت  ٞب ؿك ٔمبیٌٝ ثب ٌبم ؿكٖٚ تیٛة  ٞب ؿیٛاكٜ تیٛة ؿكعبَ رٍٛ ٚ

 .ًلؿتل اًت COOLANT ثٝ ٛٛك ٔتًٛٚ صٙـ ؿكرٝ ام ؿٔبی   ٞب ؿیٛاكٜ تیٛة

ثب   ٞب ؿاؽُ تیٛة ثبُـ. ٔیا٘ـ  حبثت ُـٜ  TUBE SHEETتیٛة وٝ ؿك    8920ؿاكای   EOكاوتٛك 

لٜل  ٔتل ٚ 12.2 َٛٛ ؿاكای  ٞب تیٛة .ی ؽٙخی للاكؿاك٘ـ ٞب وبتبِیٌت پل ُـٜ اًت ٚكٚی وبتبِیٌت ٌِّٛٝ

38.9ID* 44.90D وبك ٔیّی ٔتل ٌٞتٙـ COOLANT  ٌلفتٗ ٌلٔبی ٚاوَٙ ؿك لٌٕت ٚاوَٙ كاوتٛك

      .ٙـٜ ؽٛكان ٚكٚؿی ثٝ كاوتٛك ( اًت)ٌلْ وٙ  PREHEAT ؿك لٌٕت  ٚؿاؿٖ ٌلٔب
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ایٗ أل ثب٣ج ثبلا كفتٗ ، ُٛؿ ٔیٌلٔبی تِٛیـ ُـٜ تًٛٚ ٚاوَٙ ؿك كاوتٛك ثب٣ج افنایَ ؿٔبی ٌبم 

 SHELL ؿك ؿاؽُ  .ُٛؿ ٔیٔٙتمُ   COOLANTٔمـاك ٌلٔبی ثبلیٕب٘ـٜ ثٝ  ٚ ُٛؿ ٔیؿٔبی كاوتٛك 

علوت ٔغٛكی رلیبٖ ؿٚ   ٞب ، أب ایٗ ثبفُللاك ؿاكؿ  ٞب یی ثلای ٍٟ٘ـاُتٗ تیٛة ٞب ( ثبفBAFFLEُكاوتٛك )

 ؿٞٙـ. ٔیكا وبَٞ  SHELLفبمی ٔٛرٛؿ ؿك 

 

 

 ( RECTION  CONTROL) کىتشل ياکىص 2-2-1-7

وبتبِیٌت اًت ؿك   SELCTIVITYٓـ تجـیُ ٚ ( ؿكEOٟٕٔتلیٗ پبكأتلٞب ثلای وٙتلَ ٚاوَٙ )

حبثت  ویت ؿكٓـ ؽٛكان ٌبم ٚكٚؿی تملیجبتل ) ٔغـٚؿٜ اُتغبَ ( ٚ FLAMMABLE  LIMITعبِی وٝ 

 .ثبُـ

ثب اًتفبؿٜ ام  COOLANTؿٔبی  ؿاكؿ.COOLANT ًیٌتٓ وٙتلَ كاوتٛك ثٌتٍی ثٝ وٙتلَ ؿٔبی 

 STEAMؿك  ت٠ٙیٓ فِبك .ُٛؿ ٔیت٠ٙیٓ  HP STEAM DRUMٔٙغٙی فِبك ثؾبكاُجب١ ثب فِبك 

DRUM ی كاوتٛك ؿٔبی رٍٛ  ٞبCOOLANT  َؿٔبی  .وٙـ ٔیكا وٙتلCOOLANT   ؿكٓـ تجـیُ كا
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  COOLANTٔمـاك علاكت ا٘تمبَ یبفتٝ ثٝ  SELECTIVITY وٝ ثب تٛرٝ ثٝ رلیبٖ ٌبم ٚ وٙـ، ٔیوٙتلَ 

 .ُٛؿ ٔیٔغبًجٝ 

 RUNAWAYؿك ٚاوَٙ ثبُـ RUNAWAY ام ؿٔبی ٚاوَٙ تل ثبیـ پبییٗ COOLANT ؿٔبی 

ایٗ ٚاوَٙ ٌلٔبی میبؿی تِٛیـ  وٝ ٚاوَٙ ٘بؽٛاًتٝ اًت ٚ وٙـ. ٔیتِٛیـ  CO2 ٕٞٝ اوٌیوٖ ًٛؽتٝ ٚ

 .ُٛؿ ٔیوٝ ثب٣ج پیِلفت ؽٛؿ ثٝ ؽٛؿ آٖ  وٙـ ٔی

ؿك كاوتٛك، ؿٔبی ٌبم  .ٌلٔبما اًت ٞبی ٚاوَٙؿٔبی  پلٚفیُ( ِٔبثٝ  EOپلٚفیُ ؿٔبیی كاوتٛك )

.ؿك ایٗ لٌٕت ثؾبك آة ٔٛرٛؿ  یبثـ ٔیافنایَ  )ثیَ ٌلٔىٗ ( ًلی٤ب  PREHEAT  ٚكٚؿی ؿك لٌٕت 

 .ُٛؿ ٔیثب٣ج ثبلا كفتٗ ؿٔبی ٌبم ؿك تیٛة كاوتٛك  كاوتٛك ٔمـاكی وٙـا٘ي ُـٜ ٚ SHELL ؿك 

)ٜٔٙمٝ ف٤بَ( افنایَ  .اثتـای ثٌتل وبتبِیٌت اًت ٚ ُٛؿ ٔی ؿك لٌٕتی ام كاوتٛك وٝ ٚاوَٙ ُل١ٚ

)وٝ ًل٣ت  پلٚفیُ ؿٔبیی ثب وبَٞ غ٠ّت اوٌیوٖ. ؿٔبی ِِٛٝ ٌبم ثٌتٍی ثٝ ف٤بِیت وبتبِیٌت ؿاكؿ

( ُٛؿ ٔی) وٝ ثب٣ج رٍٛ آٔـٖ آٖ   COOLANTًل٣ت ٌلفتٗ ؿٔب ثًٛیّٝ  وبٞـ ( ٚ ٔیٚاوَٙ كا

 .ُٛؿ ٔی٤ٔیٗ 

PEAK  TEMPERATURE DIFFERENCE (PTD، ) ٚ عـ اوخل اؽتلاف ؿٔب ثیٗ وبتبِیٌت 

COOLANT   ثب افنایَ ؿٔبی  ٚ ُٛؿ ٔیاًت وٝ ؿك یه ًٜظ ام تیٛة ا٘ـامٜ ٌیلیCOOLANT  

 ؿٔبی  ،ثب حبثت ٔب٘ـٖ ٔیناٖ ؿكٓـ تجـیُ ثب افنایَ ًٗ وبتبِیٌت، یبثـ. ٔی( افنایَ PTDٔمـاك)

COOLANT  َایٗ أل ثب٣ج ٚ یبثـ ٔیافنای ( ُٔیPTDثٝ ًٕت ا٘تٟبی تیٛة ) ُٛؿ ٔی  ٞب. 

MARGIN FROM RUNAWAY  (MFR) ؿٔبی تفبٚت COOLANT  ٚؿك ُلایRUNAWAY  

 .ٚ ُلایٚ ٘لٔبَ اًت

   MFRٔٙزل ثٝ وبَٞ احل  ُٛؿ ٔیافنایَ ٔمـاك ؿكٓـ تجـیُ وٝ ثب٣ج افنایَ ؿٔبی وبتبِیٌت 

 .وٙـ ٚ حبثت اًت ٕیتغییل ٘ تملیجب MFR ،ٚ ٛلاعی ثب افنایَ ًٗ وبتبِیٌتؿك ُلای .ُٛؿ ٔی
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ثبلاتل ام ؿٔبی  ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ 20 ؿٔب كا عـٚؿ ی كٚی وبتبِیٌت  ٞب ٔٛوٛپُتل مٔب٘ی وٝ ٞل وـاْ ام

ؿك  .یب ا٘زبْ ٌلفتٝ اًت ؿك عبَ ا٘زبْ ٚ  RUNAWAYٔجیٗ ایٗ اًت وٝ ٚاوَٙ  .٘لٔبَ ِ٘بٖ ؿٞٙـ

 .ؽٛكؿ ٔیُ ؿٔبیی كاوتٛك ثٝ ٞٓ ٓـ اًت ٚپلٚفیؿكٓـ تجـیُ ٓـؿك  RUNAWAYعبِت 

 SHUTافتـ،ؽٛكان اوٌیوٖ ثٔٛكت ؽٛؿوبك تًٛٚ ًیٌتٓ  ٔیاتفبق   RUNAWAYمٔب٘یىٝ 

DOWN   ُٛؿ ٔیاوٌیوٖ ل٢ٜ.RUNAWAY   ٕٔىٗ اًت ایزبؿ ُلایٚ ٘ب ایٕٗ ولؿٜ ٚثبمؿٜ كا ٓفل

 ثیٟٛؿٜ اًت.  ٞب وٙـ ٚؿك ٘تیزٝ ثمیٝ ف٤بِیت

ٔب٘ـٖ  ؿكیه ثبمٜ مٔب٘ی ٌٞت.  RUNAWAYوبتبِیٌت ؿك احل أىبٖ غیل ف٤بَ ُـٖ كٌٝ ای ام  

ثٙبثلایٗ ٍ٘ٝ ؿاُتٗ ًیٌتٓ ؿك ُلایٚ  ُٛؿ ٔیثب٣ج ؽلاة ُـٖ وبتبِیٌت  RUNAWAYؿك ُلایٚ 

RUNAWAY  ٘ ؿكایٗ ُلایٚ ثبُٙـ.  ٞب ام تیٛة ٕیاٌل صٝ ٕٔىٗ اًت ٔـاْٚ ت٤ـاؿ و ُٛؿ ٕیپیِٟٙبؿ 
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 ( CATALYST PERFORMANCE  DECLINE) کاَص کاس آيي کاتالیست 2-2-1-8

ایٗ وبَٞ ثٝ ؿِیُ  ٚ یبثـ ٔیثب ٌقُت مٔبٖ وبَٞ   5882ٚ    5863ف٤بِیت ٞل ؿ١ٛ٘ٚ وبتبِیٌت 

ٚوّٛؽٝ   ٞب تٛا٘ـ ٘بُی ام ٘بؽبِٔی ٔی.وبَٞ ف٤بِیت وبتبِیٌت كٚی وبتبِیٌت اًت  ٞب صٌجیـٖ ٘بؽبِٔی

، ؿك ؽٛكان  ٞب ِیت وبتبِیٌت ثٝ ؿِیُ ٚرٛؿ ٘بؽبِٔی٘لػ وبَٞ ف٤ب ُـٖ ٘ملٜ كٚی وبتبِیٌت ٘ین ثبُـ.

اٌل ف٤بِیت وبَٞ یبثـ كا٘ـٔبٖ  .ی ٔؾتّف، فلق ؿاكؿ ٞب فبوتٛكٞبی ؿیٍل ؿك ُلوت ٘غٜٛ وبكولؿ ٚاعـ ٚ

 ثبیـ افنایَ پیـا وٙـ. Coolantفِبك  ثٙبثلایٗ ثلای حبثت ٔب٘ـٖ كا٘ـٔبٖ ؿٔب ٚ ٚ یبثـ ٔی٘ین وبَٞ 
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2-2-2 (steam generationتًلیذ بخاسآب ) 

 generated hp steam (cs 23kتًلیذ بخاس آب فطاس بالا )  2-2-2-1

ٚ ثب٣ج  ُٛؿ ٔیكاوتٛك رقة  shellٌلٔبی تِٛیـ ُـٜ تًٛٚ ٚاوَٙ ؿك كاوتٛك ثًٛیّٝ آة ٔٛرٛؿ ؿك 

فٖٛ ؿاؽُ یه یًٔٛتل ( كاوتٛك ثل اًبى پـیـٜ وٙٙـٜ ؽٙه) coolant، آة ثٝ ٣ٙٛاٖ ُٛؿ ٔیتجؾیل آة 

كد ُـٜ ٚ ام لٌٕت ؽب d-1007A/B HP STEAM DRUM-20ام   Coolant ُٛؿ. یٌٔٔیل ًیل وِٛٝ 

  SHELL ٚاكؿ یی تمٌیٓ ٚ ٞب ام آ٘زب ثٝ ُبؽٝ )عّمٝ( ُـٜ ٚ  RING HEADER، ٚاكؿ یه ا٘تٟبیی كاوتٛك

 ؽبكد ُـٜ ٚ  SHELLیی ام  ٞب ام ثبلای كاوتٛك ام ٛلیك ُبؽٝ COOLANT ثؾبك آة ٚ  ُٛؿ. ٔیكاوتٛك 

  HP STEAM DRUMؿك  .كٚؿ ٔی  HP STEAM  DRUM ام آ٘زب ثٝ  ( ُـٜ RINGّٚمـٝ )ٚاكؿ یه ع

ثب  COOLANT ام ثـبلای آٖ ؽــبكد ُـٜ ٚ  CS20Kرــا ُـٜ ًپي ثؾـبك  COOLANTثؾـبك ام 

BOILER FEED WATER(BFW ّٙٛرجلا٘ی ٔؾ )ُٛؿ ٔی. 

ؿك   HP STEAM DRUM،ًٛیفٖٛٔتل ثل اًبى پـیـٜ COOLANT ثلای ا٘زبْ ٣ُٕ ًیل وِٛٝ 

تٝ كاوتٛك  TUBE SHEET ٔتل ثبلاتل ام DRUM، 15ٔغّی للاك ؿاؿٜ ُـٜ وٝ ٔیٙیٓ ًٜظ ٔبی٢ ؿك 

( EOؿك ٚاوَٙ تِٛیـ ) SELECTIVITYوٙتلَ وٙٙـٜ ؿٔب، ؿكٓـ تجـیُ ٚ  COOLANT فِبك  .ثبُـ

)عبِت ا٘تٟبی ٣ّٕیبت  ثٌتٍی ثٝ ؿٚ ١ٛ٘ وبتبِیٌت ٚ اثتـا ٚ  HP STEAMًل٣ت تِٛیـ  .اًت

EOS,SOC 20عزٓ ٔبی٢ ؿك  .( ؿاكؿ-D-1007A/B  - HP STEAM DRUMاًبى ٔب٘ـٖ  ، ثلBFW 

وبَٞ یبثـ ًیٌتٓ  DRUMؿك  LEVELاٌل  ٛلاعی ُـٜ اًت. DRUMؿلیمٝ ؿك  20رجلا٘ی عـٚؿ 

SHUT-DOWN  َؿك عبِتی وٝ  .ُٛؿ ٔیاوٌیوٖ ف٤بBFW   َٙل٢ٜ ثبُـ ثلای ٌلفتٗ ٌلٔبی ٚاو

  COOLANTثلای حبثت ٍٟ٘ـاُتٗ ویفیت  آة وبفی اًت. ٕیٔمـاك و  LOOPٖ ؿك تجـیُ وبُٔ اوٌیو

ام  COOLANT، رلیبٖ پیًٛتٝ ای ام COOLANT  ٚDRUMرٌّٛیلی ام كًٛة ٚتز٢ٕ ٘بؽبِْ ؿك  ٚ

20-D-1007A/B  ثٝ ًٕت(20-D-1006) MP STEAM DRUM   ٝیه  .ُٛؿ ٔیتؾّیDUMP 
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VALVE  ُیل تؾّیٝ ( ٕٞضٙیٗ كٚی (DRUM  اك ؿاؿٜ ُـٜ وٝ ؿك ٍٞٙبْ ثبلا كفتٗ للLEVEL   ًًلی٤ب

 وٙـ. ٔیكا تؾّیٝ  COOLANT وٙـ ٚ ٔیثبم 

BOILER FEED WATER  رجلا٘ی ثلای تِٛیـ HP STEAM   ٝ20لجُ ام ٚكٚؿ ث-D-1007A/B 

 MP STEAM DRUM( ام CS14Kثؾبك ) وٙـاٌٟ٘بی ثًٛیّٝ 20-E-1004،  (PREHEATER)ؿك 

پٕپ  ،BFWرٟت إٛیٙبٖ ام ٚرٛؿ ؿائٓ رلیبٖ آة ُٛؿ. ٔی( وٙـا٘ي CS14K)ٚثؾبك  ُٛؿ ٔیٌلْ  پیَ

ثبیـ آة  ُٛؿ. ٔیثٝ ٛٛك اتٛٔبتیه ٚاكؿ ًلٚیي   BFWیـوی ٔٛرٛؿ اًت وٝ ؿك مٔبٖ وبَٞ ٔمـاك 

BFW .ی ثٌیبك ًؾت  ٞب ثب٣ج ایزبؿ كًٛة ی آة ٟ٘بیتب ٞب میلا ًؾتی ؿاكای ِٔؾٔبت ٤ٔیٙی ثبُـ

ؿك ایٗ   BFWویفیت .وٙـ  ٔیٟب ِٔىُ اًت ٚا٘تمبَ علاكت كا ثب ِٔىُ ٔٛارٝ وٝ رـا ولؿٖ آ٘ ُٛؿ ٔی

 .ُٛؿ ٔیٙـ یثٔٛكت ثؾبك ٚاكؿ فلآ  BFWآیی ٚكٚ٘ـ فلآیٙـ تإحیل ٌقاك اًت میلا ٕٞیٗ وبك

 

  GENERATED MP STEAM (CS 14K)تًلیذ بخاس فطاس متًسط  2-2-2-2

 PRIMARYٍلاؿ ؿك )ؿكرــٝ ًب٘تی (275)244(/249)224كاوتـٛك ثـب ؿٔــبی ٔغَٔٛ

PRODUCT COOLER)20-E-1002   ثؾبك فِبك  ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؽٙه ُـٜ ٚ ( 206)202تبؿٔبی

ٔجـَ   SHELL ٚاكؿ    D-1006-20رلیبٖ وٙـا٘ي ام  .وٙـ ٔیتِٛیـ   C 13.9 BARG° 193ٔتًٛٚ

20-E-1002 ٚ ٜ20ثؾبك ٚوٙـا٘ي عبُٓ ام  .ُٛؿ ٔیثؾبك تِٛیـ  ُـ-E-1002   ٝ20ث-D-1006  

 .ُٛؿ ٔیوِٛٝ ًٔٛیفٖٛ ًیلتل ؿكاْ ثٝ ٓٛكت ثٝ ایٗ ٓٛكت آة ؿك ؿاؽُ ٔجـَ ٚ ٚ ٌلؿؿ ٔیثل

  E-4003  ٚ20-E-4004-20وٝ ام  CS220Kی  ٞب ثًٛیّٝ وٙـا٘ي  D-1006-20آة رجلا٘ی

  D-1006-20ام   14Kثؾبك آة  ُٛؿ. ٔی FLASHایٗ ٔمـاك وٙـا٘ي ٘ین تب عـی  ُٛؿ ٔیتإٔیٗ  ،آیـ ٔی

  MP STEAM DRUMام   ٞب وٙـا٘ي یبثـ. ٔیٚثٝ ؽٚ ِِٛٝ آّی ثؾبك فِبك ٔتًٛٚ رلیبٖ  .ُٛؿ ٔیتٟیٝ 

-20)ثلای پیَ ٌلْ ولؿٖ  ویت ُـٜ ٚتل  500ٚ  400ی  ٞب یّلٞبی ٚاعـام كیجٛ CS 14Kی  ٞب ثب وٙـا٘ي
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E-1004) PREHEATER BOILER FEED WATER  ًٜپي ثٝ  .ُٛؿ ٔیاًتفبؿCANDENSATE 

FLASH DRUM  (20-D-4001 )  ُٝٛؿ ٔیكیؾت. 

   SOC ٚEOC ثٌتٍی ثٝ ١ٛ٘ وبتبِیٌت ؿاكؿ ٚٔمـاكٍ ثیٗ ؿٚ عبِت MP STEAMًل٣ت تِٛیـ 

ی رجلا٘ی  ٞب ثل اًبى ٔب٘ـٖ وٙـا٘ي MP STEAM DRUM عزٓ ٔبی٢ ؿك  ٘ین ٔتفبٚت ؽٛاٞـ ثٛؿ.

وٓ ُٛؿ  DRUMاٌل ًٜظ ٔبی٢ ؿك .ؿكاْ ٛلاعی ُـٜ اًت ؿلیمٝ ؿك 20رٟت تِٛیـ ثؾبك ثٝ ٔـت 

 .ُٛؿ ٔیاوٌیوٖ ف٤بَ   SHUT DOWNًیٌتٓ 

رٟت ٌلفتٗ ٌلٔبی   HP ST.DRUMل٢ٜ ُٛؿ ٔمـاك وٓ آة ٔٛرٛؿ ؿك   BFWؿك عبِتی وٝ 

 وبفی ٚلامْ اًت. ٚاوَٙ تجـیُ وبُٔ اوٌیوٖ،

 

2-2-3  (ANALYSERS)آوالايضسَا 

 ٣ّٕیبت لامْ ٚ ثٟیٙٝ ولؿٖ ًلی٢ ؽٛكان ٔغَٔٛ ٌبمی كاوتٛك ثلای ایٕٙی ٚ آ٘بِین پیًٛتٝ ٚ

 ٗلٚكی اًت.

اًت وٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبم كا ثب فِبك پبییٗ ثٝ اتبق آ٘بلاینك   FAST  LOOPًیٌتٓ آ٘بلاینك ُبُٔ یه 

 فلًتـ. ٔی

 .ُٛؿ ٔیوٙٙـٜ اًت فلًتبؿٜ تزٟینات آ٘بِین ؿْٚ وٝ ُبُٔ ًٚبیُ ٚ  LOOPوٝ ؿك آ٘زب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 

  FAST LOOPرلیبٖ پبییٗ ؿك ٌلؿؿ. ٔیثل   T-3002-RA-20 اِٚیٝ ثٝ ثلد FAST LOOPٌبم ام ٛلیك 

، ٕ٘ٛ٘ٝ كا ؿك ٣لٕ صٙـ حب٘یٝ ثٝ اِٚیٝ  FAST LOOP .ُٛؿ ٔیاِٚیٝ ثب٣ج ل٢ٜ ؽٛكان اوٌیوٖ ٚكٚؿی 

حب٘یٝ  20ٔبونیٕٓ مٔبٖ پبًؼ ٌٛیی آ٘بلاینك ثلای ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٛكان اوٌیوٖ وٕتل ام  .فلًتـ ٔیاتبق آ٘بلاینك 

 .اًت

 یل ٔٛرٛؿ ٌٞتٙـ:عَٛ كاوتٛك آ٘بلاینكٞبی م
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ِتلن ، ٔغَٔٛ ؽلٚری ام ٞل كاوتٛك ٚیـوی ٔ ٞب آ٘بلاینكٞبی اوٌیوٖ كٚی ٌبم ٚكٚؿی ثٝ كاوتٛك

اوٌیوٖ  SHUT – DOWNآ٘بلاینكٞبی اوٌیوٖ ثٝ ًیٌتٓ  .ثلای ٚكٚؿی ٚؽلٚری كاوتٛكٞب، للاك ؿاك٘ـ

 ُٛ٘ـ. ٔیٔلتجٚ 

)مٔب٘ی وٝ  CH4 ،C2H4  ،C2H6،CO2،N2 ،O2 ،AR  ،EO  ،COثلای آ٘بِین ٔیاًپىتلٚٔتل رل -

.٘تبیذ ثلای ُٛؿ ٔیغ٠ّت آٖ میبؿ ثبُـ(  ؿك رلیبٖ ٚكٚؿی ٚؽلٚری كاوتٛك ثٝ ٓٛكت ٔتٙبٚة اًتفبؿٜ 

   CO2 REMOVALٚاوَٙ ،وٙتلَ ثبمؿٞی لٌٕت   SELECTIVITYبَ ٚ ٤ٔغبًجبت ٔغـٚؿٜ اُت

 .ُٛؿ ٔیؿك رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی اًتفبؿٜ   ٞب ٚاپتیٕٓ ولؿٖ غ٠ّت

  CH4  ،C2H4 ،C2H6 ،CO2 ،N2 تٛاٖ ام ولٚٔبتٌٛلاف ٌبم ثلای آ٘بِین ٔی  ٔیرل بی اًپىتلٚٔتلثٝ ر

ٚO2  ،AR ٚ آ٘بِین  ،ٔغَٔٛ اًتفبؿٜ ولؿ ؿك ؽٛكانCO  ؿك ٔغَٔٛ ؽلٚری تًٛٚ ولٚٔبتٌٛلافی

ؿك ٔغَٔٛ ثلای ٔغبًجٝ  EO، آ٘بِین ( كا ِ٘بٖ ؿٞـPOST IGNITIONتٛا٘ـ اعتلاق حب٘ٛیٝ ) ٔی

SELECTIVITY   ٜآ٘بِین  ُٛؿ ٔیكاوتٛك اًتفبؿ ٚC2H4   ّٗؿك ؽٛكان ٚكٚؿی ثٝ كاوتٛك ثلای وٙتلَ اتی

 .ُٛؿ ٔیؿك ؽٛكان اًتفبؿٜ 

 وٙـ. ٔیٔتبٖ كا ا٘ـامٜ ٌیلی  آ٘بلاینك ًِٛفٛك وٝ ثٝ ٓٛكت ٔتٙبٚة ٔیناٖ ًِٛفٛك ؿك ؽٛكان اتیّٗ ٚ-

 وٙـ. ٔیولؿٖ ٣ّٕىلؿ وبتبِیٌت ا٘ـامٜ ٌیلی  آ٘بلاینك وّل ؿك كاوتٛك ٔیناٖ وّل كا ثٝ ٠ٙٔٛك ثٟیٙٝ-

  ٞب ؿك تیٛة  RUNAWAYِ٘بٖ ؿاؿٖ عـبِت ؿك ؽلٚرـی كاوتٛك ثلای ثلكًی ٚ COآ٘بلاینك -

 .ُٛؿ ٔیاًتفبؿٜ 
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EO (CO2 REMOVAL AND EO RECOVERY)  2-2-4و    CO2باصيافت  

  CO2   (CO2 ABSORPTION )جزب  2-2-4-1

 ثًٛیّٝ ٔغَّٛ ولثٙبت پتبًیٓ كلیك ٚكٚؿی ثٝ  FEED PREHEATER  ،20-E-2001ٌبم ثلٌِتی ؿك 

 CO2   ABSORBER   كًـ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ   96پیَ ٌلْ ُـٜ ٚثٝ ؿٔبی. 

 CO2 ABSORBERام ثبلای ثلد   E-2001-20ٔغَّٛ ولثٙبت كلیك ث٤ـ ام تجبؿَ علاكت ؿك ٔجـَ 

 COUNTER)ؿك تٕبى ٔتمبثُ  ـ ٚوٙ ٔی، رلیبٖ ٌبم ثٝ ًٕت ثبلا ؿك ؿاؽُ ثلد علوت ُٛؿ ٔیٚاكؿ ثلد 

CURRENT )   ثب ولثٙبت كلیك(LEAN CARBONAT)  ٌیلؿ. ٔیللاك 

اُجب١ ُـٜ ثب آة ؽبكد  ٚ ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ 96 ثلد ثب ؿٔبی  OVER HEAD ام   CO2ٌبم ٣بكی ام 

وٙـا٘ي  E-2002 ABSORBER OVER HEAD GAS COOLER-20وِٛل  .آة ٕٞلاٜ ٌبم ؿكُٛؿ ٔی

یـ ام ٌبم رـا ُٛؿ میلا تإحیل آة ثب .ؿُٛ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ًلؿ   45ایٗ وِٛل ٌبم تب ؿٔبی  وٝ ؿك ُٛؿ ٔی

 D-2001-WATE KNOCK-20ام ٌبم ؿك  ٞب ث٤ـ امایٙىٝ وٙـا٘ي ٣ّٕىلؿ وبتبِیٌت ؿاكؿ. ٘بّٜٔٛة كٚی

OUT DRUMٌبم ام ثبلای ؿكاْ ثٔٛكت ، رـا ُـ٘ـ ،BY PASS   ُٛؿ ٔیثٝ ٌبم ثلٌِتی ّٔغك. 

ؿكاْ ؿك عـ ِٔؾٔی ثٝ ثبلای  LEVELثٝ عفٞ D-2001-20 ی ر٢ٕ آٚكی ُـٜ ام  ٞب ـا٘يوٙ

20-D-2002 CARBONAT FLASHER   ثلای ٌُتِٛی ٌبمFLASH  ؿك  .ُٛؿ ٔیُـٜ تنكیك

 CO2كا ٌٔتمیٕبً ثٝ  ٞب تٛاٖ وٙـا٘ي ٔیمیبؿ ثبُـ  D-2001-20ؿك  LEVELٓٛكتی وٝ افنایَ 

STRIPPE  20-T-2002  ٚ ؿك ٓٛكتی وٝ وبَٞ  فلًتبؿLEVEL   20 ؿك-D-2001  ٝٚرٛؿ ؿاُت

ٔیناٖ  ُیل ؽلٚد وٙـا٘ي ثٌتٝ ُـٜ تب ام ٘فٛف ٚثلٌِت رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی رٌّٛیلی ُٛؿ. ثبُـ

CONDUCTIVITY 20ِ٘ب٘ٝ ای ام ع٘ٛك ولثٙبت ؿك   ٞب وٙـا٘ي-D-2001  اًت. 

 CO2ری امؽلٚ( FAT CARBONAT)، ٕٞلاٜ ولثٙبت غٙی ُـٜ EOرٟت ثبمیبفت 

ABSORBER یه ،CONVERTER   ث٤ـ امCO2 ABSORBER   ٝت٤جیٝ ُـٜ وEO  ٝكا ث ،MEG  

 . ُٛؿ ٔیثبمیبفت   MEG، ی ث٤ـ ٞب ( تجـیُ ولؿٜ ٚؿك لٌٕت ٌّیىَٛ اتیّٗ)ٔٛ٘ٛ 



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

58 

 

رقة ت٤بؿِی ٓٛكت  ،رقة ُیٕیبیی اًت ؿك ؿٔبٞبی پبییٗتًٛٚ ٔغَّٛ ولثٙبت یه   CO2رقة 

ُیفت پیـا   CO2ت٤بؿَ ثٝ ًٕت رقة اٌل ؿٔب افنایَ یبثـ  .َٙ پبییٗ اًتٌیلؿ، أب ًل٣ت ٚاو ٔی

 .یبثـ ٔیًٚل٣ت ٚاوَٙ افنایَ  وٙـ ٔی

، HSؿكٓـ ٚثلای وبتبِیٌت  HA  ،4.5 (5.5 )ؿك رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی ثلای وبتبِیٌت   CO2غ٠ّت 

 (2)تٛاٖ ثٝ غ٠ّت ثلای ایٙىٝ ث ،HS ( HIGH SELECTIVITY)ثلای وبتبِیٌت  ؿكٓـ ثبیـ ثبُـ. 1(2)

 .ُٛؿ ٔی، ٚافنایَ ٚاوَٙ اٗبفٝ CO2یی رٟت ثٟجٛؿ ت٤بؿَ ٚاوَٙ رقة  ٞب ؿكٓـ كًیـ، ف٤بَ وٙٙـ1ٜ

 وٝ ٞل وـاْ  PACKEDٔیّی ٔتل ثب ًٝ ثٌتل   4500ؿاكای لٜل ؿاؽّی   CO2 ABSORBERثلد 

ؿك ثبلای ثلد  DEMISTERیه  .ثبُـ ٔی، اًت  SS IMTP50ٔیّی ٔتل اكتفب١ ؿاكؿ ٚ ام رٙي  7620

 ٔیٙیٕٓ ُٛؿ. CARRY-OVERتب  للاك ؿاكؿ

ایزبؿ وف ؿك ًیٌتٓ ثب٣ج پـیـٜ  تٛا٘ـ ایزبؿ وف وٙـ. ٔیی ٔؾتّف ؿك ًیٌتٓ  ٞب آِٛؿٌی ٚرٛؿ

FLOODING   )ٖوٝ ٘تیزٝ آٖ  ُٛؿ ٔی)ٛغیبCARRY-OVER  ٚ .وبَٞ كا٘ـٔبٖ ثلد اًت 

افنایَ افت فِبك ؿك ثلد  .ف ا٘زبْ ُٛؿآمٔبیَ ٚرٛؿ و ثبیـ ٔلتجب ثلای رٌّٛیلی ام ایٗ پـیـٜ

أب پبیـاك  .٣ٛالت پـیـٜ وف ٕٔىٗ اًت ثٝ آٌٞتٍی ٓٛكت ٌیلؿ ِٔىلات ٚ. ای ام ٚرٛؿ وف اًت ِ٘ب٘ٝ

ایزبؿوف  .یٗ عبِت تِؾیْ آٖ ثٌیبك ِٔىُ اًتًب٣ت تِٛیـ ُٛؿ وٝ ؿك ا 24تٛا٘ـ ؿك َٛٛ  ٔی ٚ ثبُـ

 ًلی٢ تِىیُ ُٛؿ. ٕٔىٗ اًت ؿك احل افنایَ ثبك، ٘بٌٟب٘ی ٚؽیّی

ٚ اٌل  ثبیـ رلیبٖ ٌبم كا وبَٞ ؿاؿ ٚاٌل لامْ ثبُـ آ٘لا ل٢ٜ ولؿ. ،ُٛؿ ٔیمٔب٘ی وٝ وف ایزبؿ 

ی افنایَ یبفتٝ ؿك رلیبٖ ٌبم ثلٌِت  CO2ل٢ٜ ُٛؿ غ٠ّت  CO2  ABSORBER  ثلد  ؽٛكان ٌبمی ثٝ

وٙتلَ ٚت٠ٙیٓ  COOLANT لامْ اًت وٝ ؿٔبی  ،ثلای حبثت ٍٟ٘ـاُتٗ ؿكٓـ تجـیُ ،ٚثلای صٙـ ؿلیمٝ

ًیٌتٓ  ثلللاك ولؿ، CO2 ABSORBERاٌل رلیبٖ ٌبم كا ٘تٛاٖ ٟلف ٔـت صٙـ ؿلیمٝ ؿك ثلد  ُٛؿ.

SHUT DOWN   َتنكیك آ٘تی فْٛ ثٝ رلیبٖ  .ُٛؿ ٔیاوٌیوٖ ف٤بFAT CARBONAT ثلای 

 .رٌّٛیلی ام وف لامْ اًت



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

59 

 

– CARRYم ٛلیك ایٗ اًت وٝ ام ٚكٚؿ آة ا  20-D-2001(KNOCK OUT DRUM)وبك 

OVER   ثلدCO2 ABSORBER  میلا وٝ  ی كاوتٛك وٝ ُبُٔ وبتبِیٌت اًت رٌّٛیلی ُٛؿ. ٞب ثٝ تیٛة

وٝ وبتبِیٌت ت٤ٛیٖ  ُٛؿ ٔیكًیـٖ ولثٙبت ثٝ وبتبِیٌت ثب٣ج غیل ف٤بَ ُـٖ آٖ ُـٜ ٚؿك ٘تیزٝ لامْ 

 ُٛؿ.

 CO2 ٌتٓ یه ًی  CO2 ABSORBERؿك ثلد  CARRY –OVER ثلای رٌّٛیلی ام پـیـٜ 

SHUT DOWN  ؿك لٌٕت ثبمیبفتCO2  .للاكؿاؿٜ ُـٜ اًت 

 ( CARBONAT FLASHING AND STRIPPING) ي ػاسی ساصی  FLASHINGکشبىات  2-2-4-2

 تب( FAT CARBONAT) فِبك ولثٙبت غٙی ُـٜ   CARBONAT FLASHER  20-D-2002ؿك 

1.5 BARG   ٚ ٝوبَٞ یبفت FLASH یه لٌٕت ٣بكی  بآة ٚؿكاْ ُبُٔ یه لٌٕت ٌُتِٛ ث .ُٛؿ ٔی

تنكیمی اًت.ًل٣ت تنكیك ٔتبٖ ثٝ ؿكاْ ثل اًبى ٔیناٖ ٔتبٖ ٔٛرٛؿ ؿك   MAKE-UPًبمی ثب ٔتبٖ 

  FAT CARBONATثل اًبى ٔمـاك ٔٛكؿ ٘یبم ٔتبٖ ثلای ٣بكی ًبمی  رلیبٖ ٌبم صلؽِی اًت ٚ

 .ُٛؿ ٕیت٤ییٗ ٘

 .ُٛؿ ٔیٔیٗ تإ WATER KNOCK OUT DRUMآة ٔٛكؿ ٘یبم ثلای لٌٕت ٌُتِٛ تًٛٚ 

وبَٞ ؿٔبی ٌبم  ولثٙبت ٚ CARRY OVERًلٔبیَ ٌٔتمیٓ آة ؿك ؿكاْ ثب٣ج ٔیٙییٓ ُـٖ 

FLASH  ٜوٝ وبَٞ ؿٔب ُلایٚ ؽٛثی كا ؿك ُٛؿ ٔیُـresidual gas compressor   ًٓٞبمؿ. ٔیفلا 

Fat carbonat   ٗام پبییCARBONAT FLASHER  ٚ ٜثٝ ثبلای  ؽبكد ُـ CO2 STRIPPER 

ٔمـاك ی رـاًبمی  ٚ ُٛؿ ٔی  CO2 STRIPPER ،FLASHؿك ٚكٚؿی   FAT CARBONAT .كٚؿ ٔی

ثـب  (COUNTER  CURRENT)تًٛٚ تٕبى ٔتمبثُ   FAT CARBONATام   CO2 ٌیلؿ. ٔیٓٛكت 

 .ُٛؿ ٔیرـا  CO2 STRIPPERثؾـبك  ؿك 

CO2  ٚ  ثؾبك ٚ ٌبمFLASH   ُـٜ ام ثبلای ثلدCO2 STRIPPER   بٖ ؿك ایٗ رلی ُٛ٘ـ. ٔیؽبكد

CO2 VENT KNOCK OUT DRUM   (20-D-2005 )ٚثٝ  .ُٛؿ ٔیًلؿ  E-2003-20 وٙـاٌ٘ٛك
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ثبلیٕب٘ـٜ  ٚ ٌلؿؿ ٔیثل  CO2 stripper ٔمـاكی ام آة وٙـا٘ي ُـٜ رٟت ثبلا٘ي آة ثٝ  ُٛؿ. ٔیفلًتبؿٜ 

ُـٜ  رقة Fat carbonatثبلیٕب٘ـٜ ؿك ٌبم ثلٌِتی وٝ تًٛٚ  EO كٚؿ. ٔی Wast  Waterآة ثٝ ًیٌتٓ 

ام ثبلای   waste waterثب  ر٢ٕ ُـٜ ٚغبِجـب  ٞب ایٗ ٌّیىَٛ ُٛؿ. ٔیٌّیىَٛ تجـیُ  ثٝ EO Converterؿك 

-20ثٝ   CO2 stripperام تٝ ثلد ( lean carbonat) ولثٙبت كلیك  ُٛ٘ـ. ٔیؽبكد   CO2 stripperثلد 

D-2006 VACCUM FLASHER  ٜثؾبك آة ٚ  ُٛؿ. ٔیفلًتبؿCO2،FLASH ٚ ٜتًٛٚ  ُـ

ام ؿكاْ فٛق ؽبكد ُـٜ   FLASHED LEAN CARBONAT.ُٛ٘ـ ٔیارىتٛكٞبی ثؾبكی ام ؿكاْ ؽبكد 

   FT-2001-20ٔمـاك وٛصىی ام رلیبٖ ثٝ ٛٛك پیًٛتٝ ؿك فیّتل  ُٛؿ. ٔیپٕپ  CO2 ABSORBERثٝ  ٚ

-CO2 STRIPPER  (20-T وٙـ. ٔی كا رـا LEAN CARBONATفكات ٤ّٔك ٔٛرٛؿ ؿك  فیّتل ُـٜ ٚ

 .اًت  IMTP40ام رٙي   PACKEDُبُٔ ًٝ ثٌتٝ  ٔیّی ٔتل ٚ  3700( ؿاكای لٜل ؿاؽّی 2002

 CO2  (CONTROL OF CO2 REMOVED SYSTEM )کىتشل سیستم باص يافت  2-2-4-3

( 5.5)4.5ؿك ٌبم صلؽِی ؿك ٔمـاك   CO2ؿك ؽٛكان كاوتٛك ثبیـ وٙتلَ ُٛؿ تب غ٠ّت   CO2غ٠ّت 

ٔٛرٛؿ ؿك آٖ تًٛٚ   CO2كاوتٛك رٟت ت٤ییٗ ٔمـاك ؿكٓـ حبثت ثبُـ.رلیبٖ ؽٛكان  ( 2)1, 

تٛاٖ ام ٛلیك كُٟٚبی فیُ ؿك رلیبٖ ٌبم  ٔیكا   CO2غ٠ّت  ُٛؿ. ٔی، ثٝ ٓٛكت پیًٛتٝ آ٘بِین آ٘بلاینٞبیی

 ثلٌِتی وبَٞ ؿاؿ:

 CO2 ABSORBERافنایَ رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی ثٝ -1 

 CO2 ABSORBERافنایَ ًل٣ت ٌلؿٍ ولثٙبت ؿك -2 

 CO2 STRIPPERٔب ؿك افنایَ ٌل-3 

ٚ ًل٣ت ٌلؿٍ ولثٙبت حبثت ٍ٘ٝ   CO2 ABSORBERؿك عبِت وّی ٔیناٖ رلیبٖ ٌبم ثلٌِتی ثٝ 

ؿك ؽٛكان كاوتٛك تغییل   CO2رٟت ت٠ٙیٓ   CO2 STRIPPERٔمـاك ٌلٔبی ٚكٚؿی ثٝ  ٚ ُٛؿ ٔیؿاُتٝ 

ثبیـ  .وٙـ ٔیتغییل   10T/H-5تـكیزی ثیٗ  ٔمـاك ولثٙبت صلؽِی ثٔٛكت ٔلعّٝ ثٝ ٔلعّٝ ٚ .وٙـ ٔی

 پبیـاك ُٛؿ. (  steady)تب ًیٌتٓ ؿك ایٗ فبّٓٝ  ثیٗ تغییلات ا٣ٕبَ ُـٜ یه ًب٣ت فبّٓٝ ثبُـ
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، وٙتلَ ُٛؿ ٔیوٝ تًٛٚ ثبم ولؿٖ ثؾبك ثٝ ًیٌتٓ اٗبفٝ   make-upغ٠ّت ولثٙبت ثًٛیّٝ آة 

اٌل ٌّیىَٛ ُٛؿ. ٔیٕٞضٙیٗ ثلای وٙتلَ غ٠ّت ولثٙبت اًتفبؿٜ   d-2005-20.آة ثلٌِتی ام ُٛؿ ٔی

ر٢ٕ ُـٜ میبؿ ثبُـ، ثبیـ ٔیناٖ آة ثلٌِتی وبَٞ یبثـ، ٔمـاك ثؾبك آثی وٝ ٌٔتمیٓ ثٝ ٔغَّٛ تنكیك 

آ٘لا ثبیـ ثٝ ثلد  5kؿك عبِت افنایَ ثؾبك آة فلآیٙـی    .افنایَ ٚٔمـاك ثؾبك كیجٛیّل وبَٞ یبثـُٛؿ ٔی

CO2 absorber  .تنكیك ولؿ 

ؿك (  Butterfly Valve) ًیّٝ ٔیناٖ ثؾبك تنكیمی ٚیب ُیل پلٚا٘ٝ ای ثٛ  Vacuum Flasherؽلأ ؿك 

 .ُٛؿ ٔیت٠ٙیٓ    Vacuum Flasherؽلٚری

 تبث٤ی ام غ٠ّت ٔغَّٛ ولثٙبت اًت .ؽلأ ٘ین ثل كٚی ؿٔبی  CO2 stripper ٔیناٖ تنكیك ثؾبك ثٝ 

Absorber  ٔؤحل اًت.رٟت ت٠ٙیٓ ؿٔبی رقة یهby pass valve   ٖثل كٚی رلیبLean Carbonat 

 اًتفبؿٜ ُـٜ اًت .  CO2  Absorberعَٛ پیَ ٌلْ وٗ ؽٛكان 

 .ٔؤحلاًت EO CONVERTOR ؿك  EO ٕٚٞضٙیٗ ؿكٓـ تجـیُ   EOؿٔبی رقة ، كٚی رقة 

لامْ اًت وٝ ؿٔبی رقة افنایَ  CO2 VENT (D-2005 )ؿك   EOثلای ٔیٙیٕٓ ولؿٖ ٔمـاك 

.آ٘تـی فـْٛ ثٜٛك پیًٛتٝ ثًٛیّٝ پٕپ تنكیك ُٛؿ ٔیییٗ ت٤  CO2ؿٔبی ثٟیٙٝ ثل اًبى ًل٣ت عقف .یبثـ

 ٔیناٖ آ٘تـی فْٛ تنكیمی ثٌتٍی ثٝ آمٔـبیَ فـْٛ ) وف ( ثل كٚی ٔغَّٛ ولثٙـبت ؿاكؿ .ُٛؿ. ٔی

 ثبُـ. ٔیتبث٤ی ام پـبكأتلٞبی میل   CO2افنایَ ٔیناٖ ؿف٢ 

 (GAS FEED)ؽٛكان ٌبمی  -1

 ( CIRCULATION RATE) صلؽَ ًل٣ت -2

 (TOTAL ALKALINITY)یت یّیب ل -3

 ) ( SOLATION CONVERSIONؿكٓـ تجـیُ ٔغَّٛ  -4

 (SOLUTION TEMPERATURE)ؿٔبی ٔغَّٛ  -5
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 :(GAS FEED)ؽٛكان ٌبمی -1

ثیِتل رقة ُٛؿ.أب ثٟتل اًت وٝ ٔمـاك ٌبم  CO2 تٛاٖ ٔبونیٕٓ ولؿ تب  ٔیٔمـاك ؽٛكان ٌبمی كا 

ثٟتلی ثلای مؿایَ وبُٔ رلیبٖ  )  (DRIVING FORCEغلوٝ ٘نؿیه ٛلاعی ا٘تؾبة ُٛؿ تب ٘یلٚی ٔ

 ایزبؿ ُٛؿ.  CO2ٌبم ام 

 : (CIRCULATION)ًل٣ت صلؽَ  -2

OVER-CIRCULATION   ثب٣ج ؿف٢ ٤ٗیفCO2  ؿكCO2 STRIPPER  وٝ ٘تیزٝ آٖ ُٛؿ. ٔی

 ثٝ ٣ّت ٚرٛؿ ٘مٜٝCO2   (CO2 SLIP)افنایَ ٚفلاكیت  LEAN CARBONATؿكٓـ تجـیُ ثبلای 

 ABSORPTION  PINCH   ؿك ثبلای ثلدCO2 ABSORBER  .ؽٛاٞـ ثٛؿ 

  FAT CARBONATٚ٘یلٚی ٔغلوٝ   CO2ٟلفیت ثبمیبفت   UNDER-CIRCULATIONؿك

 ثلای كًیـٖ ثٝ ت٤بؿَ وبَٞ ؽٛاٞـ یبفت .

 ؿٞـ ؿك تٝ ثلد ٔیكػ   ABSORPTION PINCHوٝ ؿك ٘مٜٝ   CO2افنایَ فـلاكیت 

   ABSORBER     CO2 افتـ. یٔاتفبق 

 :(ALKALINITY) لّیبئیت -3

  %K2CO3(WT )تٛا٘ـ ٤ٔبؿَ ٔمـاك ؿكٓـ ٚم٘ی  ٔیلّیبئیت ثیبٍ٘ل لـكت ٚتٛا٘بیی ٔغَّٛ اًت ٚ

ؿكٔغَّٛ ثبُـ.تغت یه صلؽَ حبثت ،ثبلا ثٛؿٖ لّیبئیت ،ٟلفیت ٔغَّٛ ثلای رقة كا افنایَ ؽٛاٞـ 

ؿكٔغَّٛ كا افنایَ ٚؿك ٘تیزٝ پبن ًبمی ثٟتل   CO2 تٛا٘ـفِبك ت٤بؿِی  ٔیثٙبثلایٗ ،لّیبئیت ثبلا .ؿاؿ

ًلؿ   FAT CARBONATؿٞـ.اٌل  ٔیلّیبئیت ثبلا ،ولیٌتبِٝ ُـٖ كا ٘ین افنایَ .ٓٛكت ٌیلؿ

افنایَ    ( BUILD UP).ؿٞـ ٔیی میبؿ، تٕبیُ ٔغَّٛ كا ثلای ؽٛكؿٌی ًٚبیَ افنایَ  ٞب ُٛؿ.غ٠ّت

 LEANتٝ یؿاٌ٘  ) (SPECIFIC GRAVITYؿٞـ. ٔیٌّیىَٛ ؿك ٔغَّٛ ،علاِیت ثی ولثٙبت كا وبَٞ 

CARBONAT   یه پبكأتل اِٚیٝ ثلای ٔغبًجٝ لـكت ٔغَّٛ اًت.تإحیل لّیبئیت ثل ٟلفیت ثبم یبفت
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CO2   ٗتٛا٘ـ ثًٛیّٝ صلؽَ ولثٙبت  ٔیٔب٘ٙـ تإحیل ًیل وِٛٝ )صلؽَ ( ولثٙبت اًت .لّیبئیت پبیی

 ًبؽتٝ ُـٜ ثبُـ.

أب افنایَ ٕ٘ىٟبی  تإحیل ٘ـاك٘ـ.  CO2ثل ثبمیبفت  ( HEAT STABLE)ی  ٞب ثٝ ٛٛك وّی ٕ٘ه

HEAT STABLE   َّٛؿٔبی كینٍ ٔغ(PERCIPITATION TEMPERATURE)  َكا افنای

 HEAT).ثٝ ٛٛك وّـی ،تز٢ٕ ٕ٘ىٟب ُٛؿ ٔیٔغـٚؿ  CO2 ٚثٙبثلایٗ ٟلفیت ٔغَّٛ ثلای ثبمیبفت 

STABLE) ٌ٘ؿٞـ. ٔیتٝ ٔغَّٛ كا افنایَ یؿك ٔغَّٛ ؿا 

 : (SOLUTION CONVERSION)ؿكٓـ تجـیُ ٔغَّٛ -4

ُ یتًٛٚ ٔغَّٛ اًت ،وٝ ثًٛیّٝ ؿكٓـ تجـ  LOAD  CO2ؿكٓـ تجـیُ ٔغَّٛ ثیبٍ٘ل ٔمـاك

K2CO3   ٗثٙبثلایٗ ٔغَّٛ ثـٖٚ ُٛؿ. ٔیت٤ییKHCO3  ُٚٔغَّٛ ثـٖٚ % 0  ؿاكای ؿكٓـ تجـیK2CO3  

ؿكثلد رـاًبمی كا ِ٘بٖ   CO2ـاًبمی ؿكٓـ تجـیُ ٔغَّٛ ٔیناٖ ر.اًت % 100ؿاكای ؿكٓـ تجـیُ 

ٚؿكٓـ تجـیُ پبییٗ ثیبٍ٘ل ایٗ اًت  كٚؿ ٔیؿكٓـ تجـیُ ثبلا ثٝ ًٕت عبِت ت٤بؿِی ؿك ثلد پیَ .ؿٞـ ٔی

 اًتفبؿٜ ُـٜ اًت.   CO2 STRIPPERوٝ ثؾبك اٗبفی ؿك 

 

 

 : ( SOLUTION TEMP)ؿٔبی ٔغَّٛ  -5

ٌیلؿ.ؿكایٗ مٔبٖ ،فِبك ثؾبك ت٤بؿِی  ٔیتبة ؿك ٔغَّٛ ُ  CO2،ًل٣ت رقة  یبثـاٌل ؿٔب افنایَ 

CO2    َؿٞـ. ٔی، وٝ ٘یلٚی ٔغلوٝ ثلای رقة كا وبَٞ یبثـ ٔیكٚی ٔغَّٛ ولثٙبت افنای 

 CO2 اٌل ٣ُٕ رقة ثًٛیّٝ عبِت ت٤بؿَ وٙتلَ ُٛؿ ؿكآٖ ٓٛكت افنایَ ؿٔبی ولثٙبت ؿك 

ABSORBER  غ٠ّتCO2 ٞاٌل ٣ُٕ یـ ؿاؿ ٚ ٕٞضٙثبلیٕب٘ـٜ ؿك ٌبم تٔفیٝ ُـٜ كا افنایَ ؽٛا ٗ

 بفت.یوبَٞ ؽٛاٞـ  CO2ّٝ ٚاوَٙ وٙتلَ ُٛؿ غ٠ّت یرقة ثًٛ

 :ُٛؿ ٔیؿٔبی ٔغَّٛ ثًٛیّٝ پبكأتلٞبی میل وٙتلَ 
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 : (CO2 STRIPPER OPERATING PRESSURE)فِبك ٣ّٕیبتی -1

 VACUUM FLASHERؽلأ ؿك -2

3- BY PASS   ٖرلیبLEAN CARBONAT   عَٛ پیَ ٌلٔىٗ ؽٛكانCO2 ABSORBER 

 

EO ABSORPATION (EO   2-2-5)جزب  

 FEED (E-1001-20)ٔغَٔٛ ٌبمی كاوتٛك ؿك ٔجـَ علاكتی اِٚیٝ ٔغَٔٛ ،ؽٙه ُـٜ ٚؿك 

PRODUCT EXNCHANGER   ٌبم ثبلیٕب٘ـٜ ُٛؿ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ًلؿ  ( 102)97تب ؿٔبی.

(RESIDUAL GAS )  20 ام وٕپلًٛك-C-3001 ٔؿكرٝ   56 بیثٝ آٖ اٗبفٝ ُـٜ ًٚپي تب عـٚؿ ؿ

-T-20)ؽلٚری ام ثلد   FAT ABSORBERثًٛیّٝ  (E-2005-20)ًب٘تیٍلاؿ ؿك وِٛل حب٘ٛیٝ ٔغَٔٛ 

2003) EO ABSORBER   ُٛؿ ٔیًلؿ. 

 FAT ABSORBER   ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٌلْ   53ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ تب ؿٔبی 40  ام ؿٔبی

 EO(T-2003-20)لد ث quench Section.ٔغَٔٛ ٌبمی ًلؿ ُـٜ كاوتٛك ثٝ لٌٕت ُٛؿ ٔی

ABSORBERكٚؿ.صلؽَ رلیبٖ  ٔی(quench ) ی آِی ًجه  ٞب ؿك ایٗ لٌٕت فلٔبِـئیـ ، اًیـ

وبًتیه   ثًٛیّٝ تنكیك   quenchٔبی٢   PHوٙـ . ٔیكا رقة   ECٚٔغٔٛلات عبُٓ ام تزنیٝ 

(NAOH )  َُٛؿ ٔیوٙتل. 

رلیبٖ وٛصىی ام آٖ ثٝ ثلد . ُٛؿ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؽبكد   49 ام تٝ ثلد ثب ؿٔبی   quenchٔبی٢ 

quench bleed stripper (20-t-2002) ی آة وٝ عبُٓ  ًلؿ ُـٖ ٔغَٔٛ ٌبمی  ٞب كٚؿ تب وٙـا٘ي ٔی

 .ُٛؿ ٔیكاوتٛك اًت ثبمیبفت ٚرـا 

                 ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ًلؿ    40تب ؿٔبی   20-E-2006 (quench cooler)ؿك ؿاؽُ وِٛل ،   quenchٔبی٢ 

ًل٣ت صلؽَ .ٌلؿؿ ٔیثل  EO ABSORBERثلد ،   quench sectionُٛؿ.ًٚپي ؿٚثبكٜ ثٝ لٌٕت  ٔی

 اًت.  quench   ،700t/hrٔبی٢ 
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  Lean absorbentثلد ُـٜ ٚ   EO absorptionٚاكؿ لٌٕت   quenchٌبمٞبی ؽلٚری ام لٌٕت 

 LEANپیًٛتٝ ثٝ  وٙـ.وبًتیه ثٜٛك ٔیكا امٌبم رـا   EOؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ اًت   32وٝ ؿٔبیَ 

ABSORBET   تب  ُٛؿ ٔیتنكیكPH   ت٠ٙیٓ ُٛؿ.  7.5-7.3عـٚؿ 

 loo mg/kg EO in the aberber overhead وٝ ثـلاًبى .اًت  t/h , Absorbent 1280ًل٣ـت 

gas  ّٝت٤ییٗ ُـٜ اًت.أىبٖ ایزبؿ وف ؿك ًیٌتٓ ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚثٙبثلایٗ آ٘تی فْٛ )ٗـ وف (  ثًٛی 
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ٚ ٕٞضٙیٗ آ٘تی فْٛ لٌٕت ُٛؿ. ٔیتنكیك    Lean Absorbentثٝ   Metering Pumpًیٌتٓ 

 وٙـ. ٔیكا ٘ین تإٔیٗ   CO2ثبمیبفت 

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؽبكد   40ثب ؿٔبی عـٚؿ  Total Draw Off Trayام ًیٙی  Fat Absorbentرلیبٖ 

تب ام ٘فٛف  ُٛؿ ٔیل٢ٜ   Fat Absorbentپبییٗ ثبُـ، رلیبٖ ؽلٚری   Levelاٌل كٚی ًیٙی ُٛؿ ٔی

Loop Gas   ٝثStripper  EO  ٕٞضٙیٗ ثلای رٌّٛیلی ام ٘فٛف .رٌّٛیلی ُٛؿLOOP GAS   ٝثEO 

STRIPPER   ،LEAN ABSORBENT  َٚكٚؿی ؿاكای یه ًیٍٙبLOW DIFFERENT 

PRESSUER   ٖاًت وٝ ؿك ٍٞٙبْ ثلٌِت رلیب(BACK-FLOW) ؿٞـ ٚ  ٔییپ تلLEAN 

ABSORBENT   ُٛؿ ٔیٚكٚؿی ل٢ٜ. 

اوٌیوٖ   SAFEGUARDINGحب٘یٝ ،ًیٌتٓ   30 ٕٞضٙیٗ ایٗ ًیٍٙبَ ثب یه تإؽیل مٔب٘ی عـٚؿ 

 وٙـ . ٔیكا ف٤بَ   CO2ٚ ٚاعـ ثبمیبفت 

ثلای ثبمیبفت   LOOP GASام  ٕیلٌٕت و  PURGثب تٛرٝ ثٝ   RECYCLE GAS LOOPفِبك 

 RECYCLE(D-2004-20)ام ٛلیك ؿكاْ  ،  PURGE.ایٗ ُٛؿ ٔیٔٛاؿ ؽٙخی ام ًیٌتٓ وٙتلَ 

COMPRESSOR SUCTION KNOCK OUT DRUM   ٌیلؿ وٝ ٔمـاكی ام ٔیٓٛكتLOOP GAS  

اٌل ؽّّٛ .اًت t/hr 1جب یتمل  VENTوٙـ ،ثلاًبى ؽّّٛ اوٌیوٖ ٚاتیّٗ ،ٔمـاك رلیبٖ  ٔی  VENTكا 

 LOOP،یه ٔمـاك ام   VENTؿك ٔز١ٕٛ ؿك رلیبٖ .بثـی ٔیوبَٞ  VENTِتل ثبُـ ٔمـاك یؽٛكان ث

GAS   ام ٛلیك آة ثٙـی وٕپلًٛك (RECYCLE COMP SEELS  )  ٌیلی ٔـاْٚ ٚرلیب٘بت ٕٝ٘ٛ٘

 تٛا٘ـ وبَٞ یبثـ. ٔیٔٛكؿ ٘یبم   PURGEٚثٙبثلایٗ ٔمـاك ٘لٔبَ ُٛؿ ٔی PURGEٕ٘ٛ٘ٝ ثلای آ٘بلاینك
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EO STRIPPING ( EO   2-2-6)دفغ  

EO  رقة ُـٜ ؿكEO ABSORBER   امFAT ABSORBENT   ؿك ثلد(20-T-2004) EO 

STRIPPER   ُٛؿ ٔیرـا.FAT ABSORBENT   ؽبكد ُـٜ امEO ABSORBENT    ٝلجُ ام ٚكٚؿ ث

  EO STRIPPER .ٌبم ؽلٚری ام ثبلای ُٛؿ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٌلْ  101تب  ،  EO STRIPPERثلد 

ؿك   EO STRIPPERام تٝ ثلد   LEAN ABSORBENTُٛؿ. ٔیاكًبَ   LE (T-3001-20)ثٝ ثلد 

 LEANام ٌلٔبی .ٌلؿؿ ٔیثل   EO ABSORBERؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ؽبكد ُـٜ ٚثٝ ثلد   118ؿٔبی 

ABSORBENT   ٖثلای ٌلْ ولؿFAT ABSORBENT   ُٜٛؿ ٔیاًتفبؿ. 
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ثلای ایٙىٝ .ٌیلؿ  ٔیٓٛكت   EO STRIPPERٚثلد   FAT ABSORBENTؿك   EOٞیـكِٚین 

 ُٛؿ ٔیاًتفبؿٜ  ( PLATE)ـ الُ ُٛؿ ام ٔجـَ علاكتی ام ١ٛ٘ ٓفغٝ ای ٚتِٛیـ ٌّیىَٛ ع EOٞیـكِٚین 

ثلای ٕٞیٗ ٠ٙٔٛك ؿك لٌٕت ثبلای ثلد .كٚؿ( وبَٞ یبثـ ٔی) ؿٔب ٌ٘جتبً ثبلا  لٌٕت تب مٔبٖ ٔب٘ـ  ؿكایٗ

EO STRIPPER   امPACKING   اًتفبؿٜ ُـٜ اًت .ٞیـكِٚینEO   َٚتِٛیـ ٌّیىَٛ ثٝ ٣ُّ میل افنای

ُ ؿٔبی یفِبك ٚ پلٚف -3بؿ ثبُـ یٗ ثلد مییؿك پب EOغ٠ّت  -2ٗ ثبُـ ییَ پبیًل٣ت ٌلٔب -1یبثـ. ٔی

  CO2ٌبمٞبی ٞیـكٚ ولثٙی ٚ  ٕیٔمـاك و.اًت   60wt%  EOبثـ.ثؾبك ثبلای ثلد ُبُٔ تملیجبً یَ یثلد افنا

 ، ٚام ٛلیك ٌبمٞبی ؽلٚری ام ثبلای ثلد ُٛؿ ٔیرقة   EO ABSORBERؿك   ABSORBERثًٛیّٝ 

EO STRIPPER   ثٝ ثلدLE  ثلد ؿاكای ِٔؾٔبت میل اًت :.كٚؿ ٔی 

5640 MM IMIP50 - 10HIFI CALMING SECTION SIEVE TRAYS 4600 MM 

DIAMETER- 

اًت،    Residual  Gasوٝ ٔلثٛٙ ثٝ وٕپلًٛك  SUCTION KNOCKOUT DRUM وٙتلِل فِبك

ٝ ٛٛك ٔٙبًت ٣ُٕ ٘ىٙـ ، ٕٔىٗ اًت اٌل وٙتلَ فِبك ث.وٙـ ٔیكا وٙتلَ   EO Stripperفِبك ؿك

Vacuum   ٓؿك ثبلای ًیٌتEO Stripper  ثٙبثلایٗ ٘یتلٚهٖ ثًٛیّٝ یه .ثًٛیّٝ وٕپلًٛك ایزبؿ ُٛؿ

Drum Stripper top surge  (20-D-3001   )وٝ ثل كٚی ؿكاْ  (self-actnated pressure)وٙتلَ ِٚٛ 

ٚٔىَ ٞٛا ثٝ ًیٌتٓ رٌّٛیلی ُٛؿ .رلیبٖ  تب ام ایزبؿ ؽلأ ُٛؿ ٔیللاك ؿاكؿ ثٝ ًیٌتٓ تنكیك 

STEAM   ٖثلای رـا ولؿEO   وٝ امKNOCK BACK SECTION  آیـلامْ اًت ٚ ایٗ ام ٛلیك  ٔی

 .ُٛؿ ٔیرلیبٖ ثؾبك تنكیمی ٚاكؿ 

تملیجبً حبثت اًت ، وٝ ٔمـاك رلیبٖ ثؾبك ٚكٚؿی ثٝ ثلد ثًٛیّٝ ؿٔبی ثبلای  ( BOIL-UP)ٌلٔبیَ 

 .ُٛؿ ٔیلامْ اًت ، وٙتلَ ٚت٠ٙیٓ   EOٖ ثلد وٝ ثلای رـا ولؿ
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7-2-2 جشيان گلیكًل 

صلؽِی ، یه رلیبٖ وٛصه ام   ABSORBENTثٝ ٠ٙٔٛك رـا ًبمی ٕ٘ىٟبی ًـیٓ ٌّٚیىَٛ ام 

، فلًتبؿٜ  ُٛؿ ٔی٘بٔیـٜ   KNOCK BACK SECTIONوٝ    EO STRIPPERًیٙی پٙزٓ ثٝ تٝ ثلد 

للاك ؿاؿٜ ُـٜ اًت   EO STRIPPERثلد   SHELLؿك   KNOCK BACK SECTION. ُٛؿ ٔی

.GLYCOL BLEED  ٝتغّیٞ ُـٜ ام تKNOCK BACK SECTION ٚثٝ  ؽبكدGLYCOL BLEED 

FLASHER  (20-T-4005 )   ٜتٝ ثلد ُٛؿ ٔیفلًتـبؿ.EO STRIPPER   ٝوKNOCK BACK 

SECTION   َاًت ؿاكای صٟبك ًیٙی غلثب(SIVE ) ٝاًت .ثؾبك ام ثبلای ایٗ لٌٕت ثEO STRIPPER  

وٙـ  ٔیٔٛ ًیفٖٛ ٣ُٕ تل .یه كیجٛیّل وٝ ثٔٛكتُٛؿ ٔیٌلؿؿٚام میل ًیٙی پٙزٓ ثٝ ثلد ٚاكؿ  ٔیثل

 ؿٞـ. ٔی٣ُٕ ٌلْ ولؿٖ ایٗ لٌٕت كا ا٘زبْ  PS 5Kثًٛیّٝ ثؾبك 

 ،ُٛؿ ٔیؽبكد   KNOCK BACK SECTIONوٝ ام تٝ ثلد  GLYCOL BLEED ٔمـاك رلیبٖ 

 .ُٛؿ ٔیتملیجبً حبثت ٍ٘ٝ ؿاُتٝ   LEAN ABSORBENTثلای حبثت ٔب٘ـٖ غ٠ّت ٌّیىَٛ ؿك 

 GLYCOLثًٛیّٝ افنایَ ًل٣ت رلیبٖ   ABSORBENTغ٠ّت ٌّیىَٛ ؿك رلیبٖ صلؽِی 

BLEED   َٞوٝ ٔٛرت ٚكٚؿ رلیبٖ وٙـا٘ي ام  یبثـ ٔیوب(20-D-4002) WATER SUTGE 

DRUM   ٝثLEAN ABSORBENT ًل٣ت افنایَ رلیبٖ ، ُٛؿ ٔی.GLYCOL BLEED   ٕٗٞضٙی

 .ُٛؿ ٔی  BLEEDثب٣ج وبَٞ غ٠ّت ٌّیىَٛ ؿك رلیبٖ 

 

8-2-2 دفغ جشيان فشآيىذ  

ٚتلویجبت ُٛؿ ٔی، ٔغَٔٛ ٌبمی كاوتٛك ًلؿ   EO ABSORBERثلد   QUENCHؿك لٌٕت 

ثلای  QUNENCHیه لٌٕت وٛصه ام رلیبٖ .ُٛ٘ـ ٔیرقة  QUENCH اًیـی ٚفلٔبِـئیـ ؿك ٔبی٢ 

ام رلیبٖ  EOُٛؿ. ٔیعبُٓ ام ٔغَٔٛ ٌبمی كاوتٛك اًتفبؿٜ  ی وٙـا٘ي ُـٜ ٞب ٚآة  ٞب ثبمیبفت ٘بؽبِٔی
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QUENCH BLEED   ؿكQUENCH BLEED STRIPPER  (20-T-2005 )  ثب اًتفبؿٜ ام تنكیك ثؾبك

CS2K   ُٛؿ ٔیرـا. 

 QUENCH BLEED STRIPPER   یه ثلدPACKED   ٖ600 اًت وٝ لٜل ؿاؽّی آMM  ٚ

اًت .ؽلٚری ام   STAINLESS STEEL IMTP25اًت ٚام رٙي   8000MMآٖ  PUCKED اكتفب١ 

ٔبی٢ ثبلی ٔب٘ـٜ تٝ ُٛؿ. ٔیٚاكؿ   PACKEDمیل لٌٕت  ام ٚ ٌلؿؿ ٔیثل   STRIPPER  EOثبلای ثلد ثٝ 

اًت ایٗ  NAHCO3ِی ًـیٓ ،فلٔبِـئیـ ٚ آُبُٔ آة ،ٌّیىَٛ ،ٕ٘ىٟبی  ُٛؿ ٔیثلد وٝ ام آٖ ؽبكد 

QUNECH BLEED  ٝثبلـی ٔـب٘ــٜ ث (20-T-2006) QUNECH BLEED FLASHER   ٜفلًتبؿ

كٚؿ ٚرـلیبٖ ثـبلای آٖ ثٝ  ٔی)ؿٚك كین(  DISPOSAL WHILST،ٔـبی٢ ایٗ ثـلد ام پـبییٗ ثُٝٛؿ ٔی

WASTE WATER   ُٜٛؿ ٔیفلًتبؿ. 

 

 

9-2-2 سقیق  جاربحلقٍ  

ؽـبكد   EO ABSORBERامثـلد  LEAN ABSORBENT ،FAT ABSORBENTؿك ًیىُ 

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٌلْ   53ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ تب ؿٔبی  40ام ؿٔبی   (E-2002-20)ُـٜ ؿك ٔجـَ 
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 ُٛؿ ٔیٌلْ   20-E-2007(EO STRIPPER FEED BOTTOMS ENCH).ًپي ؿك ٔجـَ ُٛؿ ٔی

ٚرٌّٛیلی ام تِٛیـ  EOكٚؿ.ثلای ٔیٙیٕٓ ولؿٖ ٞیـكِٚین  ٔی   EO STRIPPER(T-2004-20)ٚث٤ـ ثٝ 

ثبیـ وٓ ثبُـ ثٙبثلایٗ ام ٔجـَ ٓفغٝ   FAT ABSORBENTٌّیىَٛ مٔبٖ ٔب٘ـ ؿك ٔجـِٟبی ٌلْ وٙٙـٜ 

 EOام تٝ   LEAN ABSORBENTاًتفبؿٜ ُـٜ اًت. (PLATE HEAT EXNCHANGERای 

STRIPPER   َ20ؽبكد ُـٜ ٚؿك ٔجـ-E-2004  ؿكرٝ   67ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ثٝ  118ؽٙه ُـٜ ٚؿٔب ام

یه لٌٕت ٌلٔبی كیجٛیّل ُٛؿ ٔیٓ ًپي ایٗ رلیبٖ ثٝ ؿٚ لٌٕت تمٌی.ًب٘تیٍلاؿ وبَٞ پجـا ٔیىٙـ

 EOوٙـ.ؿیٍلی ٌلٔبی كیجٛیّل ثلد  ٔیكا تإٔیٗ   E-3009(LE) LIGHTEND-20ثلد 

PURIFICATION   ٗوٙـ  ٔیكا تإٔی(20-E-9001) . ًٖپي ؿٚ رلیبLEAN ABSORBENT   ٝث

  32ٝ ؿٔبی آٖ ث ٚ ُٛؿ ٔیؽٙه  E-2011-20ٚصیّل   E-2010-20ٌلؿ٘ـ ٚؿك وِٛل  ٔیثل   200ٚاعـ 

  EO ABSORBERُـٜ ًپي ثٝ  ًلؿ  LEAN ABSORBENTیبثـ. ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ وبَٞ 

،RESIDUAL EOABSORBER   ،VENT ABSORBER  ًلؿ ولؿٖ .كٚؿ ٔیLEAN 

ABSORBENT  ّٝتب ؿٔبی پبییٗ ثًٛیCHILLED WATER   ٌیلؿ . ٔیٓٛكت 

10-2-2 جشيان گاص بشگطتي حلقٍ 

RECYCL GAS  ام ثبلایEO ABSORBER 20د ُـٜ ٚ ؿك وٕپلًٛك ؽبك-C-1001  ٍفِبك

  SUCTION KNOCK OUT DRUM (D-2004-20)وٕپلًٛك  SUCTION DRUMیبثـ. َ ٔییافنا

ُٛؿ ٚث٤ـ ام  افنایَ یبثـ ؽٛكان اوٌیوٖ ل٢ٜ ٔی  DRUMٔبی٢ ؿك   LEVELثبُـ .ؿكعبِتی وٝ  ٔی

ٔٛاؿ ؽٙخی ام   VENTلای ُٛؿ.یه رلیبٖ وٛصه ث حب٘یٝ ای وٕپلًٛك ٘ین ٔتٛلف ٔی  5تإؽیل مٔب٘ی 

تٛاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ًٛؽت ٌبمی  ٔی  Ventُٛؿ .ام ایٗ رلیبٖ  ٔی  Purgeؽبكد ُـٜ ٚ   D-2004-20ٔؾنٖ 

للاك ؿاؿٜ ُـٜ اًت وٝ   D-2004-20ثلای وبَٞ فِبك ٔؾنٖ   Emergency Valveاًتفبؿٜ ولؿ .یه 

 ام   Recycl Gasُٛؿ.یه رنء ام  اكًبَ ٔی  Flareؿك ٍٞٙبْ افنایَ فِبك ٔؾنٖ ًلی٤بً ٌبم ثٝ ًٕت 

Discharge  وٕپلًٛك ثٝ لٌٕتCO2 Removal  ُٛؿ تب  فلًتبؿٜ ٔیCO2  . آٖ رـا ُٛؿRecycle Gas  
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 EOٚثٝ لٌٕت  ُـٜ ؾّٛٙٔ  Recycle Gasؽبكد ُـٜ ثب   CO2 Removalتٔفیٝ ُـٜ ام 

REACTION  كٚؿ . ٔی 

 

 

 

 

 

 

 

وٌیوٖ كا ف٤بَ افِبك پبییٗ ؿٚ ًٛ وٕپلًٛك ًیٌتٓ ل٢ٜ  فِبك ثبلای ٚكٚؿی وٕپلًٛك ٕٚٞضٙیٗ اؽتلاف

لامْ ثلای   TRIPوٕپلًٛك اِٚیٗ   VENDOR . ُٛؿ ٔیحب٘یٝ ٔتٛلف   5ؽٛاٞـ ولؿ ٚوٕپلًٛك ث٤ـ ام 

كٚؿ ؿك  ٔیٔٛتٛك اِىتلیىی ثلای ثٝ علوت ؿكآٚكؿٖ وٕپلًٛك ثٝ وبك .وٕپلًٛك كا ِٔؾْ ؽٛاٞـ ولؿ

 . ُٛؿ ٔی   SURGEلیبٖ وبَٞ یبثـ ، وٕپلًٛك ؿصبك وٕپلًٛك ًب٘تلیفٛه ، اٌل ًل٣ت ر

  OMNٚكٚؿی ثٝ    RECYCLE GASكٚی   MIN FLOWثلای رٌّٛیلی ام ایٗ أل یه وٙتلِل 

ٝ ٔب ام ٔمـاك ثٕٞضٙیٗ . تٛا٘ـ ثبم وٙـ ٔیكا  (  EO)عَٛ كاوتٛك  BYPASS VALVE للاك ؿاكؿ وٝ 

ٕٞضٙیٗ ٔمـاك .ؿٞـ  ٔیتلاٙ ایٕٗ إٛیٙبٖ ؿك ُلایٚ اؽ  ٣OMNجٛكی ام    RECYCLE GASرلیبٖ 

ٚؿك ٘تیزٝ  OMN یه رلیبٖ پبییٗ ، رلیبٖ ٌبم ٚكٚؿی ثٝ . وٙـ ٔیٌبم ٚكٚؿی ثٝ كاوتٛك كا وٙتلَ 

كٚؿ  ٔیاٌل ربثزبیی ٔغٛكی وٕپلًٛك ثبلا ثبُـ ٚیب آة ثٙـی وبَٞ یبثـ ا٘ت٠بك .وٙـ  ٔیاوٌیوٖ كا ل٢ٜ 

حب٘یٝ ای وٕپلًٛك  5ًپي ث٤ـ ام تإؽیل مٔب٘ی  ُٛؿ ٔیوٖ ل٢ٜ وٝ وٕپلًٛك ٔتٛلف ُٛؿ ،وٝ اثتـا اوٌی

 .ُٛؿ ٔیٔتٛلف 
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LE  2-2-11 حزف  

12-2-2 َای سبک خشيجيحزف  

 EOرقة ٚ ؿك   EO ABSORBERؿك  EOٚتلویجبت ًجه وٝ ٕٞلاٜ   LE ،CO2ًیٌتٓ ثبم یبفت 

STRIPPER   ٜٕٞلاEO  ُٛ٘ـكا ام  ٔیرـاEO   تلویجبت ًجه ثبیـ ام .وٙـ ٔیرـاEO   یُ میل ثٝ ؿلا

 رـا ُٛ٘ـ:

 ٣ّٕیبت ٘لٔبَ ٚاوَٙ تِٛیـ ٌّیىَٛ. -1

 .  CO2ٔیٙیٕٓ ولؿٖ ؽٛكؿٌی ثٝ ٚاًٜٝ ٚرٛؿ  -2

 ثب ؽّّٛ ٔؾّٔٛ .  HPEOثـًت آٚكؿٖ  -3

 E-3001-20ی ٞب اًت ؿكوِٛل  EOٚم٘ـی  % 60وٝ ُبُٔ   EO STRIPPERرلیبٖ ثبلای ثلد 

ٚ20-E-3002   ُٛؿ ٔیٔمـاكی وٙـا٘ي. 

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ   15ام صیّل وٝ ؿٔب كا تب  ثب اًتفبؿٜ.اًت   EO، اتیّٗ ٚ   CO2 ثؾبك ُبُٔ رنء

  ٚ ( E-3005-20)ًلؿ ُـٜ   LEرنء ثؾبك ٕٞلاٜ ثب ٌبمٞبی ؽلٚری ام ثبلای ثلد  ؿٞـ ٔیوبَٞ 

 EO.ٌلؿؿ ٔیثل   D-3001-20ٔبی٢ ثٝ ٟلف فؽیلٜ ثبلای ثلد رـا وٙٙـٜ   EOثٝ ٓٛكت  EOثؾبكات 

 رٌّٛیلی ُٛؿ. EO بلای ٘مٜٝ ا٘زٕبؿٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُٛؿ تب ام تِىیُ ولیٌتبَ ٔبی٢ ثبیـ ث

 T-3002-20)اًت وٝ ثٝ   EOٚم٘ی  % 80ثؾبك ثبلیٕب٘ـٜ وٝ ؿك صیّل وٙـا٘ي ِ٘ـٜ اًت ُبُٔ 

RESIDUAL EO ABSORBER) كٚؿ ٚ  ٔیEO  ّٝآٖ ثٝ ًٚیABSORBER   ؿك ایٗ ثلد رقة

  40ثب ؿٔبی   STRIPPERثٝ ٔؾنٖ فؽیلٜ ثبلای   STRIPPER ام وٙـاٌ٘ٛك ثبلای  ٞب وٙـا٘ي .ُٛؿ ٔی

ام ایٗ ٔؾنٖ فؽیلٜ تإٔیٗ   LEؽٛكان ثلد .ُٛ٘ـ  ٔیٚاكؿ   DIP PIPEؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ام ٛلیك یه  

 .ُٛؿ ٔی

  LEAN ABSORBENTام .اًت  BARG 0.5ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚفِبك آٖ   25ؿٔبی پبییٗ ثلد 

  ُٛؿ ٔیاًتفبؿٜ   E-3009  LE-20ثلای ٌلْ ولؿٖ كیجٛیّل ثلد ٌلْ وٝ ؿاكای ٌلٔبی ٔتًٜٛی اًت 
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تٛا٘ـ ثٝ  ٕیًٔٛیفٖٛ ٘تل ؿكمٔبٖ كاٜ ا٘ـامی ،كیجٛیّل.وٙـ  ٔیًٔٛیفٖٛ ٣ُٕ تل وٝ ایٗ كیجٛیّل ثٝ ٓٛكت

 .ُٛؿ ٕیٚكیجٛیّل ٚاكؿ ًلٚیي ٘ ُٛؿ ٔیٗ ثؾبك فِبك پبییٗ ثٝ ثلد تنكیك یؽٛثی ٣ُٕ وٙـ ثٙبثلا

ثٝ ؽٛثی رـا ِ٘ٛؿ وٝ ٘تیزٝ آٖ ٌٔئّٝ ؽٛكؿٌی ؿك   CO2وٝ  ُٛؿ ٔیب٣ج ؿٔبی ؽیّی پبییٗ ث

ام  ( MINIMUM FLOW RECYCLE)یه ٔیٙیٕٓ رلیبٖ ثلٌِتی .ی ث٤ـی ًیٌتٓ اًت  ٞب لٌٕت

ٌلؿؿوٝ ثلای رٌّٛیلی ام ایزبؿ لایٝ ؿك ٔؾنٖ ٚؿاُتٗ  ٔیثٝ ٔؾنٖ فؽیلٜ ثل  LE پٕپ ؽٛكان ثلد 

 وٙـ. ٔی٣جٛك   MIXERرلیبٖ یىٙٛاؽت ؿك آٖ ام یه 

 

 

 

 

 

وٙـ ثًٛیّٝ  ٔی٣جٛك   20-E-3004(Aqueous Cooler)ٔیٙیٕٓ رلیبٖ ثلٌِتی وٝ ام وِٛل 

Cooling Water   ْثلای رٌّٛیلی ام .كًـ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ   35ؿٔبیَ ثٝ  ٚ ُٛؿ ٔیؿك ایٗ وِٛل ٌل

ٕٔىٗ اًت ثلای .ثلٌلؿؿ LEٌٔتمیٓ ثٝ تٝ ثلد   Lineافنایَ ؿٔب ٕٔىٗ اًت یه ٔیٙیٕٓ رلیبٖ ثب 

 ٔـت وٛتبٞی ٌلٔب ثًٛیّٝ وبك پٕپ افنایَ یبثـ .

EO   ٚم٘ی  % 55ٔبی٢ ، عبٚی عـٚؿ EO  ،وٝ ٌٔتمیٓ ام پبییٗ ثلد  اًتLE   َٙثٝ لٌٕت ٚاو

 تِٛیـ وٙـ.  HPEOثلٚؿ ٚ   EOتٛا٘ـ ثٝ لٌٕت ؽبِْ ًبمی  ٔییه رنء ام ایٗ رلیبٖ .كٚؿ  ٔیٌّیىَٛ 

ُٛؿ،  ٔیلوِٛٝ یٔب٘ـ ٚ ً ٔی LEٔبی٢ ؿك ثلد   EOلٌٕت ٌّیىَٛ ،  SHUT-DOWNؿك عبِت 

ٙه ؽ٣جٛك وٙـ تب  E-3004-20 ـ ام وِٛل یؿك آٖ ثب  RUNAWAYـٜ یلی ام ا٘زبْ پـیثلای رٌّٛ

ٍٟٚ٘ـاك٘ـٜ  ث٤ٙٛاٖ  فؽیلٜ وٙٙـٜ  LE ثلد .ٔبی٢ ثٝ ٌّیىَٛ تجـیُ ؽٛاٞـ ُـ   EOُٛؿ.ؿك ایٗ ٔٛل٢ 
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EO  ٘ ٜفمٚ ؿك مٔبٖ ُٛؿ ٕیآثی اًتفبؿSHUT-DOWN   ُٕپیَ ثیٙی ِ٘ـٜ لٌٕت ٌّیىَٛ ، ایٗ ٣

 .ُٛؿ ٔیا٘زبْ 

 

 

13-2-2 ی باقي ماوذٌ EOجارب  

 

 0.4ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚفِبكٍ   T-3002 RESIDUAL ABSORBER  ،43ؿٔبی پبییٗ ثلد 

BARG   اًت .رلیبٖ تٝ ثلدT-3002  ثب رلیبٖ ثلدT-9002   ٔؾّٛٙ ُـٜ ًپي ثبFAT 

ABSORBENT  د ، ثلEO ABSORBER   ٌّٙٛبم ؽلٚری ام ثبلای ثلد ُٛؿ. ٔیٔؾT-3002 

RESIDUAL ABSORBER (RA )  ٝثٝ وٕپلًٛك كفتٝ ،وٕپلى ُـٜ ٚث EO ABSORBER  ثل

  LEAN ABSORBENTكٚؿ ٚثب  ٔی  RAثٝ ثلد   E-3005-20ثؾبكات وٙـا٘ي ِ٘ـٜ ام صیّل  ٌلؿؿ. ٔی
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 ،EO  ُٛؿ. ٔیٔٛرٛؿ ؿك آٖ ثبمیبفتEO   ثب  ُـٜ  رقةABSORBENT   ٝام پبییٗ ثلد ؽبكد ُـٜ ٚث

 كٚؿ. ٔی  EO ABSORBERوٕپلى ُـٜ ٚثٝ  RA.ٌبم ام ثبلای ثلد ُٛؿ ٔیپٕپ   EO STRIPPERثلد

لٜل .ٛلاعی ُـٜ اًت   RESIDUALٕٞلاٜ   EO % 98ثلای ثبمیبفت ثیَ ام  T-3002 RA ثلد 

ٝ ٞل وـاْ ؿاكای ِٔؾٔٝ اًت و  PACKEDاًت ؿاكای ؿٚ ثٌتل  RA   ،1450 MMثلد 

IMTP504520MM  .ٌٞتٙـ 

 

 

 

14-2-2 ماوذٌ باقيکمپشسًس گاص  

 

ثًٛیّٝ   T-3002 RA   ،D-2002 CARBONAT FLASHER   ٚFAST LOOPSٌبم ثبلای ثلد 

ٌلؿؿتب اتیّٗ ٚٔتبٖ  ٔیثل  RECYCLE LOOPوٕپلى ُـٜ ٚثٝ   C-3001-20وٕپلًٛك ًٝ ٔلعّٝ ای 
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ًلؿ ُـٜ   E-3006-20ؿكوِٛل   CARBONAT FLASHERثبلای  ٌبم.وبَٞ یبفتٝ آٖ رجلاٖ ٌلؿؿ 

 D-3002-20.ٔبی٤بت وٙـا٘ي ُـٜ ؿك ٔؾنٖ ُٛؿ ٔیافنٚؿٜ   T-3002RAًٚپي ثٝ ٌبم ثبلای ثلد 

(SUCTION KNOCK OUT DRUM  )  20ی  ٞب ُٛ٘ـ ٚٔبی٤بت وٙـا٘ي ُـٜ ؿك وِٛل ٔیرـا-EC-

3001.1   ٚ20-EC-3001.2  ْ20ی ٞب ؿك ؿكا-DC-3001.1  ٚ20-DC-3001.2 (INTERSTING 

KNOCK-OUT DRUM)   ثٝ فبٗلاة  ٚ ُٛ٘ـ ٔیرـا EO ABSORBER  ُٜٛ٘ـ. ٔیفلًتبؿ 

 ؿٞـ : ٔی  SHUT-DOWNتغت ٔٛاكؿ میل   RESIGUAL GAS C-3001وٕپلًٛك 

 T-3002ثٝ ثلد  ABSORBENTوبَٞ رلیبٖ -1

 ؿٔبی ثبلا ؿك ؽلٚری صیّل-2

 فِبك ًبوِٗ وٕپلًٛك(، )افت   SUCTIONفِبك پبییٗ -3

4- LEVEL   ثبلا ؿكD-3002  SUCTION KNOCK-OUT DRUM 

5- LEVEL  ثبلا ؿكINTERSTAGE KNOCK OUT DRUM 

 .ُٛؿ ٔیوٕپلًٛك ِٔؾْ   VENDORُلایٚ غیل ٘لٔبَ ٔؾّٔٛ وٝ ثًٛیّٝ  -6

15-2-2 ي باصيابي گلیكًل ياکىص 

 گلیكًل ياکىص     2-2-15-1

رٟت تإٔیٗ مٔبٖ   PLUGكاوتٛكی ام ١ٛ٘ .یلؿ ٌ ٔیٚاوَٙ تِىیُ ٌّیىَٛ ؿك فبم ٔبی٢ ٓٛكت 

ی پیَ ٌلٔىٗ  ٞب ٚاوَٙ ام ًٕت ٔجـَ.ؿك ٠٘لٌلفتٝ ُـٜ اًت  EO تىٕیُ ٚاوَٙ ٞیـكِٚین  ٔب٘ـٚ

 أب تب كًیـٖ ثٝ ایٗ ٔلعّٝ وٙـ اًت. ُٛؿ ٔیُل١ٚ 

ب ثٝ كٚؿ تـب ٚكٚؿی كاوتـٛك ٔ ٔیٚاوَٙ ثٔٛكت آؿیـب ثـبتیه پیَ   R-4001-20ؿك كاوتٛك ٌّیىَٛ 

 كًـ ،  ٔیؿكرـٝ ًب٘تیٍلاؿ  190
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ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ  190ؿٔبی .ُٛ٘ـ ٔیٞیـكِٚین   ٞب  EOؿكٓـ  99.999ؿلیمٝ ٚثیَ ام   3مٔبٖ ٔب٘ـ 

عبُٓ    E-4001   ٚ20-E-4002    ٚ20-E-4003-20 ؿك ٚكٚؿ كاوتٛك تًٛٚ ًٝ پیَ ٌلٔىٗ 

 .ٚاوَٙ تِىیُ ٌّیىَٛ ٌلٔب ما اًت .ُٛؿ ٔی

ؿكرٝ   226وتٛك عبٚی ٔمـاكی آة اٗبفی اًت ٚؿٔبی ؽلٚری كاوتٛك ٕٞضٙیٗ ؽلٚری كا

 ًب٘تیٍلاؿ  اًت.

 

 

ؿك ٕ٘ٛؿاك  EO رٟت ٍٟ٘ـاُتٗ ُلایٚ كاوتٛك ؿك فبم ٔبی٢ ،ثٔٛكت تبث٤ی ام ؿٔب ٚغ٠ّت  فِبك ،

ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت .تِىیُ فبم ثؾبك ؿك كاوتٛك ٘ب ّٜٔٛة اًت میلا ؿك فبم ثؾبك ٚاوَٙ تِٛیـ ٌّیىَٛ 

اتٛٔبتیه ام ًیٌتٓ كاوتٛك   SHUT DOWN.یه ًیٌتٓ ُٛؿ ٔیام كاوتٛك ؽبكد   EOٚ  ُٛؿ ٕیا٘زبْ ٘

 وٙـ. ٔیٌّیىَٛ ٔغبف٠ت 

ٚاوَٙ تِىیُ ٌّیىَٛ ام لٌٕت پیَ .ثبُـ ٔیٔتل   143ٙش َٚٛٛ یا 18 كاوتٛك ،ِِٛٝ ای ثٝ لٜل 

ك ٔب٢٘ ثلٌِت ٔبی٢ ٚؿك ٘تیزٝ رلیبٖ ٔتلاٛٓ ت٤ًٛٝ یبفتٝ یىٙٛاؽت ؿك َٛٛ كاوتُٛٛؿ ٔیٌلٔىٗ ُل١ٚ 
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)رلیبٖ پیًٛتٝ ٚثٝ ًٕت رّٛ ُٛؿ. ٔی تل ی ًٍٙیٗ ٞب ٘بؽٛاًتٝ ٚ تِىیُ ٌّیىَٛ ٞبی ٚاوَٙا٘زبْ 

 اًت.(  

ؿك ؽٛكان  تل ی ًٍٙیٗ ٞب ٚ ٌّیىَٛ  EO   ،MEGتٛمی٢ ٔغَٔٛ ٌّیىَٛ ؿك كاوتٛك تبث٤ی ام غ٠ّت 

 یبثـ ٔیؿك ٔغَٔٛ افنایَ   MEGٓـ تِىیُ ؿك ؽٛكان وبَٞ یبثـ ، ؿك  EOكاوتٛك اًت.اٌل غ٠ّت 

ی  ٞب ، تِٛیـ ٌّیىَٛ  ٞب وٙـ ، صلؽَ ٌّیىَٛ ٔیأب غ٠ّت آثی وٝ ثبیـام ًیٌتٓ عقف ُٛؿ افنایَ پیـا .

 . یبثـ ٔیتِٛیـی وبَٞ   MEGؿٞـٚ ٔمـاك  ٔیًٍٙیٗ كا افنایَ 

  9.8ایٗ ٌ٘جت ثٝ   HPEOثبُـ.ثلای تِٛیـ  ٔی  EO  ،9ث٤ـ ام ٔؾّٛٙ ُـٖ ،ٌ٘جت غ٠ّت آة ثٝ 

 تل تِٛیـی ٚٔیٙیٕٓ ُـٖ تِٛیـ ٌّیىَٛ ًٍٙیٗ   KPS   5وٝ ثب٣ج ٔبونیٕٓ ُـٖ ثؾبك یبثـ ٔیافنایَ 

  EOوٝ ٌ٘جت آة ثٝ  ُٛؿ ٔیثٝ ٚكٚؿی كاوتٛك ا٘زبْ   DEGثًٛیّٝ ثلٌِت   TEG.افنایَ تِٛیـ ُٛؿ ٔی

 ثبُـ. ٔی  TEGاًت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔیناٖ ٔٛكؿ٠٘ل   7.6ٔبونیٕٓ  عـٚؿ 

   

 گلیكًل تغلیظ 2-2-15-2

 

ؿكٓـ ٚم٘ی آة اًت .آة ؿك تغّیٞ   90ُبُٔ  ُٛؿ ٔیرلیبٖ ٔغَٔٛ وٝ ام كاوتٛك ٌّیىَٛ ؽبكد 

 ( T-4002-20)، ؿْٚ  (T-4001-20)اَٚ  (GLYCOL CONCENTRATOR)ی ٌّیىَٛ  ٞب وٙٙـٜ

 ًْٛٚ(20-T-4003 )  20ٚ ؿٞیـكاتٛك-T-4004  (GLYCOL DEHYDRATOR ) ثبمیبفت ٚرـا 

 .ُٛؿ ٔی

وٙٙـ،  ٔی٣ُٕ  ( MULTIPLE ERAPORATOR)ایٗ ثلرٟب ٔب٘ٙـ یه ٚاعـ تجؾیل وٙٙـٜ ٔلوت 

وٙـ ٚثؾبك ؽلٚری ام ثبلای ایٗ ثلد ٚاكؿ كیجٛیّل  ٔیّیٞ وٙٙـٜ اَٚ كا ٌلْ غكیجٛیّل ت  CS20Kثؾبك آة 

یٞ وٙٙـٜ ًْٛ ثؾبك ؽلٚری ام ثبلای تغّیٞ وٙٙـٜ ؿْٚ ٚاكؿ كیجٛیّل تغُّٛؿ. ٔیتغّیٞ وٙٙـٜ ؿْٚ 

 .ُٛؿ ٔیی ٔؾتّف ؿیٍل ٚاعـ اًتفبؿٜ  ٞب .رلیبٖ ثؾبك ؽلٚری ام تغّیٞ وٙٙـٜ ًْٛ ؿك كیجٛیّلُٛؿ ٔی
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اًت ٚثب یه رلیبٖ ٌ٘جتبً   VALVE TRAYٙی ام ١ٛ٘ یً  16ٞل وـاْ ام ایٗ تغّیٞ وٙٙـٜ ُبُٔ 

وـبك   ٞب وٛصه كفلاوي ثٝ ٠ٙٔٛك وـبَٞ غ٠ّت ٌّیىَٛ ؿك ؽلٚرـی ثـبلای تغّیٞ وٙٙـٜ

تٟیٝ   FLASH DRUM(D-4001-20)ثؾبك تٕین ٔؾنٖ   ٞب كفـلاوي ام وٙـا٘ي.وٙٙـ ٔی

)آة   WASTE WATERی ثلد ؿٞیـكاتٛك رٟت وبَٞ  ٞب ،ٕٚٔىٗ اًت ثًٛیّـٝ وٙـا٘يُٛؿ ٔی

 اٌل صٝ ایٗ ٣ُٕ ثل ویفیت ٔغَٔٛ احل ٔٙفی ؿاكؿ. ُٛؿ ٔیاتلافی ( تإٔیٗ 

ی اؽتلاف فِبك ثیٗ آٟ٘ب وٙتلَ  ٞب مُ ٚتًٛٚ وٙتلَ وٙٙـٜثٔٛكت ٌٔت  ٞب فِبك تغّیٞ وٙٙـٜ

٘یلٚی ٔغلن لامْ رٟت تؾّیٝ آثٟبی وٙـا٘ي   D-4003  ٚ20-T-4002-20اؽتلاف فِبك ثیٗ ُٛؿ. ٔی

 وٙـ. ٔیكاتٕ٘یٗ   ٞب ُـٜ ؿك كیجٛیّل
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 صدايي گلیكًل َیذسيطن 2-2-15-3

 

ٚم٘ی آة اًت وٝ ایٗ ٔمـاك ؿك ؿكٓـ  33عبٚی  ( T-4003-20)ؽلٚری پبییٗ تغّیٞ وٙٙـٜ ًْٛ 

20-T-4004   20ُٛؿ. ٔیعقف-T-4004   ٌّیىَٛ ؽبْ ؽلٚری .وٙـ  ٔیرٟت عقف آة تغت ؽلأ وبك

كٚؿ.ثلد  ٔیؽبِْ ًبمی ٌّیىَٛ  ( GLYCOL PURIFICATION)ام پبییٗ ایٗ ثلد ثٝ ًٕت لٌٕت 

ٔتل ؿك پبییٗ اًت ُٚبُٔ ؿٚ ٔیّی   4350ٔیّی ٔتل ؿك ثبلا ٚ  3550 كاتٛك )آة مؿا( ؿاكای لٜل ـٞیی ؿ

 315Oثٝ اكتفب١  PACKEDٔیّی ٔتل ؿك ثبلا ٚیه ثٌتل   4578)پل ُـٜ ( ثٝ اكتفب١ PACKEDثٌتل 

-20ثلٌِتی ام ثلرٟبی   MEG.ثٝ غیل ام رلیبٖ پبییٗ ثلد تغّیٞ وٙٙـٜ ًْٛ ،  ؿك پبییٗ اًت ٔیّی ٔتل

T-5001  ٚ20-T-5002   ٚٔبی٢ ؽلٚری ام ثبلای(20-T-4005) GLYCOL BLEED FLASHER  

لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ ثلد ثبٞٓ ٔؾّٛٙ   ٞب ایٗ ؽٛكان.ُٛ٘ـ ٔیویجبت ًجه ثٝ ؿٞیـكاتٛك ٚاكؿ تل رٟت عقف

ٚغ٠ّت آة ؿك ٌّیىَٛ ؽبْ ثٝ وٕتل ام  ُٛؿ ٔیثبمیبفت ٌّیىَٛ وبُٔ   DEHYDRATOR.ؿك  ُٛ٘ـ ٔی

(250PPM)250mG/KG  َٞفِبك ثبلای ثلد  یبثـ ٔیوب.DEHYDRATOR  ، 13KPa   ٚؿٔبیی ،

  COOLING WATERام  ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ وٝ ثب اًتفبؿٜ  51عـٚؿ 

كٚؿ  ٔیآة اتلافی  (WASTE WATER) رلیبٖ ثبلای ثلد ثٝ ًٕت ُٛؿ. ٔی٣ُٕ وٙـا٘ي ا٘زبْ 

وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ آة رجلاٖ  ُٛؿ ٔیپٕپ  WATER SURGE DRUMلٌٕتی ام رلیبٖ ثبلای ثلد ثٝ ًٕت .

ٚلٌٕت ؿیٍل ام آٖ ثٝ ُلٙ ایٙىٝ ویفیت ٔغَٔٛ كا تغت تإحیل للاك٘ـٞـ اًت  (  MAKE UP)وٙٙـٜ 

  WASTE WATERكٚؿ تب ام ٞـك كفتٗ آة ثٝ  ٔی  ٞب ثٝ ٣ٙٛاٖ رلیبٖ كفلاوي ثٝ تغّیٞ وٙٙـٜ

 رٌّٛیلی ُٛؿ.
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 باصيابي گلیكًل جشيان 2-2-15-4

ٚ   ٞب ،ٌّیىَُٛبُٔ آة  وٝ  EO STRIPPERؽلٚری  ام پبییٗ ثلد   GLYCOL BLEEDرلیبٖ  

تغت ُلایٚ ؽلأ تمٜیل ُـٜ ٚ آة   GLYCOL BLEED FLASHER(T-4005-20)ؿك. ثبُـ ٔیٕ٘ه 

 CALMING)ًیٙی غلثبِی  6ُبُٔ   GLYCOL BLEED FLASHERُٛؿ. ٔیٚ ٌّیىَٛ ثبمیبفت 

SECTION SIEVE TRAYS )  ٚ ٞب ٔبی٢ پبییٗ ثلد ُبُٔ ٕ٘ه.ًیٙی غلثبِی ؿك پبییٗ اًت   3ؿك ثبلا  

ی ثبمیبفت  ٞب ٕ٘ىٟب ٌّٚیىَٛ.ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ اًت  48ٚ ؿٔبیَ   9.5KPAت.فِبك ٣ّٕیبتی ثبلای ثلد اً

ٌّیىَٛ ثبلیٕب٘ـٜ  ( GLYCOL RESIDUE)تِىیُ   GLYCOL BLEED FLASHERِ٘ـٜ ؿك 

یه وٙـاٌ٘ٛك .وٙـ  ٔی.ٌلؿٍ ارجبكی رلیبٖ ؿك كیجٛیّل ثلد ام ایزبؿ ٚتِىیُ كًٛة رٌّٛیلی  ؿٞـ ٔی

ثٝ ؿٚك كین فلًتبؿٜ   GLYCOL RESIDUE.ی رٟت ٔیٙیٕٓ ولؿٖ افت فِبك ت٤جیٝ ُـٜ اًت ؿاؽّ

 ٛلاعی ُـٜ اًت.  SLOPت اٗبفٝ ثلای یٟلف % 40ثلای   GLYCOL BLEED FLASHER. ُٛؿ ٔی
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 گلیكًل ساصیخالع  2-2-15-5

ٝ ایٗ رٟت رٌّٛیلی ام تؾلیت ٔغَٔٛ ثبیـ ؿٔب تب عـ أىبٖ پبییٗ ثبُـ ثٙبثلایٗ ثلای ؿًتیبثی ث

ام ا٘زبئیىٝ ٘فٛف اوٌیوٖ ؿك احل ؽلأ .وٙٙـ ٔیثلرٟبی ایٗ لٌٕت تغت ُلایٚ ؽلأ وبك  ٔی٠ٙٔٛك تٕب

ثلرٟب ِٚٛامٔبت رب٘جی آٟ٘ب وبٔلاً ؿك ثلاثل ٞٛا  ٔیُٛؿ تٕب  ٞب ٕٔىٗ اًت ایزبؿ مً٘ ٚٔٛرت تِىیُ آِـئیـ

ت (ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌیلؿ.ثؾبٛل )اتٔبلا  ٞب ثبیـ ِ٘تی ؿك لٌٕت فّٙذ.ثبُـ  ٔیٔغىٓ ٚغیل لبثُ ٘فٛف 

ی ؽبٓی ثب ایزبؿ وٕتلیٗ افت فِبك ثٝ وبك ٌلفتٝ ُـٜ ا٘ـ ٔب٘ٙـ  ٞب ٔغـٚؿیت افت فِبك ؿك ثلرٟب ، ثٌتل

ثٌیبك  ُٛؿ ٔیٍٟ٘ـاكی   ٞب ،عزٓ ٔبی٤ی وٝ ایٗ ثٌتل SULZER BX   ٚMELLAPAK 250Yی  ٞب ثٌتل

ویت ؿكٓـ ٔغَٔٛ ؿك یه مٔبٖ وٛتبٜ تل ٘بتوٓ اًت.تغییلات ؿك رلیبٖ ٌبم ثب٣ج تغییلات ًٚ٘ٛب

 .ُٛؿ ٔی

ؿك ثٌتلٞبی ثلد ، فیّتلٞبیی ؿك پٕپٟبی تؾّیٝ پبییٗ ثلد   FOULINGثٝ ٠ٙٔٛك رٌّٛیلی ام ایزبؿ 

ٌٞتٙـ وٝ ثلای رٌّٛیلی ام تؾلیت علاكتی   FALLING FILMكیجٛیّلٞب ام ١ٛ٘.ت٤جیٝ ُـٜ اًت

 ب ؿاكای ِٔؾٔبت میل ٌٞتٙـ:ٔغَٔٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ا٘ـ ٚایٗ كیجٛیّلٞ

 افت فِبك وٓ -1

 ؿٔبی ؿیٛاكٜ وٓ -2

 مٔبٖ ٔب٘ـ وٛتبٜ-3

 

 MEGخالع ساصی  2-2-15-6

 

ٚ ثلد  MEG  ،20-T-5001ٌیلؿ وٝ ٣جبكتٙـ ام : ثلد  ٔیؿكؿٚ ٔلعّٝ ٓٛكت   MEGؽبِْ ًبمی 

MEG RECYCLE  ،20-T-5002  . 
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 MEG بشج 2-2-15-7

ٔغَٔٛ . ُٛؿ ٔی   MEGٚاكؿ ثـلد   DEHYDRATORی ؽــبْ پي ام ؽـلٚد ام  ٞب ٌّیىـَٛ 

MEG  ثٔٛكت(SIDE STREAM )  ٝٔیّی ٔتل   4200لٜل ثلد  ُٛؿ ٔیرلیبٖ رب٘جی ام ٔیب٘ٝ ثلد ٌلفت

ٔیّی  PACKED   ،7980وُ اكتفب١ ثٌتل .اًت   SULZER MELLAPAK 250Yُٚبُٔ ًٝ ثٌتل 

 .ٔتل اًت

 STEAMؽـبكد ُـٜ ٚ ؿك Kpa 28 ك ؿكرـٝ ًـب٘تیٍلاؿ ٚفِـب  154ثؾـبك ثـبلای ثـلد ؿك ؿٔـبی 

GENERATOR  ،20-E-5001  ثؾبك .وٙـ ٔیًٔٛیفٖٛ ٣ُٕ تل .ایٗ ٔجـَ تغت ُلایُٚٛؿ ٔیوٙـا٘ي

UTILITY  ،CS 2K   20ام ثؾبكات تٕین وٙـا٘ي ُـٜ ؿك-D-4001  ،CONDENSATE FLASH 

DRUM  رٟت ٔیٙیٕٓ ولؿٖ اتلاف  ُٛؿ ٔیتِٛیـ.MEG  20 ؿك ًیٌتٓ ؽلأ ، وٙـاٌ٘ٛك-E-5002  ٝو

٘ٔت ُـٜ   D-5002-20وٙـ ؿك ٌٔیل ؽٚ ثؾبك  ٔیوبك  ( COOLING WATER) وٙٙـٜ ؽٙهثب آة 

 ُٛ٘ـ. ٔیی ًجه ام ًیٌتٓ ؽلأ عقف  ٞب ٔمبؿیل وٓ آة ٚ٘بؽبِٔی.اًت 

MEG   20ؽبِْ ُـٜ ام لٌٕت ا٘تٟبی ثؾَ پبًتٛكیناًیٖٛ ؽبكد ُـٜ ٚ تًٛٚ وِٛلٞبی-E-

5013  ٚ20-E-5004  ٛؿُ ٔیًلؿ. 

 



  ها مطالعو و بررسی روی نحوه تهیو و موارد کاربرد ضدیخ

 

85 

 

 

، آ٘ـلا   MEG، ؿك عیٗ ٍٟ٘ــاكی   MEGثـلای رٌّٛیـلی ام رـقة كٛٛثـت تـًٛٚ ٔغٔـَٛ 

ٔمــبؿیـل وـٓ آٞــٗ كا   MEG POLISHINGؿٞٙـ .یـه ثٌتـل  تغت فِبك٘یتـلٚهٖ لـلاك ٔی

  TK-5002A/B(MEG RUNDOWN TANK)-20ثٝ   MEGوٙـ ًٚپي ٔغٔـَٛ  رـقة ٔی

 . ُٛؿ فلًتبؿٜ ٔی

 اًت.  Kpa 25.4ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚ فِبك  160 د ؿاكای ؿٔبی پبییٗ ثل

 MEGمجذد  چشخٍبشج  2-2-15-8

 MEGؿك ثلد  MEGوٝ ایٗ .اًت   MEGؿكٓـ ٚم٘ی   75ؿاكای   MEGپـبییٗ  ثلد 

RECYCLE   ٔیّی ٔتلٚ ُبُٔ ؿٚ لٌٕت     3200ایٗ ثلد ؿاكای لٜل . ُٛؿ ٔیثبمیبفتSULZER BX  

 ٚMELLAPAK 250Y 113ٔیّی ٔتل اًت.ثؾـبك ثـبلای ثـلد ثب ؿٔبی   5270وُ آٖ  اًت وٝ اكتفب١ 

 ُٛؿ ٔیوٙـا٘ي   E-5005-20ؽبكد ُـٜ ٚؿك وٙـاٌ٘ٛك ؿاؽّی   Kpa 4.1ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚفِبك 
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ویجبت ًجه آٖ ثبمیبفت تل تبُٛؿ ٔیثلٌِت ؿاؿٜ  DEHYDRATOR ٔغَٔٛ ثبلای ثلد ثٝ ثلد .

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚفِبك  158ٚؿك ؿٔبی   MEGم٘ی ؿكٓـ ٚ % 0.02ُٛؿ.ٔغَٔٛ پبییٗ ثلد عبٚی 

7.7Kpa   ُٛؿ ٔیؽبكد. 

 

   DEGخالع ساصی  2-2-15-9

  mm 2700ایٗ ثلد ؿاكای لٜل .كٚؿ  ٔی  DEGثٝ ثلد   MEG RECYCLEٔغَٔٛ پبییٗ ثلد 

 اًت .   mm 3268ثب اكتفب١ وّی  SULZER BXاًت ُٚبُٔ ثٌتل 

للاكؿاؿٜ ُـٜ اًت تب    mm 420ثٝ اكتفب١   MELLAPAK 25OY، ثٌتل   BXی  ٞب ؿك ثبلای ثٌتل

 تٛمی٢ وبُٔ ًیبَ ؿك ثلد ا٘زبْ ُٛؿ .

ٚاكؿ یه وٙـاٌ٘ٛك ؿاؽّی  1.2Kpaٍلاؿ ٚ فِبك یؿكرٝ ًب٘ت 125ؿك ؿٔبی  OVERHEADثؾبك 

20-E-5007   ُٛؿ.ٔغَٔٛ  ٔیوٙـ،  ٔیوبك  وٙٙـٜ ؽٙهوٝ ثب آةDEG  ٍلاؿ ؿك یؿكرٝ ًبت 45تب ؿٔبی

 DEGٗ ثلد  ییٔغَٔٛ پب.ُٛؿ ٔیلٜ ًبمی فلًتبؿٜ یُٛؿ ٚ ثلای فؽ ٔیؽٙه   E-5010-20ٔجـَ 

 اًت. 2.9Kpaلاؿ ٚ فِبك یٍؿكرٝ ًب٘ت 175ؿاكای ؿٔبی 
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 TEGساصی  خالع 2-2-15-13

 ثب ؽّّٛ ثبلا ٛلاعی ُـٜ اًت. TEGـ یثلای تِٛ TEGثلد 

ّی ٔتل یٔ 2236ثب اكتفب١ وّی  PACKEDّی ٔتل اًت ٚ ؿاكای ؿٚ ثٌتل یٔ 1100ثلد ؿاكای لٜل

٢ ؽٛة یثلای تٛم MELLAPAK 250Y ثٌتل  BXؿك ثبلای ثٌتل .اًت SULZER BXاًت وٝ ام ١ٛ٘ 

 ٔتل للاك ؿاكؿ. یّیٔ ٢420 ثب اكتفب١ یٔب

وٙـ، ثؾبك ثبلای ثلد  ٔیوٝ ثب آة ؽٙه وٙٙـٜ وبك  20-E-5012 (INTERNAL)وٙـاٌ٘ٛك ؿاؽّی 

 وٙـ. ٔیاًت، ؽٙه  Kpa 0.49ٍلاؿ ٚ فِبك یؿكرٝ ًب٘ت 139كا وٝ ؿاكای ؿٔبی 

لٜ یُٛؿ ٚ ثلای فؽ ٔیًلؿ  E-5011-20ٍلاؿ ؿك ٔجـَ یؿكرٝ ًب٘ت 45تب ؿٔبی  TEGٔغَٔٛ 

اًت ٚ  Kpa 1.27 ٍلاؿ ٚ فِبك یؿكرٝ ًب٘ت 170 ٗ ثلد ؿاكای ؿٔبی ییٔغَٔٛ پب.ُٛؿ ٔیًبمی فلًتبؿٜ 

 ىَٛ اًت.یٙتل ٌّیجبت ًٍٙیوتل ُبُٔ
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 ٌ ي صدايىذٌ ًَاآب خىک ضذ سیستم 2-2-15-11

ثلای اًتفبؿٜ ؿك ٘مبٙ ٔؾتّف  (  COOLING WATER) وٙٙـٜ ؽٙهثٝ ؽبٛل ایٙىٝ ؿٔبی آة 

ُبٔـُ تـب٘ه   CHILLED WATERًیٌتٓ ُٛؿ. ٔیاًتفـبؿٜ   CHILLEDپلًٚي ثبلا اًت ام آة 

  CHILLING  ) (20-PK-7050ٚ ٚاعـ  P-7050A/B-20ٚ پٕپ   TK-7050-20رجـلاٖ وٙٙـٜ 

 ABSORPTION REFRIG)ثًٛیّٝ یه ربفة ًلٔب ًبم  CHILED ؽٙه ولؿٖ آة .ثبُـ ٔی

ERATION) ی  ٞب ٚثب اًتفبؿٜ ام ثؾبكCS 3K   ٚCS 2K   ْوٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٘یلٚی ٔغلوٝ ٌٞتٙـ، ا٘زب

.یه ًیٌتٓ كاٜ ا٘ـامی  ؿٞـ ٔیؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ وبَٞ   15ًب٘تیٍلاؿ ثٝ   20وٝ ؿٔبی آة كا ام . ُٛؿ ٔی

   للاك ؿاؿٜ ُـٜ اًت تب ٞیش ٌٛ٘ٝ ؽّّی ؿك اكًبَ آة P-7050 A/B-20ی پٕپ اتٛٔبتیه ثلا

CHILLED  ٓٛكت ٍ٘یلؿ .BUFFER TANK    ً٘ٛب٘بت ؿٔبییCHILLED WATER   ٌیلؿوٝ  ٔیكا

 . ُٛؿ ٔیی ولیٌتبِٝ ُـٖ ؿك ًیٌتٓ ؽٙه ًبمی رقثی  ٞب ایٗ ٣ُٕ ٔب٢٘ ام ایزبؿ پـیـٜ

 

ثٝ ٔمـاك   BFWاوٌیوٖ ٚكًب٘ـٖ اوٌیوٖ ؿك آة رٟت عقف  (DEAERATOR)یه ٞٛامؿا  

ؽلٚری  BFWؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ  وٕتل ام  15ٚكٚؿی ثبیـ   BFWؿٔبی آة . ِٔؾْ ت٤جیٝ ُـٜ اًت

، إٛیٙبٖ عبُٓ ُٛؿ ٔیمؿٜ  DEAERATORثبُـ تب ام رـاًبمی ثؾبكی وٝ ثلای عقف اوٌیوٖ ثٝ 

 ُٛؿ.

 

 ياحذ سشد ساصی ي جزب 2-2-15-12

ؾیل آة ؿك فِبك پبییٗ ٚرقة ؿك ٔغَّٛ ِیتیٓ ثلٔیـ ،وٝ یه ربفة رـبفة ًلٔـب ما ثل اًبى تج

اًت ، وٝ اكتفب١ ٘ٔت آٟ٘ب  ( SHELL)ایٗ ًیتٓ ُبُٔ ؿٚ پًٛتٝ. وٙـ ٔیلٛی آة ٚكٛٛثت اًت وـبك 

 ( ABSORBER)ی للاك ؿاكؿ ُبُٔ لٌٕت رقة وٙٙـٜ تل وٝ ؿك اكتفب١  پبییٗ  SHELL.ٔتفبٚت اًت

ٚوٙـاٌ٘ٛك   GENERATORثبلاتل ُبُٔ   SHELLاًت ، ٚ  ( EVAPORATOR)لٌٕت تجؾیل وٙٙـٜ 

ام  تل پبییٗ REFRIGERAT اًت .ؿٔبی  ( REFRIGERANT)تجؾیل وٙٙـٜ ُبُٔ آة ًلؿ ًبم . اًت
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وٝ  ُٛؿ ٔیُٛؿ تإٔیٗ  ( CHILLED).ٌلٔبی تجؾیل وٙٙـٜ ام آثی وٝ ثبیـ ًلؿ  ؿٔبی تجؾیل ُـٖ اًت

صلؽَ ًلؿ ًبم ٚاًپلی .ُ تجؾیل وٙٙـٜ رلیبٖ ؿاكؿ ؿك ؿاؽ SUBMERGED COILؿك ؿاؽُ یه 

 ؿٞـ. ٔیُـٖ آٖ ؿك ثبلای ٔبی٢ تجؾیل ُـٖ كا افنایَ 

ثًٛیّٝ ربفة وٝ ِیتیٓ   ABSORBERٍ ثب ٌلاؿیبٖ فِبك فِبك ثؾبك پبییٗ ؿك تجؾیل وٙٙـٜ ٚ

ولؿٜ ثٝ  ٔغَّٛ كلیك ِیتیٓ ثلٔیـ وٝ آة كا رقة.آیـ ٔیوٙـ ، ثٝ ٚرٛؿ  ٔیثلٔیـ اًت ٚآة كا رقة 

آیـ، ٌلْ  ٔی  GENERATORوٝ ؿك آٖ ثًٛیّٝ ِیتیٓ ثلٔیـی وٝ ام  ُٛؿ ٔیًٕت ٔجـَ علاكتی پٕپ 

 تًٛٚ ثؾبك آة   GENERATORؿٚثبكٜ ِیتیٓ ثلٔیـ ؿك .كٚؿ  ٔی  GENERATORًٚپي ثٝ ُٛؿ ٔی

CS 2K  ٚCS 3K    ُٞٛؿ ٔیٚ آة آٖ ثؾبك  ُٛؿ ٔیتغّی. 

 ُٛؿ. ٔیوٙـا٘ي  وٙٙـٜ ؽٙه ةكٚؿ ٚ تًٛٚ آ ٔیوٙـاٌ٘ٛك ثٝ  GENERATORآة ثؾبك ُـٜ ام 

ثٝ   GENERATORِٚیتیٓ ثلٔیـ غّیٞ ام  .ٌلؿ٘ـ ٔیی عبُٓ ؿٚثبكٜ ثٝ تجؾیل وٙٙـٜ ثل ٞب وٙـا٘ي

ABSORBER   ثٝ  ٚ تًٛٚ ِیتیٓ ثلٔیـ كلیك ًلؿ ُـٜ ٚ ٌلؿؿ ٔیثلABSORBER   ُٛؿ ٔیٚاكؿ. 
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