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 چبضچٛة ا٘تربة -4قىُ 

ٞب ٔحبؾجٝ اظ تره٥م ٚظٖ ٚ أت٥بظز٣ٞ، أت٥بظ ٚظٖپؽ 

قٛز. ضٚـ خٕٕ ٚظ٣٘ ثطا٢  ثٙس٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز ٚ ضتجٝ ٣ٔ

اضظ٤بث٣ ا٘تربة اضخح، ثط اؾبؼ ٚظٖ ٚ أت٥بظ ٥ٗٔبضٞب ا٘تربة 

اضظـ وُ ٞط ٌع٤ٙٝ ثطاثط اؾت ثب  WSMثط اؾبؼ قٛز.  ٣ٔ

(. أت٥بظ Triantaphyllou2000ٔدٕٛٔ أت٥بظٞب٢ ٚظ٣٘ )

، ثب 1 ٔٗبزِٝاظ  tا٥ُٔٗ ز٤سٌبٜ ا٘تربة ثطا٢ ضٚـ  jزض  

خٕٕ ٔدٕٛٔ حبنُ اظ أت٥بظ ٞط ٥ٗٔبض ظ٤ط ٔدٕٖٛٝ، ٥ٗٔبضٞب٢ 

ثٝ زؾت ٣ٔ  (( ٚ ٚظٖ ٘ؿج٣ آٟ٘ب )  ان٣ّ )أت٥بظ 

ثب تٛا٘س ثٝ َٛض ٔكبثٝ  ٣ٔ t. أت٥بظ ٚظ٣٘ وُ ثطا٢ ضٚـ آ٤س

 ٞب٢ ا٘تربة،ز٤سٌبٜثٙس٢  ز٣ٞ ٚ خٕٕ تٕبْ أت٥بظٞب٢ ضزٜ ٚظٖ

َطح ثٟجٛز ٔٙترت، َطح٣ اؾت وٝ ث٥كتط٤ٗ  ؾٙد٥سٜ قٛز.

 أت٥بظ ٚظ٣٘ ضا ثٝ زؾت آٚضز.
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 خسَٚ أت٥بظز٣ٞ -5قىُ 

 

 ٔبتط٤ؽ ا٘تربة -6قىُ 
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 ا٢ اظ ٔحبؾجبت زض زٚ ٔطحّٝ ثٝ قطح ظ٤ط آٚضزٜ قسٜ اؾت.ٕ٘ٛ٘ٝ

 اِف( أت٥بظ و٣ّ ز٤سٌبٜ 

ٕ٘طٜ و٣ّ ٞط ٥ٗٔبض ظ٤ط ٔدٕٖٛٝ ثب يطة ٚظٖ زض أت٥بظ 

( ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز. أت٥بظ ٚظ٣٘ وُ، خٕٕ )

 تٕبْ أت٥بظٞب٢ ٚظ٣٘ زض ٤ه ز٤سٌبٜ ا٘تربة اؾت.

 

 أت٥بظ ٟ٘ب٣٤ ٤ه َطحة( أت٥بظ ٚظ٣٘ و٣ّ ٤ب 

أت٥بظ ٚظ٣٘ و٣ّ ٚ ٤ب أت٥بظ ٟ٘ب٣٤ ٤ه َطح، ثب يطة أت٥بظ وُ 

ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝ لجُ زض ٚظٖ ز٤سٌبٜ ا٘تربة ٚ زض ٟ٘ب٤ت 

 قٛز. خٕٕ آٟ٘ب ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 

قٛ٘س. ثٙس٢ ٣ٔٞب ثط اؾبؼ أت٥بظ ٟ٘ب٣٤ ذٛز ضزٜ زض ٟ٘ب٤ت َطح

زٞس أب ا٤ٗ ضتجٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔثبلاتط٤ٗ أت٥بظ، ثٟتط٤ٗ ا٘تربة و٣ّ 

ثٙس٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه پبؾد ٟ٘ب٣٤ ٥٘ؿت ثّىٝ ثٝ ٖٙٛاٖ  ٚ ٕ٘طٜ

 قٛز. اثعاض٢ ثطا٢ ثحث ٚ ثطضؾ٣ ث٥كتط اؾتفبزٜ ٣ٔ

 ًتيجِ ٍ تجضيِ ٍ تحليل -4-1-4

ٞب٢ ٚ اضائٝ ا٤ِٛٚت WSMآذط٤ٗ ٔطحّٝ، تفؿ٥ط ٘تب٤ح 

ٚ ٞب٢ ٔٙبؾت ٌطاف٥ى٣ ٥ٌط٘سٌبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ته٥ٕٓ

وٙس(. ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚ  ٥ٌط٢ وٕه ٣ٔ خس٣ِٚ اؾت )وٝ ثٝ ته٥ٕٓ

ٞب٢ ثٟجٛز ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبتط٤ؽ ٚ  تح٥ُّ ثطا٢ ا٘تربة َطح

قٛز. ٕ٘ٛزاض ٔبتط٤ؽ  ٌطاف ٔكرهبت ّٖٕىطز، ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

٥ٌط٘سٌبٖ زض ثٝ تٛافك ضؾ٥سٖ ثط  اضظ٤بث٣ ثطا٢ وٕه ثٝ ته٥ٕٓ

 & Daellenbachٛز )قٞب٤كبٖ اؾتفبزٜ ٣ٔؾط تطت٥ت ا٤ِٛٚت

McNickle2005ٞب٢ ثٟجٛز، ثٝ (. ٔكرهبت ّٖٕىطز ضٚـ

قٛز  ٚؾ٥ّٝ ٌطاف ٚ خسَٚ ٔبتط٤ؽ ا٘تربة، ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

ٞب، اظ ٘ٓط )قىُ ظ٤ط(. ٌطاف أىبٖ ٔمب٤ؿٝ ته٤ٛط٢ ضٚـ

 وٙس. ا٢ ضا فطاٞٓ ٣ٔٞب٢ ا٘تربة ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ظ٤طٔدٕٖٛٝز٤سٌبٜ
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تٛا٘س زض ََٛ ٞب٢ ثٟجٛز، وٝ ٣ٔ ٔس٤طاٖ ٍٞٙبْ ا٘تربة ضٚـ

ٞب٢ ٔتٕبز٢ ثطا٢ ٔٛفم٥ت ٥ّٕٖبت وؿت ٚ وبضقبٖ ؾبَ

ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ٚ  ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ پ٥بٔسٞب٢ ٣ٕٟٔ زاقتٝ ثبقس، ثب

قٛ٘س. زض ا٤ٗ ٚي٥ٗت ٥٘بظ ثٝ ٤ه ٔىب٥٘عْ چٙسٚخ٣ٟ ٔٛاخٝ ٣ٔ

٥ٌط٢ اؾت وٝ لبزض ثٝ تحت  خبٕٔ ٚ اؾتطاتػ٤ه پكت٥جبٖ ته٥ٕٓ

پٛقف لطاض زازٖ تٕبْ ٥ٗٔبضٞب٢ ان٣ّ ٔؤثط زض ا٘تربة ٚ ٘تب٤ح 

آٟ٘ب ثط وؿت ٚ وبض ثبقس. ِصا ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ 

ز٣ٞ  ٞب٢ ثٟجٛز ٚ قىُ ثٝ ٔس٤طاٖ زض ا٘تربة ضٚـتٛا٘س  ٣ٔ

 آ٤ٙسٜ ؾبظٔبٖ وٕه قب٤ب٣٘ ٕ٘ب٤س.
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