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 و ي من ي ش ا ي اده به منظور افزا ي عابر پ ي خط کش يد جد طرح ارائه
 نه ي کاهش هز

 حمل و نقل ي ز ي برنامه ر ي دکترا ي دانشجو ، زرنق ي ن سلمان ي غلامحس
SALMANIZARNAG@tehran.ir

 حمل و نقل ي ز ي برنامه ر ،کارشناس ارشد ي محمد باقر اسد
yahoo.com mb_asd@ 

 ۲۲۷۱۳۵۹۱ : نمابر ۲۲۷۰۹۱۹۷ : تلفن تماس

 ده ي چک
 باران ، مناطق سردسير و مرطوب يكي از مشكلات ترافيك و ايمني عبور در موقع بارش برف و در

 ن معضل ي ا . گردد ي م نارضايتي شهروندان موجب مي باشد كه اده ي عابر پ ي سطوح خط کش ي لغزندگ
 خبندان ي ن ي علاوه بر ا . د دار ي شتر ي شدت ب ي افراد مسن و معلول و کودکان نسبت به افراد عاد ي برا

 ش فاصـله ي و افـزا ي از ب اصطکاک سطح رو س ي کاهش ضر سطوح مذکور موجب س بودن ي و خ
 و تعـداد ش ي و افـزا گرديده ن ي عبور عابر ي در محلها ي من ي کاهش ا باعث ن امر ي ا . گردد ي ترمز م

 نحـوه ن تحقيق در اي ، ن مسأله ي حل ا ي برا . را به دنبال دارد اده ي پ ن ي دمات عابر ص تصادفات و شدت
 ط مـشابه هـستند ي شرا ي که دارا يي شهر تهران و کشورها مناطق برف گير اده در ي عابر پ ي خط کش

 ي ا نـه ي ها منتج به ارائه راه حل به ي ن بررس ي جه ا ي نت . قرار گرفته است مورد بررسي و مطالعه ،
 خط كشي طرح . ارد ز به دنبال د ي ن ط را ي مح ي ي با ي و ز نه ي ، کاهش هز ي من ي ش ا ي شد که علاوه بر افزا
 مطابق بـا باشد، ي م١ ي دو پله ا خط كشي طرح ۀ در واقع روش اصلاح شد که عابر پياده مورد نظر

 که دهد ي نشان م قات انجام شده ي مطالعات و تحق از ج حاصل ي نتا ميباشد MUTCD 2 استاندارد الزامات
 درصـد قابـل ارد، ن د ي عبور عابر ي من ي ش ا ي در افزا ي ي ر به سزا ي نکه تأث ي ا ضمن فوق طرح ي اجرا

 زان آن در محـدوده مـورد يـ دهد که م ي را کاهش م ي اجرا و نگهدار ي نه ها ي از هز ي ملاحظه ا
 اجراي خط كشي عابر پياده برآورد انه ي سال هزينه معادل درصد ۳۶ ) ک ي منطقه ي شهردار ( مطالعه

 صرفه ردد شهر تهران اجرا گ ي ال ر و شم ي برف گ ه مناطق ي چنانچه طرح مذکور در کل . گرديده است
 . را به دنبال دارد شهر خط كشي عابر پياده در سطح ي نه ها ي در هز ي قابل ملاحظه ا ي ي جو

 ي لغزندگ - اده ي عابر پ - ي خطکش - ي من ي ا : د واژه ي کل

 مقدمه - ۱

۱­ Double­Ladder 
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۲ 

 ک ي و کنترل تراف ي کا رنگ بعنوان خط کش ي گان آمر ي ش ي الت م ي درا ۱۹۱۱ ن بار در سال ي اول

 در وسـط ي يد سـف ي که قبل از آن با قرار دادن سنگها ي د ، در حال ي ابانها مورد استفاده واقع گرد ي خ

 . د ي گرد ي ن م ي ن منظور تام ي ابان ا ي خ

 ي ر صـعود ي ر س ي ز با ورود خودرو که از دهه دوم قرن اخ ي ن کشورمان ن ي ر کشورها و همچن ي در سا

 . ده است ي ن رنگها متداول گرد ي بخود گرفت ، استفاده از ا

 شد ، امـا ي معابر استفاده م ي جهت خط کش ي د ي لک آ ي ن ها ي بر رز ي تن مب ي ساختمان ي در ابتدا رنگها

 ن يـ مذکور لزوم اصـلاح ا ي اد رنگها ي ل زمان خشک شدن نسبتاً ز ي ش تعداد خودروها و بدل ي با افزا

 ه ، يـ امروزه با توجه به تعـدد وسـائط نقل . ل شد ي تبد ي آن به امر جد ي ف ي رنگها و بهبود خواص ک

 از رنگهـا و مـصالح ي ک ي ، علائم هشدار دهنده تراف ي ط آب و هوائ ي ت پوشش  جاده ها ، شرا ي ف ي ک

 نـشان داده ي کـ ي تراف ي ب و محاسن انواع رنگها ي معا ۱ در جدول شماره . شود ي استفاده م ي مختلف

 مت اجرا و طـول عمـر ي از لحاظ ق ي ک ي تراف ي رنگ ها ۲ ضمن آنکه در جدول شماره . شده است

 . سه شده اند ي مقا

 ] ۸۵ ، ي حاج محمد [ ي ک ي تراف ي و محاسن انواع رنگها ب ي معا » ۱ « جدول

 ب ي معا محاسن نوع رنگ

 مت مناسب ي ق - ۱ ي ه حلال ي پا
 سهولت کاربرد - ۲

 دوام کم - ۱
 زمان خشک شـدن - ۲

 بالا
ــ - ۱ ه آب ي پا ــتدار مح  ط ي دوس

 ست ي ز
 بالا ي زمان انباردار - ۲
 ر قابل اشتعال ي غ - ۳

 ت ضخامت ي محدود - ۱
 مخازن ضد زنـگ - ۲

 جهت اجرا

 دوام بالا - ۱ ي دو جزئ ي رنگها
 اجرا با ضخامت بالا - ۲
 زمان خشک شـدن - ۳

 مناسب
 د خوب ي ت د ي قابل - ۴

 نه اجرا ي هز - ۱
 زات مخصوص ي تجه - ۲
 ي انباردار - ۳
 ي مضر بـودن بـرا - ۴

انسان ي سلامت



۳ 

 لغزنده بودن سـطح - ۵
 رنگ

 دوام بالا - ۱ ک گرم ي ترمو پلاست
ــ - ۲ ــتدار مح  ط ي دوس
 ست ي ز
 خامت بالا اجرا با ض - ۳
 زمان خشک شـدن - ۴

 کوتاه

 نه اجرا ي هز - ۱
 نه مواد ي هز - ۲
 زات مخصوص ي تجه - ۳

 حاج [ مت اجرا و طول عمر ي ک با توجه به ق ي تراف ي رنگها ي سه اقتصاد ي مقا : » ۲ « جدول

 ] ۸۵ ، ي محمد

 نوع رنگ
 به ي ک ي ک باند تراف ي ي اجرا به ازا + نه مواد ي هز

 ۱۴ عرض
 لم خشک ي ضخامت ف / متر و طول واحد ي سانت

 ن دوام رنگ ي انگ ي م

 ماه ۶ - ۱۲ کرون ي م ۳۰۰ / ال ي ر ۳۰۰۰ ي ه حلال ي پا

 ماه ۶ - ۱۲ کرون ي م ۳۰۰ / ال ي ر ۳۲۰۰ ه آب ي پا

 سال ۲ - ۴ متر ي ل ي م ۱ / ال ي ر ۱۰۰۰۰ ي دو جزئ

 ک ي ترمو پلاست

 گرم

 سال ۳ - ۵ متر ي ل ي م ۱ / ال ي ر ۱۲۰۰۰

 ده و جنبه ي سه عنوان گرد ي ت مقا جه ي ار ي بوده و صرفاً  به عنوان مع ي ب ي فوق تقر ي نه ها ي هز

 دارد ي تئور

 سطوح خـط ي ، اجرا ير ر و برف گ ي ها در مناطق سردس ي خط کش ش عمر و دوام ي به منظور افزا

 ي تهـا ي رغم مز يـ عل . صورت مي پذيرد روش معمول بعنوان ي جزئ اده به صورت دو ي عابر پ ي کش

 سطوح مذکور و يخبندان ران بارش برف و با ن است که در زمان ي ب آن ا ي فوق از جمله معا روش

 و برخورد آنها بـا اده ي ن پ ي عابر ي ش سوانح برا ي نجر به افزا در نتيجه م . در مي آيد لغزنده به شكل

 ن امـر يـ ا . گـردد ي مـ وسايل نقليه عبوري و يا سر خوردن هنگام عبور از خط كشي عابر پياده

ي ران مدارس صورت مـ دي نب م ات از جا ي ن شکا ي عمده ا . را به دنبال دارد ي اد ي ز ي ات مردم ي شکا



٤ 

 شود و کودکان به علـت ضـعف در ي مدارس انجام م ي ک ي ها در نزد ي شتر خط کش ي رد چرا که ب ي گ

 ز شدت ي افراد مسن و معلول ن ي ن معضل برا ي ا . متحمل مي شوند ن صدمات را ي شتر ي ، ب ي کنترل بدن

 ي بـر رو ي عبـور ن ي ن مسئله علاوه بر سر خوردن عـابر ي ا . دارد ي نسبت به افراد عاد ي شتر ي ب

 . دهد ي ش م ي ز افزا ي ه را ن ي ل نقل ي احتمال سر خوردن وسا همچنين ، منقوش ي بلوکها

 ابـد و ي ش ي اده افـزا يـ ن پ ي دهد تا تعداد تصادفات و سوانح عابر ي موارد دست به دست هم م ي تمام

 . شهروندان به همراه دارد ي را برا ي فراوان ي و معنو ي ماد ي نه ها ي هز آن بالطبع

 ن معضل تنها به کشور ما اختصاص ي دهد که ا ي قالات و مطالعات انجام شده نشان م م ي بررس

 ن مـشکل دسـت بـه ي هستند با ا ي ي ط مشابه از لحاظ آب و هوا ي شرا ي که دارا ي ي ندارد و کشورها

 ي مهندسـ ي و اسـتانداردها ت الزامات ي ضمن رعا که است ي افتن راه ي ن پژوهش ي هدف ا . بانند ي گر

 . معايب فوق را مرتفع نمايد ي ن م ي از لحاظ ا ک ي تراف

 ق ي سابقه تحق - ۲

 " ي روساز ي ها ي و خط کش ي ک ي تراف ي رنگها " کاربرد ي ت ، قدمت و گستردگ ي با توجه به اهم

 و ي ، خط کـش ي ک ي تراف ي رنگها " ي نار مل ي ن سم ي آن در جامعه ، اول ي ي در کشور و به منظور شناسا

 ي نار ، مقالـه ا ي ن سـم ي از جمله مقالات ارائه شده درا . برگزار شد ۱۳۸۵ در آبانماه " راهها ي من ي ا

 حـاج [ . اسـت " ها ي در خط کش ي رنگها و مصالح مصرف ي و اقتصاد ي فن ي بررس " تحت عنوان

 ] ۸۵ ، ي محمد

 ن يـ ست که درا قرار گرفته ا ي و اقتصاد ي فن ي مورد بررس ي ک ي تراف ي در مقاله مذکور انواع رنگها

 . ده است ي رد استفاده گ ج حاصله ي ق از نتا ي تحق

 شود در شـکل ي انجام م MUTCD روشهاي استاندارد اده بر اساس ي عابر پ ي در کشور ما خط کش

. ن استاندارد معمول است نشان داده شده است ي که در ا ي مختلف خط کش ي طرحها )) ۱ ((
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 بـه را ابـان ي اسب عبور از خ ر من ي اده مس ي عابر پ ي خط کش : MUTCD ف ي بر اساس تعر

 اده يـ ن پ ي دهد که به محل عبور عابر ي ضمن آنکه به رانندگان هشدار م . دهد ي م اده نشان ي ن پ ي عابر

 . شوند ي ک م ي نزد

 ن ي فاصله بـ . است cm ۶۰ و حداکثر آن cm ۱۵ بلوک حداقل عرض ن نامه فوق ي مطابق آئ

 ن ي مهمتـر لازم به ذکر اسـت . متر باشد ۱ / ۵ و کوچکتر از cm ۳۰ بزرگتر از ي ست ي با بلوک ها

 در فاصله ي باشد که به راحت ي د به گونه ا ي با ي خط کش . د راننده است ي زان د ي م ي ضابطه در خط کش

 . ده شود ي د ي متر ۴۶

 سـطوح ي از لغزنـدگ ي ت اهال ي و شکا ٣ ي ت ي ک س ي سالت ل در ي ي ط مشابه آب و هوا ي با توجه به شرا

 . ند نمود ي به منظور رفع مشکل لغزندگ ي د ي دام به ارائه طرح جد اق شهر مذکور ن ي مسئول اده ي عابر پ

 انجام ي متر ۱ . ۲ و با فاصله ي متر ۱ . ۲ به صورت دو بلوک ي خط کش ي براساس طرح مذکور اجرا

 اسـتاندارد ي با طرحهـا ي در کشورمان و به منظور هماهنگ ي با توجه به نحوه خط کش . شود ي م

 ارائه " نه ي به ي ستم خط کش ي انتخاب س " ي بعد که در بخش . د ي کشور نسبت به اصلاح طرح اقدام گرد

 . ده است ي گرد

 : ي ي ط آب و هوا ي نه با توجه به شرا ي به ي ستم خط کش ي انتخاب س - ۳

3 SaltLake City 

(pedestrian Facilities Guidebook   : مرجع )  طرحهای مختلف خط کشی )) : ۱ (( شکل
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 کشورمان به ي ط آب و هوائ ي سه آن با شرا ي مطالعات انجام شده و مقا ي بررس ق ي ن تحق ي درا

 طرح با الزامات ق ي و تدق ارائه ي د ي طرح جد اده ي عابر پ ي سطوح خط کش ي منظور حل مشکل لغزندگ

 قرار گرفت و بر اساس آن ي ش عمل ي مورد آزما طرح مذکور . ا بعمل آمد ي به روز دن ي استانداردها

 . بدست آمد ي ج قابل ملاحظه ا ي نتا

 ي خط کش ي ستم ها ي انتخاب س ي ارها ي مع - ۱ - ۳

 انتخـاب ي ه بـرا ي اول ي ارها ي از مع ي راه ها و برخ ي مورد انتظار از خط کش ي ات اصل ي خصوص

 : ر خلاصه کرد ي توان بصورت ز ي م را ي ستم و مواد خط کش ي س

 مت مناسب با توجه به عملکرد مورد انتظار ي ق •

 قابل قبول ي س ده ي و طول عمر سرو ي استحکام کاف •

 ي مورد انتظار توسط مواد خط کش ي ت بودن و بازتاب نور برگشت ي قابل رو •

 ) ي ره شدن سطح خط کش ي و ت ي اه شدگ ي س ( ر رنگ يي و تغ ي ر حالت ظاهر يي عدم تغ •

 جاده ي به سطح روساز ي مناسب مواد خط کش ي چسبندگ •

 منطقه ي ي و آب و هوا ي ط جو ي شرا •

 ک ي تراف ي تراکم و فشردگ •

 با سطح جاده ي مواد خط کش ي ه راه و سازگار ي ت رو ي ، وضع ي نوع روساز •

 ي و راه هـا ي فرعـ ي ، راهها ي اصل ي آزاد راهها ، بزرگراه ها ، راهها : ل ي نوع راه از قب •

 ي ي روستا

 ح خـط ي صـح ي زات و روش اجرا ي تجه ي ر ي در دسترس و به کارگ زات ي ن آلات و تجه ي ماش •

 ي کش

 ي سرعت خشک شدن مورد انتظار از مواد خط کش •

 ب يـ فـرار در ترک ي مقدار مجاز مـواد آلـ ( ي ط ي ست مح ي و ز ي قانون ي ت ها ي وجود محدود •

 ] ۸۵ ي ن ي رعابد ي م [ ) مواد

 ، ر روشها ي آن با سا ي اب ي و ارز ي شنهاد ي ستم پ ي س ي شاخصه ها د شده در ا ي ي ارها ي مع به با توجه

. ر روشها است ي نسبت به سا ي مناسب ي ها ي ژگ ي و ي دارا ه ي تم اول ي شش آ در ن روش مخصوصاً ي ا



۷ 

 ي متـر ۱,۵ بلـوک ۲ ، از متر ۵ به طول بلوک وسته ي پ ي اجرا ي ، به جا ي د خط کش ي در طرح جد

 ) ۲ شکل ( . شود ي استفاده م

 متر خط ۱,۵ ن ي شود و تنها در طرف ي نم ي خط کش بلوک دو دو متر وسط به فاصله حالت ن ي در ا

 ن اجازه ي معروف است و به عابر )) ي دو پله ا (( ن روش بنام ي ا . گردد ي انجام م ي کش

 . حرکت کنند ي من ي با ا ي کش ن دو خط ي دهد از ب ي م

 : معمول ي سه با روشها ي طرح مذکور در مقا ي و اقتصاد ي فن ي اب ي و ارز ي امکان سنج - ۴

 : ي سه از نظر اقتصاد ي مقا - ۱ - ۴

 ک تهران ي منطقه ي محدوده شهردار ي ابانها ي خ ي خط کش ي صرف شده برا ي نه ها ي هز با توجه به

 و معمول به ي سه آن با روش سنت ي نه در روش فوق و مقا ي ، محاسبات و برآورد هز ۸۵ در سال

 : گردد ي ل ارائه م ي شرح ذ

 : متر ي سانت ۵۰ ست با عرض ي اده و خط ا ي عابر پ ي نه خط کش ي هز

 ال ي ر ۱۱۱۴۸۰ = ) هر متر طول ( اجراي خط كشي نرخ واحد

 ال ي ر ۱۲۳۸۷ = ) هر متر طول ( نرخ واحد اجرا

 استفاده ي متر ۱,۵ بلوک ۲ وسته، از ي بلوک به صورت پ ي متر خط  کش ۵ ي د به جا ي در روش جد

 : ابد ي ي متر کاهش م ۳ متر به ۵ از ي ود لذا طول خط کش ش ي م

 د ي نحوه خط کشی در روش جد )) : ۲ (( شکل

 متر ۲ متر ۱٫۵ متر ۱٫۵
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 ي زان طول خط کش ي درصد کاهش م

 نه تنها در بخش ي د همان اندازه قبل است لذا کاهش هز ي با توجه به آنکه زمان  اجرا در روش جد

 : نه رنگ است ي کاهش هز

 ۱۱۱۴۸۰ * ۰ / ۴ = ۴۴۵۹۲ ال ي ر

 : م ي در روش قد ي هر متر خط کش ي نه اجرا ي هز

 ۱۱۱۴۸۰ + ۱۲۳۸۷ = ۱۲۳۸۶۷ ال ي ر

 : د ي در روش جد ي هر متر خط کش ي نه اجرا ي هز

 ) ۱۱۱۴۸۰ - ۴۴۵۹۲ +( ۱۲۳۸۷ = ۷۹۲۷۵ ال ي ر

 : ي نه خط کش ي کاهش در هز درصد زان ي م

 ک از مورخه ي ه ق منط ي شهردار ي خط کش آمار ، ک ي منطقه ي شهردار عملکرد با توجه به  آمار

 : باشد لذا ي م متر طول ۱۲۳۰۴ برابر ۸۵ / ۸ / ۳۰ تا ۸۴ / ۸ / ۱

 : در طول مدت فوق ي نه خط کش ي هز

 ۱۲۳۰۴ * ۱۲۳۸۶۷ = ۱۵۲۴ ) ال ي ر ون ي ل ي م (

 ) ال ي ون ر ي ل ي م ( : انه ي ل سا ي نه خط کش ي ماه است لذا هز ۱۳ اد شده ي چون مدت

۱۴۰۶ = ۱۳ / ۱۲ * ۱۵۲۴ 

 ) ال ي ون ر ي ل ي م ( : انه ي نه سال ي زان کاهش هز ي م

۵۰۶ = ۳۶ / ۰ * ۱۴۰۶ 

 : نحوه اجرا - ۲ - ۴

 د ي با استفاده از روش جد ها تقاطع ي نحوه خط کش ۳ در شکل ، تبيين جزييات روش فوق به منظور

 . نشان داده شده است

۳ ­ ۵ 

۵ 
۴۰ =% 

۷۹۲۷۵ ­ ۱۲۳۸۶۷ 

۱۲۳۸۶۷ 
۳۶ % =



۹ 

 ي من ي از نظر ا ي اب ي ارز - ۳ - ۴

 نمونه هايي از اقدام به ، ک تهران ي منطقه شهرداري در ، اثرات آن ي اب ي طرح و ارز ي به منظور بررس

 محدوده مورد اجرا شده در ي نمونه ها ۵ و ۴ ر ي تصاو . گذاشته شده است اجرا روش فوق به مورد

 د يـ د راننده در طرح جد ي زان د ي شود م ي م همانگونه که در شکل مشاهده . دهد ي را نشان م مطالعه

 احتمـال سـرخوردن ي ن به عبور از وسط خط کش ي ل عابر ي لت تما ضمن آنکه به ع . مناسب است

 نسبت به روش ي ط ي مح يي با ي علاوه برآن از نظر منظر و ز . ابد ي ي کاهش م ي اد ي زان ز ي ن به م ي عابر

 . باشد ي را دارا م ي چشم انداز بهتر ي قبل

د ي نحوه خط کشی تقاطع  در روش جد )) : ۳ (( شکل



۱۰ 

 . است يم د مانند طرح قد ي د راننده در طرح جد ي د ­ ۴ شکل

ن يم اده از طرح مذکور و عبور از منطقه ا ي ن پ ي استقبال عابر ­ ۵ شکل



۱۱ 

 : دات شنها ي و پ ي ر ي جه گ ي نت - ۵

 با توجه به مطالب ياد شده و همچنين نتايج حاصل از بررسي هاي نمونه هاي آزمايشي اجرا شـده

 : مشخص گرديد كه

 . دهد ي د راننده را کاهش نم ي زان د ي ، م ي دو قسمت خط کش ي جداساز •

 . کسان است ي د در هردو حالت ي دهد فاصله د ي مطالعات انجام شده نشان م •

 کـه يي اده در زمانها ي ن پ ي عابر ي را برا ي من ي ، محل ا ي خطوط طول ي جدا ساز •

 ي منـ ي ش ا ي ن امر موجب افزا ي ا . کند ي ا م ي لغزنده هستند ، مه ي سطوح خط کش

 . شود ي ابان م ي اده ، هنگام عبور از خ ي ن پ ي عابر

 ي زان سرخوردگ ي متر ، طرح مذکور م ۵ خط به طول ي وستگ ي با توجه به عدم پ •

 . دهد ي ز کاهش م ي ن ها را ن ي ماش

 بزرگ دانسته اند ي ت ي ه از طرح مذکور استفاده کرده اند ، آنرا موفق ک يي شهرها •

 از يـ ز ن ي ن ي شتر ي ب يي نه به زمان اجرا ي چرا که طرح مذکور علاوه بر کاهش هز

 . ندارد

 متداول گشته و با ۹۰ استفاده از طرح مذکور ، از اواسط دهه تاريخچه مطالعات نشان مي دهد كه

 طرح کاملاً مطلوب ي مردم ي بازخوردها . نقاط اجرا شده است از ي ار ي بس ت آن در ي توجه به موفق

 ران مدرسه که حفاظت از سلامت کودکان بر عهده آنهاسـت ، ي بوده و مخصوصاً افراد مسن و مد

 . از طرح نموده اند ي استقبال مناسب

 بارش برف و که در زمان ي ده ا ي مرطوب و سرد با توجه به مشکلات عد يي ط آب و هوا ي در شرا

 . ت دارد ي ارجح نسبت به روشهاي سنتي افتد استفاده از روش فوق ي ان اتفاق م خبند ي

 و ن ي شتر عبور عابر ي هرچه ب ي من ساز ي به منظور ا ) ک ي منطقه ي شهردار ( درحوزه مورد مطالعه

 وژ يـ رف شـکل L ع ، طرح مذکور به همراه قط ي و طرح اصلاح هندس ي ن خط کش ي جاد تناسب ب ي ا

 با توجه به چرخش عابر بـه سـمت . شود ي ارائه م ۶ شکل ن در ات آ ي که جزئ اجرا شد ي ان ي م

از ده و يـ انه ها گرد ي ن در زمان عبور از م ي شتر عابر ي د ب ي که باعث فرصت د ي ه عبور ي ل نقل ي وسا



۱۲ 

 در يي ر به سـزا ي ن امر تأث ي ا . بعمل مي آيد ي ر ي ه جلوگ ي ل نقل ي ن به سمت وسا ي عابر ي حرکت ناگهان

 . کودکان را دارد ي ا عبور مخصوصاٌ بر ي من ي ش ا ي زا ف ا

 گـردد کـه ي ن استنباط م ي د چن ي ج حاصل از کاربرد روش جد ي مطالب ارائه شده و نتا با توجه به

 با الزامات و ي شود و از طرف ي م ي بصر يي با ي نه و ز ي ، کاهش هز ي من ي ش ا ي د باعث افزا ي طرح جد

 کـشور از ي اغلب شهرها يي ط آب و هوا ي توجه به شرا و با موجود هماهنگ است ، ي استانداردها

 کشور قابل ي د بعنوان طرح واحد در شهرها ي استفاده از طرح جد ر ي و سردس جمله مناطق مرطوب

 موضوع فوق را در دستور کار قرار ي ران شهر ي ن و مد ي گردد که مسئول ي شنهاد م ي توسعه بوده و پ

 ار قابل ملاحظه خواهد ي اده بس ي عابر پ ي کش خط ي نه ها ي در هز يي دهند که درآن صورت صرفه جو

 . بود

 جـاد ي رد ، عـلاوه بـر ا يـ قرار گ ي چنانچه طرح مذکور در سطح شهر تهران مورد بهره بردار

 اده يـ عـابر پ ي خط کش ي نه ها ي ارد تومان از هز ي ل ي ک م ي انه ي درسطح شهر ، حداقل سال ي ت خ کنوا ي

 نه ي در هز يي ه ها در دراز مدت مبلغ صرفه جو ن ي انه هز ي ش سال ي که با توجه به افزا شود ي کاسته م

 . شتر خواهد شد ي بمراتب ب

 منابع و مراجع - ۶

 ي رنگها و مصالح مصرف ي و اقتصاد ي فن ي بررس " ، ي و مسرور مهاجران ي بهشاد حاج محمد - ۱

 ۸۵ راه ها ، آبانماه ي من ي و ا ي ، خط کش ي ک ي تراف ي رنگها ي نار مل ي ، سم " ها ي در خط کش

نی يم ش ا ي انی به منظور افزا ي وژ م ي شکل رف L د و قطع ي ح جد ترکب طر ­ 6 شکل



۱۳ 

 " در انتخاب آنها ي ضرور ي ارها ي و مع ي انواع مواد خط کش " و همکاران ، ي ن ي رعابد ي م ي مجتب - ۲

 ۸۵ راه ها ، آبانماه ي من ي و ا ي ، خط کش ي ک ي تراف ي رنگها ي ار مل ي ، سمن
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