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  مقدمه
هـاي گيـاهي و بهبـود     حفـظ گونـه   براين گام نخستي

تنــوع زيســتي در مراتــع ةهــا، مطالعــ گونــه شــناخت 
. در سـت ها زني، رويش و تكثير آن خصوصيات جوانه

هاي متنوع  يكي از جنس .Bromus Lجنس اين ميان، 
ايـن  هاي  گونه .]19[ گونه است 150 تا  100گياهي با 

. ]23، 8، 3[عمدتاً در نواحي معتدل رويش دارند گياه 
اسـت  ساله چندساله و  هاي يك اين جنس داراي گونه

. مركـز  ]32[ داردسازگاري جغرافيايي وسيعي  ةو دامن
، يژه جنوب غربي آسياو هب ،تنوع اين جنس در اوراسيا

ن است كـه منشـأ ايـن    آ. بدين ترتيب، اعتقاد بر ستا
اراضي باير  براياين گياه  .]8[ استجنس اين منطقه 

به منظور ايجاد چراگاه مناسـب   ،ويژه به ،و كوهستاني
تجديـد حيـات طبيعـي     ةو چندين سال به وسيل است

 ،يابد. كشت و كار اين گيـاه  د و تكثير ميوش ميحفظ 
خيـزي خـاك توسـط     اينكه ازهدررفتن حاصـل  ضمن

كنـد،   مـي  شو جلوگيريو عمل فرسايش در اثر شست
ــم ــه و  ه ــراي دام علوف ــان ب ــب آن ،زم ــذاي  ،متعاق غ

  .]15[كند  انسان توليد ميبراي پروتئيني 
ترين رويـدادها بـراي    بذر از جمله مهم زني جوانه

د و از شـو   موفقيت بسياري از گياهـان محسـوب مـي   
. ايـن  سـت ها ين مراحل در استقرار گياهچـه تر بحراني

از جملـه  اسـت،  مرحله از رويش تابع عوامل مختلفي 
 ]4[و شرايط فيزيولـوژيكي گيـاه    ،شرايط خاك، اقليم

هـا و   شدن آن چه و طويل چه و ساقه با ظهور ريشهكه 
تخصيص مواد غذايي ذخيره بـه محـور جنينـي آغـاز     

ــد محصــولات . ]26[شــود  مــي ــه موفقيــت در تولي ب
  ايـن   وبسـتگي دارد   يكنواختي و استقرار سـريع بـذر

هـا ارتبـاط    آنزنـي   جوانـه  موضوع با درصد و ميـزان 
 ـ  .]24 ،13[دارد  ينزديك گيـاهي بـراي    ةبذر هـر گون
با افزايش دمـا   .حداقل دما نياز داردبه زني  جوانه آغاز
بـا   ،يابـد. سـرانجام   افـزايش مـي  بذر  زنيِ جوانه ميزان

زنـي   جوانـه  بـذر  ا تـا سـقف تحمـل   افزايش بيشتر دم

زنـي   جوانه آن دماي حداكثربه متوقف خواهد شد كه 
و  ،ي حداقل، حـداكثر هابه دما ،گويند. در مجموع مي

. در ]22[د ينــوگ بهينــه دمــاي كاردينــال (اصــلي) مــي
بذر با تناوب  ةهاي هرز تحريك جوان بسياري از علف

ي   حرارت ةدمايي ديده شده است. درج  بـا  ،هـاي كمـ
گـذارد، ممكـن اسـت     زني مـي  تأثيري كه روي جوانه

زني و يـا پتانسـيل اسـتقرار     براي ارزيابي ميزان جوانه
يند ا. بدين ترتيب، فر]17[گياهي مفيد باشد  يها گونه
در شرايط مناسب رطوبتي نيـز توسـط دمـا     زني جوانه

بـه  نسـبت  زنـي   جوانـه  واكنش. ]17[شود  محدود مي
از ، دي بسـتگي دارد حـرارت بـه عوامـل متعـد     ةدرج

 ،رويش، كيفيت بذرة گياهي، واريته، منطق ةجمله گون
  .]9[و مدت زمان پس از برداشت 

زنـي   خطي بين دما و سرعت جوانه ةن رابطامحقق
انـد و   هـاي گيـاهي گـزارش كـرده     را در برخي گونـه 

دمـا و   ةعمدتاً از رگرسيون خطي براي توصيف رابط ـ
. اثر دمـا روي  ]27[كنند  استفاده ميزني  جوانه سرعت
هـاي   حرارت ةتواند به صورت درج كه مي ،زني جوانه

 ـ ]9[كاردينال بيان شود  بينـي   مـدل پـيش   ة، بـراي ارائ
 اسـت هاي گياهي مورد نيـاز   زني بذور در گونه جوانه

 ةهـاي مهـم بني ـ   يكي از جنبهزني  جوانه سرعت. ]27[
تواند يكي از عوامـل محدودكننـده در    مي و استبذر 

  .]24 ،13[ود ر شمار بهر گياهان استقرا
 Bromus دربــارة  گرفتــه  مطالعــات صــورت 

tectorum زنـي   نشان داده است كه خصوصيت جوانه
گلدهي اين گياه، علاوه بر تنـوع   ةبذر و همچنين دور

هـاي زيسـتي    به ويژگي ،ژنتيكي جمعيت مورد مطالعه
نيـز وابسـته    ـ از جملـه شـرايط آب و هـوايي    ـ منطقه

 ـ]21 ،11[اسـت   از جملـه   Bromus tectorum ة. گون
بـه  اين گونـه،   .است Bromusجنس  ةسال گياهان يك

روزه يـا بهـاره    دليل سيكل زندگي كوتاه، به گياه چهل
موسوم اسـت. ايـن گيـاه رفتـار رويشـي خـود را بـا        

و اواسـط فصـل بهـار هماهنـگ      آغـاز هـاي   بارندگي
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و براي فرار از خشكي رشد و نمـو خـود را    نمايد مي
رساند. در تحقيقـي مشـخص    ا پايان بهار به اتمام ميت

 ـ  Bromus tectorumشد كه بذور   اسازگاري بـالايي ب
كـه   ، هايي از اين گونه شرايط محيطي دارند و جمعيت

ــرادو جمــع  ــاطق مختلــف كل ــود از من  ،آوري شــده ب
زني متفـاوتي در دماهـاي مختلـف     خصوصيات جوانه

  گياه باعث شده . سازگاري بالاي اين]11[نشان دادند 
است كه اين گونه به گياهي مهاجم تبديل شود و قادر 

هاي سازگار بـه شـرايط    تا در هر منطقه اكوتيپاست 
با بررسي اثر تيمارهـاي   نامحققمحيطي را ايجاد كند. 
ــفر   ــت ص ــايي ثاب ــ 30و  ،25، 20، 10، 5، دم  ةدرج

 ـ  بر جوانـه گراد  سانتي  .Bromus rubens L ةزنـي گون
 20ـ  10 زني اين گيـاه  جوانه ةبهين ةكه دامن نشان دادند

تـر   و در دماهاي بالاتر و پايين استگراد  سانتي ةدرج
بـه   يابد. ميزني افزايش  جوانه ةاز اين دامنه طول دور

زنـي ايـن    در شرايط فراهمي آب درصد جوانه ،علاوه
 100 گـراد  سـانتي  ةدرج 20ـ  10دمايي  ةگونه در دامن
علاوه  ،ها مشخص شد كه ررسي. در ب]28[درصد بود 

آوري بذور از گياه مادري و شرايط  بر دما، زمان جمع
زنـي   نگهداري بذر تا زمان آزمايش نيز بر رفتار جوانه

 ـ بـه   ،مـؤثر اسـت   .Bromus japonicas Thunb ةگون
اوكلاهامـا و   ةكه بذوري كه در تيرماه از منطق ـ طوري

ور نسـبت بـه بـذ    ،آوري شـدند  مريكا جمـع امونتاناي 
هاي آبان و آذر،  شده از همان مناطق در ماه آوري جمع

زني بيشـتري داشـتند.    داري درصد جوانه به طور معني
بذوري كه تا زمان آزمايش در سردخانه (در  ،همچنين

) نگهداري شدند به طـور  گراد سانتي ةدرج -18دماي 
زني كمتري نسبت بـه بـذور    داري سرعت جوانه معني

ـ  8 دمـايي   ةط آزمايشگاه (دامنشده در شراي نگهداري
از آنجــا كــه . ]14[) داشــتند گــراد ســانتي ةدرجــ 23

 ةباعــث ارائــزنــي  جوانــه شناســايي عوامــل مــؤثر بــر
 هـاي مرتعـي   راهكارهاي جديدي براي مديريت گونه

ضـرورت دارد و بـا   ا ه نآ ت ازظاحف برايو  شود مي

شرايط مورد نياز  بارةتوجه به اينكه اطلاعات كافي در
ــهج ــراي وان ــي ب ــاه  زن  Bromus kopetdaghensisگي

 ، بررسـي اثـر عوامـل محيطـي مـؤثر بـر      وجود ندارد
ين نخستاز آنجا كه رسد.  نظر مي ضروري بهزني  جوانه

قرارگيـري بـذر تحـت    زنـي   جوانه عامل حياتي براي
ايـن مطالعـه بـا هـدف      اسـت، شرايط دمايي مناسـب  

 Bromusبذر زني  جوانه بررسي اثر دماهاي مختلف بر

kopetdaghensis .تـرين اهـداف ايـن     مهـم  انجام شد
اي  ارزيـابي خصوصـيات بنيـه   عبارت است از: تحقيق 

رشـد  و ، زنـي  جوانـه ، سرعت زني جوانهشامل درصد 
  .Bromus kopetdaghensisبذر  ةطولي گياهچ

  شناسي روش
بذر زني  جوانه اثر دماهاي مختلف بر ةمنظور مطالعه ب

 Bromus( داغــي وپــهك برومــوسمرتعــي گيــاه 

kopetdaghensis Drobov،(  آزمايشي در قالب طـرح 
 ةدانشـكد  در آزمايشگاه ،كاملاً تصادفي با چهار تكرار

 ،1391در سـال   ،كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد  
از مراتـع   داغـي  كوپه بذور گياه بروموسشد.  طراحي

و تا شـروع آزمـايش   شد آوري  بهاركيش قوچان جمع
هـاي   حـرارت  ة درج ـگهـداري شـد.   در دماي اتـاق ن 

، 30، 25، 20، 15، 10، 5 مختلف شامل دماهاي ثابـت 
سـاعت   16 نوري ةدور وگراد  سانتي ةدرج 40و  ،35

ساعت تاريكي  8لوكس) و  500روشنايي (شدت نور 
صـــورت مربعـــي در ه بـــذر بـــ 25 ،بـــود. ســـپس

 ـ  هاي استريل  ديش پتري متـر،   سـانتي  9 ةبـه قطـر دهان
 ةشمارش روزان چيده شد. ،واتمنحاوي كاغذ صافي 

چـه دو   طـول ريشـه  با درنظرگـرفتن  زده ( بذور جوانه
و شد ساعت پس از شروع آزمايش آغاز  24متر)  ميلي

، 10، 1[ ادامه يافت ،بار ساعت يك 24، هر روز 14 تا
شده در  هاي چيده ديش براي حفظ رطوبت، پتري. ]17

ي كـه  سيني در نايلون روشن قرار گرفتند و هـر زمـان  
ليتـر   ميلي 1 ةها به انداز شد به آن ها كم مي  رطوبت آن
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زني با استفاده  سرعت جوانه ،سپس .دش آب اضافه مي
  .]36[شد ) محاسبه 1 ةرابطاز روش ماگيور (

  1 ةرابط
n

i

Si
Rs

Di

 
1

  
زنـي (تعـداد    سرعت جوانه Rsكه در اين معادله، 

زده  ذر جوانـه تعداد ب Si است؛ در روز) زده جوانه بذر
 .ام nروز تا شمارش  تعداد Diو  ؛هر شمارش در

و  ،هاي كاردينال (پايه، بهينـه  حرارت ةتعيين درج
بـين   1هاي رگرسيون خطي حداكثر) با استفاده از مدل

زده در  زني (بر اساس تعداد بـذر جوانـه   سرعت جوانه
هاي مختلف انجام شـد كـه در    حرارت ةروز) و درج

) درنظـر  Xمتغير مستقل (محـور  ها درجة حرارت  آن
) Yزني متغير وابسته (محور و سرعت جوانه گرفته شد

]39[.  
 روابـط ) با اسـتفاده از  ISL( 2مدل خطوط متقاطع

  :]33، 25، 18[انجام شد  4 و ،3، 2
   2 ةرابط

(( To, region (T), region (T))1 2 <f if (T  
Re       3ة رابط gin (T) b(T Tb) 1  
Region  4 ةبطرا (T) c(Tm T) 2  

 5 روابط) با استفاده از FPB( 3پارامتري بتا 5مدل 
 :]40[صورت گرفت  6و 

    5 ةرابط
     a

f exp T Tb Tm T      

  6 ةرابط
 

 
Tm Tb

To
 


  

 زنـي بـذور   سرعت جوانـه  fكه در اين معادلات، 
 ،Tb ،Toو  ؛(0C)درجة حرارت  T ؛درنظر گرفته شد

و  ،هاي پايـه، مطلـوب   به ترتيب درجة حرارت Tmو 
  حداكثر.

اي  زنـي تبـديل زاويـه    هاي درصد جوانه براي داده

                                                      
1. Linear Regression 
2. Intersected- Lines Model 
3. Five- Parameters Beta Model 

ها  داده  ميانگين ةمقايس ،. سپس]34، 10، 2[ انجام شد
اي دانكــن در ســطح  بــا اســتفاده از آزمــون چنددامنــه

احتمال پنج درصد صورت گرفت. به منظور تجزيه و 
م نمودارهـا بـه ترتيـب از    ها و رس ـ تحليل آماري داده

هاي  مدلاستفاده شد.  Excelو  SAS 9.1افزارهاي  نرم
 .Slide Write ver افـزار   رگرسيوني با استفاده از نرم

  برازش داده شد. 2.0

  نتايج
 Bromusزنـي بـذور    بررسي جوانه ةنتايج آزمون اولي

kopetdaghensis   نشان داد كه اين گونه خواب ذاتـي
يكي از علل عدم رويش بذر اين گونه  ندارد. بنابراين،

دماي مناسب بـراي  فقدان تواند  در پاييز و زمستان مي
  باشد. زني بذرها  جوانه

اثر تيمارهاي  و ج) ،(نمودارهاي الف، ب 1شكل 
زنـي بـذر    حرارت بـر سـرعت جوانـه    ة مختلف درج

Bromus kopetdaghensis  ــدل ــاس م ــر اس ــاي  ب ه
  .دهد مينشان  ارو بتا  ،دو ة، درجعخطوط متقاط

ة ، درجـــخطـــوط متقـــاطعبـــر اســـاس روش 
 Bromusزنـــي  هـــاي كاردينـــال جوانـــه حــرارت  

kopetdaghensis هـاي حـداقل،    حرارت ة شامل درج
 45/45و  ،36/30، 71/0و حــداكثر بــه ترتيــب  ،بهينــه
هـا بـر    حرارتة . اين درجتعيين شدگراد  سانتي ةدرج

 75/43و  ،25/4، 25/4دو به ترتيب  ةاساس مدل درج
، 68/2و بر اساس مدل بتا به ترتيـب   گراد سانتية درج
 جدول( برآورد شد گراد سانتي ة درج 01/41و ، 12/28
 ،زنـي  جوانه گزارش كردند كه سرعت در تحقيقي). 1

تـري   شاخص حساس ،زني در مقايسه با درصد جوانه
 2جدول . ]30[ استحرارت ة نسبت به تغييرات درج

حـرارت   ة تيمارهاي مختلف درج ـميانگين اثر  ةمقايس
 Bromusزنـي بـذر    بر خصوصـيات مختلـف جوانـه   

kopetdaghensis  دهد. مينشان را  
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

  
ب)  ع؛خطوط متقاط  الف) بر اساس مدل :Bromus kopetdaghensisزني بذر  حرارت بر سرعت جوانه ة اثر تيمارهاي مختلف درج. 1شكل 

  س مدل بتاج) بر اسا ؛دو ةبر اساس مدل درج
  

  )الف

 )ج

 )ب
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  شده داده بر اساس سه مدل برازش Bromus kopetdaghensisزني  هاي كاردينال جوانه . مقادير درجة حرارت1جدول 

  درجة حرارت
  پارامتري بتا 5 مدل  دو ةمدل درج  مدل خطوط متقاطع  گراد) (سانتي

  68/2  25/4  71/0  حداقل
  12/28  24  36/30  مطلوب
  01/41  75/43  48/45  حداكثر

  
 تحت تأثير داغي كوپه بروموسمرتعي گياه بذر  ةچ چه و ساقه زني، طول ريشه زني نهايي، سرعت جوانه ميانگين جوانه ةمقايس .2دول ج

  هاي مختلف درجة حرارت
  حرارت ةدرج
  گراد) سانتية(درج

 زني نهاييجوانه
 (درصد)

 زنيسرعت جوانه
  زده در روز)(تعداد بذر جوانه

  چه طول ساقه
  تر)م(سانتي

 چه طول ريشه

  متر) (سانتي
5  a92 cd26/2 b45/5  bc81/4  
10  a95 bc23/4 d48/2  c63/3  
15  a97 bc66/4 b60/5  bc73/5  
20  a94 b82/5 cd38/3  c48/3  
25  a96 a81/8 b14/5 bc42/4 

30  a99 a73/9 b16/6  bc655/5  
35  a97 a39/11 a41/9  a62/9  
40  a94 bc43/4 cd01/3  c68/3  

درصد  5اي دانكن در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري بر اساس آزمون چنددامنه در هر ستون ميانگين
  ندارند. داري تفاوت معني

  
هــاي مختلــف بــر  اگرچــه تــأثير درجــة حــرارت

 Bromus kopetdaghensisزنـي بـذر    سـرعت جوانـه  
 درصـد در داري  تفاوت معني) بود، p≥05/0دار ( معني
زني بين تيمارهاي دمايي مختلف مشاهده نشـد،   جوانه

درصد) در  92زني ( كه حداقل درصد جوانه به طوري
گـراد و حـداكثر درصـد     سـانتي  ةدرج ـ 5دماي ثابت 

 ةدرجــ 30درصــد) در دمــاي ثابــت  99زنــي ( جوانــه
نتـايج  ). با توجه به 2(جدول گراد مشاهده شد  سانتي

رسد  نظر مي هب ،زني در تيمارهاي مختلف درصد جوانه
باشـد   سازگاري بالايي برخوردار  ةكه اين گياه از دامن

كاشت  ةتواند مزيتي در جهت توسع و اين موضوع مي
هـاي مختلـف بـر     حـرارت  ة اين گياه باشد. اثر درج ـ

بـذر   ةچ ـ و ريشـه  ،چـه  زني، طول سـاقه  سرعت جوانه
Bromus kopetdaghensis  05/0دار ( معنـي≤p  ،بـود (

زني بـه   يشترين و كمترين سرعت جوانهكه ب طوريه ب
روز بـراي   در زده بـذر جوانـه   26/2و  4/11ترتيب با 

دسـت   هگراد ب سانتية درج 5و  35هاي  حرارتة درج
تيمار دماي ثابـت   درزني  آمد. بيشترين سرعت جوانه

 ـ 39/11�گراد با سانتي ةدرج 35 دسـت   هبذر در روز ب
ترتيـب در  چـه بـه    بيشترين و كمترين طول ساقهآمد. 
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متـر)   سانتي 4/9گراد (با  سانتي ةدرج 35دماهاي ثابت 
متـر) مشـاهده    سـانتي  48/2گراد (با  سانتي ةدرج 10و 

 ةدرج ـ 35چه نيـز در دمـاي    شد. بيشترين طول ريشه
چه  متر و كمترين طول ريشه سانتي 62/9گراد با  سانتي

و  63/3گـراد (بـا    سـانتي  ةدرج ـ 20و  10در دماهاي 
  متر) مشاهده شد. سانتي 48/3

  گيري بحث و نتيجه
زنـي بـذر بـه درجـة      جوانـه  ةواكنش متفـاوت مرحل ـ 

هاي مختلف به اين دليل است كه بـا افـزايش    حرارت
هـاي   كارايي واكنش ،به تبع آن ،ها و دما فعاليت آنزيم

كـه ايـن امـر بهبـود سـرعت       ،يابد آنزيمي افزايش مي
ة درج ـ زني را بـه دنبـال دارد. از طـرف ديگـر،     جوانه

شدن  غيرفعالموجب هاي خيلي كم و زياد نيز  حرارت
د شو  ها مي ها و كاهش سرعت اين واكنش برخي آنزيم

 ژنتيك به زني و حداكثر جوانه بهينه . اگرچه دماي]16[

، ]29[بستگي دارد  نمو و رشد اقليمي گياهي و شرايط
 و حـداكثر  بهينـه  دمـاي  گيـاهي  هـاي  گونه اكثر براي

 ةدرج ـ 40ـ  30و  30ـ  15 بـين  ترتيـب  بـه  زني جوانه
با بررسي محققان، . ]9[ است شده گزارش گراد سانتي

 بـر گـراد   سـانتي  ةدرج ـ 30تـا   10�ثابـت  دماهاي اثر
 ةاي از خانواد علوفه گياهبيست  زني خصوصيات جوانه

 تـرين عامـلِ   گزارش نمودنـد كـه دمـا مهـم     ،بقولات

 ـاسـت  زنـي  جوانـه  درصـد  و سرعت بر گذارتأثير ه ، ب
  ةدرج ـ هـا در  اين گونـه  زنيِ كه بيشترين جوانه طوري
 گـراد رخ داد  سـانتي  ةدرج ـ 30تا 10 بين هاي حرارت

زني  هاي جوانه لفهؤكه م در تحقيقي مشخص شد .]7[
ة و گاوزبان به درج ـ ،دانه بذور كدوتخم كاغذي، سياه

ــته    ــيل آب وابس ــرارت و پتانس ــت ح  . در]12[ اس

 از افـزايش دمـا   بـا  كـه  كردند گزارش ديگر اي مطالعه

 كلزا ارقام زني جوانه گراد درصد سانتي ةدرج 35تا �2

 ةدرج ـ 50تـا   35 از دمـا  افـزايش  و بـا يافـت   افزايش

 شـدت كـاهش يافـت    زني بـه  گراد درصد جوانه سانتي
 ارقام نخـود  كه روي اي مطالعه درپژوهشگران . ]38[

 5 از دمـا  افـزايش  بـا  كه ندكرد بيان دادند انجام فرنگي
يافت  افزايش سبزشدن درصد گراد سانتي ةدرج 20�تا
 سبزشـدن  درصـد  50مدت زمان لازم تا رسيدن بـه  و

زني يك فرايند  طور كلي، جوانهه ب .]31[ يافت كاهش
فيزيولوژيكي اسـت كـه تحـت تـأثير عوامـل       ةپيچيد

. نتـايج  ]20[گيـرد   ژنتيكي و محيطي مختلف قرار مي
 Bromusايـــن آزمـــايش نشـــان داد كـــه بـــذور  

kopetdaghensis  در بـذرهاي   انـد.  فاقد خواب ذاتـي
از جمله دمـا و فراهمـي    ،عوامل محيطي خواببدون 

كـه   ؛ در حالياند زني جوانه ةكنند تنظيم ،آب و اكسيژن
به نور  ،، علاوه بر اين عواملخوابدر بذرهاي داراي 

ن، ايم. در اين ]5[ هاي شيميايي نيز نياز است و محيط
زنــي  مناســب بــراي جوانــه ةتهويــدر شــرايط وجــود 

، دمــا و رطوبــت از اهميــت خــواببــذرهاي بــدون 
  .]6[بيشتري برخوردارند 

كليـدي   يزني بذر رويداد با توجه به اينكه جوانه
 ، داشــتناســتبــراي موفقيــت و اســتقرار گياهچــه 

 بـذر  زني جوانه محيطي نيازهاي ةاطلاعات لازم دربار

 بـه منظـور  مـديريتي مناسـب    اسـتراتژي  ئـة ارا بـراي 
در پايـان   بنـابراين، اسـت.   الزامـي  حفاظـت از مراتـع  

اثـر   رةتكميلـي دربـا   هـاي  آزمـايش شـود   پيشنهاد مي
بر مطلق نوسانات دمايي و همچنين اثر نور و تاريكي 

بسـياري  زني اين گياه صورت گيرد. نتايج  رفتار جوانه
نـور   دهد كه در دماهـاي پـايينْ   نشان مي تحقيقاتاز 
ن آزنـي را تحريـك كنـد و اعتقـاد بـر       هتواند جوان مي

بـه عـلاوه   د.كن  دماي پايين را جبران مي است كه نور، 
در  داثر درجة حرارت باي رةتكميلي دربا هاي آزمايش
  هاي مختلف اين گياه صورت گيرد. اكوتيپ
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