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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )١٠١١-١٠١٩ (١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤جلد 

 
 تاثير تراكم بوته بر صفات زراعي، ميزان كلروفيل و درصد انتقال 

 (.Cicer arietinum L)مجدد ساقه در ارقام نخود سفيد
 

 ٤ و حسن زينالي خانقاه٣ ، كاظم پوستيني٢ ، هومن محمدي١ناصر مجنون حسيني
   استاديار، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و دانشياران دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران ،٤، ٣، ٢، ١

 ٢١/٣/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه 
 

در همين  . تعيين تراكم مناسب بوته و انتخاب نوع رقم يكي از راههاي افزايش عملكرد نخود زراعي مي باشد                 
 بوته در مترمربع بر عملكرد دانه،        ٥٧ و   ٤٦،  ٣٦،  ٢٧كاشت  راستا پژوهشي، با هدف تعيين اثرات چهار تراكم           

-٦٠-٣١ و   ILC – ٤٨٢اجزاء عملكرد و برخي صفات فيزيولوژيكي چهار رقم نخود سفيد شامل جم، كوروش،              
 تكرار در مزرعه دانشكده كشاورزي      ٤ ، در يك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با                ١٢

از (نتايج بررسي اثر مفيد افزايش تراكم هاي كاشت بالا           . انجام گرفت  ١٣٧٩-٨٠سال زراعي   دانشگاه تهران، در    
همچنين، افزايش تراكم گياه    . را بر افزايش عملكرد دانه در واحد سطح نمايان ساخت         )  بوته در متر مربع    ٤٦ تا   ٢٧

رف ديگر در تراكم هاي      از ط . در واحد سطح موجب افزايش ارتفاع بوته و ميزان كلروفيل برگ نخود گرديد               
، تعداد شاخه هاي ثانويه در بوته، تعداد         ) گرم(كاشت پايين، بدليل عدم رقابت بين بوته ها، عملكرد تك بوته              

غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف ، درصد انتقال مجدد ساقه و بالاخره درصد شاخص برداشت افزايش معني                     
و نيز   ) r = ٦٨/٠**(رابطه بين عملكرد تك بوته و درصد انتقال مجدد ساقه               . اشتندد) p ≥٠١/٠(داري  

در اين  . مثبت و معني دار بود       ) r = ٦٠/٠**(همبستگي بين عملكرد دانه در واحد سطح و ميزان كلروفيل برگ             
ون چند دامنه اي دانكن در      رقم، با استفاده از آزم    × بررسي، عليرغم غير معني دار بودن اثرات متقابل تيمار تراكم           

 بوته در متر مربع به      ٤٦ كيلوگرم در هكتار و تراكم       ٣/٢٨٧٨ با عملكرد دانه     ILC – ٤٨٢بين ارقام نخود زراعي،     
 . عنوان بهترين تركيب تيمارها شناخته شدند

 
 ميزان نخود سفيد، تراكم بوته، عملكرد دانه در واحد سطح، درصد انتقال مجدد ساقه،               : واژه هاي كليدي 

 .كلروفيل برگ                                
 

 مقدمه
 گياهي  هاي پروتئينبشر از دير باز در جيره غذائي خود از            

استفاده مي كرده و در اين بين حبوبات و از جمله گياه نخود                
يكي از روش هاي مناسب      . نقش مهمي را ايفاء نموده است         

ح استفاده از ارقام     افزايش عملكرد محصول نخود در واحد سط        
مناسب با شرايط اقليمي هر منطقه در تراكم مناسب كاشت               
است، بنحوي كه حداقل رقابت تخريبي بين بوته ها وجود داشته           

در تراكم هاي بيش از حد ايجاد خرد اقليم نامناسب و به             . باشد
دنبال آن خطر شيوع بيماري ها و آفات، عملكرد دانه را كاهش             

خاب تراكم مطلوب جهت دستيابي به حداكثر         اما، انت . مي دهد
عملكرد نخود توسط محققين در شرايط اقليمي زراعي مختلف           

 .توصيه شده است
مناسب ترين  ) ١٩٨٠(بر طبق گزارش سينگ و همكاران         

 بوته  ٣٥تراكم بوته براي نخود با توجه به شرايط هاي محيطي             
) ١٣٧٣(نيحال آنكه، خالد احمدي و كانو     . در مترمربع مي باشد     

 ٢٥در شمال غربي ايران مناسب ترين تراكم بوته نخود سفيد را            
طي ) ١٩٨٩(ياديو و سينگ     . بوته در مترمربع اعلام داشتند      

 ٥٠آزمايشي بر روي نخود زراعي، با فاصله رديف ثابت                    
 ناصر مجنون حسيني : مكاتبه كننده



 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ۱۰۱۲

 بوته در مترمربع را      ٥٥ و   ٤٥،  ٣٥،  ٢٥سانتي متر ، تراكم هاي      
 بوته  ٥٥ن عملكرد از تراكم     روي خطوط اعمال نمودند و بالاتري      

، )١٩٩٢(وايشيا و فياض قاضي      . در واحد سطح حاصل گرديد     
نشان دادند كه محتوي كلروفيل برگ نخود به طور معني داري            

 روز پس    ١٢٠ و    ٩٠تحت تاثير ميزان هاي مختلف بذر در           
 كيلوگرم  ١٠٠ و   ٧٥اين نتايج نشان داد كه      . ازكاشت قرار گرفت  

 معني داري محتوي كلروفيل بالاتري نسبت      بذر در هكتار به طور    
 كيلوگرم بذر در هكتار طي دو زمان مورد نظر             ١٢٥به ميزان   
نيز، طي يك آزمايش بر روي       ) ١٩٩٢(جات و مالي     . داشته اند

 به  ٦٠سه واريته نخود، نشان دادند كه با افزايش ميزان بذر از              
وفيل  روز پس از كاشت مقادير كلر      ٧٥ كيلوگرم در هكتار در      ٨٠

a و b  به طور معني داري افزايش يافته است . 
طي يك بررسي بر انتقال مجدد ماده           ) ١٩٩٦(كوردالي  

خشك ساقه در گياه نخود نشان داد كه ميانگين انتقال مجدد              
ماده خشك ساقه بين زمان گل دهي و زمان رسيدگي در حدود             

 درصد ماده   ٦٠ – ٧٠در گياه نخود،    .  درصد مي باشد  ٣٠ – ١٨
شك طي مرحله رويشي به برگ و دمبرگ اختصاص مي يابد و            خ

تامپسون و  . باقيمانده مربوط به رشد ساقه و شاخه ها است            
نيز طي يك مطالعه در گياه نخود نشان دادند           ) ١٩٩٥(مارتين  

كه با افزايش تراكم، ميزان انتقال مجدد ماده خشك ساقه در هر            
 . استبوته به طور معني داري با كاهش مواجه شده 

در مطالعه اجزاء عملكرد نخود مشاهده شد كه تعداد غلاف            
، بنحوي كه افزايش     )٣(در گياه با افزايش تراكم كاهش داشت        

 درصد كاهش   ٣٢ گياه در متر مربع منجر به        ٦٠ به   ٢٠تراكم از   
اما، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه تفاوت           . تعداد غلاف شد  

گزارش نمودند  ) ١٩٨٥(سجلي  صديق و   . معني دار نشان ندادند  
كه در نخود تعداد شاخه هاي فرعي تحت تاثير تراكم قرار دارد و             
با افزايش تراكم تعداد آنها كاهش مي يابد، بنابراين احتمال دارد           
كه در اثر تنظيم تراكم به نحوي كه تعداد ساقه هاي اصلي در               
 واحد سطح افزايش و تعداد شاخه هاي فرعي كاهش داشته باشد،         

افزايش بوته در عدس بر طبق گزارش وات        . عملكرد افزايش يابد  
موجب كاهش اجزاي عملكرد از جمله تعداد        ) ١٩٩٢(و سينگ   

غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف خواهد شد ولي اثر                     
معني داري بر وزن هزار دانه نخواهد داشت زيرا اين جزء از                 

 گيرد، در  عملكرد در عدس كمتر تحت تاثير تراكم قرار مي              

نهايت با افزايش تعداد بوته در واحد سطح كاهش عملكرد در              
بوته جبران شده و عملكرد مطلوب در تراكم هاي بالاتر حاصل             

 .خواهد شد
در مطالعه حاضر، جهت دستيابي به رشد سبزينه و پوشش            
گياهي مطلوب بويژه در ابتداي رشد رويشي كم نخود براي                

حصول حداكثر عملكرد، به       دريافت كارآمدتر نور و براي           
آزمايشي براي تعيين تاثير تراكم بوته بر ميزان كلروفيل و درصد           
انتقال مجدد ساقه در ارقام مختلف نخود سفيد كه يكي از                 
روشهاي مناسب مديريت در اين محصول بشمار مي رود،                

 . پرداخته شده است
 

 مواد و روش ها
 و  ٤٦،  ٣٦،  ٢٧به منظور بررسي اثرات چهار تراكم كاشت          

 بوته در متر مربع بر برخي صفات فيزيولوژيك، عملكرد دانه            ٥٧
 – ٤٨٢و اجزاء عملكرد در چهار رقم نخود سفيد جم، كوروش،             

ILC         بصورت  ١٣٧٩-٨٠آزمايشي در سال      ۱۲-۶۰-۳۱  و ،
فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در            

 عرض   º٣٥ ٣٤(كرج   مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي         
 متر از   ١١٦٠ طول شرقي جغرافيائي و ارتفاع        º٥٠ ٥٦شمالي،  

 . انجام شد) سطح دريا
  درصد ازت كل،     ٠٦٦/٠خاك محل آزمايش لوم رسي با          

با .  پي پي ام پتاسيم قابل جذب بود      ٢٢٠ پي پي ام فسفر و      ٩/١١
توجه به ميزان پايين ازت كل و فسفر قابل جذب در خاك محل             

 به منظور تامين عناصر غذائي لازم همزمان با كاشت             آزمايش،
 كيلوگرم كود فسفات آمونيم به خاك اضافه گرديد،          ١٥٠معادل  

قبل .  سانتي متر از يكديگر تهيه شد     ٥٠و سپس فاروها به فاصله      
از كاشت، آزمايش قوه ناميه بذور هر چهار رقم براي حصول                

عمليات كاشت  . اطمينان از درصد جوانه زني مطلوب انجام گرفت      
 متر  ٥/٢ و عرض    ٥، در كرتهائي به طول      ١٣/١٢/١٣٧٩در تاريخ   

در )  سانتي متر ٥٠ رديف كاشت هر يك بفاصله         ٥مشتمل بر   (
 سانتي متر بصورت هيرم كاري با دست،          ٥شيارهائي به عمق     

 روز يكبار و با استفاده      ١٠آبياري كرتها به فاصله     . صورت گرفت 
فهاي هرز موجود در طول فصل رشد        عل. از سيفون انجام گرديد   

.  روز بعد از كاشت با دست وجين شدند           ٥٠ و   ٢٥دوبار طي   
ميزان تراكم هاي مورد نظر در كرتهاي آزمايشي از طريق تنك             
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به .  روز پس از سبز شدن بدست آمد        ٢٠كردن بوته هاي اضافي    
منظور جلوگيري از حمله كرم برگ خوار و غلاف خوار نخود               

حشره كش سيستميك ديازينون به ميزان دو       سمپاشي به كمك    
 . در هزار در اواخر ارديبهشت ماه انجام گرفت

به منظور اندازه گيري كلروفيل برگ در مرحله گل دهي از            
پنج بوته در هر كرت به طور تصادفي برگهائي چيده و پس از                
. قرار دادن در كيسه نايلوني و ظرف يخ به آزمايشگاه انتقال يافت           

يك گرم نمونه برگ     ) ١٩٨٤(تفاده از روش ميدنر      سپس با اس  
تازه از هر تيمار در هاون چيني مورد سايش قرار داده شد و                  

) كلروفيل(آنگاه به كمك محلول استن بعنوان حلال، رنگدانه ها          
-UVمدل  (از بافت برگها استخراج گرديد و با اسپكتروفتومتر           

160A    ميزان كلروفيل   )   ژاپن  - ، شيمادزوa    و b    به ترتيب در
درصد انتقال  .  نانومتر تعيين شد    ٦٤٥ و   ٦٦٣طول موج هاي     

) ١٩٩١(مجدد ساقه با استفاده از روش ميتسورو و همكاران              
طبق فرمول زير و با توجه به اختلاف وزن خشك ساقه طي                 

) حداقل(و رسيدگي فيزيولوژيكي   ) حداكثر(مراحل گل دهي      
رسيدگي يك نمونه   در هر كدام از مراحل گلدهي و        .  بدست آمد 

از رديف  (برداري به مساحت يك متر مربع از هر تيمار برداشت            
 . لحاظ گرديد) بدون برگچه(و تنها وزن خشك ساقه ) دوم

 
 وزن خشك ساقه در زمان گل دهي-وزن خشك ساقه درزمان رسيدگي

درصدانتقال مجدد ساقه= 
 وزن خشك ساقه در زمان گلدهي

گين ارتفاع و تعداد شاخه هاي       در انتهاي فصل رشد، ميان      
فرعي از ده بوته در هر كرت بطور تصادفي اندازه گيري و                   
شمارش شد و در هنگام برداشت بوته هاي دو رديف سوم و                 
چهارم هر كرت پس از حذف نيم متر حاشيه از دو طرف بطول               

با دست از سطح خاك جدا شد و         )  متر مربع  ٣مساحت  ( متر   ٣
به ) هكتار/برحسب كيلوگرم  (جهت تعيين عملكرد دانه           

 . آزمايشگاه منتقل گرديد
براي اندازه گيري تعداد غلاف در بوته از هر تيمار در زمان              

 بوته بطور تصادفي برداشت شد و تعداد غلاف و             ١٠رسيدگي  
دانه هاي هر بوته شمارش و سپس ميانگين تعداد غلاف و تعداد            

 دانه ها بر تعداد     از تقسيم تعداد  . دانه در هر بوته تعيين گرديد      
همچنين با  . غلاف در هر بوته، تعداد دانه در غلاف محاسبه شد          

استفاده از دستگاه بذر شمار، هزار دانه بطور تصادفي از هر تيمار            
. شمارش و پس از توزين وزن دانه بر حسب گرم بدست آمد                

 مورد  Excel و   Mstat-cداده هاي حاصل با استفاده از نرم افزار         
ليل آماري قرار گرفت و ميانگين داده با استفاده از            تجزيه و تح  

 . آزمون دانكن مقايسه شدند
 

 نتايج و بحث
كه ارقام  ) ١جدول  (نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد         

نخود سفيد از لحاظ درصد انتقال مجدد ساقه، ارتفاع بوته، تعداد           
 شاخه هاي فرعي، تعداد غلاف در بوته و دانه در غلاف، وزن هزار            
دانه، عملكرد تك بوته، عملكرد دانه در واحد سطح و بالاخره               

. دارند)  p ≥٠١/٠(درصد شاخص برداشت اختلاف معني داري       
به استثناي  (تراكم هاي مختلف كاشت نيز بر صفات ذكر شده            

و همچنين بر    ) عملكرد دانه در واحد سطح و وزن هزار دانه            
 اثرات معني داري نشان دادند،      ab و   b و   aميزان كلروفيل هاي   

اما اثر متقابل رقم و تراكم فقط بر ميزان كلروفيل برگ معني دار             
نيز در بررسي خود بر روي      ) ١٣٧٣(خالد احمدي و كانوني     . بود

تراكم  را   × ارقام نخود سفيد و سياه در كردستان اثر متقابل رقم         
 .غير معني دار گزارش نمود

اي تيمار تراكم بر عملكرد دانه در واحد           مقايسه ميانگين ه 
اختلاف معني داري را   ) ٢جدول  (سطح به كمك آزمون دانكن       

 ٤٦ تا   ٢٧به طوري كه با افزايش تراكم نخود از          . نشان مي دهد 
بوته در مترمربع عملكرد دانه در واحد سطح با افزايش روبرو شد            

روندي  بوته در متر مربع، عملكرد دانه           ٥٧ تا    ٤٦و از تراكم     
و يك رابطه سهمي بين تراكم بوته و         ) ٢جدول  (كاهشي داشت   

  و   R ٢ =٩٢/٠(عملكرد در واحد سطح وجود داشت                
١/١٢٢٩ + x ٢ + ٨٦٢/٦١x ٦٦٥٦/٠- = Y .(   بعبارت ديگر، با

 بوته در متر مربع مقدار محصول افزايش           ٤٦افزايش تراكم تا     
ال قوي كاهش   يافت ولي با افزايش بيشتر تراكم بوته، و به احتم          

نفوذ نور به قسمتهاي پايين كانوپي گياه، استفاده از انرژي                
، تعداد غلاف و    "نتيجتا. خورشيدي در توليد محدود گرديده است     

جدول (تعداد دانه در هر بوته با كاهش معني داري روبرو گرديد            
نيز عقيده دارند كه كاهش        ) ١٩٧٨(دانكن و همكاران      ). ٢

انرژي از دست رفته توسط كانوپي گياه       عملكرد حبوبات ناشي از     
بنابراين، در تعيين مطلوب ترين تراكم بوته در نخود،           . مي باشد

در اين  . بايستي شرايط محيطي منطقه را مد نظر قرار داد             
 بررسي مطلوب ترين تراكم بوته نخود در شرايط آب و هوائي كرج           
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 ١٣٨٠قال مجدد ساقه و صفات زراعي ارقام نخود سفيد در تراكم هاي مختلف كاشت،  نتايج تجزيه واريانس ميزان كلروفيل، درصد انت-١جدول 
عملكرد تك بوته وزن هزار دانه غلاف/ دانه شاخص برداشت) گرم بر گرم برگميلي(ميزان كلروفيل  بوته/غلاف

 )درصد(
 عملكرددانه 

)كيلوگرم درهكتار(  تعداد گرم
شاخه فرعي
 در بوته

ارتفاع بوته 
)سانتي متر(
انتقال مجدد

)درصد(ساقه ab b a 

درجه 
آزادي

 منابع تغييرات

ns ٠٠٠٤/٠ ns ٢/٣٨٥١٦٨ ns ٠٠٥/٠ ns ٠٠٣/٠ ns٠٠٠٥/٠ ns ٢٦/٠ ns ٢/٤ ns تكرار ٣ ٠٠٨/٠** ٠٠٢/٠** ٠١٣/٠* ٠٠٢/٠** ٥/١ 
**٤/١١٥٨٥٦٣ ** ٠١٤/٠ **٠٠٧/٠** ٠١٥/٠** ٠٤٢/٠ **٠٠١/٠** ٩/١٦** ٥/١٠٨** ٨٢/٤ ns ٠٠٣/٠ ns ٠٠٠١/٠ ns٠٠٠٩/٠  رقم ٣
**٠٠٢/٠ ns ٢٨٥/٠** ٧/٤٢٢٤٠٨ ns ٠٠٠٧/٠ **٠١٤/٠  تراكم ٣ ٠٠٤/٠** ٠٠٣/٠** ٠٠٩/٠* ٠١٩/٠** ٥/١٢٧** ٥/٧٦٢** ٩/١٨**
ns ٠٠٢/٠ ns ٧/٦٩٨٦١ ns ٠٠٢/٠ ns ٠٠١/٠ ns ٠٠٢/٠ ns ٧٥/٠ ns ٠/٢١ ns ٨/٢ ns متراك× رقم  ٩ ٠٠٤/٠** ٠٠٢/٠** ٠٠٨/٠* ٠٠١/٠ 

 خطا ٤٥ ٠٠٢/٠ ٠٠١/٠ ٠٠٣/٠ ٠٠٠٤/٠ ٨/١ ١/١٩ ٧٦/٠ ٠٠١/٠ ٠٠٠٩/٠ ٠٠٥/٠ ٢/٢٠٩٨٧١ ٠٠١/٠
درصدضرب تغييرات  ٧/١٠ ٧/٧ ٩/١٠ ٤/١١ ¼ ٦/١٣ ١/١٢ ٠/٣ ٣/١ ٧/٨ ٩٦/١٧ ٤/٤

ns ،* درصد مي باشند١ و ٥ به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطوح احتمال ** و . 
 

 ١٣٨٠ دانه ارقام نخود سفيد و صفات موثر بر عملكرد تحت تاثير تراكم هاي مختلف كاشت،  متوسط عملكرد-٢جدول 
 تيمارها عملكرد دانه عملكرد تك بوته وزن هزار دانه غلاف در بوته دانه در غلاف شاخص برداشت

  هكتار/كيلوگرم گرم تعداد درصد
 ارقام نخود سفيد

bc٤٨ b١٢/١ b٧٤/٢٦ bc٤/٢٩٠ bc٢٥/٦ bcجم ٧/٢٤٣٦ 
c٤٤ b٠٨/١ b٧٨/٢٦ c٧/٢٦٨ c٦٢/٥ cكوروش ٧/٢٢٥١ 
a٥٢ a٢٣/١ a٦/٣٥ a٢/٣١٦ a٥٢/٧ a٤٨٢ ٣/٢٨٧٨ - ILC 

ab٤٩ b١٣/١ b١/٢٩ ab١/٣٠٧ b٧٦/٦ ab١٢-٦٠-٣١ ١/٢٦٣٧ 
 

 تراكم بوته در متر مربع
a٥٢ a٢١/١ a٢٨/٤١ a٤/٢٩٦ a٣٣/٩ b٢٧ ٤/٢٤٤٥ 

ab٥١ a٢٠/١ b٣٩/٣١ a٦/٢٨٩ b٤٩/٦ b٣٦ ٢٥١٠ 
b٥٠ b١٢/١ c٣٩/٢٥ a٩/٢٩٩ b٨٩/٥ a٤٦ ١/٢٧٤٢ 
c٤٤ c٠٤/١ d١١/٢٠ a٤/٢٩٦ c٤٣/٤ b٥٧ ٨/٢٥٧٠ 

 ).آزمون دانكن( درصد معني دار نيست ٥در هر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند از نظر آماري در سطوح 
 

 دي و كانوني   خالد احم .  بوته در متر مربع تعيين شد       ٤٦تراكم  
مناسب ترين ميزان تراكم بوته نخود در واحد سطح را           ) ١٣٧٣(

در هندوستان تراكم گياهي مطلوب       ) ١٩٩٠( و فيليپتي      ٢٥
 . گياه در متر مربع گزارش نمودند٣٣نخود را 

 -٤٨٢ILC نشان مي دهد كه بين ارقام نخود         ٢نتايج جدول   
طوري كه  با كوروش و جم اختلاف معني داري وجود دارد، به             

 بالاترين و رقم كوروش پايين ترين عملكرد دانه         -٤٨٢ILCرقم  
مقايسه عملكرد تك بوته نشان داد      . در واحد سطح را دارا بودند     

 بيشترين توليد دانه    ILC – ٤٨٢كه رقم   ) ١، شكل   ٢جدول  (
 ١٢-٦٠-٣١را داشته و با ساير ارقام جم، كوروش و                ) گرم(

عملكرد تك بوته با افزايش     . دارد) p ≥٠١/٠(تفاوت معني داري   
بعبارت ديگر،  ). ٢، شكل   ٢جدول  (تراكم نخود كاهش نشان داد      

 بوته در متر مربع به دليل رقابت كمتر در كارآئي             ٢٧در تراكم   

بالاترين عملكرد در   " تك بوته اختلال ايجاد نگرديده و نتيجتا        
 ساير تراكم ها بدست     اين تراكم با اختلاف معني دار نسبت به         

بين تراكم بوته و عكس عملكرد تك بوته معادله هاي         . آمده است 
).  د - الف ٣شكل  (خطي رگرسيوني براي هر رقم بدست آمد           

نيز حالت مجانب و سهمي بين عملكرد در            ) ١٩٦٠(هاليدي  
واحد سطح و تراكم را با رابطه عكس ميانگين عملكرد تك بوته             

مجنون .  خطي نشان داده است      و تراكم بصورت يك معادله      
نيز يك رابطه خطي براي پنج ژنوتيپ سويا و          ) ١٩٩٨(حسيني  

 .تراكم بوته براي عملكرد تك بوته گزارش نموده است
بررسي بيشتر نتايج آزمايش در مورد اجزاء عملكرد بيانگر            
اين مطلب است كه با افزايش تراكم بوته در واحد سطح تعداد               

دانه در غلاف كاهش معني داري داشتند       غلاف در بوته و تعداد       
بطوري كه بالاترين تعداد غلاف در بوته و دانه در             ) ٢جدول  (
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وات  و سينگ    .  بوته در متر مربع حاصل شد      ٢٧غلاف در تراكم    
نيز طي پژوهش هاي خود    ) ١٩٨٠(و سينگ و همكاران     ) ١٩٩٢(

 در گياه نخود نشان دادند كه با افزايش تراكم، كاهش معني داري          
به ترتيب در تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته بوجود                 

افزايش تراكم، سبب كاهش توانائي گياه در          " احتمالا. مي آيد
انتقال مواد فتوسنتزي از منبع به مخزن مي شود و يا بدليل سايه            
اندازي در تراكم هاي زياد و كاهش تعداد شاخه هاي فرعي از               

در بررسي حاضر بين     . ده است تعداد غلاف در بوته كاسته ش       
تعداد غلاف در بوته و تعداد شاخه هاي فرعي همبستگي مثبت و           

تعداد غلاف در بوته نخود يكي      . بدست آمد ) r=٨٣/٠**(معني دار  
از صفات بسيار مهم در نخود محسوب مي شود و با عملكرد دانه             

نيز گزارش  ) ١٩٩٠(فيليپتي  ). r=٦٨/٠**(همبستگي بالائي دارد    
ده كه تعداد غلاف بيشترين همبستگي را با عملكرد داشته            نمو

 بيشترين تعداد غلاف در بوته و دانه در          ILC – ٤٨٢رقم  . است
با ساير  ) p ≥ ٠١/٠(غلاف را توليد كرده و اختلاف معني داري         

 ).٢جدول (ارقام داشته است 
 

 
عملكرد تك بوته ارقام  ميانگين درصد انتقال مجدد ساقه و -١شكل 

 نخود زراعي
 

 
 اثرات تراكم گياه بر درصد انتقال مجدد ساقه و عملكرد تك -٢شكل 

 بوته نخود زراعي 

افزايش تراكم بوته با كاهش تعداد شاخه هاي فرعي در بوته           
، بطوري كه بيشترين تعداد شاخه ثانويه در        )٤شكل  (همراه بود   

صديق و سجلي   . بع حاصل شد   بوته در متر مر    ٢٧بوته در تراكم    
نيز گزارش نمودند كه با افزايش تراكم در گياه نخود،            ) ١٩٨٥(

به دليل كاهش نفوذ نور به درون كانوپي گياه، فعاليت جوانه هاي           
در بين ارقام نخود، رقم      . تشكيل دهنده شاخـه كاهش مي    يابد     

 و كوروش به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد          ١٢ – ٦٠ – ٣١
بين تعداد شاخه فرعي در      ). ٥شكل  ( فرعي را دارا بودند       شاخه

) r = ٧١/٠**(بوته و ارتفاع گياه نخود همبستگي مثبت و منفي          
به عبارت ديگر، افزايش تراكم موجب افزايش           . وجود داشت 
گرديد، يعني سايه اندازي موجب افزايش      ) ٤شكل  (ارتفاع بوته   

رتفاع و كاهش تعداد    طول ميانگره هاي ساقه و در نتيجه افزايش ا       
 ).٤شكل (شاخه هاي فرعي در بوته شد 

 به ترتيب بلندترين و     ILC – ٤٨٢در بين ارقام، نخود جم و       
× اثر متقابل رقم    ). ٥شكل  (كوتاهترين ارتفاع بوته را دارا بودند       

تراكم براي تعداد شاخه فرعي در بوته و ارتفاع معني دار نشد               
اد كه با افزايش تراكم در       نشان د ) ١٣٧٥(طولابي  ). ٢جدول  (

. نخود، ارتفاع  بوته بطور معني داري با افزايش مواجه شده است           
) P≥٠١/٠(وزن هزار دانه بين ارقام نخود اختلاف معني داري            

 و كوروش به ترتيب      ILC – ٤٨٢و رقم   ) ١جدول  (نشان داد   
اما، . اشتندرا د ) ٢جدول  (بيشترين و كمترين وزن هزار دانه         

تراكم تاثير   ×تراكم هاي مختلف كاشت و اثر متقابل رقم              
 نوروز زاده  ). ١جدول  (معني داري بر اين صفت نشان ندادند          

نيز طي مطالعات خود بر نخود اختلاف معني دار را بين           ) ١٣٧٥(
تراكم ها براي وزن هزار دانه مشاهده نكرد، ولي در بين ارقام                

 . ارش نموده استنخود اختلاف معني داري گز
صفت شاخص برداشت نخود در بين ارقام و تراكم هاي               

، ولي اثر   )١جدول  (مختلف كاشت تفاوت معني داري نشان داد        
 و كوروش   ILC -٤٨٢رقم  . تراكم معني دار نبود  × متقابل رقم   

به ترتيب بيشترين و كمترين درصد شاخص برداشت را داشتند           
 براي درصد شاخص      ، همچنين با افزايش تراكم       )٢جدول  (

 بوته با   ٢٧بين تراكم   ) P≥٠١/٠(برداشت كاهش معني داري     
). ٢جدول  ( بوته در مترمربع مشاهده گرديد       ٥٧ و   ٤٦تراكم هاي  

، كه با افزايش تراكم در       )١٣٧٥(اين نتايج با تحقيق نوروز زاده        
بقت نخود شاخص برداشت با كاهش معني داري مواجه شده، مطا        

 . دارد

ته 
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ر ه
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  اثرات تراكم گياه بر ارتفاع و تعداد شاخه هاي فرعي -٤شكل 

 در بوته نخود زراعي
 

به نظر مي رسد يكي از دلايل عمده شاخص برداشت بالاتر            
در تراكم هاي پايين كاشت بدليل رقابت ضعيف گياهان جهت            
. عوامل رشدي بويژه جذب تشعشع در طول فصل بوده است              

ر اين شرايط انتقال مواد فتوسنتزي به اندام هاي             د" احتمالا
زايشي، نسبت به مواد فتوسنتزي ساختماني كه در برگها و ساقه           

حالت عكس آن در تراكم هاي      . باقي مي ماند، بيشتر بوده است     

بالا بدليل وجود رقابت شديد بين گياهان نخود مي باشد كه در             
يد مواد  چنين شرايطي بدليل كاهش سهم هر دانه از تول               

كاهش يافته و بدنبال آن شاخص برداشت         ) منبع(فتوسنتزي  
بين شاخص برداشت و درصد انتقال مجدد         . پايين آمده است  

 .وجود دارد) r = ٦٥/٠**(ساقه همبستگي مثبت و معني دار 
 

 
  ميانگين ارتفاع و تعداد شاخه هاي فرعي در بوته نخود زراعي-٥شكل 
 

 كه اختلاف معني داري     نشان مي دهد      ٢ و    ١شكل هاي  
)٠١/٠≤P (         بين ارقام نخود و تراكم هاي مختلف كاشت از لحاظ

با افزايش تراكم كاشت     . درصد انتقال مجدد ساقه وجود دارد       
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). ٢شكل  (درصد انتقال مجدد ساقه در هر بوته كاهش يافت              
ائي گياه،  بعبارت ديگر، با افزايش تراكم در اثر رقابت وكاهش توان         

انتقال مواد فتوسنتزي به اندام هاي زايشي در انتهاي فصل رشد           
نيز ) ١٩٩٥(تامپسون و مارتين    . با كاهش چشمگير مواجه شد     

طي مطالعه اي بر روي نخود نشان دادند كه با افزايش تراكم                
انتقال كربوهيدات ها به مخزن در انتهاي فصل رشد با كاهش              

 درصد انتقال مجدد ساقه با عملكرد       بين. معني دار مواجه مي شود  
در ارقام نخود و تراكم هاي مختلف       ) ٢ و   ١شكل هاي  (تك بوته   

بدست ) r = ٦٨/٠**(كاشت همبستگي هاي مثبت و معني دار       
رقم . مطابقت دارد ) ١٩٩٥(آمد كه با نتايج تامپسون و مارتين          

٤٨٢ – ILC            و كوروش به ترتيب بيشترين و كمترين درصد 
 ).١شكل (د ساقه را دارا بودند انتقال مجد

 ab و   a   ، bاثر تراكم هاي مختلف كاشت بر ميزان كلروفيل         
كه با افزايش تعداد گياه از      ) ٦شكل  (در برگهاي نخود نشان داد      

 بوته در مترمربع ميزان كلروفيل ها روندي افزايشي           ٤٦ تا    ٢٧
 بوته در مترمربع    ٥٧تا   ٤٦، و از تراكم     )P ≥ ٠٥/٠(داشته است   

ميزان آنها از روندي كاهشي برخوردار شده كه مي تواند ناشي از            
عوامل دروني گياه، بر اثر رقابت بوته ها براي جذب عناصر غذائي            

نيز طي يك مطالعه بر گياه      ) ١٩٩٨(داتا و لاهيري    . خاك، باشد 
 عدس اظهار داشتند، كه با افزايش تراكم ، ميزان كلروفيل تا يك           

 .حد اپتيمم با افزايش مواجه مي شود
 

 
  اثرات تراكم گياه بر ميزان كلروفيل برگ هاي نخود زراعي-٦شكل 

 
 با عملكرد دانه در     ab و   aدر اين بررسي بين ميزان كلروفيل       

 واحد سطح همبستگي مثبت و معني داري به ترتيب برابر با               
**٦٥/٠ = r   ٦٠/٠** و = r     ر مطلوب   بدست آمد، كه نشانگر تاثي

 . ميزان كلروفيل بر فتوسنتز و در نهايت عملكرد گياه مي باشد            
 

ميزان كلروفيل برگهاي نخود در ارقام مختلف تفاوت محسوسي          
 بيشترين  ١٢-٦٠-٣١ولي در بين آنها رقم      ) P ≥٠٥/٠(نداشت  

 . ميزان را نشان داد
 

 نتيجه گيري
 مفيد افزايش تراكم هاي     بطور خلاصه، در اين بررسي اثر        

بر افزايش عملكرد   )  بوته در متر مربع     ٤٦ تا   ٢٧از  (كاشت بالا   
همچنين، . نمايان شد ) برحسب كيلوگرم در هكتار    (دانه نخود   

افزايش تراكم گياه در واحد سطح موجب افزايش ارتفاع بوته و             
از طرف ديگر، در      . ميزان كلروفيل هاي برگهاي نخود گرديد       

شت پايين، بدليل عدم رقابت بين بوته ها، عملكرد          تراكم هاي كا 
، تعداد شاخه هاي فرعي در بوته، تعداد غلاف در          )گرم(تك بوته   

بوته، تعداد دانه در غلاف، درصد انتقال مجدد ساقه و بالاخره              
ولي اين افزايش ها     . درصد شاخص برداشت افزايش يافتند        

اه و تعداد    نتوانستند كاهش عملكرد ناشي از كمبود تعداد گي          
بعبارت ديگر، كم بودن     . غلاف در واحد سطح را جبران نمايند        

تعداد گياه در واحد سطح سبب مي شود كه از پتانسيل توليد               
 .حداكثر استفاده صورت نپذيرد

 از لحاظ عملكرد     ILC – ٤٨٢در بين ارقام نخود زراعي،        
 ، اجزاء عملكرد، درصد انتقال مجدد ساقه       )هكتار/كيلوگرم  (دانه  

و ميزان كلروفيل برگها برتري معني داري نشان داد، كوروش             
نامناسب ترين رقم نخود در شرايط اقليمي كرج در اين بررسي             

عليرغم غيرمعني دار بودن اثرات متقابل تيمار تراكم       . شناخته شد 
-٤٨٢رقم با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن نخود رقم           × 

ILC      ٤٦لوگرم در هكتار و تراكم         كي ٣/٢٨٧٨ با عملكرد دانه 
 .بوته در متر مربع بهترين تركيب تيمارها بودند

 
 سپاسگزاري

بدينوسيله، از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تهران كه در          
تامين اعتبار مورد نياز براي انجام اين تحقيق مساعدت و                 

همچنين، از  . همكاري نمودند تشكر و سپاسگزاري مي نمايد        
 مراغه كه در تامين بذور       – تحقيقات ديم    رياست محترم بخش  

ارقام نخود زراعي مورد بررسي مساعدت و همكاري نمودند               
 .كمال قدرداني و امتنان دارم
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SUMMARY 
 
Determination of optimal plant density and cultivar selection is one of the seed yield 

increment approaches in chickpea. With this in regard, a field experiment of factorial 
design in RCBD with four replicates was performed at Tehran University Research 
Farm (Karaj-Iran) in 2001, to evaluate the effects of plant density (viz., 27, 36, 46 and 
57 plants/m2) on seed yield, yield components, and certain physiological traits in 4 
chickpea cultivars (i.e. Jam, Koroush, ILC-482 and Karaj 12 – 60 – 31). The 
experimental results showed that the increasing density (from 27 to 46 plants/m2) had a 
seed yield advantage. Moreover, increasing plants per unit area resulted in an increment 
in plant height and in leaf total chlorophyll content  (LTCC). However, the lower 
densities, due to lack of plant competition, resulted in a significant increase (P≤ 0.01) in 
single plant yield (g), number of secondary branches and pods per plant, seeds per pod, 
stem remobilization percentage (SRP) and harvest index. The relationship between 
single plant yield and SRP (r=0.68**), and also the correlation between seed yield per 
unit area and LTCC (r=0.60**) were highly significant. Among the chickpea cultivars, 
ILC-482 and Koroush had the highest and the lowest seed yields (kg/ha), yield 
components, SRP and LTCC under Karaj climatic conditions. In this study, despite the 
non-significant interaction effects between plant density and chickpea cultivar, with the 
utilization of DMR test, the ILC-482 cultivar with average seed yield of 2878.3 kg/ha 
and plant density of 46 plants/m2 were found to be the best treatment combinations. 
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