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 مقايسه برخي از پارامترهاي زيستي زنبورهاي پارازيتوييد

Trichogramma pintoi Voegele   پرورش يافته روي  
  ميزبان آزمايشگاهي متداولگونهدو 

 
 ٢و همت دادپور مغانلو  ١يعقوب فتحي پور

 جوي سابق كارشناسي ارشد ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرسدانش و  استاديار ،٢، ١
 ١٠/٢/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 و تاثير نوع ميزبان مورد استفاده براي           Trichogramma pintoiبررسي بيولوژي آزمايشگاهي زنبور       

 T. pintoi آزمايشگاهي زنبور در بيولوژي   . پرورش  در بهينه سازي پرورش انبوه آن مي تواند حائز اهميت باشد           
هاي بيد   مدت زمان هر يك از مراحل رشدي ، زادآوري، نسبت جنسي و نرخ رشد زنبور پرورش يافته روي تخم                   

مورد مطالعه قرار    (Ephestia kuehniella Zeller)  و بيد آرد     Sitotroga cerealella Olivier)(غلات  
نبور ماده بارور از كلني هاي پرورش زنبور روي تخم بيدهاي آرد            ز ٤٠براي مطالعه بيولوژي آزمايشگاهي،     . گرفت

)TPE ( و غلات)TPS (     عدد تخم تازه ميزبان پرورشي مربوطه در اختيار هر زنبور             ١٥٠جدا گرديد و روزانه 
 درجه سانتي گراد، دورة    ٢٥ ± ١آزمايشات در دماي    . هاي روز قبل به تفكيك نگهداري شدند       قرار داده شد و تخم    

طول دوره پيش از    .  درصد انجام گرفت   ٥٠ ±٥ ساعت تاريكي و رطوبت نسبي        ٨ ساعت روشنايي و     ١٦ي  نور
اين زنبورها فاقد دوره    .  روز بود  ١١و١٢ به ترتيب   TPS و   TPEدر زنبورهاي   ) جنيني، لاروي و شفيرگي   (بلوغ  

انگين طول دوره تخمريزي،    مي. پيش از تخمريزي بوده و قادرند بلافاصله بعد از خروج از تخم تخمريزي كنند               
 ، ٢٤/٨ به ترتيب   TPEدوره بعد از تخمريزي، طول دوران بلوغ و طول عمر حشرات ماده در زنبورهاي گروه                    

 روز تعيين شد كه اين      ٩٣/١٧ و   ٩٣/٦،  ٧٧/١،  ١٧/٥ به ترتيب   TPS روز و در زنبورهاي    ٣٣/٢٢ و   ٣٣/١٠،  ٠٩/٢
فته بر روي بيد آرد بيشتر از زنبورهاي پرورش يافته بر روي              مقادير بصورت معني داري در زنبورهاي پرورش يا       

تعداد كل تخم گذاشته شده توسط هر فرد ماده در طول عمر خود، درصد تفريخ تخم ها و نسبت                    . بيد غلات بود  
 ، ٦/٧١به ترتيب  TPS  و در زنبورهاي    ٥٣/٠ و ٨٦/٩١،  ٣/٩٧ به ترتيب   TPEافراد ماده توليد شده در زنبورهاي      

 بود ولي درصد    TPS بيشتر از     TPE محاسبه گرديد كه تعداد تخم گذاشته شده در زنبورهاي             ٧٠/٠ و   ٨١/٩٥
با اينكه درصد تفريخ تخم و       .  بدست آمد  TPE بيشتر از    TPSتفريخ تخم ها و نسبت افراد ماده در زنبورهاي          

 بصورت معني داري   TPEاي   بالاتر بود ولي از آنجاييكه زنبوره      TPSنسبت افراد ماده توليد شده در زنبورهاي         
 بيشتر از   TPEتعداد تخم بيشتري توليد كرده بودند، لذا در نهايت تعداد افراد ماده توليد شده توسط زنبورهاي                   

 محاسبه  ٢٨١/٠ و   ٢٥٧/٠ به ترتيب    TPS و   TPE نرخ ذاتي افزايش جمعيت زنبورهاي        . بود TPSزنبورهاي  
با در نظر گرفتن كليه پارامترهاي محاسبه        . رد اندكي پايينتر يود   گرديد كه در زنبورهاي پرورش يافته روي بيد آ         

 .هاي بيد آرد سازگاري بيشتري داشته است با تخم T. pintoiتوان اظهار داشت كه زنبور  شده مي
 

 بيد آرد، بيد غلات، بيولوژيبيد آرد، بيد غلات، بيولوژي، ، Trichogramma pintoi: : واژه هاي كليديواژه هاي كليدي

 يعقوب فتحي پور: مكاتبه كننده



 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٨٢

 مقدمه
ين جنس   مهمترين  و بزرگتر       Trichogrammaجنس  

 Chalcidoidea از بالاخانواده     Trichogrammatidaeخانواده  
بطوريكه از  . باشد است كه داراي انتشار جغرافيايي وسيع  مي          

 ،١٤(گرمترين بيابانها تا مناطق قطبي كره زمين فعاليت دارند            
گونه هاي متعلق به اين جنس بيش از ساير حشرات مفيد           ). ١٥

 استفاده قرار گرفته اند و همه        ديگر در كنترل بيولوژيك مورد      
 .گيرد ساله تحقيقات زيادي در مورد كاربرد آنها انجام مي

 از   Trichogrammaدر ايران نيز زنبورهاي جنس              
و در  ) ٣(مرطوبترين تا خشكترين نواحي كشور گزارش شده           

حال حاضر در برخي نواحي مثل خراسان، مرند، مغان و مناطق            
اي مزارع و باغات،      آفات پروانه شمالي و مركزي كشور، عليه         

 ). ١(گيرد  رهاسازي انبوه انجام مي
هاي متعددي در ارتباط با بيولوژي عمومي زنبورهاي           يافته

هاي تريكوگراما   پس از          تخم. تريكوگراما منتشر شده است     
 ساعت تفريخ   ٢٤گذاشته شدن  بسرعت رشد كرده و پس از             

بورها داراي سه سن     به عقيده بيشتر محققين اين زن      . شوند مي
سه الي چهار روز بعد از پارازيته شدن تخم          ). ١٢(لاروي هستند 

ميزبان، گرانولهاي سياه رنگ ملانين در سطح داخلي كوريون            
بوجود آمده وسبب سياه شدن تخم ميزبان مي شود و لارو بعد از            

در . شود تغذيه از محتويات داخل تخم، تبديل به پيش شفيره مي        
هاي آن ظاهر     شكل حشره كامل از جمله بال        اين مرحله طرح  

بعد از مرحله شفيرگي، حشره كامل با ايجاد سوراخي           . شود مي
در جدار پوسته تخم ميزبان از آن خارج شده و بلافاصله شروع              

 ). ١٢(كند به پرواز و فعاليت براي ايجاد نسل بعدي مي
 درجه   ٣٥ تا   ١٠ زنبورهاي تريكوگراما در محدودة دمايي        

تي گراد فعال بوده و اين زنبورها بدون دياپوز حقيقي هستند           سان
 ).  ١٨(كنند  هاي متوالي ايجاد مي ودر شرايط مناسب محيط نسل

 فعاليت حياتي تريكوگراما بصورت حشره كامل اعم از جنس         
نر و ماده به فاصله چند دقيقه بعد از خروج از تخم ميزبان و باز                

ها  ج نرها زودتر از ماده       خرو. شود شدن كامل بال شروع مي       
حشرات  ماده در موقع تخمريزي فضاي نسبتا          . صورت مي گيرد 

دهند و نور مستقيم موجب        دار و كم نور را ترجيح مي           سايه
تر شدن طول دوره تخمريزي       كاهش ميزان تخمريزي و طولاني     

اين زنبورها  با روش جنسي توليد مثل مي كنند و               . شود مي

تغذيه . رده، فقط نر توليد مي كنند        ماده هاي جفت گيري نك    
زنبورهاي كامل از شيره و نوش گلها و مواد قندي صورت                  

 .گيرد مي
چرخه زيستي زنبورهاي تريكوگراما بطور متناوب بين              

در مرحله پارازيتوييدي    . شود مراحل پارازيت و آزاد طي مي        
هاي ميزبان بوسيله زنبور مورد حمله واقع شده و            ، تخم )نابالغ(

ها فقط در مرحله ابتدايي، زندگي خود را حفظ مي كند            تخماين  
و در مراحل بعدي بصورت يك بستر يا محيط غذايي براي رشد             

بعد از تكميل سيكل زندگي تريكوگراما       . آيند و نمو زنبور درمي   
اين . شود در داخل تخم، زنبور كامل از تخم ميزبان خارج مي            

 ).١٨(د هستندزنبورها در مرحله بلوغ داراي زندگي آزا
 اولين بار تفكر پرورش انبوه تريكوگراما براي        ١٨٩٥در  سال    

شناسي و جامعه تاريخ      اي در نشست حشره     كنترل آفات پروانه  
در پرورش انبوه اين زنبورها       ). ١٢(طبيعي لندن مطرح شد       

موردي كه حائز اهميت است يافتن ميزبان مناسب آزمايشگاهي          
يشترين سازگاري بيولوژيك   است كه ضمن پرورش آسان آن، ب        

مهمترين . بين ميزبان و پارازيتوئيد وجود داشته باشد               
هاي آزمايشگاهي شناخته شده براي توليد انبوه زنبورهاي         ميزبان

و  ) Ephestia kuehniella Zeller(تريكوگراما، تخم بيد آرد      
 . باشد مي) Sitotroga cerealella Olivier(بيد غلات 

هاي مناسب و بهترين شرايط پرورش          براي انتخاب گونه   
زنبورهاي تريكوگراما، آزمايشهاي استانداردي در آزمايشگاه انجام       
شده و پارامترهاي متعددي از جمله طول عمر، طول دوره                
تخمريزي، قدرت توليد مثل، نرخ رشد، درصد پارازيتيسم، نسبت         

هاي زنبور و مواردي از اين قبيل            جنسي، درصد تفريخ تخم     
گيري اين پارامترها اغلب در قالب            اندازه. شود  مي  محاسبه

، ١٣،  ١٢(گيرد   بيولوژي اين زنبورها مورد بحث و مطالعه قرار مي        
٢٠ ،١٩.( 

توانند پارامترهاي بيولوژيك زنبورهاي       عوامل متعددي مي   
تريكوگراما را تحت تاثير قرار دهند كه از مهمترين اين عوامل              

م ميزبان و شرايط فيزيكي       توان به گونه ميزبان، سن تخ         مي
 ،١١،  ٩،  ٨،  ٧،  ٥(اشاره كرد   ) ميزان دما و رطوبت   (محيط زندگي   

١٩ .( 
هدف از انجام اين تحقيق، مقايسه برخي از پارامترهاي               

 Trichogramma pintoi Voegeleبيولوژيك زنبورهاي      
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پرورش يافته روي دو ميزبان تخم بيد آرد و تخم بيد غلات                 
هاي بيولوژيك و     ع ميزبان بر روي فعاليت      باشد تا تاثير نو     مي

بديهي است ميزباني كه باعث       . تواناييهاي زنبور مشخص شود    
افزايش تواناييهاي زنبور و تقويت پارامترهاي بيولوژيك زنبور            

تواند در توليد انبوه گونه مورد نظر           شود، مطلوبتر بوده و مي      
 . ر گيردزنبور تريكوگراما با مقياس بيشتري مورد استفاده قرا

 
 ها  مواد و روش

 هاي آن و ميزبان T. pintoiپرورش زنبور پارازيتوييد 
 Trichogramma براي انجام آزمايشها از زنبور پارازيتوييد     

pintoi       بيد غلات   و دو ميزبان آزمايشگاهي Sitotroga 
cerealella    و بيد آرد  Ephestia kuehniella   استفاده شد  .

 اتاقهاي پرورش جداگانه پرورش        هاي آزمايشگاهي در    ميزبان
هاي آنها بصورت تازه، برداشت شده و در آزمايشگاه          يافتند و تخم  

 . براي پرورش زنبور و انجام آزمايشها مورد استفاده قرار گرفتند
اوليه از منطقه مغان بوده كه       T. pintoi  سوش زنبورهاي   

آوري با استفاده از اسلايدهاي ميكروسكوپي تهيه شده از آلت زاد         
تعدادي از آنها قبلا شناسايي شده بودند، روي دو ميزبان تخم              

 نسل پرورش داده شدند و      ١٥بيد آرد و تخم بيد غلات به ميزان         
 .از زنبورهاي بدست آمده براي انجام آزمايشها استفاده شد

هاي تازه ميزبان روي نوارهاي كاغذي چسبانده شده و            تخم
همچنين مقدار كمي عسل     . ندشد در اختيار زنبورها قرار داده       

شد تا    درصد با سر سوزن به جداره لوله آزمايش ماليده           ٢٥رقيق  
تغذيه از عسل   . زنبورهاي بالغ خارج شده از تخم تغذيه نمايند         

 .شود باعث بالا رفتن باروري و افزايش طول عمر زنبور مي
دارند و  ) كانيباليسم(لاروهاي بيد آرد خاصيت همخواري        

هاي پارازيته شده و نشده تغذيه         خ، از لاروها و تخم     بعد از تفري  
حتي يك تخم پارازيته نشده ممكنست باعث از بين            . كنند مي

براي . هاي پارازيته شده داخل لوله آزمايش شود        رفتن كل تخم  
ها قبل از استفاده به مدت يك          مقابله با اين مشكل، اين تخم       
 تا رشد جنين     قرار گرفتند  (UV)ساعت در معرض نور فرابنفش      

 .در آنها متوقف گردد
شود اما   هاي بيد غلات مشكل همخواري ديده نمي        در  تخم  

هور لاروهاي قرمز رنگ كه در لوله آزمايش پراكنده             ظبعد از    
ها ضروري   شوند، لوله كثيف شده و تميز كردن اين لوله              مي

 .مي شود

براي انجام تمامي آزمايشات و نگهداري خط پرورش زنبور از          
 درجه سانتي گراد، رطوبت    ٢٥±١ اقك رشد با شرايط دماي       ات

 ساعت  ٨ ساعت روشنايي و     ١٦ درصد و دورة نوري      ٥٠±٥نسبي
هاي آزمايش مورد استفاده در اين          لوله. تاريكي استفاده شد   

تحقيق براي پرورش زنبور و انجام آزمايشات از جنس شيشه و             
 . ميلي متر بود١٦×١٠٠به ابعاد 

هاي  ر زنبورهاي پرورش يافته روي تخم      در متن مقاله حاض    
 و زنبورهاي پرورش يافته      TPSبيد غلات با علامت اختصاري        

 . اند  نشان داده شدهTPEهاي بيد آرد با علامت  روي تخم
  نحوه انجام آزمايش بيولوژي زنبور

اين آزمايش براي تعيين و مقايسه پارامترهاي مختلف              
يافته روي دو نوع ميزبان      پرورش   T. pintoiبيولوژيك زنبورهاي   

در اين آزمايش    . آزمايشگاهي بيد آرد و بيد غلات انجام شد           
هاي مختلف رشدي، طول عمر، ميزان          پارامترهاي طول دوره   

ها، نسبت جنسي و نرخ رشد          توليد مثل، درصد تفريخ تخم      
جمعيت زنبورهاي پرورش يافته روي دو نوع ميزبان محاسبه و با           

 عدد  ٤٠ محاسبه اين پارامترها، تعداد      براي. هم مقايسه شدند   
 ساعت بطور    ٢٤زنبور ماده جفت گيري كرده با عمر حداكثر            

 ٤٠تصادفي از كلني پرورش زنبور جدا شده و بطور جداگانه در             
اي  هاي ميزبان بصورت دايره     تخم. لوله آزمايش قرار داده شدند     

 عدد تخم ميزبان    ١٥٠روي كاغذ چسبانده شدند بطوريكه حدود       
روي كاغذ مربوطه مشخصات هر       . گرفت ر هر دايره قرار مي      د

زنبور به ترتيب از بالا به پايين، نام زنبور، تاريخ قرار دادن تخم و              
كاغذهاي حامل يك دايره تخم ميزبان،       . شماره تكرار ثبت شد    

چيده شده و درون هر لوله آزمايش، در اختيار هر زنبور ماده                
. ي آزمايش با پنبه مسدود شد      ها قرار گرفت و سپس دهانه لوله      

هاي تازه   هاي مذكور برداشته شده و تخم       ساعت تخم ٢٤بعد از   
 ساعت يكبار انجام شد     ٢٤ها هر    تعويض تخم .  جايگزين گرديد 

شده  هاي برداشت    تخم. و تا زمان مرگ آخرين زنبور ادامه يافت        
هاي آزمايش ديگري انتقال يافته و تا         به تفكيك هر روز به لوله      

ان ظهور حشرات كامل در شرايط استاندارد پرورش داده              زم
 درصد به جدارة داخلي لوله      ٢٥براي تغذيه زنبورها، عسل     . شدند

در ماليدن عسل روي جداره لوله آزمايش         . شد آزمايش ماليده   
 عمل آمد تا تلفات ناشي از به دام افتادن زنبور در               دقت لازم به  

 .داخل عسل به حداقل برسد



 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٨٤

 به روش مشابهي    TPE و   TPSش براي زنبورهاي    اين آزماي 
 براي پيشگيري از      TPE انجام گرفت با اين تفاوت كه در            

  ها به  همخواري لاروهاي بيد آرد، قبل از انجام هر آزمايش، تخم          
 قرار گرفتند تا    (UV)مدت يك ساعت در معرض نور فرابنفش         

 .عقيم گردند
 تعداد تخم   هاي ميزبان،  بعد از خروج حشرات كامل از تخم       

ها، طول دوره    پارازيته، تعداد نتاج نر و ماده، درصد تفريخ تخم          
تخمريزي و طول عمر زنبورها و در مرحله بعد نرخ ذاتي افزايش            

تكرارهاي تلف شده در اثر       . جمعيت زنبورها محاسبه گرديد     
عوامل غيرطبيعي از آزمايش حذف گرديدند و در نهايت براي             

TPS و TPE تكرار مورد تجزيه قرار گرفت٣٣  و٣٠ به ترتيب . 
معتقد است نقطه شروع دموگرافي، مطالعه        ) ٢٠٠١(كري  

بيولوژي فرد است و مرحله سني مهمترين عامل در بيولوژي              
است بنابراين در نوشته حاضر مراحل سني مختلف با علائم زير            

 :اند نشان داده شده
 ε) سن اولين خروج حشرات كامل) ا پسيلون 
α) ن اولين تخمگذاريس) آلفا 
β :)سن آخرين تخمگذاري ) بتا 
ω )  آخرين سن ممكن) امگا 

براي محاسبه نرخ ذاتي افزايش جمعيت زنبور در دو وضعيت          

=∑ مختلف از فرمول بيرچ    
β

α
xx

rx- mle 1    اين .   استفاده شد

بندي  پارامتر كه معمولا جزو پارامترهاي جمعيت پايدار طبقه           
 توانايي زنبور در افزايش جمعيت خود بوده         نشانگر) ٦(شود   مي

هاي اضافه شده به جمعيت توسط هر ماده در هر              وتعداد ماده 
 نشانگر  lx نشانگر سن،     xدر فرمول بالا     . دهد روز را نشان مي    

هاي   ميانگين تعداد ماده    mxميزان بقا در هر مرحله سني و           
 .باشد  ميxتوليد شده به ازاي هر فرد ماده در هر سن  

 
 نتايج و بحث

 نتايج مربوط به مقايسه پارامترهاي بيولوژيك زنبورهاي            
T. pintoi          پرورش يافته روي دو ميزبان آزمايشگاهي در جداول 

   TPSطول دورة پيش از بلوغ براي       .  نشان داده شده است    ٢ و   ١
 روز بود و حشرات كامل بلافاصله بعد         ١٢ و   ١١ به ترتيب TPEو  

قادر به تخمريزي بودند و دوره پيش از         از خروج از تخم ميزبان      
طول دوره   .  مساوي بود    α باε تخمريزي نداشتند يعني       

بود كه اين مسئله      TPS  سه روز بيشتر از         TPEتخمريزي  
احتمالا به كيفيت غذايي و اندازة  تخم بيد آرد مربوط مي باشد،             
چرا كه اين زنبورها همانند ساير پارازيتوييد ها بعد از سوراخ               

 تخم به وسيله تخمريز از مواد غذايي درون تخم تغذيه               كردن
 ) β-ω(طول دوره پس از تخمريزي    ).  Host feeding(مي كنند  

 بطور معني داري    TPEو همچنين طول عمر كل زنبورهاي           
 ديرتر از   TPE پس زنبورهاي   ). p<0.01( بود   TPSبيشتر از   

TPS                 از تخم خارج شدند و طول دوره تخمريزي بيشتري 
 بيشتر عمر كردند     TPSند و بعد از تخمريزي نسبت به           داشت

 ).١جدول (
 

 مدت زمان هر يك از مراحل ) خطاي استاندارد±(ـ ميانگين ١جدول 
 TPE  و TPSرشدي زنبورهاي ماده 

TPS TPE مرحله رشدي علائم 

 )درون تخم ميزبان( نابالغ   

١٢ ١١ ε-0 ابتداي جنيني تا پايان شفيرگي 

 ) از تخم ميزبانخارج( بالغ   

٠ ٠ ε- α پيش از تخمريزي 
b ١٧/٥ ±٤٩/٠ a ٢٤/٨ ±٤٨/٠ β  α– تخمريزي 
b ٧٧/١ ±٠/ ١٣ a ٠٩/٢ ±٠/ ١٦ β- ω بعد از تخمريزي 
b ٩٣/٦ ±٠/ ٥ a ٣٣/١٠ ±٠/ ٤٨ ε –ω طول دوران بلوغ 
b ٩٣/١٧ ±٥/٠ a ٣٣/٢٢ ±٠/ ٤٨ 0-ω طول عمر كل 

گر وجود اختلاف معني دار در سطح      ها نشان   حروف غيرمشابه در رديف    *
 . يك درصد است

 
زادآوري و نسبت جنسي در )  خطاي استاندارد±(ـ ميانگين ٢جدول 

 TPEو TPS زنبورهاي 

TPS TPE پارامترها 
b ٦/٧١ ±٠/٥ aتعداد كل تخم توليد شده توسط ماده ٣/٩٧ ±٦/٥ 
b ١/٦٩ ±٩/٤ a تعداد تخم تفريخ شده ٥/٨٩ ±٤/٥ 
a ٨١/٩٥ ±٩٨/٠ b درصد تفريخ ٨٦/٩١ ±٩٢/٠ 
b ٢/٢١ ±٨/٢ a تعداد نتاج نر ١/٤١ ±٥/٣ 
a ٧/٤٥ ±٠/٣ a تعداد نتاج ماده ٣/٤٥ ±١/٣ 
a ٧٠١/٠ ±٠٢٣/٠ b ٥٣٤/٠ ±٠٢٤/٠  )نر+ماده(نسبت ماده ها به كل 

ها نشانگر وجود اختلاف معني دار در          حروف غيرمشابه در رديف      *
 .سطح يك درصد است
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هاي توليد شده، ميانگين تعداد و         عداد كل تخم   ميانگين ت 
هاي تفريخ شده، ميانگين تعداد نتاج نر و ماده و               درصد تخم 

ها به كل در هر يك از دو گروه زنبور در               ميانگين نسبت ماده  
 و نوسانات تخمريزي و نسبت ماده ها به كل در                  ٢جدول  

د نتايج حاصله نشان دا   .   نشان داده شده است      ٢  و ١هاي   شكل
كه در هر دو زنبور روند تخمريزي به ازاي سن بتدريج كم                  

گونه هاي مختلف جنس تريكوگراما در صورتيكه روزانه        . مي شود
تعداد ميزبان نامحدودي در اختيار  داشته باشند در روز اول               

در تحقيق حاضر نيز در     ). ٤(حداكثر تخمريزي را انجام مي دهند      
 ١/٢٢ و   ٥٠/٢٢ متوسط    بطور TPE و   TPSروز اول، زنبورهاي    

عدد تخم ميزبان را پارازيته كردند كه حداكثر تعداد پارازيتيسم           
بعد از گذشت روز اول با كاهش          . در يك روز بشمار مي رود      

ذخيره تخم زنبور، ميزان تخمريزي كاهش شديدي نشان داد            
ولي با گذشت زمان، در اثرتغذيه از عسل رقيق و تجديد ذخيره             

اين روند در هر دو     . ن تخمريزي افزايش  يافت   غذايي مجددا  ميزا  
گروه از زنبورها تا انتهاي دوره تخمريزي، بصورت نوسانات منظم          

 همانند ساير   T. pintoiزنبور  ). ١شكل(و كاهشي ادامه داشت    
 تنها تعدادي تخم كامل دارد و بقيه با           Synovigenicحشرات  

ابل گروه  در مق . گذشت زمان و تجديد انرژي به تدريج مي رسند        
 وجود دارد كه در زمان بلوغ صاحب          Preovigenicفوق گروه   

هاي رسيده اند و قادرند بلافاصله بعد از بلوغ تخمريزي                تخم
 نيز نشان داده شده است      ٢همانطور كه در جدول     ). ٢١(نمايند  

باشد   مي TPS بطور معني داري بيشتر از      TPEميزان تخمريزي   
)p<0.01  .(   هاي تفريخ شده     مبا اينحال تعداد تخTPS   بيشتر از 

TPE  روند ماده زايي با افزايش سن ماده ها در         .  محاسبه گرديد
هر دو گروه از زنبورها كاهش پيدا كرد و در عوض نسبت نرزايي              

اين تغيير حالت تدريجي ناشي     ). ٢شكل  (بتدريج افزايش يافت    
از اتمام ذخيرة اسپرم و يا عدم وجود اسپرمهاي زنده در بدن                

 ).١٧(ده ها مي باشد ما
 بالاتر از   TPSزنبورهاي  ) درصد نتاج ماده به كل    (ماده زايي  

TPE                 بود و اين اختلاف از لحاظ آماري نيز معني داري بود  
)p<0.01 .(        درصد ماده ها در پرورش انبوه و رهاسازي پارازيتوييد

در برنامه هاي كنترل بيولوژيك اهميت فراواني دارد چرا كه د ز            
ها  هاي ميزبان  ا سازي زنبورها، افراد ماده هستند كه تخم       مؤثر ره 

را پارازيته مي كنند و در پرورش انبوه نيز تعداد ماده ها هرچقدر            

تر خواهد   زيادتر باشد از نظر كارايي و اقتصادي مقرون به صرفه           
 ).١(بود 

 
در مجموع درصد تفريخ تخم و نسبت افراد ماده توليد شده            

 TPEتر بود اما از آنجائيكه زنبورهاي           بالا TPSدر زنبورهاي    
  بصورت معني داري تعداد تخم بيشتري توليد كرده بودند               

)p<0.01(               لذا در نهايت تعداد افراد ماده توليد شده توسط ،
 . بودTPS بيشتر از زنبورهاي TPEزنبورهاي 

در مورد تاثير نوع ميزبان      ) ١٩٩٦(كنسولي و پستالي پارا      
 ان پارازيتيسم دو گونه          روي سيكل زندگي و ميز             

T. galloi Zucchi   و T. pretiosum Riley    مطالعاتي را انجام 
اين محققين براي پرورش اين زنبورها از  ميزبان طبيعي          . اند داده

تخم (، ميزبان آزمايشگاهي    )خوار نيشكر و هليوتيس    تخم ساقه (
تركيبي از همولنف حشرات، زرده      (و ميزبان مصنوعي    ) بيد آرد 

استفاده كرده و پارامترهاي بيولوژيك     ) رغ و مواد شيميايي   م تخم  
نامبردگان . اند هاي مختلف مقايسه كرده     زنبورها را روي ميزبان    

چنين نتيجه گرفتند كه رشد زنبورها از تخم تا حشره بالغ روي             
ميزبان مصنوعي با تاخير همراه بوده و روي دو ميزبان طبيعي و             

ميزان بقاي هر دو گونه      . دارندداري ن  آزمايشگاهي تفاوت معني  
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طبق نتايج بدست    . زنبور روي ميزبان مصنوعي كاهش يافت        
آمده توسط اين محققين، ميزان پارازيتيسم و طول عمر افراد             

هاي آزمايشگاهي و مصنوعي       ماده پرورش يافته روي ميزبان       
دوره ) ١٩٨٧(كابلو و وارگاس      . داري نشان داد    كاهش معني 
 و  ٢٠ را در داخل تخم ميزبان در دماي         T. pintoiرشدي زنبور   

 و  ١٤گراد اندازه گرفته و اين ميزان را به ترتيب            درجه سانتي  ٣٠
در تحقيق حاضر، طول اين دوره براي        . اند  روز بدست آورده   ٨/٧

گراد به    درجه سانتي   ٢٥ در دماي     TPS و     TPEزنبورهاي  
با  روز محاسبه شده است كه اين مقدار تقري           ١١ و   ١٢ترتيب  

معادل ميانگين طول دوره رشدي در دو دماي ذكر شده توسط             
 .باشد محققين نامبرده در بالا مي

 نرخ طبيعي افزايش جمعيت      (r)نرخ ذاتي افزايش جمعيت     
توسط هر زنبور ماده در روز است و به عبارت ديگر نشان دهندة             
سرعت رشد جمعيت در حالت نامحدود است، اين پارامتر تفاضل          

از اين  . ذاتي تولد و مرگ در جمعيت پايدار مي باشد         بين نرخ   
پارامتر در مبارزه بيولوژيك به عنوان شاخصي براي درجه بندي           
گونه هاي پارازيتوييد و نيز سوشهاي يك پارازيتوييد استفاده            

پارازيتوييدها زماني مؤثرند كه با درنظر گرفتن ساير           . مي شود
نتايج حاصله  . آفت هدف باشد    r  آن برابر يا بيشتر از        rويژگيها،  

 عدد ماده به ازاي     ٢٥٧/٠ و   ٢٨١/٠هر روز تعداد      نشان داد كه  
شود   اضافه مي  TPE و   TPSهر فرد ماده به ترتيب به جمعيت        

 TPE نسبت بهTPSكه نشان دهنده سرعت بالاي رشد جمعيت 
مقدار  )١٩٩٩(در آزمايشهاي مشابهي، هايله و حسن        .  مي باشد

r       را براي T.sp. nr. mwanzai Schulten& Feijen و  
T. bournieri Pintureae & Babault يد ــم هاي بــروي تخ 

 ماده در روز بدست آوردند كه       ٣٠٥/٠ و   ٣٠٩/٠غلات به ترتيب    
  روي ميزبان مشابه        T. pintoi زنبور rاين مقدار بيشتر از        

 درجه   ٢٥نرخ ذاتي افزايش جمعيت در دماي              . مي باشد
 Phthorimaeaروي تخم     T. pretiosumبراي  گراد   سانتي

operculella Zeller   و Tuta absoluta Meyrick   به  ترتيب
 مقادير  .)١٦( عدد ماده در روز محاسبه شده است         ٣١/٠ و   ٣٣/٠

بدست آمده در هر دو آزمايش فوق بالاتر از مقادير محاسبه شده            
ايش  نرخ ذاتي افز     )١٣٨٠(  اما حقاني . در تحقيق حاضر بود    

را روي تخم بيد     Hartig  T. embryophagumجمعيت زنبور 
 محاسبه كرده است كه       ٢٣/٠ و    ٢١/٠غلات و آرد به ترتيب        

 .Tنشان دهنده سرعت رشد پايين آن در مقايسه با زنبور                 
pintoiمي باشد . 

با مقايسه كلي پارامترهاي بيولوژيك محاسبه شده براي             
يد آرد و بيد غلات        هاي ب  زنبورهاي پرورش يافته روي تخم       

هاي بيد آرد ميزبان مناسبتري        توان نتيجه گرفت كه تخم       مي
بوده و تاثير مطلوبتري روي توليد       T. pintoiبراي پرورش زنبور    

البته اين نكته را    . مثلي و ساير پارامترهاي بيولوژيك داشته است      
نبايد از نظر دور داشت كه نرخ رشد زنبورهاي پرورش يافته                

ي بيد آرد اندكي پايينتر از زنبورهاي پرورش يافته           ها روي تخم 
 .هاي بيد غلات بود روي تخم

 
 سپاسگزاري
هاي ارزشمند آقايان دكتر     بدين وسيله از زحمات و همكاري     

عطاران و دكتر رضاپناه اعضاي محترم هيات علمي بخش مبارزه          
بيولوژيك موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي و ساير             

 .شود  بخش صميمانه تشكر و قدرداني ميكاركنان آن
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SUMMARY 
 

The  study of biology of Trichograma pinoti Voegele and the effects of the type of 
host used for its rearing, can be important in the improvement of mass rearing 
techniques. In this research, developmental and ovipositional time, fertility, sex ratio 
and intrinsic rate of increase of wasps reared on Ephestia kuehniella Zeller and 
Sitotroga cerealella Olivier eggs were studied. Forty fertile female wasps were selected 
randomly from colonies reared on E. kuehniella (TPE) and S. cerealella (TPS). On a 
daily basis, 150 host fresh eggs were presented to each wasp. The eggs of previous day 
were taken and kept in the incubator. Experiments were conducted atT 25±1˚C, RH 
50±5% and a photoperiod of 16:8 (L:D) h. Preadult period for TPE and TPS was 12 and 
11 days, respectively. The wasps lacked preovipositional period and could oviposite 
immediately after appearence. Reproductive period, post reproductive period, adult life 
span and total life span for TPE were 8.24, 2.09, 10.33, 22.33 and for TPS were 5.17, 
1.77, 6.93 and 17.93 days, respectively. Total egg laid by TPE was greater than that by 
TPS. Percentage of egg hatching and female ratio were greater for TPS than those for 
TPE. Although percentage of egg hatching and female ratio were greater for TPS, the 
number of female progenies in TPE was greater than that of TPS, since TPE parasitized 
more eggs as compared to TPS. Intrinsic rate of increase of TPE and TPS wasps were 
0.257 and 0.281, respectively. The comparison of total biological parameters showed 
that the match and fitness of T. pintoi on Ephestia kuehniella was greater. 
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