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لگهورن بمنظور بررسي اثر سطوح متفاوت انرژي و پروتئين جيره غذائي بر عملكرد مرغان تخمگذار                      

، آزمايش فاكتوريلي در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه سطح انرژي قابل                    W-36هاي لاين    سويه
در دو  %) ١٧ و١٦ ، ١٥ ،   ١٤(  چهار سطح  پروتئين      و)  كيلوكالري در كيلوگرم     ٢٩٠٠ و٢٨٠٠،  ٢٧٠٠(متابوليسم

 گروه  ١٢ مرغ تخمگذار  بطور تصادفي به           ١١٥٢تعداد  . انجام شد )  هفتگي ٣٢-٤٠ و ٢٧-٣٢(محدوده سني   
ول دوره  آب و خوراك در ط    .   قفس سه مرغي تقسيم شدند      ٨آزمايشي هر يك با چهار تكرار و هر تكرار شامل            

مقادير مختلف انرژي يا پروتئين يا اثر متقابل آنها تأثير معني             . روزه آزمايش بطور آزاد در اختيار مرغها بود         ٩٠
، اگرچه با افزايش سطح     )>٠٥/٠p(داري بر درصد توليد تخم مرغ و تخم مرغ توليدي روزانه هر مرغ نداشت                  

) >٠١/٠p( تحت تأثير مقدار پروتئين جيره قرار گرفت          مرغ وزن  تخم  . انرژي، اين صفات تمايل به افزايش داشتند      
 ١٤با افزايش پروتئين جيره از      . وجود نداشت %  ١٧و   ١٦ ،١ ٥  ولي تفاوت قابل ملاحظه اي بين سطوح پروتئيني       

با افزايش سطح انرژي جيره     .  گرم افزايش يافت   ٥/٥٨ و   ٣/٥٨ به   ١/٥٧وزن تخم مرغ به ترتيب از       % ١٧ و   ١٥به  
 كيلوكالري در   ٢٩٠٠ به ٢٧٠٠بطوريكه با افزايش انرژي از       ) >٠١/٠p (ك مصرفي روزانه  كاهش يافت      خورا

اثر مقادير مختلف انرژي بر     .  مشاهده شد   هر مرغ     گرم در روز در مصرف  خوراك       ٥/٢كيلوگرم  كاهشي معادل     
و با افزايش   ) >٠٥/٠p( ازاي هر دوجين تخم مرغ نيز معني دار بود         ه  ضربب تبديل غذائي و خوراك مصرفي ب       

ازاي هر كيلوگرم تخم مرغ، با بالاترين سطح انرژي و نيز           ه  هزينه خوراك ب  . سطح انرژي اين صفات بهبود يافت       
كمترين سود ناخالص روزانه  بر اساس وزن تخم مرغ  را              . با  افزايش سطح پروتئين در جيره  افزايش يافت             

اثر . ري در كيلوگرم انرژي قابل متابوليسم را دريافت كرده بودند            كيلوكال ٢٩٠٠مرغاني داشتند كه جيره حاوي       
تغييرات ميزان انرژي جيره اثري بر      .)>٠١/٠p(  سطح انرژي جيره بر كيفيت پوسته تخم مرغ نيز  معني دار  شد               

/٠١(دار بود  تغيير وزن بدن مرغها طي دوره آزمايش نداشت ليكن اثر سطوح مختلف پروتئين بر اين صفت  معني                  
٠P<( .                        كيفيت سفيده، درصد  تخم مرغهاي با پوسته شكسته و درصد تخم مرغهاي بدون  پوسته يا با پوسته

بجز كيفيت سفيده و    . خيلي نرم و درصد تلفات تحت تأثير سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره قرار نگرفت                 
حداكثر توليد تخم مرغ بر اساس      . )>٠١/٠p (ها تحت تأثير سن قرارگرفتند     درصد  تلفات، بقيه صفات و فراسنجه      

مرغ توليدي روزانه هرمرغ و بازده غذائي و نيز كمترين هزينه خوراك  بازاي هر كيلوگرم                  شاخص روزمرغ و تخم   
پروتئين %١٥ كيلوكالري دركيلوگرم انرژي قابل متابوليسم و        ٢٨٠٠تخم مرغ را مرغاني داشتند كه جيره حاوي            

 .دريافت كرده بودند
 

  عملكرد، مرغان تخمگذار  انرژي، پروتئين، :ليدي واژه هاي ك
 



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٥٠٠

 مقدمه 
 ئي است كه همچون شير گاو از ماقبل تاريخ           تخم مرغ غذا  

مصرف روزانه تخم مرغ در جهان را       . مورد استفاده بشر بوده است    
 زنند كه عمدتا         تقريبا  نيم ميليارد عدد تخمين مي               
نيز در صنايع    اي   مصرف خانگي دارد و مقادير قابل ملاحظه          

تخم مرغ علاوه بر ارزش      . شود  فرايند مي  …و   غذائي، قنادي 
غذائي، بدليل قابليت هضم آسان، طعم مطلوب و كاربردهاي             

اي در رژيم غذائي     سازي انواع غذاها نقش ويژه     آماده گوناگون در 
انسان دارد و در راس تمام اين ويژگيها غذاي سالم و مطمئني               

در  ).٢٤(د و ارزان در دسترس قرار دارد         است كه به مقادير زيا    
  ٥٠٠ ميليون قطعه مرغ تخمگذار با توليد سالانه           ٤٥حال حاضر   

چنانچه مصرف سرانه   . هزار تن تخم مرغ در كشور ما وجود دارد        
 كيلوگرم است با مصرف     ٨تخم مرغ در ايران كه مقدار آن حدود         

گرم  كيلو ١٨سرانه در كشورهاي پيشرفته و صنعتي كه حدود           
توان ديد كه هنوز اين ماده غذائي با          مقايسه شود مي  ) ٢(است  

ارزش تا چه ميزان توانائي جذب در بازار مصرف داخلي را دارد              
البته بايد هزينه توليد و سطح درآمد مردم نيز مورد توجه قرار              

 .گيرد
مرغ توسط مرغان تخمگذار تجارتي بدليل انتخاب        توليد تخم 

ملكرد همراه با پرندگان سبكتر دائما  در        ژنتيكي براي بهترين ع   
نتيجه چنين اصلاح نژادي است كه        . حال پيشرفت بوده است    

ها و مرغان تخمگذار هر چند سال مورد           روشهاي تغذيه نيمچه  
 تا  ٦٠هزينه خوراك    ).١١ ،٦(گيرد   مطالعه و تجديد نظر قرار مي     

مرغ و گوشت طيور را         هاي توليد تخم     درصد كل هزينه     ٧٠
با توجه به وابستگي كشور ما به واردات          ). ١٢(دهد   مي يلتشك

مواد خوراكي بويژه ذرت و كنجاله سويا كه دو ماده خوراكي                
باشند، بمنظور كاهش واردات     اصلي مورد استفاده براي طيور مي     

تر شدن توليد، علاوه بر جستجوي        و هزينه خوراك و اقتصادي     
اي آنها،    تغذيه مواد خوراكي داخلي و بررسي تركيب و ارزش          

جهت استفاده بهينه از مواد خوراكي بايد بهترين سطح مواد              
كه منابع انرژي و پروتئين       آنجا از .مغذي درجيره تأمين گردد    

دهند و تعيين كننده اصلي        بخش عمده جيره را تشكيل مي        
شوند، تحقيقات بسياري در زمينه       ها محسوب مي   قيمت  جيره  

توان توليدي مرغان تخمگذار و نيز      اثرات اين دو ماده مغذي بر        
هاي مختلف توليدي    بررسي سطح مطلوب هر يك از آنها در دوره        

 دهـــزارش ش ـانجام و مقادير بعضا  متفاوتي بين منابع مختلف گ        
نياز روزانه پروتئين    ) ١٩٧٦(ريد   ).٢١،  ١٦،  ١٣،  ٧ ،٣،  ١(است  

حل  گرم در طول مرا     ٨/١٧ تا   ١٧مرغان تخمگذار را در دامنه       
 گرم در طول مرحله پاياني يعني وفتي        ٩/١٤اوليه تخمگذاري و    

.يابد گزارش نمود    كاهش مي % ٦٩توليد تخم مرغ به حدود         
NRC ) و  ١٦احتياجات روزانه پروتئين را در حد فاصل        ) ١٩٨٤ 

با در نظرگيري مصرف خوراك روزانه       ) ١٩٩٤ ( NRC گرم  و   ١٧
ژي قابل متابوليسم    انر% ٩٠ گرم  و با فرض توليدي معادل          ١٠٠

 كيلو كالري در كيلوگرم و         ٢٩٠٠مورد نياز جيره را تقريبا          
  سامرز و    ليسون. توصيه نموده است   % ١٥پروتئين خام را      

پروتئين و  % ١٧گرم،   ١٠٠ با مصرف خوراك روزانه        )١٩٩٧(
 كيلوكالري انرژي قابل متابوليسم در كيلوگرم را  براي              ٢٨٠٠

  و همكاران   مك دونالد.اند  نموده جيره مرغان تخمگذار توصيه     
با استفاده از منابع مختلف سطوح انرژي قابل                 ) ١٩٩٥(

 ٢٦٥٠متابوليسم و پروتئين را در جيره مرغان تخمگذار بترتيب           
) ١٩٨٢ ( اسكات .اند توصيه  نموده  % ١٦كيلوكالري در كيلوگرم و     

بيان كرده است كه نسبت انرژي قابل متابوليسم  به پروتئين               
 ١٧٥-١٨٠ل پروتئين لازم بايستي حدود      قراي تامين حدا  جيره ب 

.   گرم پروتئين را براي مرغ تامين كند        ١٧باشد  بطوريكه روزانه     
 ٣٠٠٠انرژي قابل متابوليسم  مورد نياز حدود           بنابراين توصيه، 

همچنين وي گزارش كرده    . كيلو كالري در كيلوگرم خواهد بود      
با %  ٧٥-٨٠ دودكه مرغهاي لگهورن سفيد براي توليدي ح         

 كنجاله سويا،    -هاي حاوي ذرت    بهترين بازده استفاده از جيره      
بعضي از  .  گرم پروتئين لازم دارند      ٥/١٧ -٥/١٨حدود   روزانه

ن براي اين    يروتئپ  گرم ١٥ كه روزانه      اندنشان داده  آزمايشها
راهنماي مديريتي مرغ تخمگذار     ). ١( سطح توليد كافي است    

 گرم، پروتئين   ١٠٠مصرف خوراك روزانه    با  ) ٩(لاين   هاي سفيد
 هفتگي   ٤٤تا  %  ٥/١٥ هفتگي  و     ٣٢تا سن   % ١٦مورد نياز را      

 كيلوكالري در    ٢٨٣٨و انرژي قابل متابوليسم مورد نياز را             
 . كيلوگرم  توصيه نموده است

در كشور ما پرورش دهندگان مرغ تخمگذار اكثرا  تمايل به            
در مقابل   در جيره دارند و    استفاده از سطوح بالاتر پروتئين         

هدف اين  . ها پائين است    معمولا  انرژي قابل متابوليسم جيره      
پژوهش پاسخهاي توليدي مرغان تخمگذار به سطوح مختلف           
انرژي و پروتئين جيره و مطالعه بهترين سطوح از لحاظ                   

 .اقتصادي است
 

 ها  مواد و روش
  قطعه مرغ      ١١٥٢اين تحقيق در فصل زمستان بر روي           

.  انجام شد    W -٣٦لاين     هاي تخمگذار نژاد لگهورن سويه      
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خصوصيات جيره غذائي و شرايط پرورش اعم از نور، دما و ساير             
مشخصات در مرحله نيمچگي و نيز قبل از شروع تخمگذاري تا             

هاي موجود در آخرين دستورالعمل       حد امكان مطابق با توصيه     
    ري به منظور سازگا    .  صورت گرفت    W-٣٦ پرورشي سويه  

هاي آزمايشي، يك دوره ده روزه جهت         مرغان تخمگذار با جيره   
هاي مربوطه در نظر گرفته شد كه          ها در گروه   تغذيه اين جيره  

كشي شده و آزمايش      پس از آن مرغان هر گروه آزمايشي وزن         
آغاز مرحله اصلي   . همراه با ركوردگيريهاي مورد نظر آغاز شد        

غان بود و آزمايش بمدت      هفتگي مر  ٢٧آزمايش مصادف با سن     
دماي سالن تخمگذاري در طول آزمايش      .  روز بطول انجاميد   ٩٠

طول مدت   . شد طبق توصيه راهنماي پرورشي كنترل مي          
ورالعمل پرورشي  تروشنائي سالن در شبانه روز طبق توصيه دس         

تهويه سالن به طرز مناسبي با تنظيم زمان            .  ساعت بود   ١٦
ها و   و بسته كردن بموقع پنجره     هواكشها و منبع حرارتي و باز        

هاي موجود   قفس. شد جمع آوري بهنگام كود از سالن كنترل مي       
   هاي جيره تنظيم .داي بو   پله در سالن دو طبقه و از نوع            

 UFFDAكامپيوتر و با استفاده از نرم افزار            توسط آزمايشي
درصد مواد خوراكي بكار     ٢و   ١در جدول   ). ٢٠(صورت گرفت   
هاي آزمايشي و مواد مغذي تامين شده          يه جيره رفته براي ته   

 . براي مرغها نشان داده شده است
 

  هفتگي٣٢ تا ٢٧ مواد و تركيبات جيره هاي آزمايشي از سن - ١جدول 
 مــــواد درصد در خوراك

 ذرت ٦٥/٤٩ ٩١/٤٦ ١/٤٣ ٢٩/٤٠ ٢/٣٨ ٤٩/٣٩ ٧٣/٤٠ ٠٥/٤٩ ٢٨/٥١ ٤٥/٥٨ ٠٢/٥٨ ٦٤/٥٦
 كنجاله سويا ٦٤/١٣ ٩٤/١٦ ٠٤/٢٠ ١٣/٢٣ ٨٢/١٣ ١٢/١٧ ٢٤/٢٠ ٠٨/٢٤ ٠٤/١٥ ٤٣/١٩ ٢٧/٢١ ٠٢/٢١
 گندم ١٢/٨ ٨/٧ ٧٦/٦ ١٧/٦ ١٦/١٥ ٦/١٦ ٨٨/١٧ ٣/٩ ٢١/١٤ ٤/٢ ٠ ٠
 جو ١٥ ١١/١٤ ٩/١٤ ٤٨/١٤ ١٥ ٠٨/٩ ٥٥/٣ ٠ ١٤/٠ ٠ ٠ ٠
 آرد ماهي ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٥/٢ ٥/٤
 اسيد چرب ٢/١ ٢ ٣ ٣/٨ ٥ ٥ ٥ ٥ ٦ ٦/٦ ٧ ٧
 سنگ آهك ٨١/٤ ٨/٤ ٧٩/٤ ٧٩/٤ ٠٧/٥ ٠٥/٥ ٠٣/٥ ٠٣/٥ ٢٩/٥ ٢٨/٥ ٢٧/٥ ٢/٥
 پوسته صدف ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣
 دي كلسيم فسفات ٥٤/١ ٥٢/١ ٤٨/١ ٤٦/١ ٦٣/١ ٦٢/١ ٦٢/١ ٦/١ ٨/١ ٧٧/١ ٦٩/١ ٤٣/١
 نمك ٣١/٠ ٣١/٠ ٣١/٠ ٣٢/٠ ٣٢/٠ ٣٢/٠ ٣٢/٠ ٣٤/٠ ٣٥/٠ ٣٦/٠ ٣٦/٠ ٣٢/٠
 مكمل ويتاميني و معدني ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠
  متيونين-دي ال ١٢/٠ ٠٩/٠ ٠٧/٠ ٠٤٧/٠ ١٦/٠ ١٣/٠ ١٠٩/٠ ٠٧٦/٠ ١٩/٠ ١٥/٠ ١٢/٠ ٠٨/٠
  ليزين-ال  ٠٨/٠ ٠ ٠ ٠ ١٢/٠ ٠٢٣/٠ ٠ ٠ ١٥٥/٠ ٢١/٠ ٢٤/٠ ٢٥/٠

 )ريال( هر كيلو خوراك قيمت ١٣٠٩ ١٣٠٥ ١٣١٥ ١٣٢٨ ١٣٢٠ ١٣٣٠ ١٣٥٦ ١٤٢٠ ١٤٤١ ١٤٧٣ ١٥٥٣ ١٦٠٩
 تـــــركيبات            

 انرژي قابل سوخت وساز ٢٧٠٠ ٢٧٠٠ ٢٧٠٠ ٢٧٠٠ ٢٨٠٠ ٢٨٠٠ ٢٨٠٠ ٢٨٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠
 كيلوكالري در كيلوگرم

 %پروتئين  ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧
 الياف خام ١٣/٣ ٢٤/٣ ٤/٣ ٥/٣ ١/٣ ٠٨/٣ ٠٦/٣ ٠٦/٣ ٠٦/٣ ٧٣/٢ ٧٩/٢ ٧٦/٢
 كلسيم ١٦/٣ ١٦/٣ ١٦/٣ ١٦/٣ ٢٨/٣ ٢٨/٣ ٢٨/٣ ٢٨/٣ ٢٨/٣ ٤/٣ ٤/٣ ٤/٣
 ١فسفر زيست فراهم ٤٣/٠ ٤٣/٠ ٤٣/٠ ٤٣/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٧/٠ ٤٧/٠ ٤٧/٠
 سديم ١٦/٠ ١٦/٠ ١٦/٠ ١٦/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٨/٠ ١٨/٠ ١٨/٠
 اسيدلينولئيك ٤/١ ٤/١ ٤/١ ٤/١ ٤٥/١ ٤٥/١ ٤٥/١ ٥٧/١ ٥٧/١ ٨٤/١ ٨٥/٠ ٨٢/١
 آرژنين ٨/٠ ٨٩/٠ ٩٧/٠ ٠٥/١ ٧٩/٠ ٨٧/٠ ٩٥/٠ ٠٥/١ ٠٥/١ ٩١/٠ ٩٨/٠ ٠٤/١
 ليزين ٧٤/٠ ٧٥/٠ ٨٣/٠ ٩/٠ ٧٧/٠ ٧٧/٠ ٨٢/٠ ٩/٠ ٩/٠ ٨/٠ ٠٣/١ ١٢/١
 متيونين ٣٧/٠ ٣٦/٠ ٣٤/٠ ٣٣/٠ ٤/٠ ٣٩/٠ ٣٧/٠ ٣٦/٠ ٣٦/٠ ٤١/٠ ٤/٠ ٤/٠
 سيستين+ متيونين  ٦٢/٠ ٦٢/٠ ٦٢/٠ ٦٢/٠ ٦٤/٠ ٦٤/٠ ٦٤/٠ ٦٤/٠ ٦٤/٠ ٦٧/٠ ٦٧/٠ ٦٧/٠
 تريپتوفان ١٧/٠ ١٩/٠ ٢١/٠ ٢٣/٠ ١٨/٠ ١٩/٠ ٢١/٠ ٢٣/٠ ٢٣/٠ ١٩/٠ ٢١/٠ ٢٢/٠

                                                                                                                                                                                    
1 . bioavailable phosphorous 
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اين تحقيق بصورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح                
 مطالعه  دفاكتورهاي مور . بلوكهاي كامل تصادفي انجام شد         

 ٢٩٠٠ و    ٢٨٠٠،  ٢٧٠٠انرژي قابل متابوليسم در سه سطح          
، ١٤كيلوكالري در هر كيلوگرم و پروتئين خام در چهار سطح              

 ٣٢-٤٠ و   ٢٧-٣٢ درصد در دو محدوده سني         ١٧ و   ١٦،  ١٥
آزمايش در قالب چهار بلوك و هر بلوك متشكل          . هفتگي بودند 

 قفس  ٨هر گروه آزمايشي شامل     .  گروه آزمايشي انجام شد    ١٢از  
انتساب و توزيع    . بود مرغ    ٢٤سه مرغي و مجموعا  شامل          

گروههاي مختلف آزمايشي در هر بلوك بصورت تصادفي انجام           
 SASآوري شده با استفاده از نرم افزار آماري          اطلاعات جمع . شد

ها  و براي مقايسه ميانگين   ) ٢٢(مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت       
رفته  مدل آماري بكار  . از آزمون چند دامنه دانكن استفاده شد       

 : قيق بصورت زير بوددر اين تح
Yijk=M+Ei+Pj+Dk+(EP)ij+(ED)ik+(PD)jk+(EPD)ijk+eijk  

Yijk= مقدار هر مشاهدهM       = ميانگين صفت مورد بررسي 
Ei=   اثر مربوط به عامل انرژي Pj=  اثر مربوط به عامل پروتئين 

Dk=اثر مربوط به عامل  سن مرغان 
 =(EP)ijژي وپروتئيناثر متقابل مربوط به دوعامل انر      

= (ED)ikاثر متقابل مربوط به دوعامل انرژي ودوره 
 =(PD)jkاثر متقابل مربوط به دوعامل پروتئين ودوره 

 =(EPD)ijkاثر متقابل مربوط به انرژي، پروتئين ودوره  
eijk=خطاي آزمايش 

درصد : صفات مورد مطالعه در اين تحقيق عبارت بودند از           
 و مرغ لانه    ) HD(ص مرغ روز     تخمگذاري بر اساس دو شاخ      

)HH  (             ،وزن تخم مرغ، وزن تخم مرغ توليدي روزانه هر مرغ
خوراك مصرفي روزانه هر مرغ، ضريب تبديل غذائي، خوراك             
مصرفي بازاي هر دو جين تخم مرغ، هزينه غذائي براي توليد              
يك كيلو گرم تخم مرغ، سود ناخالص روزانه از هر مرغ، درصد              

، درصد تخم مرغهاي بدون پوسته يا با           تخم مرغهاي شكسته   
پوسته خيلي نازك، كيفيت سفيده،كيفيت پوسته، تغييرات وزن         

 . بدن مرغان و درصد تلفات
 

 نتايج و بحث 
شود تفاوت درصد      مشاهده مي   ٣همانگونه كه در جدول       

هاي مختلف اين آزمايش را      تخمگذاري توسط مرغهائي كه جيره    
چه  اگر. دار نگرديد  اري معني دريافت كرده بودند از نظر آم        

دار نبودند، با افزايش سطح انرژي درصد توليد            تغييرات معني 
%)  ٨٠(بعبارت ديگر بالاترين ميانگين      . تخم مرغ افزايش يافت    

%) ٧٨(ترين ميانگين     مربوط به بالاترين سطح انرژي و پائين         
 كيلوكالري در كيلوگرم     ٢٧٠٠مربوط به انرژي قابل متابوليسم      

با توجه به اينكه انرژي جيره بر تغييرات وزن بدن مرغان در            . بود
طول اين آزمايش تاثيري نداشت، بنابراين ارتباطي بين افزايش          
وزن بدن و افزايش درصد تخمگداري با افزايش سطح انرژي               

افزايش انرژي در خوراك در مواقعي      . تواند وجود داشته باشد    نمي
گردد كه   يشتر و بزرگتر مي   باعث افزايش وزن و توليد تخم مرغ ب       

. زايش يافته باشد  فمقدار پروتئين و اسيدهاي آمينه جيره نيز ا         
مشخص است مقدار اسيد     ٢و   ١هچنين همانطور كه در جدول      

ها براي سطوح انرژي قابل           استفاده شده در جيره       چرب
  كيلوكالري در كيلوگرم به        ٢٩٠٠ و ٢٨٠٠،  ٢٧٠٠متابوليسم  

با توجه به   . باشد  درصد مي  ٥/٦  و    ٥،  ٥/٢ترتيب بطور ميانگين    
حرارت افزايشي كمتر چربي در مقايسه با منابع كربوهيدراتي            

زايي اضافي سطوح بالاي چربي      براي تأمين انرژي و نيز اثر كالري      
در جيره ممكنست عملكرد بهتر تخمگذاري با افزايش انرژي             
 جبره با اين دلايل مرتبط باشد به عبارتي ممكنست  افزايش              

 كيلوكالري در كيلوگرم     ٢٩٠٠ و سپس    ٢٨٠٠ به   ٢٧٠٠انرژي از   
از نظر درصد توليد تخم مرغ همواره باعث افزايش نگردد و اين              

سطوح بالاي  . امر با نوع منبع تأمين انرژي ارتباط داشته باشد          
چربي در جيره زمان عبور غذا را از روده افزايش داده و باعث                 

). ١٦(گردد   پيدي جيره مي   هضم و جذب كاملتر اجزاي غيرلي       
همچنين با در نظرگيري مقدار مصرف خوراك روزانه مشخص            
شد كه انرژي دريافتي روزانه مرغان با افزايش تراكم انرژي در              

 ٢٩٠٠ و   ٢٨٠٠،  ٢٧٠٠جيره افزايش يافت بطوريكه با مقادير         
كيلوكالري در كيلوگرم، مصرف انرژي قابل متابوليسم روزانه به           

بعبارتي مرغها قادر به    .  كيلوكالري بود  ٣١٤  و    ٣٠٥ ، ٢٩٩ترتيب  
تنظيم دقيق انرژي مصرفي خود نبودند بلكه با افزايش انرژي              

اين يافته با گزارشهاي     . انرژي بيشتري مصرف نمودند     جيره،
تغييرات ميانگين توليد     ). ١٩ ،٣ ،١(مختلفي تطابق دارد       

خصي مرغ بر اساس مقادير مختلف پروتئين جيره روند مش           تخم
 با در نظر گرفتن اثرات         ٣هاي جدول     مطابق داده . نداشتند

ميانگين درصد توليد      بالاترين   و پروتئين،    متقابل انرژي 
را مرغهايي داشتند كه جيره     %)  ٨١(مرغ براساس روز مرغ      تخم

   كيلوكالري در كيلوگرم انرژي قابل متابوليسم و             ٢٨٠٠حاوي



٥٠٣ اثر سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره بر عملكرد مرغان تخمگذار: شاه نظري و همكاران

كمترين . ت كرده بودند  پروتئين را در طول آزمايش درياف      % ١٥
 كيلوكالري  ٢٧٠٠متعلق به جيره    %) ٤/٧٣(ميانگين درصد توليد    

ميانگين . پروتئين بود % ١٥در كيلوگرم انرژي قابل متابوليسم و        
و % ٧٦)  هفتگي ٢٧-٣٢(در دوره اول      ) HD(درصد تخمگذاري   

دار  بود كه اين تفاوت معني    % ٨٢)  هفتگي ٣٢-٤٠(در دوره دوم    
با توجه به ميانگين بالاتر درصد تخمگذاري در         . )>٠١/٠P (بود

 احتمالا  اوج توليد مرغان بكار رفته در اين            دوممحدوده سني   
با در نظر گرفتن اثر     .  هفتگي بوده است   ٣٢آزمايش بعد از سن     

  ٢٨٠٠متقابل سه جانبه انرژي، پروتئين و سن، جيره حاوي              
پروتئين در  % ١٥كيلوكالري در كيلوگرم انرژي قابل متابوليسم و        

هر دو مرحله اين آزمايش بالاترين ميانگين درصد تخمگذاري را          
 . داشت

 
  هفتگي ٤٠ تا ٣٢ مواد و تركيبات جيره هاي آزمايشي از سن -٢جدول 

 مــــواد درصد در خوراك
 ذرت ١٩/٤٧ ٥/٤٣ ٧٧/٤١ ٥٤/٤٠ ٣/٣٩ ٦٨/٤٠ ٠٨/٤٩ ٩/٥١ ٤٦/٦٠ ٥/٦٠ ٣٥/٥٥ ٨٧/٥٤
 كنجاله سويا ٧٦/١٤ ١٨/١٨ ٤٤/٢١ ٧/٢٤ ٩/١٤ ٤/١٨ ٥/٢٢ ٤/٢٥ ٦/١٦ ٠/١٨ ٩٦/١٨ ١٨/٢١
 گندم ٦٨/٨ ٨٥/٧ ٧٤/٧ ٨/٧ ٣/١٧ ٩/١٨ ٤/١٠ ٧٦/٣ ٦/٢ ٠ ٧/٢ ٠
 جو ٧/١٤ ٩٢/١٤ ٩٤/١٢ ٣٥/١٠ ٢٥/١٠ ٩/٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 آرد ماهي ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٥/٢ ٥/٢ ٥/٣ ٠/٥ ٥/٥
 اسيد چرب ٩/١ ٩/٢ ٥/٣ ٠/٤ ٠/٥ ٠/٥ ٠/٥ ٥/٥ ٢/٦ ٥/٦ ٠/٧ ٥/٧
 سنگ آهك ٤٥/٤ ٤٥/٤ ٤٤/٤ ٤٣/٤ ٧/٤ ٧/٤ ٧/٤ ٦٨/٤ ٩٧/٤ ٩٥/٤ ٩/٤ ٩/٤
 پوسته صدف ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤
 دي كلسيم فسفات ٢٨/١ ٢٥/١ ٢٣/١ ٢١/١ ٤/١ ٣٨/١ ٣٧/١ ٢٨/١ ٤٦/١ ٣٢/١ ١١/١ ٠٢/١
 نمك ٣١/٠ ٣١/٠ ٣١/٠ ٣١/٠ ٣٢/٠ ٣٢/٠ ٣٣/٠ ٣٣/٠ ٣٥/٠ ٣٣/٠ ٣١/٠ ٣/٠
 مكمل ويتاميني و معدني ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠
  متيونين-دي ال ١٢/٠ ١١/٠ ٠٩٨/٠ ٠٨/٠ ١٥/٠ ١٣/٠ ١١/٠ ٠٩/٠ ١٦/٠ ١٣/٠ ٠٩/٠ ٠٧/٠
  ليزين–ال  ٠٥/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٩/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٨/٠ ١٨/٠ ٠ ١٣/٠

 )ريال(يمت هر كيلو خوراك ق ١٣٠٠ ١٣٠٦ ١٣٣٠ ١٣٥٦ ١٣٢٨ ١٣٤١ ١٤١٣ ١٤٦٧ ١٤٨٦ ١٥٥٣ ١٥٤٢ ١٦٠٧

 تـــــركيبات            

٢٧٠٠ ٢٧٠٠ ٢٧٠٠ ٢٧٠٠ ٢٨٠٠ ٢٨٠٠ ٢٨٠٠ ٢٨٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ 
 انرژي قابل سوخت وساز
 كيلوكالري در كيلوگرم

 %پروتئين  ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧
 الياف خام ١٦/٣ ٣/٣ ٣٨/٣ ٤٤/٣ ٠١/٣ ٩٨/٢ ٩٨/٢ ٠٦/٣ ٥٩/٢ ٦٣/٢ ٦٧/٢ ٧٤/٢
 كلسيم ٣/٣ ٣/٣ ٣/٣ ٣/٣ ٤٢/٣ ٤٢/٣ ٤٢/٣ ٤٢/٣ ٥٥/٣ ٥٥/٣ ٥٥/٣ ٥٥/٣
 فسفر زيست فراهم ٣٩/٠ ٣٩/٠ ٣٩/٠ ٣٩/٠ ٤/٠ ٤/٠ ٤/٠ ٤/٠ ٤٢/٠ ٤٢/٠ ٤٢/٠ ٤٢/٠
 سديم ١٦/٠ ١٦/٠ ١٦/٠ ١٦/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٨/٠ ١٨/٠ ١٨/٠ ١٨/٠
 اسيدلينولئيك ٤/١ ٤/١ ٤/١ ٤/١ ٤٥/١ ٤٥/١ ٥٧/١ ٦٥/١ ٨٤/١ ٨٦/١ ٨/١ ٨٢/١
 آرژنين ٨/٠ ٨٩/٠ ٩٧/٠ ٠٥/١ ٧٩/٠ ٨٧/٠ ٩٧/٠ ٠٧/١ ٨٣/٠ ٩/٠ ٩٨/٠ ٠٥/١
 ليزين ٧٢/٠ ٧٦/٠ ٨٣/٠ ٩/٠ ٧٥/٠ ٧٥/٠ ٨٣/٠ ٩٢/٠ ٧٨/٠ ٩٣/٠ ٨٩/٠ ٠٦/١
 متيونين ٣٧/٠ ٣٧/٠ ٣٧/٠ ٣٧/٠ ٣٩/٠ ٣٨/٠ ٣٨/٠ ٣٨/٠ ٤٢/٠ ٤١/٠ ٤/٠ ٤/٠
 سيستين+ متيونين  ٦١/٠ ٦٣/٠ ٦٤/٠ ٦٥/٠ ٦٣/٠ ٦٣/٠ ٦٥/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠
 تريپتوفان ١٧/٠ ٢/٠ ٢١/٠ ٢٣/٠ ١٧/٠ ١٩/٠ ٢١/٠ ٢٣/٠ ١٧/٠ ١٩/٠ ٢/٠ ٢٢/٠
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مرغ  داري از نظر ميانگين وزن تخم        همچنين تفاوت معني   
هاي مختلف را دريافت كرده بودند مشاهده          مرغهايي كه جيره  

د كه اثر سطوح مختلف       با تجزيه واريانس مشخص ش      . گرديد
 دار بود   هاي آزمايشي بر اين صفت معني             پروتئين جيره  

)٠١/٠p<(                 حال آنكه انرژي از اين نظر به تنهايي تأثيري ،
شود بالاترين    مشاهده مي   ٣همانگونه كه در جدول        .نداشت

همراه با بالاترين سطح      ) گرم٥/٥٨(ميانگين وزن تخم مرغ        
متعلق به پايينترين   ) گرم١/٥٧(و كمترين وزن    %) ١٧(پروتئين  

با اين حال از نظر آماري تفاوتي        . بود% ١٤سطح پروتئين يعني    
 .در اين صفت وجود نداشت    % ١٧و  ١٦ ،١٥بين سطوح پروتئين    

 NRCاين نتيجه با حداقل سطح توصيه شده پروتئين توسط            
رسد  پروتئين خام مطابقت دارد و به نظر مي       % ١٥يعني  ) ١٩٩٤(

هاي با پروتئين بالاتر براي بهبود اين          از جيره  لزومي به استفاده  
% ٦٠از آنجا كه سفيده تخم مرغ حدود      . صفت وجود نداشته باشد   

شود و ساختمان پروتئيني دارد انتظار       وزن تخم مرغ را شامل مي     
 .رود كه با افزايش پروتئين جيره وزن تخم مرغ افزايش يابد             مي

دار بود و    رغ معني اثر متقابل انرژي و پروتئين بر وزن تخم م           
مربوط به جيره    ) گرم٨/٥٨(بيشترين ميانگين وزن تخم مرغ        

 كيلوكالري در كيلوگرم كيلوكالري در كيلوگرم انرژي با           ٢٨٠٠
مربوط به   ) گرم٧/٥٦(پروتئين و كمترين ميانگين          % ١٧

% ١٤ كيلوكالري در كيلوگرم  با         ٢٧٠٠ترين جيره يعني      رقيق
از طريق اثر متقابل با پروتئين         بنابراين انرژي    . پروتئين بود 

مقدار اسيد لينولئيك اين دو جيره         . احتمالا  مؤثر بوده است    
از طرفي نسبت     .بود درصد و تقريبا  برابر     ٥/١ و ٤/١بترتيب  

ها در دامنه مناسب و قابل قبول         آرژنين به ليزين در تمام جيره      
ت رسد اين مواد مغذي با تغييرات اين صف        بود بنابراين بنظر نمي   

  آديمواين نتايج با گزارشات  . يا سايرصفات ارتباطي داشته باشند    
. مطابقت دارد ) ١٩٩١( و همكاران       كاپور و) ١٩٩٦ ( رانگ و

ها يا سنين اول و دوم       مرغ بين دوره   همچنين ميانگين وزن تخم   
دهد كه با      و نشان مي     )>٠١/٠p(داري داشت     اختلاف معني 

 .يابد ميافزايش سن مرغ، وزن تخم مرغ افزايش 
اي مختلف آزمايشي بر وزن        هداري توسط جيره    اثر معني 

تخم مرغ توليدي روزانه هر مرغ مشاهده نگرديد ليكن اختلاف            
داري از نظر اين صفت بين سنين اول و دوم تخمگذاري               معني

 بطوريكه براي دوره اول و دوم به ترتيب          )>٠١/٠p(مشاهده شد 
ين پژوهش با افزايش     گرم بدست آمد زيرا در ا       ٩/٤٨   و ٨/٤٢

 .دو افزايش داشتند    سن، درصد توليد و وزن تخم مرغ هر            
-٣٨گزارش شده كه اوج تخم مرغ توليدي روزانه مرغ در فاصله            

كه با نتايج اين آزمايش تا حدود زيادي          ) ١٣(هفتگي است   ٣٦
دار نبودند ولي با افزايش         اگرچه تفاوتها معني   . مطابقت دارد 

هاي مربوط به اين     ين جيره ميانگين  سطح انرژي و سطح پروتئ     
اين صفت بسيار مهم اقتصادي       . صفت روند افزايشي داشتند     

بالاترين و  . باشد مرغ مي  تحت تأثير درصد تخمگذاري و وزن تخم      
ترين ميانگين را در اين صفت مرغاني داشتند كه به ترتيب            پايين

 كيلوكالري انرژي قابل      ٢٧٠٠و  % ١٥ با    ٢٨٠٠جيره حاوي    
پروتئين را دريافت كرده بودند اين مقادير به         % ١٥ليسم با   متابو

 . گرم بود٧/٤٢ و ٥/٤٧ترتيب 
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نگين خوراك مصرفي روزانه هر مرغ اختلاف            از نظر ميا   
 ها مشخص گرديد   داري بدليل مقادير مختلف انرژي  جيره       معني

)٠١/٠p<( .      كيلوكالري  ٢٩٠٠  به ٢٧٠٠با افزايش سطح انرژي از 
 به  ٨/١١٠دركيلوگرم ميانگين خوراك مصرفي روزانه  هر مرغ از          

ه اين يافته با گزارشات بسياري ك        .  گرم كاهش يافت    ٣/١٠٨
مبني بر كاهش مصرف خوراك با افزايش سطح انرژي قابل                
متابوليسم جيره هستند مطابقت دارد ولي همانطور كه بيان شد           
مكانيسم تنظيم خوراك مصرفي توسط طيور بنحويكه از                

دريافت انرژي يكسان داشته     هاي با سطوح مختلف انرژي،     جيره
 مشخصي  تغيير سطوح پروتئين، اثر   . باشند همواره دقيق نيست   

بر ميانگين خوراك مصرفي روزانه به دنبال نداشت كه با                  
همچنين ). ١٧ ،١٤ ،    ٨ ، ٥(گزارشات بسياري مطابقت دارد       

 گرم در روز در طي دوره اول         ٨/١٠٦ميانگين مصرف خوراك از     
دار افزايش    گرم در روز در طي دوره دوم بطور معني             ١١٢به  

وزن تخم مرغ و      كه بدليل افزايش وزن بدن،         )>٠١/٠p(يافت  
نظر گرفتن اثر متقابل      با در . باشد درصد توليد تخم مرغ مي      

پروتئين و انرژي كمترين خوراك مصرفي روزانه مربوط به جيره           
 پروتئين و با ميانگين     % ١٧ كيلوكالري دركيلوگرم با        ٢٩٠٠

 گرم در   ٣/١١٢ گرم در روز  و بالاترين خوراك مصرفي،           ٧/١٠٦
كيلوگرم انرژي قابل     كيلوكالري در  ٢٧٠٠روز، متعلق به جيره      

 دار داشتند   پروتئين بود كه تفاوت معني      % ١٧متابوليسم  با      
)٠١/٠p<( . 

ها بر ضريب تبديل     دار سطوح مختلف انرژي جيره      اثر معني 
  .)>٠٥/٠p (هاي مختلف آزمايشي مشاهده گرديد      غذايي جيره 

ين دار اين صفت ب     بندي دانكن نشان دهنده تفاوت معني        گروه
 كيلوكالري دركيلوگرم انرژي    ٢٩٠٠  و     ٢٧٠٠هاي حاوي    جيره

.   را داشتند  ٣٤/٢ و   ٤٧/٢بود كه به ترتيب ضرائب تبديل غذايي        
كند كه با افزايش انرژي جيره، مرغ خوراك           اين يافته بيان مي    

كمتري بازاي هر گرم تخم مرغ توليد شده در روز مصرف                  
 نبوددار   چه تفاوتها معني  از نظر تأثير سطح پروتئين اگر     . كند مي

ولي كاهش تقريبي ضريب تبديل غذايي با افزايش سطح                 
ميانگين اين صفت در سن اول و       . يددگرپروتئين جيره مشاهده    

 داري داشتند    بود كه تفاوت معني     ٢٩/٢ و   ٥/٢دوم به ترتيب     
)٠١/٠p<( .       بديل غذايي در اين       تكمترين ميانگين ضريب

  كيلوكالري در  ٢٨٠٠اشتند كه جيره  را مرغاني د  ) ٢٩/٢(آزمايش  

اثر انرژي  . پروتئين مصرف كرده بودند    % ١٥كيلوگرم انرژي با     
جيره بر خوراك مصرفي بازاي هر دو جين تخم مرغ نيز                   

 به  ٢٧٠٠با افزايش انرژي جيره از        ) . >٠٥/٠p (دار بود  معني
 كيلوكالري دركيلوگرم، ميانگين خوراك مصرفي بازاي هر        ٢٩٠٠

 گرم كاهش يافت كه     ١٦٣٣ گرم به    ١٧١٤مرغ از   دوجين تخم   
مقادير . نشان دهنده اثر انرژي جيره بر مصرف خوراك است            

داري   كيلوكالري دركيلوگرم تفاوت معني     ٢٩٠٠ و   ٢٨٠٠انرژي  
كمترين خوراك مصرفي بازاي هر دو جين        . از اين نظر نداشتند   

هاي حاوي  متعلق به مرغاني بود كه جيره     ) گرم١٦٠٩(تخم مرغ   
% ١٥دركيلوگرم انرژي قابل متابوليسم و            كيلوكالري ٢٨٠٠

مربوط به جيره حاوي    )  گرم ١٨١٣(پروتئين و بيشترين مقدار      
 . پروتئين بود% ١٥ كيلوكالري دركيلوگرم انرژي و ٢٧٠٠
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 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٥٠٦

 اثر و )>٠١/٠p(تأثير قابل ملاحظه انرژي جيره و سن           
 بر  )>٠٥/٠p(پروتئين جيره و اثر متقابل انرژي و پروتئين جيره          

دار شد   رغ معني  مهزينه غذائي براي توليد يك كيلوگرم تخم         
بعبارتي با افزايش سطح انرژي و با افزايش سطح  پروتئين در               

مرغ افزايش   جيره هزينه خوراك براي توليد هر كيلوگرم تخم          
ش سطح پروتئين جيره وزن تخم        عليرغم اينكه با افزاي    . يافت

مرغ بهبود يافت ولي چون پروتئين ماده مغذي گران جيره                
باشد هزينه خوراك را افزايش داد بنابراين طبيعي است كه             مي

سطوحي از مواد مغذي كه حداكثرتوليد را تضمين كنند همان            
ود كه بيشترين سود را نيز براي توليد كننده         بسطوحي نخواهند   

ها  در اين آزمايش و با توجه به قيمت جيره        .  باشند بهمراه داشته 
مرغ در زمان انجام آزمايش كمترين و بيشترين هزينه              و تخم 

هائي داشتند    خوراكي براي توليد هر كيلوگرم تخم مرغ را جيره         
 كيلوكالري دركيلوگرم   ٢٩٠٠و%  ١٥ با   ٢٨٠٠كه بترتيب حاوي    

 همچنين با افزايش    .پروتئين بودند % ١٧انرژي قابل متابوليسم با     
سن هزينه خوراك براي توليد هر كيلوگرم تخم مرغ به ميزان              

اي كاهش يافت زيرا ضريب تبديل غذائي بدليل            قابل ملاحظه 
افزايش وزن تخم مرغ توليدي روزانه هر مرغ به ميزان زيادي              

ميزان انرژي جيره بر سود ناخالص عايد شده            . كاهش يافت 
تأثير انرژي عمدتا    . ابل توجه داشت  توسط هر مرغ در روز  اثر ق        

از طريق تأثير بر خوراك مصرفي روزانه مرغ و تا حدي از طريق              
افزايش تخم مرغ توليدي روزانه  مرغ سبب چنين تغييراتي شد،           

تاثير بود با    در حاليكه ميزان پروتئين جيره  بر اين فراسنجه بي          
ره وجود اين، روند كاهش سود با افزايش سطح پروتئين جي              

اي نيز از اين نظر      تفاوت بسيار قابل ملاحظه   . كاملا  مشخص بود    
تحت شرايط اين آزمايش     . بين سنين اول و دوم مشاهده گرديد      

بيشترين و كمترين سود روزانه حاصل هر مرغ را مرغهائي                
  كيلوكالري در  ٢٩٠٠ و% ١٥ با   ٢٨٠٠داشتند كه جيره حاوي    

پروتئين را دريافت    % ١٧كيلوگرم انرژي قابل متابوليسم با          
از نظر درصد تخم مرغهاي شكسته، انرژي و پروتئين              .كردند

دار سن مرغان بر      داري نداشت ولي اثر معني      جيره تأثير معني  
مقايسه ميانگينها با     در. )>٠١/٠p(اين صفت مشاهده شد        

افزايش سطح پروتئين جيره روند افزايشي از نظر درصد                  
دار   اگرچه اين تفاوتها معني    مرغهاي شكسته مشاهده گرديد    تخم

نيست ولي احتمالا  به اين دليل است كه با افزايش سطح                   
پروتئين جيره اندازه تخم مرغ افزايش و كيفيت پوسته كاهش            

در مورد درصد تخم مرغهاي بدون پوسته يا با پوسته             . يابد مي
 )>٠١/٠p(خيلي نازك نيز اثر قابل توجه سن مرغان مشاهده شد         

با . داري بر آن نداشتند    ژي و پروتئين جيره اثر معني     و مقادير انر  
افزايش سن درصد اينگونه تخم مرغها افزايش يافت كه گذشته            
از موارد پرورشي نظير وضعيت قفسها اين مطلب احتمالا  بدليل           
افزايش درصد تخمگذاري يا كاهش قدرت نگهداري كلسيم با            

لب اخير در   شود  مط   البته تصور مي  . باشد افزايش سن مرغ مي   
سن بالاتر از يكسالگي صحيح است بنابراين نتايج تأثير سن               

مقادير مختلف انرژي و پروتئين     . ممكنست ناشي از تصادف باشد    
جيره بر كيفيت سفيده تخم مرغهايي كه در طول دوره آزمايش            

شدند هيچگونه اثر      آوري و بررسي مي       بطور ماهيانه جمع    
نها نشان داد كه با افزايش       داري نداشت و مقايسه ميانگي      معني

داري وجود ندارد ولي كيفيت سفيده         سن اگرچه تفاوت معني    
كاهش يافت كه احتمالا  بدليل بزرگتر شدن تخم مرغها با                 

نگام بحث در مورد كيفيت آلبومن           ه به. افزايش سن است   
گيرد كه عموما     خصوصيـات سفيـده غليظ مـورد نظـر قـرار مي       

شود و مقدار     مرغ استفاده مي    ي تخم بند ارتفاع آن در درجه     
 است كه   ١هاو عددي آن در ارتباط با وزن تخم مرغ اساس واحد          

. رود اغلب براي بيان كم ي كيفيت داخلي تخم مرغ بكار مي               
مسائل كيفيت سفيده معمولا  در ارتباط با تغييرات حاصل از              

كه با گذشت زمان تغييرات       ذخيره نمودن تخم مرغ است چرا      
pH  يده غليظ سبب تغيير در ويژگي پروتئينها شده و             در سف

شود بنابراين احتمالا     هاو در اثر زمان مشاهده مي       كاهش واحد 
 رسد كه سطوح مختلف انرژي و پروتئين چندان بر           به نظر نمي  

كيفيت پوسته نيز كه ارزيابي آن در طول        . اين صفت مؤثر باشند   
زن مخصوص   دوره سه ماهه آزمايش بطور ماهيانه و براساس و           

صورت گرفت به ميزان قابل توجهي تحت تأثير ميزان انرژي              
 كه احتمالا  بدليل      )>٠١/٠p(گرفت   هاي آزمايشي قرار    جيره

تأثير  تفاوت درصد تخمگذاري است ولي پروتئين در اين مورد بي         
 سن نيز به ميزان قابل توجهي بر كيفيت پوسته اثر داشت              . بود

)٠١/٠p<.(      ترين كيفيت پوسته به ترتيب          ن بالاترين و پايي
  كيلوكالري در  ٢٩٠٠و  % ١٥ با   ٢٨٠٠هاي حاوي  مربوط به جيره  

پروتئين بود و اين دو      % ١٧كيلوگرم  انرژي قابل متابوليسم با         
درصد كلسيم  . )>٠١/٠p(داري با يكديگر داشتند       تفاوت معني 

                                                                                    
1 . Haugh unit 



٥٠٧ اثر سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره بر عملكرد مرغان تخمگذار: شاه نظري و همكاران

   بود بنابراين  ٤/٣ و   ٢٨/٣تأمين شده در اين دو جيره به ترتيب          
تواند ارتباطي در اين مورد داشته باشد همچنين ميانگين             نمي

 گرم بود   ١/٥٨ و   ٥/٥٨مرغ در اين دو جيره به ترتيب          وزن تخم 
تواند ارتباطي در اين مورد داشته باشد لذا ممكنست           كه باز نمي  

 و همكاران  ادين  . گيريهاي تصادفي باشد    نتايج ناشي از نمونه    
تلف انرژي و پروتئين جيره     نيز با بررسي اثر سطوح مخ     ) ١٩٩١(

نشان دادند كه ضخامت پوسته در تمام سطوح پروتئين و يا                
از نظر تغييرات وزن بدن مرغان در طول اين           . انرژي مشابه بود  

 ليكن  )>٠١/٠p(دار داشت     آزمايش پروتئين جيره اثر معني       
افزايش انرژي در   . انرژي جيره از اين نظر هيچ تأثيري نداشت         

گردد، بويژه وقتي مواد     ي باعث افزايش وزن مي    خوراك در مواقع  
 . مغذي نظير پروتئين و آمينو اسيدها افزايش نسبي يافته باشند

رود بالاترين افزايش وزن متعلق به جيره         بنابراين انتظار مي  
با انرژي و پروتئين بالا باشد كه در اين تحقيق مربوط به جيره               

% ١٦ل متابوليسم با     كيلوكالري دركيلوگرم انرژي قاب    ٢٩٠٠حاوي
) ١٩٩٣( و همكاران    پارسونس.  گرم بود  ٢٧٤پروتئين و به ميزان     

اثر افزايش وزن بدن مرغان تخمگذار را در نتيجه افزايش               نيز
  كن و    پگوري با اينحال . سطح پروتئين جيره گزارش نمودند      

گزارش كردند كه ميانگين وزن بدن و افزايش وزن             ) ١٩٩١(
هاي با تراكم انرژي بالاتر، بيشتر         در جيره  اي بطور قابل ملاحظه  

همچنين در اين آزمايش مقادير مختلف انرژي و پروتئين          . است
جيره بر درصد تلفات مرغها در طول دوره آزمايش هيچگونه               

 ميانگين صفات بررسي شده      ٣جدول  . داري نداشت  تأثير معني 
  .دهد در اين تحقيق را نشان مي
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SUMMARY 

 
A factorial experiment was conducted to investigate the response of laying hens to 

various levels of dietary energy and protein. Varying levels of dietary energy (2700, 
2800, and 2900 Kcal ME/Kg) each at four protein levels (14,15,16 and 17%) were fed 
to 1152  27 week-old  laying hens. Birds were randomized into cages, with each of the  
12 experimental treatments consisting of 8 cages and 4 replicates. All birds were given 
free access to water and diets. Egg production, egg output, and feed efficiency were not 
significantly affected by either dietary energy or protein contents or ME by protein 
interaction (P<0.05), even though they tended to increase with increase in energy level. 
Dietary treatments did not exert any significant effect on feed conversion, feed per 
dozen eggs, albumen index, cracked and soft-shell eggs and mortality. Dietary protein 
affected egg weight (P<0.01), although there was no significant difference between 
protein levels of 15,16 and 17 %. The egg  weight with proteins ranging from 14 to 15 
and 17% was increased from 57.5 to 58.6 and 58.8 g, respectively. Feed intake reduced 
as energy level of the diet was increased (P<0.05). Feed intake was 2.5 g lower when 
dietary energy was raised form 2700 to 2900 Kcal/Kg (P<0.05). Feed cost per Kg egg 
weight increased with highest energy level (P<0.01). Financial returns were less 
(P<0.05) for hens fed on 2900 Kcal ME/ Kg and tended to increase non-significantly 
with decrease in protein level. There was also a significant energy effect observed  
(P<0.01) on egg shell quality. Pre- and post experiment body weights were taken at 27 
and 40 wks of age. Alterations in dietary ME concentration had no influence on body 
weight change, however, it was affected  (P<0.01) by protein levels. Maximum hen-day 
egg production, egg output, feed efficiency, and lowest feed cost per Kg egg weight 
were obtained on  the  ration  containing  2800 Kcal  ME/Kg  and  15%  protein.                              
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