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پارامترهاي جدول زندگي باروري شته جاليز بر روي سه گياه خيار، كدوتنبل و كدو مسمايي در شرايط                      

 )روشنايي: تاريكي( ١٦ : ٨  درصد و دوره نوري    ٧٥±٥، رطوبت نسبي     درجه سانتيگراد  ٢٥±١ با دماي آزمايشگاه  
نرخ . نايف استفاده شد    استاندارد پارامترهاي رشد جمعيت از روش جك        به منظور محاسبه خطاي   . بررسي گرديد 
  و ٧٠٤/٣٢±٤٠٩/٦،  ٧٨٩/٧٦±٨٠٦/٧مثل روي خيار، كدوتنبل و كدو مسمايي به ترتيب برابر با                خالص توليد 

  محاسبه نرخ ذاتي افزايش طبيعي، نرخ ذاتي افزايش طبيعي          ١بر اساس روش برچ   .  محاسبه شد  ٩٩٥/٤٣±٠٤١/٤
طبق . ، برآورد گرديد  ٣٩٣/٠±٠١٩/٠، و روي كدوتنبل ،     ٤٧٢/٠±٠١٣/٠، خيار، ٤٩٢/٠±٠١/٠ مسمايي،   روي كدو 

 و  ٤٦٤/٠±٠٢٧/٠،  ٥١٢/٠±٠١٤/٠روش يات و وايت نرخ ذاتي افزايش طبيعي روي گياهان مذكور به ترتيب                 
. عي مي باشد   بدست آمد كه مشابه  نتايج حاصل از روش معمول برآورد نرخ ذاتي افزايش طبي                  ٣٧١/٠±٠٣٢/٠

روز و  )  روز ٤٠٩/١±٠٣/٠(در كدومسمايي   ) DT( كمـترين مدت زمـان لازم بـراي دو برابرشدن جمعيت          
 .محاسبه گرديد)  روز٧٥٨/١±٠٨٥/٠(بيشترين آن در كدوتنبل

 
 و وايت نايف، يات   شته جاليز، جدول زندگي باروري، جك :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

بوده و ميزبانهاي متنوعي      اي چندخوار     شته جاليز گونه   
اين شته از  آفات اصلي پنبه در جهان          . ازخانواده كدوييان دارد  

است و به علت توليد عسلك مشكلات متعددي را در محصول              
گيري درست در    در مديريت مبارزه و تصميم     ). ٤(ايجاد مي كند 

كنترل آفات لازم است تا شاخصهاي رشد جمعيت حشره                
 تعيين   امترهاي رشد جمعيت و      برآورد پار  . مشخص گردند  

از روي توانايي توليد مثلي، يك           حشرات   افزايش جمعيت     
افزايش . هاي حشرات است     قطعي در مطالعه جمعيت      ضرورت

 باروري كه پتانسيل     زندگي توان توسط يك جدول    جمعيت را مي  
هاي متفاوت بيان    توانايي توليد مثلي حشرات ماده را در زمان         

با دنبال كردن بقاء     باروري  ل زندگي    جداو. كند نشان داد    مي
گروهي از افراد متولد شده در يك زمان و ثبت بقاء و زمان مرگ              

 چنين جداول  . شوند ايجاد مي  آنها تا مرگ آخرين فرد از گروه        
 

توان براي توصيف زمان رشد و نمو و نرخ بقاء هر              زندگي را مي  
ار پيش بيني اندازه جمعيت يك آفت و ساخت           رشدي،    مرحله

پارامترهاي . )١٢ ، ٨،  ٣( بكار برد  سني آن در يك زمان مشخص      
 كه از جمله     شوند  باروري برآورد مي     زندگي  از جدول  مختلفي
، نرخ خالص    )rm( طبيعي  نرخ ذاتي افزايش     توان از  آنها مي 
، زمان دو برابر    (T) نسل ، ميانگين طول مدت يك    )R0(توليدمثل

 .)٧(ام برد ن (λ) متناهي  نرخ افزايش    و (DT)شدن جمعيت 
 طبيعي   نرخ ذاتي افزايش    مهمترين پارامتر رشد جمعيت         

اين آماره يك شاخص استاندارد براي بيان نرخ رشد            . باشد مي
بيشترين نرخ افزايش براي يك        است و طبق تعريف         جمعيت

. )١٢ ، ٨( باشد مي  فيزيكي مشخص   و گونه تحت شرايط زيستي   
 آفت ارزشمند   ي پيشگويي وضعيت يك   اتواند بر   مي rmمحاسبه  

ي يا شاخص اكولوژيك براي       باشد و به عنوان يك ابزار كم           
   و  هاي مختلف به شرايط محيطي           گونهواكنش   مقايسه   

                     Birch .1         وحيد حسيني نوه: مكاتبه كننده 
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دما، رطوبت، كيفيت ماده غذايي،       فاكتورهاي متعددي از قبيل    
 ).٩،٦، ٢(باشد ياه ـه گـمورفولوژي گياه وتركيبات شيميايي ثانوي
  زندگي رامترهاي جدول اين تحقيق براي تعيين برخي پا        

 Aphis gossypii (Hom: Aphididae)جاليز   هـ شت باروري
Glover             ي و  تاسبامح روي چند گياه ميزبان و شرح مفاهيم

آماري مرتبط با اين پارامترها و همچنين استفاده از روش جك             
 دولـبراي برآورد مهمترين پارامترهاي ج ١وايت و ـ - ياتنايف و 

 .مينان آنها انجام شده استط و فواصل ا نس واريازندگي باروري،
 

 ها مواد و روش
 ( Cucumis sativus var.Damians)شته جاليزروي خيار  

 و  ٥٥±٥ درجه سانتيگراد، رطوبت نسبي      ٢٨±٤دماي  (در گلخانه 
ش ـايـام آزم ـجـراي ان ـب .دـ پرورش داده ش   )دوره نوري طبيعي  

   تنبلكدو  از خيار،     ت بودند  گونه گياهي كه عبار       سه   از
(Cucurbita maxima)     و كدو مسمايي (Cucurbita pepo 

var. Clarita)  بذر سه گياه مورد نظر بصورت       .  استفاده گرديد
هاي پلاستيكي در مخلوطي از خاك، ماسه و           در گلدان تك   تك

 در  ند و در مرحله دو تا شش برگي           كود حيواني كاشته شد    
 گلدان ظرفي    در روي هر   . آزمايش مورد استفاده قرار گرفتند      

اي و شفاف براي مجزا كردن هر گلدان از واحدهاي ديگر            استوانه
هايي پوشيده از    براي تهويه و جريان هوا سوراخ      . قرار داده شد  
آزمايش در  . اي در بدنه اين ظرف تعبيه گرديد           توري پارچه 

 ، رطوبت نسبي      درجه سانتيگراد    ٢٥±١اتاقك رشد با دماي      
. انجام شد ) روشنايي: تاريكي( ١٦  :٨  درصد و دوره نوري    ٧٥±٥

موي ظريف يك شته ماده بالغ و          م قل  يك روي هر گياه توسط    
 ساعت اجازه داده شد تا پوره       ١٢بال قرار داده شد و به مدت         بي

ها  پس از گذشت اين زمان شته ماده و تمامي پوره            . زايي كند 
 ٢٠براي هر گياه    .  هر گياه حذف گرديد     رويبجز يك پوره از      

هر تكرار كه با يك عدد پوره سن يك          . ر در نظر گرفته شد    تكرا
 ساعت يكبار ارزيابي شدند و زمان        ٢٤در هر   آغاز گرديده بود،    

ها تعداد   پس از بالغ شدن شته    .  آنها ثبت گرديد    در پوست اندازي 
گرديد و   هاي توليد شده توسط هر شته در هر روز ثبت مي            پوره

اين عمل تا زمان مرگ     . نددش ها از روي گياه حذف مي      اين پوره 
 .آخرين شته انجام گرفت

                                                                                    
1 . Wyatt & White 

 شامل  باروري  زندگي اطلاعات مورد نياز براي ايجاد جدول      
هاي توليد   پورههاي زنده مانده در هر روز و تعداد              تعداد شته 

توان  ها مي  از اين داده   . باشد  هر شته در روز مي        توسطشده  
و ميانگين  ) lxي  يعن ( xاحتمال زنده ماندن از تولد تا شروع سن         

 را  )mx يعني( xتعداد نتاج توليد شده به ازاء هر شته در روز              
 .براي جدول مشخص نمود

 با حل معادله     (rm)مقدار دقيق نرخ ذاتي افزايش طبيعي         
 : محاسبه شد(Euler)اويلر 
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 ه متوسط تعداد نتاج توليد شد     (R0)نرخ خالص توليد مثل     . شد

باشد و با رابطه زير      توسط هر حشره ماده در طول يك نسل مي         
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كند و    نرخ رشد جمعيت در هر نسل را بيان مي            آمارهاين  
نرخ محدود رشد با    . )١(باشد  مي )λ(وابسته به نرخ محدود رشد     

ميانگين طول مدت    ).٢(شد محاسبه mre=λاستفاده از رابطه  
 متوسط طول دوره زماني بين تولد والدين و تولد           ،(T)نسليك  

 برابر  و زمان مورد نياز براي د       ،(DT) شدن وبرابردنتاج وزمان    
كه به ترتيب با استفاده از         باشد مي  جمعيت  تعداد افراد  شدن
mrRTهاي    رابطه /)ln( mrDTو =0 /2ln=   محاسبه 
 .)٨(شدند

 و R0  ،rm  ،T  ،DT هاي براي تخمين خطاي استاندارد آماره    
λ    الگوريتم روش   .)١٠(ديداستفاده گر  ايفـن كـ ج روش از

 شرح داده   R0 واريانس براي    محاسبهنايف جهت    محاسباتي جك 
. شود ها نيز استفاده مي     همين روش براي ديگر آماره       و شود مي

از مجموعه كل    R0نايف ابتدا مقدار دقيق      براي انجام روش جك   
، سپس  )allR0(گردد هاي معمول محاسبه مي     با روش  (n)ها   داده

هاي اصلي حذف      تكرار حشرات از مجموعه داده         nيكي از    
حشره، نرخ   n-1 هاي باقيمانده  شود و با استفاده از داده         مي
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گردد، آنگاه مقدار كاذب         خالص توليد مثل محاسبه مي          
)((نايف جك

0
ipsvR(        هاي اصلي    براي اين زير مجموعه از داده
 .شود محاسبه مي
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اين پروسه تا زمان محاسبه تمام مقادير كاذب جك نايف             
هاي اصلي تكرار      داده هشده از مجموع    هاي حذف n براي تمام 

حذف يك يك حشرات به ترتيب از            روش  اين در. گردد مي
 سرانجام مقدار ميانگين     . گيرد هاي اصلي صورت مي        داده

)JackknifeR0 يا JR0(       و خطاي استاندارد n     مقدار كاذب جك 
 :شود نايف محاسبه مي
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شود كه آماره يك        فاصله اطمينان فرض مي      براي برآورد 
 درصد براي    ٩٥ن   بنابراين حدود اطمينا     و دارد توزيع نرمال 
 :گردد به صورت زير محاسبه مي  JR0 برآورد آماره
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. نيز انجام شد  يات و وايت     براي هر شته با روش        rmبرآورد  
 ):١٤ و٥( طبق اين روش به صورت زير استrmمعادله محاسبه 
)/)(ln(738.0 dMdrm =  

 از تولد تا شروع توليد مثل و          يزمان فاصله dدر اين رابطه    
Md   نتاج توليد شده در دوره زماني برابر با           تعدادd ٧٣٨/٠  و  

 .باشد ثابت تصحيح مي
 

 نتايج و بحث
براي مقايسه پارامترهاي جدول زندگي باروري و مشخص           
نمودن اثر سه گياه ميزبان لازم است تا ميزان عدم قطعيت                 

يانس و خطاي استاندارد آنها       بصورت وار ” برآوردها كه معمولا   
تعيين واريانس براي برآوردهايي    . بيان مي گردد، مشخص گردد    

آيد، مثل طول عمر،       حشرات بدست مي    انفراديكه از مشاهده     

هاي گذاشته شده توسط     ا تعداد تخم  يزمان رشدي مراحل نابالغ     
توان با محاسبه تغيير پذيري در بين مقادير         هر حشره ماده را مي    

ا همين روش را    ام . ه شده از افراد يك گروه بدست آورد        مشاهد
 كه  λ و    R0  ،rm  ،T، DTتوان براي پارامترهايي مانند      نمي

يك در  ثل و بقاء را      ملاعات رشد و نمو مراحل نابالغ، توليد          طا
در منابع برآورد    ”  معمولا .كنند به كار برد      آماره خلاصه مي   

دم قطعيت آنها   باروري بدون ذكر ع      زندگي جدولپارامترهاي  
فقط تعداد كمي از پژوهشگران با استفاده        ). ٧(گزارش مي گردد  

ارائه شده  ) ١٩٨٦ ( و همكاران   مير كه توسط ،  فينا از روش جك  
نرخ ذاتي افزايش طبيعي گزارش       خطاي استاندارد را براي    ،است
  .اند نموده

ش رو با استفاده از      جدول زندگي باروري  برآورد پارامترهاي   
و همچنين  ) ها  داده هاسبه بر اساس كل مجموع      مح(معمول  

براي % ٩٥برآورد ميانگين، خطاي استاندارد و فاصله اطمينان          
 ١هر يك از پارامترها با استفاده از روش جك نايف در جدول                

 روي سه    R0 در نگاه اول با توجه به مقادير متفاوت           .آمده است 
مسمايي با  روي خيار و كدو       rmگياه انتظار مي رود كه مقدار         

داري داشته باشند اما همانگونه كه مشخص        يكديگر تفاوت معني  
  Tدار نيست و دليل آن پايين بودن مقدار          است اين تفاوت معني   

 بدست آمده روي كدو      rm مقدار   .روي كدو مسمايي مي باشد     
 بدست آمده روي      rmمسمايي در اين آزمايش مشابه مقدار           

 rmمقدار    . )١(باشد مي يلتوسط آلديم خل  ) ٤٩٦/٠( كدومسمايي
 و  ٥٥٦/٠بدست آمده روي خيار توسط استينس و همكاران             

كه مقدار  )١٣،  ١١(باشد  مي ٤٢٠/٠كي    وسومتتوسط موراي و     
rm                بدست آمده روي خيار در اين آزمايش بين اين دو مقدار 

بيشتر بودن مقدار نرخ ذاتي افزايش طبيعي          . واقع شده است   
تر بودن اين دو     ان دهنده مناسب  روي خيار و كدو مسمايي نش      

 نتيجه مشابهي با مقايسه       .باشد گياه براي رشد شته جاليز مي      
برآورد نرخ ذاتي افزايش طبيعي با استفاده از روش يات ووايت             

 برآورد شده مربوط به خيار      rm به طوريكه بيشترين     ،بدست آمد 
باشد كه از اين لحاظ با كدوتنبل اختلاف            و كدو مسمايي مي    

به دليل بزرگتر بودن      . )٣جدول  ( دهند دار نشان مي    نيمع
برگهاي كدو مسمايي در مقايسه با خيار بهتر است كه براي                
پرورش جمعيت بالايي از شته جاليز به منظور استفاده در                 

از كدو مسمايي    )  پرورش شكارگر ” مثلا(آزمايشهاي مختلف 
 .استفاده گردد
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ورد محاسبه نرخ   ر م  د در بسياري از پژوهشهاي انجام شده      
 ،هاي مختلف  ها روي ميزبان     شته (rm)ذاتي افزايش طبيعي      

و سادگي محاسبات از      هاي كمتر  معمولا  به دليل نياز به داده       
 بدست آمده از اين     rmمقدار  . كنند وايت استفاده مي  و  روش يات   

 درصدي مقدار محاسبه شده از روش         ٩٥روش بايستي ارزش     
 مقايسه نرخ ذاتي افزايش طبيعي         با .)٥(معمول را دارا باشد    

بدست آمده از روش يات و وايت با روش معمول مشاهده                  
باشد   در مورد كدو مسمايي صحيح مي        حالتگردد كه اين      مي

محاسبه شده از روش يات      rmودر مورد خيار و كدو تنبل مقدار        
علت اين امر مربوط به     . باشد ميو وايت كمتر از مقدار دقيق آن        

ودن دوره قبل از بلوغ شته جاليز روي خيار و كدو              تر ب  طولاني
و ) ٢ و جدول    ١ نمودار( باشد   تنبل نسبت به كدومسمايي مي     

همچنين تعداد پوره متولد شده در دوره برابر با دوره قبل از بلوغ             
(Md)    به هر  . دهند دار نشان نمي    تفاوت معني  ، در روي سه گياه

از روش جك نايف     برآورد شده     درصد ٩٥حال فاصله اصمينان    
 محاسبه شده از روش يات و وايت را نيز در بر                   rmمقادير  

رسد كه روش يات و وايت براي مقايسه            به نظر مي    .گيرد مي
باشد   نمي d ات همگام با تغيير   Md اتمواردي كه در آن تغيير     

 را برآورد نكند، اما نتيجه كلي       rmو مقدار صحيح     مناسب نباشد 
اليز روي گياهان ذكر شده با روش         شته ج  rmدر مورد مقايسه    

 دتوان باشد و مي   يات و وايت و روش برآورد معمول يكسان مي           
 .مختلف مورد استفاده قرار گيرد تيمارهاي بين نسبي مقايسات براي

طول دوره سنين مختلف پورگي و همچنين طول كل دوره           
زندگي شته جاليز روي خيار، كدو تنبل و كدو مسمايي در                 

 مندرج در اين جدول       طبق نتايج  .ه شده است    آورد ٢ جدول
م و كل دوره    ل، سو  دوره سنين او   تفاوت معني داري بين طول       

اليز روي اين   ـ دوره زندگي شته ج      كل پورگي و همچنين طول   
 ترين طول دوره    ـيشـ به طوري كه ب       ردياه وجود دا   ـه گ ـس
 

 كمترين  .شود  ديده مي  طول دوره زندگي در روي خيار       و ورگيـپ
در كدو تنبل مشاهده شد كه از اين لحاظ         زندگي   دوره    كل لطو

يشترين ـب. دهد نشان نمي داري   با كدوي مسمايي تفاوت معني     
 در روي خيار  در كل دوره    نتاج توليد شده به ازاء هر حشره ماده         
 ).١ نمودار  و٢جدول (باشد وكمترين آن مربوط به كدو تنبل مي

 
 شته جاليز روي ندگي باروريز برآورد پارامترهاي جدول -١جدول 

  و كدومسماييتنبلخيار ، كدو
 پارامتر روش جك نايف

فاصله اطمينان 
  درصد٩٥

 ميانگين
خطاي 
استاندارد

روش 
معمول

 گياه
 

٢٤٢/٦٠-٣٣٦/٩٣ a٨١٦/٧٦ ٨٠٦/٧ ٧٨٩/٧٦  R0 خيار
٠٤٣/١٩-٣٦٥/٤٦ b٧٠٤/٣٢ ٧٧٤/٣٢ ٤٠٩/٦ )♀♀/♀/نسل( كدوتنبل
٥٠٥/٣٥-٤٨٥/٥٢ b٩٩٥/٤٣ ٠٦/٤٤ ٠٤١/٤ كدومسمايي  

      
٤٤٤/٠-٤٩٩/٠ a٤٧١/٠ ٠١٣/٠ ٤٧٢/٠  rm خيار
٣٥٣/٠-٤٣٣/٠ b٣٩٢/٠ ٠١٩/٠ ٣٩٣/٠  )♀♀/♀/روز( كدوتنبل
٤٧٠/٠-٥١٣/٠ a٤٩٢/٠ ٠١٠/٠ ٤٩٢/٠ كدومسمايي  

      
٨٩٦/٨-٥٣٦/٩ a٢١٨/٩ ١٥١/٠ ٢١٦/٩  T خيار
٢٣١/٨-٥٩٩/٩ a٨٩٨/٨ ٣٢١/٠ ٩١٥/٨  )زرو( كدوتنبل
٣٣٣/٧-٠٧١/٨ bكدومسمايي ٧٠/٧ ١٧٦/٠ ٧٠٢/٧  

      
٣٨٥/١-٥٥٣/١ b٤٧٢/١ ٠٤٠/٠ ٤٦٩/١  DT خيار
٥٧٧/١-٩٣٩/١ a٧٦٨/١ ٠٨٥/٠ ٧٥٨/١  )روز( كدوتنبل
٣٤٧/١-٤٧١/١ b٤١٠/١ ٠٣/٠ ٤٠٩/١ كدومسمايي  

      
٥٥٩/١-٦٤٦/١ a٦٠٢/١ ٠٢١/٠ ٦٠٢/١  λ خيار
٤٢٢/١-٥٤١/١ b٤٨٠/١ ٠٢٨/٠ ٤٨٢/١  )♀♀/♀/روز( كدوتنبل

٦/١-٦٧٠/١ a٦٣٥/١ ٠١٧/٠ ٦٣٥/١ كدومسمايي  
a, b, c          ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون
 .دن درصد ندار٥ در سطح يدار اي دانكن اختلاف معني هنچند دام

  و كدومسماييتنبلطول دوره مراحل مختلف رشدي شته جاليز روي خيار، كدو -٢جدول 
 گياه )روز(طول دوره سنين پورگي  يانگين تعداد پوره توليد م

 شده توسط هر ماده
طول كل دوره 

  ١ ٢ ٣ ٤ كل )روز(زندگي
a٣٥٣/٧٧ a٦٨٨/٢٥ a٦٨٨/٥ a٠٩٤/١ a٢٨١/١ a٤٣٨/١ a*خيار ٨٧٥/١ 
b٥٦٣/٣٤ b٠٦٣/١٤ b٢٦٣/٥ a٠٦٦/١ ab١٨٤/١ a٢٧٦/١ Aكدوتنبل ٧٣٧/١ 
b٣٦٨/٤٥ b٣٦٨/١٥ c٥٢٦/٤ a٠٢٦/١ b٠٢٦/١ a٢٣٧/١ bكدومسمايي ٢٣٧/١ 

 .دن درصد ندار٥ در سطح يدار اي دانكن اختلاف معني هنميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون چند دام*



 برآورد پارامترهاي جدول زندگي باروري شته جاليز: شيرواني و حسيني نوه
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  شتة جاليز روي سه گياه ميزبانmx و lxير  روند تغييرات مقاد-١شكل 

 شته جاليز بر اساس (rm)برآورد نرخ ذاتي افزايش طبيعي  -٣جدول 
 روش يات و وايت

فاصله اطمينان 
  درصد٩٥

 ميانگين
خطاي 
استاندارد  گياه

٤٠٦/٠-٥٢٢/٠ aخيار ٠٢٧/٠ ٤٦٤/٠ 
٣٠٢/٠-٤٤٠/٠ bكدوتنبل ٠٣٢/٠ ٣٧١/٠ 
٤٨٢/٠-٥٤٠/٠ aكدومسمايي ٠١٤/٠ ٥١١/٠

a, b, c           اي  ميانگينهاي داراي يك حرف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه
 . درصد ندارند٥داري در سطح  دانكن اختلاف معني

 
هاي انجام شده بين طول دوره مراحل مختلف رشد و           مقايسه

تعداد نتاج توليد شده و نيز پارامترهاي مختلف جدول زادآوري            
ذاتي افزايش طبيعي بهترين و       دهد كه نرخ      چنين نشان مي   

هاي مختلف روي     معتبرترين پارامتر جهت مقايسه اثر ميزبان        
 زيرا كه اطلاعات مربوط به      ،باشد رشد و زادآوري حشره آفت مي     

 زادآوري و سن در اين آماره خلاصه شده است و هر گونه                ،اءبق
شود و استفاده از       نمايان مي   rmتغيير در اين خصوصيات در        

 توليد شده توسط هر       وره قبل از بلوغ، تعداد كل پوره       مقادير د 
 به تنهايي    R0ل دوره زندگي و يا         كحشره روي گياه، طول       

هاي مختلف   تواند ملاك مناسبي براي مقايسه اثر ميزبان          نمي
 .روي خصوصيات زيستي حشره آفت باشد

 
 سپاسگزاري

 و   بدين وسيله ازجناب آقاي مهندس حسين اللهياري           
 علي صفوي به سبب همكاريها و مساعدتهاي             مهندس سي د 

 .ارزشمندشان تشكر و قدرداني مي گردد
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 SUMMARY 
 

Fertility life table parameters for Aphis gossypii Glover were studied on cucumber, 
pumpkin and squash under laboratory conditions of 25±1○C, 75±5 RH, and 16:8(L:D) . 
Standard error of population growth parameters was calculated by using the Jackknife 
method. Net reproductive rates (R0) on cucumber, pumpkin and squash were computed 
76.789±7.806, 32.704±6.402 and 43.995±4.041, respectively. According to the Birch 
method of intrinsic rate of increase(rm) calculation, rm  estimates were 0.492±0.01 on 
squash, 0.472±0.013 on cucumber and 0.393±0.019 on pumpkin. Based on Wyatt and 
White method, rm values on aforementioned plants were calculated as 0.512±0.014, 
0.464±0.027 and 0.371±0.032, respectively that are similar to the results in the Birch 
method. Doubling time(DT) was the lowest  on squash(1.409±0.03)  and  the highest on 
pumpkin(1.758±0.085). 
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