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عامل بيماري سفيدك سطحي انگوربا نگهداري برگ هاي         U.necator رهاشدن وجوانه زني آسكوسپورهاي   

 درجه سانتيگراد و  شرايط رطوبتي نيمه         ٤ و ٢٠نگور حامل كليستوتسيوم هاي قارچ عامل بيماري در حرارتهاي         ا
همچنين ا ثردرجه    .  روز به تفكيك اندازه گيري شدند         ١٨٠ و    ١٢٠،١٥٠ ، ٢٠،٨٠خشك و خشك پس از        

 شدن آسكوسپورها    ساعت در رهاشدن آسكوسپورها و ميزان رها        ٢٤ درجه سانتيگراد پس از      ٠-٣٥هاي   حرارت
 درجه سانتيگراد در مورد آسكوكارپهايي كه       ٢٥ ساعت درشرايط رطوبت اشباع ودر دماي        ٠-١٦٨دردوره زماني   

 درجه سانتيگراد نگه داري شده       ٤روز در   ١٥٠براي ايجاد شرايط زمستان گذراني قارچ عامل بيماري به مدت             
لغ روي برگ هاي بريده وسالم انگورمورد بررسي قرار          بودند، اندازه گيري شد و بيماري زايي آسكوسپورهاي با         

 روز درتيمارنيمه   ١٢٠نتايج به دست آمده نشان داد كه بيشترين ميزان رها شدن آسكوسپورها پس از                   . گرفت
 ١٥٠  آسكوسپور در سانتيمترمربع و بيشترين ميزان جوانه زني آسكوسپورها پس از            ٨ درجه سانتيگراد با     ٢٠خشك  
بهترين درجه حرارت براي رهاشدن      .  درجه سانتيگراد بود    ٤ مربوط به تيمار نيمه خشك          درصد ٤١روز با   

 درجه سانتيگراد به دست آمد و        ٢٥ آسكوسپور در سانتيمتر مربع و در دماي          ٢ ساعت   ٢٤آسكوسپورها پس از    
 بيماريزايي  . عدد در سانتيمتر مربع اندازه گيري شد        ١١ ساعت   ٣٦بيشترين ميزان رهاشدن آسكوسپورها پس از        

روي برگ هاي بريده و سالم انگورنيز اثبات شد كه مي تواند مؤيد نقش احتمالي                  U.necator آسكوسپورهاي
 .آسكوسپورهاي اين قارچ به عنوان مايه تلقيحي اوليه در شروع اين بيماري باشد

 
 سطحي زايي، انگور، سفيدك  زني، بيماري كليستوتسيوم، آسكوسپور، جوانه:  كليديواژه هاي

 
 مقدمه

 يكي از محصولات عمده باغي      .Vitis vinifera Lدرخت انگور 
 سطح  ٨٠-٨١به طوريكه درسال زراعي     . در ايران مي باشد     

 هكتار گزارش شده است، كه       ٢٩٨٠٠٠انگوركاري ايران حدود     
 ). ٢( تن محصول به دست آمده است          ٢٥٤٢٠٠٠ازاين سطح 

 

استانهاي فارس،  : ازمناطق عمده توليد انگور درايران عبارتند        
خراسان، قزوين، آذربايجان شرقي و غربي وهمدان كه استان             

 درصد سطح زيركشت، بالاترين سطح زيركشت را          ٢٠فارس با   
ميزان توليد استان    اما ازنقطه نظر  . به خود اختصاص داده است    

 ). ٢( درصدتوليد، بالاترين ميزان توليدرا دارد       ٢/٢١خراسان با    
 محمد حاجيان شهري: مكاتبه كننده 
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 انگور، بيماري سفيدك سطحي انگور يكي از         هاي بيماري دربين
باشد كه همه ساله خسارت      مي هاي اين درخت   مهمترين بيماري 

زيادي به اين محصول درايران و سايركشورهاي انگورخيز دنيا            
به شكل ميسليوم   U.necator زمستانگذراني). ٢١(وارد مي سازد  

درجوانه هاي درحال خواب انگوربه عنوان شكل اصلي                   
ذراني اين قارچ در اغلب نقاط انگوركاري دنيا اثبات شده          زمستانگ

اما درپايان فصل معمولا تعداد زيادي از       ). ٢٤ ،٢٣ ،٢٠ ،٥(است  
 ،١٣(، نيويورك    )٤(هاي اين قارچ دركاليفرنيا         كلستيوتسيوم

و ) ٢٦(، استراليا    )٣(، روماني )٢٥(، آلمان )٢٧(، فرانسه    )٢٢
نويسند كه   مي) ١٩١٥(ينرديك وگلادو . تشكيل ميشود ) ١(ايران

روش زمستان گذراني قارچ دقيقا شناخته شده نيست اما درعين          
حال آنها متعقد بودند كه قارچ به شكل آسكوسپور در                    

براي اولين بار جوانه زني     . كليستوتسيوم زمستان گذراني ميكند   
 ميلادي ديده شده    ١٨٩٥آسكوسپورهاي بالغ اين گونه دراوايل       

 باتلقيح مكرر   )١٩٧٤ ( و آئورل  )١٩٢٣(ويچ  اما يوسفو ). ١٤(است
انگور امكان ايجاد بيماري از طريق آسكوسپور را رد ميكنند               
ومرحله آسكزاي اين قارچ را درسيكل بيماري سفيدك انگور كم          

در بعضي از نقاط ايران تعداد زيادي         . يا بي اهميت مي دانند     
وي برگ هاي مسن و شاخه         ر  U.necatorكليستوتسيومهاي

 انگور ازمرداد تا آبانماه يافت ميشود كه نقش آنها در                  هاي
لذا اين تحقيق به     ). ١(اپيدمي بيماري دقيقا مشخص نيست        

منظور بررسي برخي شرايط لازم براي رهاشدن وجوانه زني              
آسكوسپورها و شناخت نقش آسكوسپورها دراين بيماري انجام          

 .شد
 

 ها مواد و روش
 جمع آوري نمونه

به سفيدك سطحي انگور وحامل           برگ هاي آلوده        
كليستوتسيوم هاي عامل بيماري از رقم انگور عسكري از                 

 هكتارمتعلق به ايستگاه تحقيقات         ٤٠موستاني به وسعت       
 قوچان  - كيلومتري جاده مشهد    ٤٥كشاورزي گلمكان واقع در      

 عدد   ٣٠٠-٥٠٠ با تعداد متوسط      ١٣٨١در اواخرشهريورماه     
آنها بالغ بودند،   %  ٧٠شتراز  كليستوتسيوم در روي هربرگ كه بي     

 .جمع آوري شدند

 اثر زمان، حرارت و رطوبت روي رهاشدن آسكوسپورها 
هاي انگورحامل كليستوتسيوم هاي جمع آوري شده به          برگ

 عدد كليستوتسيوم    ٥٠با متوسط  قطعات پنج سانتيمترمربع   
به مدت  % ١برروي هرقطعه بريده و با محلول هيپوكلريت سديم         

سپس اين قطعات برگي در انكوباتور      . دعفوني شدند پنج دقيقه ض  
 ساعت  ١٠ ساعت روشنايي و       ١٤تحت شرايط متناوب نوري       

لوكس تحت دوتيمار نيمه خشك و      ١٠٠٠تاريكي با شدت نوري     
 درجه سانتيگراد نگه داري      ٤ و ٢٠خشك دردرجه حرارت هاي      

 روز يكبار با    ١٤قطعات برگي تحت تيمارنيمه خشك هر        . شدند
ميزان .  متر مكعب آب مقطر استريل مرطوب مي شدند         سانتي ٢

 ٢٠،٨٠رهاشدن آسكوسپورها براي هرتيمار به ترتيب پس از            
براي اين كار درپايه يك     . روز اندازه گيري شدند   ١٨٠ و ١٢٠،١٥٠

پتري ديش دوبرگ كاغذ صافي استريل قرارداده شد و سپس             
يك قطعه برگ در درپوش پتري كه اطراف آن با كاغذصافي               

شانده شده بود تعبيه شد، براي ايجاد رطوبت اشباع ، داخل              پو
 سانتيمترمكعب آب مقطر استريل مرطوب         ٥هرپتري ديش با   

شد، درپايه هر پتري ديش سه قطعه چوب كبريت برروي سه              
لايه كاغذ صافي قرارداده شد و يك عدد لام ميكروسكوپ برروي           

زاد اين قطعات چوب كبريت براي جمع آوري آسكوسپورهاي آ          
شده قرارداده شد و اطراف پتري ديش ها با نوار پارافيلم براي               

 درجه سانتيگراد   ٢٥حفظ رطوبت اشباع مسدود شد ودردماي         
براي اندازه گيري تعداد     .  ساعت نگه داري شدند     ٢٤به مدت   

آسكوسپورهاي رها شده، در سطح لامهاي ميكروسكوپي سه            
سكوسپورها در   كاتن بلو گذاشته شد وتعدادآ       -قطره لاكتوفنل 

اين . ميليمتري شمارش شدند    ١٨*١٨سطح سه عدد لامل      
 پتري ديش كه هركدام به منزله يك           ٥آزمايش با استفاده از    
 ).١٢(تكراربودند انجام گرفت

 اثر زمان، حرارت و رطوبت روي جوانه زني آسكوسپورها 
براي انجام اين آزمايش از روش تغييريافته گادوري                 

بر اساس اين روش  قطعات         . ه شد استفاد) ١٩٩٠(وپيرسون  
  سانتي مترمربع از تيمارهاي مختلف       ٥برگي با سطحي حدود      

 روزبعد  ١٨٠ و ١٢٠،١٥٠ ٢٠،٨٠پس از ) نيمه خشك و خشك   ( 
 ٣٠در زمان هاي مورد نظر به صورت تصادفي انتخاب شدند و              

عدد كليستوتسيوم ازسطح آنها برداشته شد و درروي يك لام             
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يك اسكالپل آسكوكارپ ها      شد و با كمك    ميكروسكوپي قرارداده 
شكاف داده شدند تا آسكوسپورها درداخل قطره آب آزاد شوند،           

لام درپايه يك پتري ديش كه حاوي دوبرگ كاغذصافي بود            اين
 ميلي ليتر آب مقطراستريل براي        ٥با  “ گذاشته شد كه قبلا    

ايجاد رطوبت اشياع خيس شده بود قرارداده شد و اطراف لبه              
پس .  ديش با نوارپارا فيلم براي حفظ رطوبت مسدودگرديد        پتري

 درجه سانتيگراد سه قطره      ٢٥ ساعت نگهداري در دماي       ٢٤از  
 كاتن بلو در سطح لامهاي ميكروسكوپي            -محلول لاكتوفنل 

گذاشته شد وتعداد آسكوسپورهاي جوانه زده در سطح سه عدد           
 ٥درهربار آزمايش از      . ميليمتري شمارش شدند   ١٨*١٨لامل

 .  پتري ديش به عنوان تكرار استفاده شد
 اثر زمان روي رهاشدن آسكوسپورها 

 درجه  ٤براي انجام اين آزمايش از قطعات برگي كه در               
براي ايجاد شرايط زمستان گذراني     ( روز   ١٥٠سانتيگراد به مدت    

استفاده شد به اين     ) قارچ عامل بيماري نگه داري شده بودند        
 درجه  ٢٥ ساعت، در دماي   ١٦٨ تا   منظور درفواصل زماني صفر    
 ساعت  ١٠ ساعت روشنايي و        ١٤سانتيگراد و شرايط نوري     

 لوكس ميزان رهاشدن         ١٠٠٠تاريكي با شدت نوري            
ميكروسكوپ كه در    آسكوسپورها مانند روش قبل درسطح لام      

فواصل زماني مناسب تعويض مي شدند اندازه گيري شد دراين            
ه منزله يك تكراربود     پتري ديش كه هركدام ب      ٥  آزمايش از 
 ).١٥(استفاده شد

 اثر حرارت روي رهاشدن آسكوسپورها 
 درجه  ٤درانجام اين آزمايش  نيز از قطعات برگي كه در               

شرايط زمستان    روز براي ايجاد     ١٥٠سانتي گراد به مدت        
گذراني قارچ عامل بيماري نگه داري شده بودند استفاده شد و             

با ( درجه سانتيگراد     ٣٥-٠رهاشدن آسكوسپورها در حرارتهاي      
درسطح لام ميكروسكوپي همانند روش     )  درجه ٥فواصل حرارتي   

 پتري ديش به عنوان تكرار مورد ارزيابي قرار         ٥قبل با استفاده از     
 ).١٥(گرفت

 بيماري زايي آسكوسپورها
براي اثبات بيماري زايي آسكوسپورهاي قارچ عامل بيماري،         

 ٩بعاد پتري ديش باقطر      برگ هاي انگور رقم عسكري كه به ا         
 دقيقه با محلول       ٥سانتي متر بودند انتخاب و به مدت               

برگ هاي فوق   . هيپوكلريت سديم يك درصد ضدعفوني شدند      
 –ازمحل دمبرگ درپايه يك پتري ديش كه درآن محيط آب             

 ١٠٠PPm ميلي ليتر همراه با        ٢٥ درصد به ميزان       ٥/١آگار  
در درب هر پتري     . ندبنزيميدازول ريخته شده بود فروبرده شد      

 سانتيمترمكعب  ٢ديش نيز دوبرگ كاغذصافي استريل تعبيه و با       
آب مقطراستريل خيس شدند سپس چهارديسك كاغذي حامل         

ها   عدد كليستوتسيوم قارچ عامل بيماري در درب پتري ديش         ٢٠
گذاشته شد و پايه پتري ديش به صورت وارونه برروي درب آن             

ي ديش با نوار پارافيلم براي حفظ       گذاشته شده و اطراف لبه پتر     
 درجه  ٢٥كليه پتري ديشها در دماي         . رطوبت مسدود شد   

 ساعت  ١٤لوكس باتناوب نوري    ١٠٠٠سانتيگراد و شدت نوري      
اين آزمايش با ده    . ساعت تاريكي نگه داري شدند    ١٠روشنايي و   

  پتري ديش به عنوان تيمار شاهد       ٥پتري ديش انجام شد كه       
 پتري ديش به      ٥و  ) ون كليستوتسيوم ديسكهاي كاغذي بد   (

) ديسكهاي كاغذي با كليستوتسيوم    (عنوان تيمار بيماري زايي      
 ).١٠(در نظر گرفته شدند

 
 نتايج

 تاثيردوره هاي زماني نگهداري كليستوتسيوم ها درجوانه          
 ٤زني و رهاشدن آسكوسپورها درشرايط نيمه خشك در دماهاي          

 آناليزواريانس  ٢و١اول  جد.  درجه سانتي گراد متغير بود       ٢٠و  
تاثير سه فاكتور درجه حرارت، رطوبت و زمان نگهداري                  
كليستوتسيوم ها را، در رهاشدن وجوانه زني آسكوسپورها نشان          

دوره نگهداري كليستوتسيومها تحت شرايط آزمايش        . مي دهد 
 تاثيرمعني داري دررهاشدن و جوانه زني آسكوسپورها دارد             

)٠١/٠P< .(  آسكوسپور   ٨هاشدن آسكوسپورها   بيشترين ميزان ر  
درجه سانتيگراد تيمارنيمه خشك    ٢٠در سانتيمتر مربع درتيمار   

٢٠ درجه سانتيگراد خشك پس از       ٤ روز و در تيمار    ١٢٠پس از 
كمترين ميزان رهاشدن   .  آسكوسپور به دست آمد    ٩روز با ميزان    

 درجه سانتيگراد    ٢٠ آسكوسپوردر سانتيمترمربع تحت تيمار      ٢
 درجه  ٤روز وكمترين ميزان رهاشدن در تيمار       ٢٠خشك پس از    

). ٣ شكل( روز  اندازه گيري شد      ١٢٠سانتيگراد خشك پس از      
 رهاشدن آسكوسپوردر تيمارنيمه خشك درمقايسه با تيمار            

ولي درمورد جوانه زني        ) ١جدول(خشك معني دارنبود        
اثر متقابل بين       ). >٠١/٠P( دار بود   آسكوسپورها معني  
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رارت و رطوبت تاثيرمعني داري روي            فاكتورهاي درجه ح    
رهاشدن آسكوسپورها وجوانه زني آسكوسپورها نداشتند اما            
اثرات متقابل بين فاكتورهاي درجه حرارت ، رطوبت و دوره نگه            
داري آسكوكارپها بر رهاشدن و جوانه زني آسكوسپورها معني            

بيشترين ميزان جوانه زني        ).  ٢و١جداول   (دار بودند      
 ٤ روز نگهداري آسكوكارپ ها دردماي        ١٥٠ از آسكوسپورها پس 

 درصد و   ٤١درجه سانتيگرادتحت تيمار نيمه خشك به ميزان          
 درجه   ٤كمترين ميزان جوانه زني آسكوسپورها دردماي            

 درصد اندازه    ٢ روز    ٨٠سانتيگراد تيمار نيمه خشك پس از          
بررسي اثرحرارتهاي مختلف دررهاشدن     ). ٤شكل  (گيري شد    

تي كه آسكوكارپها در شرايط رطوبتي اشباع و         آسكوسپورها ، وق  
  نگهداري شدند نشان داد        ٠-٣٥ ºCدرجه حرارت هاي       

 ، بيشترين ميزان رهاشدن آسكوسپورها در دماي           )١شكل  (
ºC آسكوسپوردر سانتيمترمربع به دست آمد و بهترين          ٢با  ٢٥  

 ١٥-٢٥طيف حرارتي براي رهاشدن آسكوسپورها طيف حرارتي        
 وقتي كليستوتسيوم هاي قارچ عامل          .استدرجه سانتيگراد    

بيماري به منظور اندازه گيري طول دوره رهاشدن آسكوسپورها          
شكل ( نگهداري شدند % ١٠٠ و رطوبت نسبي     ٢٥ ºCدر دماي   

 ٣( ساعت اوليه كم بود       ٨آسكوسپورهاي رها شده در     تعداد) ٢
بيشترين ميزان رهاشدن      و) آسكوسپور در سانتيمتر مربع      

  آسكوسپور ١٠( ساعت به دست آمد       ٣٦ پس از     آسكوسپورها
 درصد  ٩٥ ساعت اوليه بيش از         ٦٠و در ) درسانتي مترمربع 

 . آسكوسپورها رها شدند
 

 آناليز واريانس تاثير فاكتورهاي درجه حرارت ، رطوبت و -١جدول 
 U. necator دوره نگه داري در رها سازي آسكوسپور

F درجه آزادي ميانگين مربعات  رمنابع تغيي
 *٧٧/٢ 
**٢٥/٣ 
ns ٠٠/٠ 
*٣٨/٢ 

ns ٨٩/٠ 
*** ٤٩/٧ 

*٤٣/٢ 

٩٧٧/١٧ 
٠٧١/٢١ 
٠٠١/٠ 
٤١٢/١٥ 
٧٦/٥ 

٥٨٦/٤٨ 
٧٦٧/١٥ 
٤٩/٦ 

١ 
٤ 
١ 
٤ 
١ 
٤ 
٤ 

٨٠ 

 (T)درجه حرارت
 S)(دوره نگه داري

 (H)رطوبت
 رطوبت× دوره نگه داري 
 رطوبت× درجه حرارت 
 دوره نگه داري× درجه حرارت 

 بترطو× حرارت× دوره نگه داري 
 خطا

   ***, P< 0.001, **, P<0.01, *,P<0.05, ns=  non significant   

 آناليز واريانس تاثير فاكتورهاي درجه حرارت ، رطوبت -٢جدول 
 U. necator و دوره نگه داري در جوانه زني آسكوسپور

F منابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات 
ns ٢٩/٠ 
** ٠١/٠ 

***٠٠٥/٠ 
ns٠ /٤٣ 
ns٨٠/٠ 
**٠١/٠ 

*٠٢/٠ 
 

٢٠/٨٤ 
١٦/٢٥٧ 
٧٠/٦٢٥ 
٨١/٧٢ 
٨٥/٤ 
٤٨/٢٤٥ 
٢٧/٢٣٨ 
٢٧/٢٣٨ 

١ 
٤ 
١ 
٤ 
١ 
٤ 
٤ 

٨٠ 

 (T)درجه حرارت
 S)(دوره نگه داري

 (H)رطوبت
 رطوبت× دوره نگه داري 
 رطوبت× درجه حرارت 
 دوره نگه داري× درجه حرارت 

 رطوبت× حرارت× دوره نگه داري 
 خطا

***, P< 0.001, **, P<0.01, *,P<0.05, ns=  non significant 
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  درجه سانتيگراد ٢٠ و ٤ه حرارت  تاثير دوره نگه داري كليستوتسيوم در دو شرايط خشك و نيمه خشك و درج - ٤شكل 

 U.necator در رهاشدن آسكوسپورهاي
 

هاي بريده و تلقيح شده با         بعداز ده روز انكوباسيون برگ     
هاي قارچ عامل بيماري      هاي برگي حامل كليستوتسيوم     ديسك

 كلني قارچ عامل     ٢ و ٣،٧در روي سه برگ بريده به ترتيب            
سپورها و نقش    بيماري تشكيل شد كه بيماري زايي آسكو           

 . تاييدمي كندU.necatorاحتمالي آنها را در اپيدميولوژي 
 
 بحث

تحقيقات نشان داده است كه ميزان آب آزاد موجود در               
 براي رهاشدن آنها از       U.necatorسيتوپلاسم آسكوسپورهاي    

در موستان   ). ٢٧،١٤،١٢،٩( كليستوتسيومها ضروري مي باشد     
 U.necatorوسپورهاي  ها گزارش شده است كه رهاشدن آسك        

 از بارندگي   پس از بارندگي يا پس از مرطوب شدن برگها پس            
 ميلي متر   ٥/٢و زماني كه  كه ميزان بارندگي بيش از              ) ١٩(

نگهداري كليستوتسيوم ها در تيمار       ). ١٢(باشدآغاز مي شود     
نيمه خشك باعث افزايش رهاشدن و جوانه زني آسكوسپورها            

حداكثر ميزان رهاشدن     . يددرمقايسه با تيمارخشك گرد       
 روزنگه داري در تيمار نيمه خشك به         ١٢٠آسكوسپورها بعد از    

 ٤دست آمد و اختلاف معني داري درجوانه زني آسكوسپورها در           
 درجه سانتي گراد در رهاشدن وجوانه زني آسكوسپورها             ٢٠و

نتايج اين تحقيق نشان داد كه در شرايط طبيعي           . وجودداشت
م ها به نظرمي رسد بايستي با تناوب هاي          بازشدن كليستوتسيو 

خشكي و رطوبت بعداز دوره هاي بارشهاي زمستانه و اوايل بهار            
  Erysiphe cichoracearum)١٩٦٧(كوك و ويلر    . باشد

 .Arctium Lappa Lدرمورد عامل بيماري سفيدك سطحي        
مشاهده كردند كه تناوب هاي خشكي در اوايل ژانويه و مارس و             

بارندگي مكرر در دسامبر و نيمه ژانويه تا نيمه             به دنبال آن     



 ١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٢٦

 

ها براي رهاشدن آسكوسپورها كمك      فوريه به بازشدن آسكوكارپ   
هاي خشكي و رطوبتممكن است ديواره           اين تناوب . كند مي

كلستيوتسيوم ها را ضعيف كند و باعث رهاشدن آسكوسپورهاي          
افزايش درجه حرارت باز شدن            ). ١٢(بالغ را شود         

ا  ر U.necatorومها و ميزان رهاشدن آسكوسپورهاي    كليستوتسي
بالا مي برد به طوريكه بيشترين ميزان رهاشدن آسكوسپورها            

 درجه سانتيگراد به دست      ٢٥ ساعت در  ٢٤دراين گونه بعد از      
گراد گزارش    درجه سانتي  ٨زير درجه حرارت هاي  ). ٢نمودار(آمد

 Erysiphe شده است كه رهاشدن آسكوسپورها را در             
cichoraceurum )٨(   ،Sphaerotheca humuli) ١٦( ،

graminis f.sp. hordei Erysiphe) ١٨(  و U.necator)١٢ (
 سانتيگراد درجه حرارت    ١٦-٢٠درجه حرارت   . كاهش مي دهد  

، )١٧( .humuli Sبهينه براي رهاشدن آسكوسپورهاي         
E.cichoracearum) ٨ (وgraminis f. sp. hordei E. )١٨( 

راين تحقيق بيشترين ميزان رهاشدن        د. گزارش شده است   
 درجه سانتيگراد اتفاق افتاد و          ٢٥در U.necatorآسكوسپور

درجه سانتيگراد اختلاف      ١٥-٣٠درجه حرارت هاي بين        

داري دررهاشدن آسكوسپورها نداشتند كه با نتايج به               معني
درجه ). ١٢(دست آمده توسط گادوري و پيرسون مطابقت دارد        

 زني آسكوسپورها در قارچ هاي مولد         حرارت بهينه براي جوانه    
سفيدك سطحي درگياهان مختلف متفاوت است به عنوان مثال          

 ١٨ .graminis f.sp. hordei Eدرجه سانتيگراد درمورد     ١٦
  و دربعضي ازگونه ها نيز مانند S.humuliدرجه سانتيگراد براي 

Podosphaera clandestina    وLeveillula saxaouli  
بيماريزايي آسكوسپورهايي بالغ      . ه است  بالاترگزارش شد  

U.necator گزارش ) ١٠(و استراليا    ) ٧(، ايتاليا  )١٩(امريكا   از
 . شده است و نتايج اين تحقيق نيزمؤيد همين نكته است

 
 سپاسگزاري

قطب علمي گروه گياه پزشكي      از محل اعتبارات   اين تحقيق 
 كشاورزي  در مركز تحقيقات   دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران و    

و منابع طبيعي استان خراسان اجرا شده است و مولفين                  
مساعدتهاي مسئولين دانشكده كشاورزي و مركز        بدينوسيله از 

 .نمايند تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي قدرداني مي
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SUMMARY 

 
Release and germination of ascospores in Uncinula necator (Schw.) Burr. the causal 

agent of grape powdery mildew under two wetting conditions and at 4 and 20 ºC after 
20,80,120,150 and 180 days were studied. Effectivness of different tempretures (0-35ºc) 
in release of ascospores after 24 hours as well as the amount of release of ascospores in 
a time period of 0-168 hours in saturation conditions was measured. Also, pathogenicity 
of  the mature ascospores on healthy detached leaves was investigated. The results 
showed that maximum release occurred after 120 days from semidry  treatment (20ºc) 
with 8 ascospores per Cm2. Maximum ascospore germination (41%) after 150 days was 
related to  semidry condition (4ºC). The mature ascospores were pathogenic on healttly 
leaves at 20ºC indicating their probable role as a primary inoculum source. Optimum 
temprature for release of ascopores after 24 hours was 25ºC whit maximum release 
occuring in saturation conditions after 36 hours.  
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