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 خلاصه
 

 جدايه از   ٥٣شامل  ، عامل بيماري بلاست برنج،        Magnaporthe griseaيكصد و هفده جدايه قارچ       
 جدايه از نمونه هاي مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج در رشت            ٦٤تلف استان گيلان و     نمونه هاي مناطق مخ  

 .سازگاري رويشي مورد مطالعه قرار گرفتند      تنوع ژنتيكي قارچ بر اساس شناسايي گروههاي          به منظور بررسي    
 از منبع نيترات     گروههاي سازگاري رويشي در اين جمعيت ها با استفاده از جهش يافتگان فاقد قدرت استفاده                

در  VCG3و   VCG1  ،VCG2 به اسامي  با استفاده از اين روش سه گروه سازگاري رويشي         . دشناسايي شدن 
 بعد  .نشان داد در اين مناطق    را   بيشترين فراواني    VCG2گروه سازگاري رويشي    .  دشناسايي شدن جمعيت قارچ   

در بين  . ندرفت هاي دوم و سوم قرار  گ      به ترتيب در مقام    VCG3 و   VCG1 گروههاي سازگاري رويشي     ،از آن 
 در  جدايه هااز  % ٩٢/١و  % ٧٦/٥٥،  %٣٠/٤٢به ترتيب جدايه هاي بدست آمده از نمونه هاي مناطق مختلف استان،          

از % ٦٨/٤و  % ٩٣/٦٠،  %٣٧/٣٤همچنين  .  قرار گرفتند   VCG3و   VCG1  ،VCG2گروههاي سازگاري    
و  VCG1  ،VCG2هاي سازگاري     ايشي به ترتيب به گروه      جدايه هاي بدست آمده از نمونه هاي مزرعه آزم       

VCG3  از كل جدايه هاي هر دو جمعيت به ترتيب در           % ٤٤/٣و  % ٦٢/٥٨،  %٩٣/٣٧ ،در مجموع .  تعلق داشتند
ارقام جدايه هاي به دست آمده از       . بندي شدند   گروه VCG3و   VCG1  ،VCG2گروههاي سازگاري رويشي    

 و  VCG1مولايي و هاشمي اعضايي از هر دو گروه سازگاري رويشي             رم خوش كيفيت و محلي شامل بينام، طا     
VCG2 در حالي كه اكثر جدايه هاي بدست آمده از ارقام خزر و حسني متعلق به گروه سازگاري رويشي                  بودند ،
VCG2 علاوه بر آن،   . اين تحقيق نشان داد كه جمعيت قارچ در استان از نظر ژنتيكي تنوع كمي دارد                 .  بودند

 .ين گروه هاي سازگاري رويشي مي تواند روش مناسبي براي ارزيابي تنوع ژنتيكي قارچ باشدتعي
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تشكيل هتروكاريون بين دو فرد از يك گونه قارچي در اثر              

ازگار، جزء مهمي از چرخه       تلاقي ميسليوم هاي جدايه هاي س     
زندگي بسياري از قارچها و يكي از عوامل بروز تغييرات ژنتيكي             

در قارچهاي بيماريزاي گياهي، آنهايي      ). ١٥( محسوب مي گردد 

كه هتروكاريون تشكيل مي دهند ممكن است از نظر قدرت               
تهاجمي يا دامنه ميزباني دچار تغييراتي گردند و اين امر در               

.  ل بيماريزايي آنها و بقا در طبيعت مهم است            افزايش پتانسي 
افرادي از يك جمعيت كه با افراد ديگر سازگاري رويشي نشان             
قادر به تشكيل هتروكاريون رويشي باشند، به عنوان اعضاي يك           
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گروه سازگاري  ) 1آناستوموز(از طريق پيوند هيفي        دهند و    
 به طور كلي   ). ١٥(درنظر گرفته مي شوند    VCG 2رويشي يا    

مشابه در لوكوس هاي معروف به      )آلل هاي(كه داراي آلل     افرادي
het            باشند، قادر به تشكيل هتروكاريون پايدار هستند و افرادي 

كه در اين لوكوس ها تفاوت داشته باشند، قادر به تشكيل                 
 كه يك ماركر    VCGبنابراين از   ). ١٥(هتروكاريون پايدار نيستند  

ي براي مطالعه ديناميك       چندژني مي باشد، در موارد زياد        
جمعيت و تنوع ژنتيكي جمعيت قارچهاي بيماريزاي گياهي و            

لذا علاوه  ).  ٣،١٠(حتي قارچهاي غير بيماريزا استفاده شده  است      
بر آزمايش هاي بيماريزايي و تجزيه و تحليل هاي مولكولي،              
واكنش هاي فنوتيپي جدايه ها بعد از تلاقي روي محيط هاي             

رايط آزمايشگاهي نيز به عنوان روشي براي         غذايي معين در ش    
.  تعيين تنوع ژنتيكي موجود در جمعيت قارچها به كار مي رود            

افزايش تعداد گروههاي سازگاري رويشي نشان دهنده افزايش          
تنوع ژنتيكي در يك جمعيت است و تعيين گروههاي سازگاري           
رويشي در تعيين منشأ نژادهاي جديد براي يك ناحيه                   

 ).١٥، ١٢، ٩، ٣( خاص مي تواند مفيد باشدجغرافيايي
مهمترين مورد استفاده از گروههاي سازگاري رويشي براي          
اكثر بيماري شناسان گياهي استفاده از ارتباط نزديك اين               

در .  گروهها با فرم هاي مخصوص، نژادها، كلون ها و غيره است          
واقع به جاي آزمايش هاي فراوان و وقت گير بيماريزايي روي              

عداد زيادي از ارقام و لاين هاي استاندارد يا انجام آزمايش هاي            ت
مولكولي پرهزينه، از همبستگي ميان گروههاي سازگاري رويشي        
و درجه بيماريزايي يا الگوي انگشت نگاري جدايه ها استفاده             

 ).١٥(مي شود
بلاست برنج يكي از مهمترين و شايعترين بيماريهاي قارچي         

 برنج كاري دنيا مي باشد كه تحت شرايط        برنج در بيشتر مناطق   
مساعد محيطي و روي ارقام حساس موجب خسارت شديد               

استفاده از ارقام مقاوم بيشتر از ساير روش ها در              .  مي گردد
تحقيقات نشان داده اند كه    . كنترل اين بيماري مورد توجه است      

 Magnaporthe grisea (Hebert) Barrقارچ عامل بلاست،     

                                                                                    
1. Anastomosis 
2. Vegetative compatibility group 

، از نظر     )Pyricularia grisea (Cooke) Sacc:آنامورف(
بيماريزاي جديد قادر    ژنتيكي تغييرپذير بوده و با توليد نژاد هاي      

است بر مقاومت ميزبان غلبه نمايد و طي چند سال بعد از                  
.  بوجود آمدن رقم مقاوم باعث شكسته شدن مقاومت آن گردد           
وز تغييرات ژنتيكي و ظهور نژادهاي جديد قارچ به علت بر                

 .  جهش ها و نوتركيبي هاي ژنتيكي اتفاق مي افتد
نيز پديده سازگاري رويشي مطالعه        M. griseaدر قارچ    

 طريق تشكيل   معلوم شده اين قارچ از      .)١١،  ٨،  ٥( ه است شد
موجب ) 3چرخه شبه جنسي (هتروكاريون و نوتركيبي ميتوزي       

 بروز تغييرات ژنتيكي و توليد ژنوتيپ هاي جديد مي گردد كه            
، ١٨،  ١١(ممكن است منجر به افزايش دامنه ميزباني قارچ گردد         

 يك  M. griseaهمچنين گروههاي سازگاري رويشي در      ).  ١٩
وسيله مفيد براي بررسي ساختار ژنتيكي جمعيت هاي آن در             

  گنووسي و ماگيل  ).  ١١(مناطق جغرافيايي مختلف مي باشد      
 با تلاقي دادن    ) ١٩٨٦(و كراوفورد و همكاران          ) ١٩٧٦(

 بنفش  يجهش يافتگان اكسوتروف ايجاد شده در اثر نور ماورا          
در اثر چرخه    (از فنوتيپ هاي نوتركيب را      تعداد نسبتا  زيادي   

حتي در جدايه هايي با منشأ جغرافيايي متفاوت           ) شبه جنسي
آزمايشي كه با استفاده از جهش يافتگان          در. مشاهده كردند 

 بدست آمده از     انجام شد، جدايه هاي    M. griseaاكسوتروف  
مناطق جغرافيايي مختلف امريكا در چهار گروه سازگاري رويشي         

 ).٥(گروه بندي شدند
با وجود اينكه مطالعات زيادي در مورد تعيين گروههاي              

در دنيا صورت    M. grisea سازگاري رويشي در جمعيت هاي    
نگرفته است، استفاده از گروههاي سازگاري رويشي به منظور            

تيكي قارچ عامل بلاست اخيرا  در ايران شروع شده         تعيين تنوع ژن  
 جدايه از   ٨٧براي اولين بار تعداد     ) ١٣٨٠(جوان نيكخواه  .  است

مناطق مختلف گيلان و مازندران را از طريق آزمايش هاي                
تكميل سازي جهش يافتگان فاقد قدرت استفاده از منبع نيترات          

                                                                                    
3. Parasexual cycle  



 ...تعيين گروه هاي سازگاري رويشي در جمعيت قارچ : موسي نژاد و همكاران
 

٣٠٧

ويشي را  مورد آزمايش قرار دادند و چهار گروه سازگاري ر              
هدف از تحقيق فوق تكميل آزمايش هاي          . شناسايي كردند  

در  M. griseaمربوط به تعيين گروههاي سازگاري رويشي         
 . استان گيلان مي باشد

 
 مواد و روش ها

 نمونه برداري، جداسازي و نگهداري جدايه ها
نمونه هاي برگ و گردن خوشه آلوده به بيماري بلاست در             

 از كشتزارهاي برنج استان گيلان      ١٣٨٠ تا   ١٣٧٨فاصله سالهاي   
و مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت                 

نمونه برداري از كشتزارهاي سطح استان به        .  جمع آوري شدند 
صورت پراكنده از مزارع و ارقام مختلف موجود در منطقه انجام             

نمونه برداري از مزرعه آزمايشي به صورت جداگانه براي           .  شد
بينام، طارم  مولايي، هاشمي، خزر، حسني و حسن سرايي          ارقام  

نمونه برداري در مرحله بلاست برگ از اواخر           . صورت گرفت 
خرداد با پيدايش لكه  ها روي برگهاي ارقام حساس شروع گرديد           

نمونه برداري در مرحله بلاست گردن     .  و تا اوايل تير ادامه داشت     
فصل برداشت ادامه پيدا    خوشه از اوايل مرداد شروع و تا پايان           

نمونه  ها به صورت قطعات دو تا سه سانتي متري درون             .  كرد
 ساعت در معرض      ٤٨-٧٢پاكتهاي كاغذي كوچك به مدت         

سپس تا مرحله   .  هواي آزمايشگاه قرار گرفتند تا خشك شوند       
نمونه هاي . نگهداري شدند   -ºC٢٠ جدا سازي قارچ در دماي    

ري درون يك پاكت جداگانه قرار       مربوط به هر نقطه نمونه بردا     
 .گرفت

براي جدا سازي و خالص سازي قارچ، نمونه هاي آلوده بعد از           
هيپوكلريت سديم تجارتي    % ٣٠ضد عفوني سطحي با محلول       

، درون ظروف پتري و روي كاغذ صافي         )كلر فعال % ٥/١حاوي  (
قرار گرفتند تا   ) در شرايط دماي آزمايشگاه    (استريل و مرطوب     

آنگاه . ل بيماري در محل لكه ها اسپورزايي كند            قارچ عام  
سوسپانسيون رقيقي از اسپور ها در آب مقطر استريل تهيه و              

بعد از يك شب    .  پخش گرديد % ٥/٢آگار  -روي محيط كشت آب   
آگار به كمك      -تك اسپور هاي جوانه زده روي محيط آب          

. منتقل گرديدند   PDA1ميكروسكوپ انتخاب و به محيط غذايي       

                                                                                    
1. Potato dextrose agar 

ن ترتيب كشت تك اسپور وخالص جدايه ها بدست آمد كه           به اي 
روي كاغذ صافي استريل و درون ميكروتيوبهاي دو ميلي ليتري           

دماي (پلاستيكي يا درون ظروف شيشه اي پني سيلين در فريزر          
ºCجدايه از نمونه هاي مزارع     ٥٣در مجموع   . نگهداري شد ) -٢٠ 

زرعه آزمايشي   جدايه از نمونه هاي  م      ٦٤سطح استان گيلان و      
 .خالص سازي و نگهداري گرديدند
 آزمايش هاي سازگاري رويشي

 جداسازي جهش يافتگان فاقد قدرت استفاده از منبع نيترات
به دليل اينكه واكنش هاي سازگاري يا ناسازگاري بين               
جدايه ها به صورت ظاهري قابل مشاهده نمي باشد،                     

رات نمي باشند،  كه قادر به استفاده از نيت         nit 2جهش يافتگان
 جهت تشخيص گروههاي سازگاري رويشي معرفي مي شوند           

اين جهش يافتگان به عنوان استرين هاي      ). ١٧،  ١٦،  ١٤،  ٤،  ٢(
به منظور بدست آوردن    .  اكسوتروف مورد استفاده قرار مي گيرند    

قطعاتي از كاغذ صافي حامل هر جدايه  روي          nitجهش يافتگان  
 در شرايط    روز چهار تا پنج  ز  بعد ا .   كشت گرديد  PDAمحيط  

و رشد كلني جوان روي      ) ٢٤ ºC  - ٢٦ ºC(دماي آزمايشگاه   
  .منتقل گرديد  RBA3، هر جدايه به روي محيط        PDAمحيط  

به مدت  ( گرم سبوس برنج     ٢٠ جوشانده   ،تهيه اين محيط   براي
با آب مقطر به حجم يك ليتر رسانده شد و سپس             )  دقيقه ٢٠
  كشت ها به مدت پنج تا هفت        .ه گرديد  گرم آگار به آن اضاف     ١٥

سپس .   و در تاريكي نگهداري شدند       آزمايشگاهروز در دماي     
حلقه هاي شش ميلي متري ميسليومي از حاشيه كلني به روي            

كه پنجاه گرم در ليتر كلرات پتاسيم              MM4محيط غذايي 
(KClO3)          محيط  اين.   به آن اضافه شده بود، منتقل شدند

 MMتركيب محيط   . گذاري شد ـــ نام MMCغذايي به اختصار    
 ١،  KH2PO4 گرم؛      ١٠ دكستروز،   :)١٣(صورت زير است  به  

 گرم؛   ٥/٠،   MgSO4.7H2O گرم؛     ١/٠،   K2HPO4گرم؛   
CaCl2.H2O  ،گرم؛      ١/٠ NaNO3  ،ويتامين  گرم؛ محلول  ٢ 
B-complex   ،ميلي ليتر؛ محلول  ١٠ Trace element   ،٢/٠ 

                                                                                    
2. Nitrate non-utilazing mutants 
3. Rice bran agar 
4. Minimal medium 
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لي ليتر؛ آب دو بار تقطير،       مي ٢/٠،   FeSO4ميلي ليتر؛ محلول   
 . گرم١٧ ليتر و آگار، يك

 ميلي گرم  ٦٠،B-complex ويتامين    براي ساختن محلول   
Thiamine-HCl     ، ميلي ليتر   ١٠٠بيوتين،     ميلي گرم  ١٠٠ 

 . ميلي ليتر آب دوبار تقطير با هم مخلوط شدند١٠٠اتانول و 
:  شامل مواد زير است       Trace elementتركيب محلول    

 گرم؛     ١٠،     ZnSO4.7H2Oگرم؛     ١٠يك،     اسيدسيتر
FeNH4(SO4)2.12H2O   ،گرم؛     ٢ CuSO4.5H2O   ،٥/٠ 

 گرم؛   ١/٠،   H3BO3 گرم؛     ١/٠،   MnSO4.H2Oگرم؛      
NaMoO4.2H2O   ،١٩٠ گرم و آب دو بار تقطير،               ١/٠ 

 .ميلي ليتر
 گرم سولفات   ٥/٢محلول سولفات آهن نيز از مخلوط كردن         

براي هر  .  بدست آمد  ميلي ليتر آب دوبار تقطير        ٢٥٠آهن با   
جدايه سه حلقه ميسليومي شش ميلي متري به صورت مثلثي با           

 درون تشتك پتري     MMCفواصل مساوي روي سطح محيط        
پتري ها به  . هشت  سانتي متري با سه تا پنج تكرار قرار داده شد          

 درجه سانتي گراد و در     ٢٤-٢٦مدت دو تا شش هفته در دماي         
 كه از     1قطاعهاي سريع الرشد  آنگاه   . تاريكي نگهداري شدند    

حلقه هاي ميسليومي منتقل شده منشعب شده بودند شناسايي و         
در .  قطاعها ميسليوم هاي مقاوم به كلرات هستند     .  جدا گرديدند 

واقع ميسليوم هاي جدايه هاي تيپ وحشي به دليل تبديل كلرات         
سميت كلريت قادر    و   به كلريت در حضور آنزيم نيترات ردوكتاز       

د در اين محيط نيستند و رشد بسيار محدودي را نشان              به رش 
در عوض سلولهاي جهش يافته اي كه در آنها حداقل          .  مي دهند

در يكي از ژنهاي دخيل در متابوليسم نيترات  جهش رخ داده               
باشد قادر به تبديل كلرات به كلريت نيستند و از حاشيه كلني              

ع نمايان  محدود شده، به صورت ميسليوم هايي با رشد سري            
 ).٧، ٦، ٤(مي شوند

 قطاع مقاوم انتخاب و به روي          ٢٠-٣٠به ازاي هر جدايه       
كشت ها به مدت پنج تا هفت روز در        .   منتقل شدند  MMمحيط  

كلني هايي . شرايط دماي آزمايشگاه و در تاريكي نگهداري شدند        
كه در مقايسه با كلني تيپ وحشي داراي رشد غيرمتراكم،                

                                                                                    
1. Fast - growing sectors 

يوم هوايي يا با ميسليوم هوايي كم بودند         گسترده و بدون ميسل   
در واقع از   ).  ٤( در نظر گرفته شدند    nitبه عنوان جهش يافتگان    

به دليل وجود   ( به عنوان تنها منبع نيتروژن       MMمحيط غذايي   
براي تفكيك   ) نمك نيترات سديم در تركيب محيط              

 . استفاده شدnitجهش يافتگان 
  يكديگر هر جدايه باnit تلاقي جهش يافتگان

 بدست آمده از هر جدايه از       nitدر اين مرحله جهش يافتگان     
نظر امكان تلاقي با يكديگر و تكميل هم از نظر ژنتيكي آزمايش             

 جهش يافته براي اين مرحله انتخاب      دهبه ازاي هر جدايه،     . شدند
.   تلاقي داده شدند   MMو به صورت دو به دو با هم روي محيط            

سليومي شش ميلي متري از هر دو         براي تلاقي حلقه هاي مي     
جهش يافته به فاصله حدود يك سانتي متر روي محيط درون             

براي هر  .  تشتك هاي پتري شش  سانتي متري قرار داده شدند        
جدايه دو تا سه جهش يافته كه قادر به  تكميل يكديگر  در                  

تكميل ژنتيكي  .  هنگام تشكيل هتروكاريون بودند، انتخاب شدند     
 از طريق بوجود آمدن ميسليوم هاي هوايي متراكم        جهش يافتگان

در يك خط مشخص در ناحيه تماس           ) مشابه تيپ وحشي   (
 MMميسليوم هاي دو جهش يافته رشد يافته روي محيط غذايي         

 نامگذاري شدند و    nitXاين جهش يافتگان   .  تشخيص داده شد  
تا استفاده بعدي روي قطعات كاغذ صافي استريل در فريزر                

 .شدندنگهداري 
   nitارزيابي خصوصيات فنوتيپي جهش يافتگان 

 در قارچ فوزاريوم و بسياري از قارچهاي          nitجهش يافتگان  
ديگر بر اساس تعداد و نوع لوكوس هاي جهش يافته به سه گروه            

بدين ترتيب در گروه اول      .  فنوتيپي مشخص تقسيم مي شوند    
 ت كننده نيترا  يك جهش در لوكوس ساختماني آنزيم احيا          

)nit1(         تنظيمي -، در گروه دوم يك جهش در لوكوس اختصاصي
و بالاخره در گروه سوم حداقل يك       ) nit3(مسير مصرف نيترات    

جهش در يكي از پنج لوكوس مؤثر در ساخت كوفاكتور داراي              
 موليبدن كه لازمه فعاليت آنزيم احياء كننده نيترات است                

)nitM (  افتگان روي  شناسايي اين جهش ي  .  صورت گرفته است
محيط هاي غذايي واجد يكي از منايع نيتروژن، يعني نيترات،             

.  ، آمونيوم و اسيد اوريك انجام مي گيرد          2نيتريت، هيپوزانتين 

                                                                                    
2. Hypoxanthine 
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 روي اين   nitرشد ضعيف يا مشابه تيپ وحشي جهش يافتگان          
 را  nitM و   nit1  ،nit3محيط ها، يكي از سه نوع جهش يافته         

صوصيات فنوتيپي    در اين تحقيق خ         . مشخص مي كند   
 جدايه هاي مورد آزمايش بر همين اساس           nitجهش يافتگان  

محيط غذايي حاوي نيترات همان محيط غذايي        .  تعيين گرديد 
MM         است كه حاوي نمك نيترات سديم )NaNO3 (  به ميزان

براي چهار محيط غذايي ديگر به جاي       .   گرم در ليتر مي باشد    ٢
 به ميزان  )NaNO2(ديم  نيترات سديم به ترتيب از نيتريت س        

  گرم، تارتارات آمونيوم      ٢/٠به ميزان      گرم، هيپوزانتين   ٢/٠ 
)(NH4)2C4H4O6 (   گرم و اسيد اوريك به ميزان       ١به ميزان 
 . گرم در ليتر استفاده شده است٢/٠

 هر جدايه و تيپ وحشي آن روي هر يك           nitجهش يافتگان  
 متري از پنج محيط فوق درون تشتك هاي پتري هشت سانتي           

بعد از هفت روز مورفولوژي كلني جهش يافتگان در        . كشت شدند 
مقايسه با تيپ وحشي ارزيابي گرديد و فنوتيپ هر جهش يافته            

براي كشت، يك حلقه ميسليومي شش ميلي متري از        . تعيين شد 
هر جهش يافته و همچنين تيپ وحشي روي سطح محيط هاي            

 .بار تكرار گرديداين آزمايش دو .  كشت مذكور قرار داده شد
 تعيين گروههاي سازگاري رويشي

 جمعيت به منظور تعيين گروههاي سازگاري رويشي در          
M. grisea         بايستي جهش يافتگان  nitجدايه با      هر 
 تمام جدايه هاي ديگرمورد آزمايش تلاقي داده       nitجهش يافتگان  

با توجه به اينكه فنوتيپ   تمامي جهش يافتگان جداسازي        .  شوند
، براساس ارزيابي نحوه رشد هر يك از آنها روي محيط هاي            شده

غذايي حاوي يكي از پنج منبع ازت تعيين شد، هنگام تلاقي               
جهش يافتگان دو جدايه بايستي از جهش يافتگان مكمل آنها            

در اين مطالعه، به منظور كاهش تعداد تلاقي ها        .  دمي شاستفاده  
رويشي، از تعدادي   و تسهيل در امر تعيين گروههاي سازگاري          

انتخاب مرجعها به اين صورت      .   استفاده گرديد  1جدايه مرجع 
 غالب منطقه    2 هاپلوتيپ ١٥انجام شد كه تعدادي جدايه از           

 A   ، B 3دودمان كلوني   هاپلوتيپ ها به شش   اين.  انتخاب شدند 

                                                                                    
1. Tester isolate 
2. Haplotype 
3. Clonal lineage 

  ،C    ، D    ، E      و  F         تعلق داشتند كه توسط جوان نيكخواه  
 از جمعيت قارچ    rep-PCRي  تكنيك مولكول  ك كم به) ١٣٨٠(

 اين جدايه ها   nitجهش يافتگان  . در استان گيلان شناسايي شدند    
مانند ساير جدايه ها جداسازي و انتخاب شدند و تعيين فنوتيپ           

سپس جهش يافتگان مكمل اين جدايه ها با يكديگر          . گرديدند
تشكيل هتروكاريون بين آنها مورد بررسي        .  تلاقي داده شدند  

بدين ترتيب جدايه هاي   .   و گروه بندي اوليه انجام شد     قرار گرفت 
انتخاب شده در سه گروه سازگاري رويشي قرار گرفتند، طوري            

 در يك   C و   Aكه جدايه هاي متعلق به دودمان هاي كلوني            
، جدايه  هاي متعلق   )VCG1تحت عنوان   (گروه سازگاري رويشي    
رويشي دوم   در گروه سازگاري     F و   B   ، Eبه سه دودمان كلوني     

(VCG2)           و جدايه هاي متعلق به دودمان كلوني D    در گروه 
از گروه سازگاري   .   قرار گرفتند  (VCG3)سازگاري رويشي سوم    

 به  Sht-25 و   Rat-6 ، دو جدايه به نام هاي          VCG1رويشي  
 ، از گروه سازگاري     C و   Aترتيب متعلق به دودمان هاي كلوني        

 و  Soa-4    ، Kon-6    ، Ash-8 ، جدايه هاي     VCG2رويشي  
Sht-4          كه به ترتيب متعلق به دودمان هاي كلوني B   ، E   ، F  و 

F        بودند و از گروه سازگاري رويشي VCG3    جدايه ، Rat-11  به 
 ١مشخصات اين جدايه ها در جدول    .  عنوان مرجع انتخاب شدند   

 .ذكر شده است
 

 كه به عنوان مرجع براي تعيين گروههاي ١ مشخصات جدايه هايي-١دولج
مورد استفاده قرار Magnaporthe  griseaسازگاري رويشي در جمعيت 

 .گرفتند

٣VCG 
تاريخ 

 جمع آوري
محل 

 جمع آوري
 نام جدايه ٢دودمان كلوني نوع رقم

VCG1 بينام رشت ١٣/٥/٧٦ A Rat-6 

VCG1 بينام شفت ٩/٥/٧٦ C Sht-25 
VCG2 صومعه سرا ٢٠/٥/٧٧  B Soa-4 بينام
VCG2 كوچصفهان ١/٦/٧٧  E Kon-6 دم زرد
VCG2 بينام آستانه ١/٦/٧٧ F Ash-8 
VCG2 بينام شفت ١٨/٥/٧٧ F Sht-4 
VCG3 نامشخص رشت ٣/٦/٧٨ D Rat-11 

  .تمامي جدايه هاي مرجع از گردن خوشه جدا شدند -١
 ).١( شناسايي شدندrep-PCRدودمانهاي كلوني به كمك تكنيك  -٢
 . جدايه مرجع شناسايي گرديد گروه سازگاري رويشي كه بر اساس هر-٣
 



 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣١٠

 nitبراي تعيين گروههاي سازگاري رويشي، جهش يافتگان         
 همه  nitبدست آمده از جدايه هاي مرجع با جهش يافتگان             

بدين منظور از    .  جدايه هاي مورد آزمايش تلاقي داده شدند        
حلقه هاي .  جهش يافتگان مكمل دو جدايه استفاده گرديد          

جهش يافته  (از هر دو جهش يافته      ميسليومي شش ميلي متري     
روي محيط  ) جدايه مرجع و جهش يافته جدايه مورد مطالعه         

 درون تشتك هاي پتري هشت سانتي متري با فاصله        MMغذايي  
فرآيند به هم رسيدن     .  حدود دو سانتي متر قرار داده شدند        

ميسليوم ها و تشكيل هتروكاريون به طور روزانه به مدت حدود            
در صورت تشكيل هتروكاريون، تكميل     .  ابي شد بيست روز ارزي  

رشد تيپ  (ژنتيكي دو جهش يافته و بروز رشد طبيعي قارچ              
در ناحيه تماس ميسليوم ها، جدايه مورد مطالعه در            ) وحشي

شكل  (گروه سازگاري رويشي مربوط به جدايه مرجع قرار گرفت        
 .هر آزمايش تلاقي دوبار تكرار گرديد.  )١

 

 
تروكاريون در اثر تلاقي جهش يافته جدايه مرجع  تشكيل ه-١شكل 

Soa 4 با دو جدايه Soa 1 و Anz 5 . با اين تلاقي دوجدايه در گروه
 . گروهبندي شدندVCG2سازگاري 

 
 نتايج

 nit جداسازي جهش يافتگان
براي توليد قطاعهاي     M. grisea  توانايي جدايه هاي    

رعت رشد   و س  MMCسريع الرشد مقاوم به كلرات روي محيط        
.  قطاعها از اطراف حلقه هاي ميسليومي بسيار متفاوت بود               

تعدادي از جدايه ها در حدود دو هفته بعد از كشت روي محيط             
MMC               توليد قطاعهاي مقاوم به كلرات كردند كه به راحتي 

قابل جدا سازي بودند، در حالي كه توليد چنين قطاعهايي براي            

حدود پنج تا شش    ( طولاني تر   تعدادي ديگر از جدايه ها به زماني     
 .نياز داشت) هفته

حتي نحوه رشد قطاعهاي مقاوم به كلرات و پراكندگي آنها            
.  در اطراف حلقه هاي ميسليومي براي تمام جدايه ها مشابه نبود          

در بعضي جدايه ها قطاعها كاملا  مجزا بودند در حالي كه در                
ه اي با رشد   جدايه هاي ديگر يك قطاع سريع الرشد به صورت هال        
در بعضي  .  يكنواخت اطراف حلقه ميسليومي را فرا مي گرفت        

.  جدايه ها نيز قطاعها به سختي قابل شناسايي و تفكيك بودند            
در مواقعي كه  آزمايش تكرار گرديد، نحوه رشد قطاعها تفاوت              

ميسليوم هاي  مربوط به تيپ وحشي هر         .  چنداني پيدا نكرد   
ار كندرشد در  اطراف حلقه هاي       جدايه به صورت يك هاله بسي      

 . ديده مي شدندMMCميسليومي منتقل شده روي محيط 
تقريبا  .   منتقل شدند  MMقطاعهاي  سريع الرشد به محيط      

 MMدر تمامي موارد قطاعهاي منتقل شده روي محيط                 
جهش يافتگان فاقد قدرت استفاده از منبع نيترات بودند كه در            

ني گسترده، غير متراكم و فاقد       مقايسه با تيپ وحشي داراي كل      
تيپ وحشي هر   .  ميسليوم هوايي يا با ميسليوم هوايي كم بودند       

 داراي كلني معمولي با ميسليوم هوايي       MMجدايه روي محيط    
 هر جدايه و تيپ وحشي       nitجهش يافتگان  . و رشد متراكم بود   

 كلني هاي تقريبا  مشابهي را توليد كردند        PDAآن روي محيط    
اندكي از لحاظ سرعت رشد و قطر كلني با يكديگر               كه تنها    

 .  تفاوت داشتند
  هر جدايه با يكديگرnitتلاقي جهش يافتگان 

، براي هر جدايه دو يا        nitبه كمك تلاقي جهش يافتگان       
روي nitX بيشتر جهش يافته مكمل شناسايي و تحت عنوان           

براي تعدادي از     . كاغذ صافي در فريزر نگهداري گرديدند          
 جداسازي شده قادر    nitه ها نيز هيچكدام از جهش يافتگان       جداي

به تكميل ژنتيكي يكديگر نبودند و تشكيل هتروكاريون بين آنها          
 نگهداري  nitقابل مشاهده نبود، لذا فقط يكي از جهش يافتگان          

 .گرديد
 nitارزيابي خصوصيات فنوتيپي جهش يافتگان 

ه هاي مورد   جدا سازي شده از جداي     nitاكثر جهش يافتگان   
 جدايه هاي مرجع از نوع       nitمطالعه و تمامي جهش يافتگان       

nitM             بوده كه حداقل در يكي از ژنها از مجموعه ژنهاي مسؤول 
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اين .  ساخت كوفاكتور داراي موليبدن دچار جهش شده  بودند         
چنين جهش يافتگاني روي محيط  هاي حاوي نيترات و                 

ي كلني گسترده، غير    هيپوزانتين بر خلاف تيپ وحشي خود دارا      
متراكم و فاقد ميسليوم هوايي بودند، اما روي محيط هاي حاوي           
نيتريت، تارتارات آمونيوم و اسيد اوريك رشدي مشابه تيپ               

تعداد كمي از جهش يافتگان نيز از       .  وحشي از خود نشان دادند    
 بودند كه روي تمامي محيط هاي غذايي مورد استفاده          nit1نوع  

وي نيترات داراي رشدي مشابه تيپ وحشي          به  جز محيط حا    
 در اين مطالعه مشاهده      nit3هيچ جهش يافته اي از نوع      . بودند
 .نشد

 تعيين گروههاي سازگاري رويشي
 جدايه هاي مورد    nitنتايج حاصل از تلاقي جهش يافتگان         

 جدايه هاي مرجع نشان داد كه         nitمطالعه با جهش يافتگان      
جدايه هاي متعلق به    [يلان   در استان گ    M. griseaجمعيت  

 ٥٣(نمونه هاي جمع آوري شده از نقاط مختلف استان گيلان             
و جدايه هاي متعلق به نمونه هاي جمع آوري شده از             ) جدايه

در همان سه گروه      ] مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج       
  و  VCG1 ، VCG2(سازگاري رويشي جدايه هاي مرجع        

VCG3 ( هر يك از گروههاي سازگاري      فراواني  .  قرار مي گيرند
 ٢  در جدول     M. griseaرويشي در اين دو گروه از جدايه هاي         

بيشترين فراواني در هر جمعيت متعلق به گروه        .  ذكر شده است  
VCG2      از جدايه هاي نمونه هاي     % ٧٦/٥٥ مي باشد طوري كه 

 از جدايه هاي نمونه هاي     %٩٣/٦٠نقاط مختلف استان گيلان و      
مؤسسه تحقيقات برنج به اين گروه سازگاري         مزرعه آزمايشي    

 در مقام دوم     VCG1، گروه   آنبعد از   .  رويشي تعلق داشتند  
 از جدايه هاي نمونه هاي نقاط        %٣٠/٤٢قرار دارد طوري كه        
 از جدايه هاي نمونه هاي مزرعه      %٣٧/٣٤مختلف استان گيلان و    

اد تعد.  آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج در اين گروه قرار گرفتند        
 از جدايه هاي نمونه هاي     %٩٢/١بسيار اندكي از جدايه ها يعني        

 جدايه هاي نمونه هاي مزرعه    %٦٨/٤نقاط مختلف استان گيلان و    
آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج در گروه سازگاري رويشي              

VCG3قرار گرفتند . 
ده از  استان گيلان    آمده از نقاط مختلف   بدست  جدايه هاي  

  البته لازم به ذكر است       ).٣جدول  (ند  جداسازي شد رقم مختلف   

كه اين جدايه ها به طور عمده از ارقام بينام، طارم مولايي،                 
بدست آمده  بودند و تعداد اندكي از جدايه ها از            هاشمي و خزر  

شش رقم حسني، حسن سرايي، علي كاظمي، دم سياه، دم سرخ و         
خصي دم زرد جداسازي شده و بقيه جدايه ها نيز از ارقام نامش             

 به ترتيب فراواني هر      ٤ و   ٣جدول هاي  .  جداسازي شده  بودند  
 از  M. griseaيك از گروههاي سازگاري رويشي در جمعيت            

مزارع سطح استان گيلان و مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقات            
برنج را به تفكيك ارقامي كه نمونه برداري از آنها انجام شده است            

 درمي يابيم  ٤ و ٣ جدول هاي   با نگاهي دقيق به   .  نشان مي دهند 
كه ارقام خوش كيفيت و محلي استان شامل بينام، طارم مولايي و          

 مورد  VCG2 و   VCG1هاشمي توسط اعضايي از هر دو گروه         
اكثر جدايه هايي كه از ارقام خزر و حسني         .  حمله قرار مي گيرند  

در مورد  .   بودند VCG2جداسازي شده  بودند متعلق به گروه         
ن سرايي، علي كاظمي، دم سياه، دم سرخ و دم زرد و            ارقام حس 

 به دليل كم بودن تعداد          VCG3همچنين در مورد گروه        
تفاوت بين فراواني   .  جدايه ها نمي توان با اطمينان سخن گفت      

  روي پنج رقم از شش        VCG3 و   VCG1  ،VCG2سه گروه   
رقم نمونه برداري شده در مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج         

 .  به تصوير كشيده شده است٢شكل در 
فراواني هر يك از گروههاي سازگاري رويشي را            ٥جدول  

 از استان گيلان به تفكيك شهر يا            M. griseaدر جمعيت    
بخش محل جمع آوري نمونه هاي آلوده به بلاست كه جدايه ها از           

 در اكثر   VCG2گروه   .  آنها جدا سازي شده اند، نشان مي دهد     
 VCG1ش ها از فراواني بيشتري نسبت به گروه           شهر ها يا بخ  

بر خوردار بود كه اين مسئله با توجه به فراواني بالاي اين گروه               
اما .   در كل استان، كاملا طبيعي است       M. griseaدر جمعيت   

چند نكته اي كه در اين جدول بايد به آن توجه كرد اين است                
ري شده از    كه از نمونه هاي جمع آو     M. griseaكه جدايه هاي   

رشت يا بخش نزديك و تابعه رشت يعني كوچصفهان جدا سازي           
همچنين .  بودند  VCG1شده  بودند اكثرا  متعلق به گروه             

جدايه هايي كه از نمونه هاي جمع آوري شده از بخش لشت نشاء           
يا شهرستان هاي صومعه سرا و فومن جدا سازي شده  بودند اكثرا            

بقيه شهر ها يا بخش ها تفاوتها      در مورد   .  بودند VCG2از گروه   
به دليل كم بودن تعداد جدايه ها واضح نبودند يا اينكه تفاوت              
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زيادي در فراواني هر يك از گروههاي سازگاري رويشي در آن              
 .  مناطق وجود نداشت

 
  در Magnaporthe grisea  فراواني گروههاي سازگاري رويشي-٢جدول 

 .آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج مناطق مختلف استان گيلان و مزرعه
ازگاريسگروه  
VCG3رويشي

گروه سازگاري
VCG2رويشي

گروه  سازگاري
VCG1رويشي

تعداد 
 ١جدايه

رديف محل جمع آوري

)٢٩%)٧٦/٥٥( ١%)٩٢/١ نقاط مختلف استان گيلان ٥٢ ٢٢%)٣٠/٤٢(  ١ 
)٣٩%)٩٣/٦٠( ٣%)٦٨/٤  ٢ مزرعه آزمايشي  ٦٤ ٢٢%)٣٧/٣٤(
)٦٨%)٦٢/٥٨( ٤%)٤٤/٣  ٣ مجموع جدايه ها ١١٦ ٤٤%)٩٣/٣٧(

 جمع آوري شده از نقاط مختلف استان         ي جدايه از مجموع جدايه ها     ٥٣تعداد   ١
مطالعه مورد استفاده قرار گرفتند، اما براي يك جدايه هيچ                  اين  گيلان در    

 . ذكر شده است٥٢جهش يافته اي جداسازي نشد لذا در جدول فوق تعداد جدايه ها 
 

 فراواني هر يك از سه گروه سازگاري رويشي در جمعيت -٣جدول 
Magnaporthe grisea از مزارع سطح استان  

 .گيلان به تفكيك ارقامي كه نمونه برداري از آنها انجام شده است
ازگاري  سگروه

VCG3رويشي

گروه  سازگاري
VCG2رويشي 

گروه  سازگاري
VCG1رويشي

تعداد 
جدايه

رديف نوع رقم

 ١ بينام ١٥ ٦ ٩ -
 ٢ طارم مولايي ١ - ١ -
 ٣ هاشمي ١٣ ٧ ٦ -
 ٤ خزر ٢ - ٢ -
 ٥ حسني ١ - ١ -
 ٦ حسن سرايي ٢ ١ ١ -
 ٧ علي كاظمي ٢ ١ - ١
 ٨ دم سياه ٣ ١ ٢ -
 ٩ دم سرخ ٢ ٢ - -
 ١٠ دم زرد ٣ ١ ٢ -
 ١١ نامشخص ٨ ٣ ٥ -

 
 بحث

در اين مطالعه به كمك محيط غذايي حاوي كلرات پتاسيم،           
هش يافتگان مقاوم به كلرات كه فاقد قدرت استفاده از منبع             ج

اين جهش يافتگان كه در آنها       . نيترات بودند جداسازي شدند    
حداقل يكي از ژنهاي دخيل در متابوليسم نيترات دچار جهش             

در واقع  .   در طبيعت وجود دارند      ،خود به خودي شده است      
ك هسته هاي  محيط كلرات پتاسيم تنها براي جداسازي و تفكي         

جهش يافته از هسته هاي تيپ وحشي در ميسليوم هاي يك              
همان طوري كه ذكر گرديد، توانايي       .  جدايه استفاده مي گردد  

، MMCتوليد قطاعهاي سريع الرشد مقاوم به كلرات روي محيط         
براي تمام جدايه ها يكسان نيست و نحوه رشد قطاعها و                   

يومي منتقل شده روي    پراكندگي آنها در اطراف حلقه هاي ميسل     
تنوع قطاعهاي توليد شده در اطراف         .  محيط متفاوت است   

حلقه هاي ميسليومي در بين جدايه ها احتمالا  به دليل تفاوتهاي          
اگر قطاعهاي  .  موجود بين جهش هاي به وقوع پيوسته است         

توليد شده از جدايه  اي از تنوع بيشتري برخوردار باشند، غالبا              
گان توليد شده از آن جدايه  از جدايه اي كه            فنوتيپ جهش يافت 

قطاعي سريع الرشد به حالت هاله اي با رشد يكنواخت اطراف             
حلقه هاي ميسليومي را فرا گرفته است، از تنوع بيشتري                 

 .برخوردار است
 

فراواني هر يك از سه گروه سازگاري رويشي در جمعيت  -٤جدول 
Magnaporthe grisea مؤسسه تحقيقات برنج   از مزرعه آزمايشي

 .به تفكيك ارقامي كه نمونه برداري از آنها انجام شده است
گروه  سازگاري 

VCG3رويشي 
گروه  سازگاري

VCG2رويشي
گروه  سازگاري 

VCG1رويشي
تعداد جدايه رديف نوع رقم

%)١١)٨٥/٤٢(% ٩)٣٨/٥٢(% ١)٧٦/٤  ١ بينام ٢١
ييطارم مولا ١٥ ٥)٣٣/٣٣(% ٩)٠٠/٦٠(% ١)٦٦/٦(% ٢ 

 ٣ هاشمي ١٠ ٤)٠٠/٤٠(% ٦)٠٠/٦٠(% -
%)١٠)٩٢/٧٦(% ١)٦٩/٧  ٤ خزر ١٣ ٢)٣٨/١٥(%

- %)٤)٠٠/١٠٠  ٥ حسني ٤ -
حسن سرايي ١ - ١ - ٦ 
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فراواني هر يك از گروههاي سازگاري رويشي در جمعيت  -٢شكل 

Magnaporthe grisea ه آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج از مزرع
 .به تفكيك پنج رقم عمده كه نمونه برداري از آنها انجام شده است
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 ...تعيين گروه هاي سازگاري رويشي در جمعيت قارچ : موسي نژاد و همكاران
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 فراواني هر يك از گروههاي سازگاري رويشي در جمعيت - ٥جدول 
Magnaporthe grisea از استان گيلان به تفكيك شهر يا بخشي 

 .كه نمونه برداري از آن انجام شده است
گروه  سازگاري 

VCG3شيروي
گروه  سازگاري 

VCG2رويشي 
گروه  سازگاري 

VCG1رويشي
تعداد 
جدايه

محل 
 نمونه برداري

رديف

 ١ شفت ٥ ٢ ٣ -
 ٢ فومن ٦ ٢ ٤ -
آستانه اشرفيه ٢ ١ ١ - ٣ 
 ٤ ماسال ٢ ١ ١ -
 ٥ لشت نشاء ٦ ٢ ٤ -
 ٦ سياهكل ٢ ١ ١ -
 ٧ رشت ٤ ٣ ١ -
 ٨ خشكبيجار ١ - ١ -
 ٩ صومعه سرا ٤ ١ ٣ -
 ١٠ رستم آباد ١ - ١ -
 ١١ سنگر ١ - ١ -
 ١٢ كوچصفهان ١٠ ٦ ٤ -
 ١٣ تالش ١ - ١ -
 ١٤ انزلي ٣ ٢ ١ -
 ١٥ رضوانشهر ١ - ١ -
 ١٦ لنگرود ١ - ١ -
 ١٧ آستارا ١ ١ - -
 ١٨ خمام ١ - - ١
آزمايشي مزرعه ٦٤ ٢٢ ٣٩ ٣ ١٩ 

 
از البته اين امكان نيز وجود دارد كه چند قطاع توليد شده              

هر چه  .  اطراف يك حلقه ميسليومي  از يك فنوتيپ باشند            
تعداد قطاعهاي توليد شده از اطراف حلقه هاي ميسليومي بيشتر          
و تفكيك آنها راحتتر باشد، امكان جداسازي جهش يافتگان              

 .  بيشتر است) از دو فنوتيپ مختلف(مكمل 
  هر جدايه با يكديگر    nitنتايج حاصل از تلاقي جهش يافتگان      

  nitM از گروه    nitنشان داد كه بيش از نود درصد جهش يافتگان         
هيچ جهش يافته اي  .  بودند nit1و بقيه جهش يافتگان نيز از نوع        

اين نتايج بر   .   در اين جهش يافتگان مشاهده نشد      nit3از نوع   
پايداري بالاي لوكوس ساختماني آنزيم احياءكننده نيترات  و            

ر مصرف نيترات و           تنظيمي مسي      -لوكوس اختصاصي   
جهش پذيري اندك آنها تأكيد مي كند، در حالي كه ژنهاي                
مسؤول ساخت كوفاكتور داراي موليبدن از جهش پذيري بالايي          

.   بوده اند nitMبرخوردار هستند،  لذا اكثر جهش يافتگان از نوع          

همان طوري كه قبلا  نيز ذكر گرديد، ژنهاي دخيل در امر                  
 مورد مطالعه قرار نگرفته اند و      M. griseaمتابوليسم نيتروژن در    

مطالعات اندكي در زمينه تعيين گروههاي سازگاري رويشي در           
لذا تعيين فنوتيپ و    ).  ١١،  ٨،  ٥(اين قارچ صورت گرفته است       

 .M بدست آمده از جدايه هاي         nitگروه بندي جهش يافتگان    
grisea              تنها براساس مطالعات انجام گرفته در ساير قارچها

ي باشد و گمان مي رود كه ژنهايي مشابه آنچه كه در جنس هاي           م
Fusarium ، Neurospora   وAspergillus     وجود دارند در 
M. grisea            نيز وجود داشته و در فرآيند متابوليسم نيتروژن

 ).٤(نقش داشته باشند
 جدايه هاي مورد مطالعه با           nitتلاقي جهش يافتگان      

شان داد كه سه گروه سازگاري      جهش يافتگان جدايه هاي مرجع ن   
.  در استان گيلان  وجود دارد       M. griseaرويشي در جمعيت     

در اين آزمايش افرادي    جدايه هاي مرجع   با توجه به نحوه انتخاب      
 قرار گرفتند احتمالا       VCG1كه در گروه سازگاري رويشي          

 هستند و اعضايي كه در      C يا   A  اعضايي از دودمان هاي كلوني   
 قرار گرفتند احتمالا  اعضايي از       VCG2ري رويشي   گروه سازگا 

 و اعضاي گروه سازگاري رويشي      E يا   F   ، Bدودمان هاي كلوني   
VCG3    اعضاي كلون D اين نتايج بسيار مشابه نتايج     .   هستند

ايشان .  مي باشد) ١٣٨٠(بدست آمده توسط جوان نيكخواه        
هار  در استان گيلان به چ     M. griseaنتيجه گرفتند كه جمعيت     

) IR4 و   IR1   ، IR2   ، IR3به نام هاي   (گروه سازگاري رويشي    
 ٢٧ جدايه مطالعه شده توسط ايشان،         ٨٧از  .  تقسيم مي شود 

 جدايه در گروه      ٦،  IR1جدايه در گروه سازگاري رويشي          
 IR3 جدايه در گروه سازگاري رويشي       ٧ ،   IR2سازگاري رويشي   

 ٩گرفتند و    قرار   IR4 جدايه در گروه سازگاري رويشي         ٣٨و  
.  جدايه نيز در هيچكدام از اين چهار گروه سازگاري قرار نگرفتند          

نتيجه بدست آمده هماهنگي زيادي را با گروهبندي جدايه هاي          
  جدايه ها به كمك تكنيك    DNAقارچ بر اساس انگشت نگاري      

rep-PCR   در اين تحقيق گروه سازگاري رويشي        .   نشان داد
VCG1          رويشي       منطبق بر گروه سازگاري IR1     گروه ، 

  منطبق بر گروه سازگاري رويشي          VCG2سازگاري رويشي    
IR4           و گروه سازگاري رويشي VCG3         منطبق بر گروه  

 در مطالعه   IR3گروه سازگاري رويشي    .  مي باشد IR2سازگاري  
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انجام شده توسط جوان نيكخواه، شامل اعضايي كه از                    
 گروه   مي باشد كه در يك      F و    A    ، Eدودمان هاي كلوني       

چنين گروهي در مطالعه     . سازگاري رويشي مجزا قرار گرفته اند     
 .حاضر شناسايي نشد

، )١٣٨٠(بر اساس مطالعات مولكولي جوان نيكخواه              
، ٧/١ ،   ٢٨ به ترتيب    F و   A   ، B   ، C   ، D   ، Eدودمانهاي كلوني     

 را در   M. grisea درصد از جدايه هاي      ٦٢  و    ٤/٣ ،   ٢/٣،  ٧/١
 خود اختصاص دادند كه اين مطلب          مناطق شمالي كشور به    

 شده نيز تا حد زيادي  قابل        شناساييتوسط گروههاي سازگاري    
 DNAدودمان هاي كلوني از طريق انگشت نگاري      .  بيان مي باشد 

 با استفاده   rep-PCRجدايه هاي قارچ به كمك تكنيك مولكولي       
اين .   شناسايي شدند   Pot2از آغازگرهاي توالي تكرار شونده        

 در نواحي   Dات حاكي از جمعيت پائين دودمان كلوني            مطالع
شمالي كشور مي باشد كه اين مسئله توسط گروه سازگاري               

ممكن است كه گروه     .   به تأييد رسيده است     VCG3رويشي  
 به تازگي در مناطق شمالي كشور          VCG3سازگاري رويشي    

ظهور يافته باشد يا گروهي قديمي است كه به دلايلي نظير                
زباني يا توانايي رقابت محدود با دو گروه سازگاري             ترجيح مي 

براي آلودگي ارقام موجود در منطقه،      VCG2  و   VCG1رويشي  
 . فرصت تكثير و گسترش را پيدا نكرده است

ارقام بومي و مرغوب استان گيلان شامل بينام، طارم مولايي          
و هاشمي توسط اعضايي از هر دو گروه سازگاري رويشي                  

VCG1   و VCG2 براساس مطالعات  .  رد حمله قرار مي گيرند    مو
مشخص شد كه ارقامي نظير      ) ١٣٨٠(مولكولي  جوان نيكخواه     

بينام، طارم مولايي و هاشمي توسط جدايه هايي از چند دودمان           
كلوني از مجموع دودمان هاي كلوني ششگانه خصوصا                   

 مورد حمله قرار مي گيرند، لذا اعضايي از هر         F و   Aدودمان هاي    
 از روي اين ارقام      VCG2 و   VCG1 گروه سازگاري رويشي      دو

به نظر مي رسد جدايه هايي از تمامي           .  جداسازي شده اند  
 غالبا  داراي ژنها يا       F و    Aدودمان ها خصوصا  دودمان هاي        

با توجه به اينكه    .  آلل هاي بيماريزايي روي اين ارقام مي باشند      
مي ترين ارقام منطقه بوده    ارقامي نظير بينام و طارم مولايي از قدي      

و رقم هاشمي نيز حاصل تغييرات و اصلاحات انجام شده روي              
اكثر .  اين ارقام مي باشد، اين مسئله خيلي دور از انتظار نيست           

جدايه هايي كه از ارقام خزر و حسني جداسازي شده  بودند                
با مراجعه به   .   بودند VCG2متعلق به گروه سازگاري رويشي       

معلوم گرديد كه تمامي    ) ١٣٨٠(كولي جوان نيكخواه   مطالعات مول 
جدايه هاي بدست آمده از ارقام خزر و حسني در دودمان كلوني            

F              قرار گرفته اند، لذا به نظر مي رسد بيماريزايي روي اين ارقام 
گروه سازگاري   (Fغالبا  به افراد و جدايه هايي از دودمان كلوني            

احتمال وجود دارد كه     اين  .  محدود مي شود ) VCG2رويشي  
 داراي  VCG2 و   VCG1اعضاي هر دو گروه سازگاري رويشي        

ژنها يا آلل هاي بيماريزايي روي تمامي اين ارقام باشند، اما قدرت           
رقابت متفاوت در اين گروههاي سازگاري براي آلودگي ارقام يا            
ترجيح ميزباني منجر به اختلاف زياد در درصد فراواني آنها در              

 . لي كشور شده باشدمناطق شما
با توجه به اينكه جدايه هاي متعلق به گروه سازگاري رويشي          

VCG2                  قادر به آلوده سازي اغلب ارقامي هستند كه در 
كشتزارهاي مناطق شمالي كشور  كشت مي شوند، امكان                

لذا .  گسترش و تكثير آنها به راحتي در اين مناطق وجود دارد            
اعضاي گروه  . دار مي باشد اين گروه از جمعيت بالايي برخور        

 روي تعدادي از ارقام رايج اين مناطق        VCG1سازگاري رويشي   
بيماريزا هستند، ارقامي كه از دير باز در اين مناطق كشت                 
مي شدند، لذا اين گروه نيز از جمعيت نسبتا  بالايي برخوردار              

 . مي باشد
 در اكثر    VCG2 و    VCG1گروههاي سازگاري رويشي      

با نگاهي به   .  از فراواني بالايي برخوردار بودند     شهرها و مناطق    
متوجه مي شويم كه    ) ١٣٨٠(مطالعات مولكولي جوان نيكخواه     

 نيز در اكثر مناطق از فراواني بسيار         F و   Aدودمان هاي كلوني   
همچنين در اغلب مناطق دودمان كلوني      .  بالايي برخوردار بودند  

F)     گروه سازگاري رويشيVCG2 (  يشتري نسبت به   از فراواني ب
 . برخوردار بود) VCG1گروه سازگاري  (Aدودمان كلوني  
  كه از نمونه هاي جمع آوري شده از         M. griseaجدايه هاي  

رشت يا بخش نزديك به آن مانند كوچصفهان جداسازي شده              
اين .   بودند VCG1بودند اكثرا  متعلق به گروه سازگاري رويشي        

نام در زمان نمونه برداري در     مسئله به دليل كشت وسيع رقم بي       
جدايه هايي كه از نمونه هاي جمع آوري      .  اين مناطق بوده است   

شده از بخش لشت نشاء  يا شهرستان هاي صومعه سرا و فومن              
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 VCG2جداسازي شده  بودند اكثرا  از گروه سازگاري رويشي             
بودند كه با توجه به كشت وسيع رقم هاشمي در اين مناطق دور             

اين امكان وجود دارد كه اختلاف بين فراواني         .   نيست از انتظار 
دو گروه سازگاري رويشي در اين مناطق با مطالعه تعداد بيشتر             

 .جدايه ها تغيير حاصل كند
با توجه به نتايج حاصل از تعيين گروههاي سازگاري رويشي          

 از استان گيلان و رابطه مستقيم و            M. griseaدر جمعيت    
دودمان هاي كلوني ششگانه موجود در       نزديك اين گروهها با       

جمعيت و رابطه غيرمستقيم آن با بيماريزايي جدايه ها روي ارقام          
مختلف موجود در منطقه، مي توان چنين عنوان كرد كه تعيين            

در يك   M. griseaگروههاي سازگاري رويشي در جمعيت         
منطقه جغرافيايي به ميزان بالايي نشان دهنده تنوع ژنتيكي             

در آن منطقه مي باشد و          M. griseaر جمعيت    موجود د 
پراكندگي گروههاي سازگاري رويشي در مناطق مختلف و روي          
ارقام مختلف و فراواني آنها مي تواند نمايي از وضعيت پراكندگي           
دودمان هاي كلوني در مناطق مختلف و روي ارقام مختلف و               

د اين است   تنها اشكالي كه در اينجا وجود دار      .  فراواني آنها باشد  
 كه شش دودمان كلوني موجود در جمعيت                           

 M. grisea             در نواحي شمالي كشور در سه گروه سازگاري
رويشي قرار مي گيرند و لذا امكان جداسازي و تفكيك دودمان             

 از   F  و دودمان كلوني        C  از دودمان كلوني        Aكلوني  
يين   با توجه به نتايج آزمايش هاي تع       B يا   Eدودمان هاي كلوني     

 .گروههاي سازگاري رويشي وجود ندارد
همان طور كه در اين آزمايش  ديده شد، تنوع مشاهده شده            
به كمك روش تعيين گروههاي سازگاري رويشي بسيار نزديك           
به تنوع مشاهده شده در جدايه هاي قارچ به كمك تكنيك                 

به خصوص براي دو دودمان كلوني بزرگ و         .  مولكولي مي باشد 
، تعيين گروههاي سازگاري رويشي      F و    A يعني   غالب منطقه 

 اوت ــلا متفــي كامــر ژنتيكـنشان داد كه اين دو دودمان از نظ

 ).١(هستند و احتمالا  دو مسير تكاملي متفاوت را پيموده اند 
تا كنون استفاده از گروههاي سازگاري رويشي روش مناسبي        

هي و ارزيابي    براي گروه بندي جمعيت قارچهاي بيماريزاي گيا       
گروههاي سازگاري رويشي   ).  ١٥(ارتباط بين جدايه ها بوده است    

(VCGs)               يك ماركر چند ژني مؤثر است كه براي ايجاد يك 
چهارچوب ژنتيكي جهت كمك به تشريح نتايج بدست آمده از            
كاربرد تكنيك هاي مولكولي و تنوع مولكولي ديده شده در               

 اين روش در كمك به         قارچها بسيار مفيد است، لذا كاربرد        
ارزيابي بيشتر و تشريح تنوع ديده شده در درون يا بين                    
جمعيت هاي بلاست برنج مي تواند كمك خوبي در همه جاي             

حتي در بعضي از آزمايشگاه ها كه امكانات كافي براي          . دنيا باشد 
تجزيه و تحليل مولكولي جدايه هاي قارچ وجود ندارد، استفاده از          

 .  تنوع ژنتيكي جدايه ها بسيار مفيد استاين روش در تعيين
در  M. griseaاطلاعات دقيق تر در رابطه با تنوع ژنتيكي          

استان گيلان و همچنين تعيين رابطه دقيق بين دودمان هاي             
كلوني، گروههاي سازگاري رويشي و نژاد هاي فيزيولوژيك              

ه نيازمند مطالعه تعداد بيشتر جدايه ها از مناطق و ارقام مختلف ب          
كمك تكنيك هاي  مولكولي، تعيين گروههاي سازگاري رويشي         

نمونه برداري هاي مداوم طي   . و آزمايش هاي بيماريزايي مي باشد    
سالهاي آتي و تكرار آزمايش هاي فوق اطلاعات مفيدي را درباره           
ديناميك جمعيت و تغييرات ژنتيكي ايجاد شده در جمعيت              

  .ارائه خواهد نمود
 

 سپاسگزاري
دگان از مسؤولين محترم مؤسسه تحقيقات برنج كشور         نگارن

.  به خاطر فراهم آوردن امكانات لازم صميمانه تشكر مي نمايند           
 - ٠٠٤هزينه انجام اين تحقيق از محل اعتبارات طرح شماره             
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SUMMARY 

 
A total of one hundred and seventeen isolates of Magnaporthe grisea , the causal 

fungus of rice blast, including fifty three isolates from different regions of Guilan 
province and sixty four isolates collected from experimental field of Rice Research 
Institute of Iran (RRII) in Rasht have been studied for evaluation of genetic diversity of 
fungus based on determination of vegetative compatibility groups (VCGs). VCGs 
among these populations were studied through isolating nitrate non-utilizing mutants in 
each isolate.  The results reveald that M. grisea population can be divided into three 
VCGs, designated as VCG1, VCG2 and VCG3. VCG2 was the most common group in 
these areas, while VCG1 and VCG3 were the second and third most prevalent VCGs. 
Among isolates from different regions of Guilan, 42.30%, 55.76% and 1.92% of isolates 
belonged to VCG1, VCG2 and VCG3, respectively.  Also, 34.37%, 60.93% and 4.68% 
of isolates from experimental field of RRII belonged to VCG1, VCG2 and VCG3, 
respectively. Totally, 37.93%, 58.62% and 3.44% of the total isolates of the two 
populations were grouped into VCG1, VCG2 and VCG3, respectively. Isolates of 
VCG1 and VCG2 were collected from cultivars Binam, Taroom-Molai and Hashemi.  
Most of the isolates from cultivars Khazar and Hasani belonged to VCG2. This 
investigation revealed the fact that the fungus population shows low genetic diversity. 
Moreover, characterization of vegetative compatibility groups is a useful method for 
evaluation of genetic diversity in M. grisea populations. 
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