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 ،)اي  تريپس، زنجرک و کنه دونقطه    ( مكنده   ر جمعيت آفات  بو نشتي      اثر سيستم هاي آبياري باراني     بررسي  در

 يآزمايش،  )آگريا، مارفونا، هرتا، کاسموس و پيکاسو         (  سيب زمينيارقام   روند رشد    و   خال سياه،  بيماري قارچي 

 .گرديداجرادر قالب طرح کرتهاي خرد شده و بمدت دو سال در ايستگاه تحقيقات كشاورزي تجرک همدان                     

به ترتيب به    اي در آبياري باراني     نقطه زنجرك و كنه دو    ،تراكم جمعيت تريپس  ، حاکي از کاهش ميانگين       نتايج

 بيماري قارچي   ي سيب زميني به   ودگي بوته ها  درصد آل  . درصد نسبت به آبياري نشتي بود      ١٠٠ و   ٦٦،  ٥/١٢ميزان  

اختلاف در سطح يك درصد معني دار         و ، نشتي آبياريتمامي ارقام در سيستم آبياري باراني كمتر از        در    سياه خال

بالاتر از آبياري   در آبياري باراني    تحت بررسي    نشان داد كه وزن تر اندام هاي هوائي ارقام            ارقام روند رشد    .شد

 روز پس از کاشت در آبياري نشتي به طور نسبي بالاتر از آبياري باراني قرار                ١٢٠ي وزن غده ها تا      نشتي بود، ول  

با باراني و نشتي    آبياري  ارقام در تيمارهاي    کرد و رشد ثانويه      تجزية مركب نتايج دو ساله بر روي عمل         .  گرفت

 .  ندادن را نشا بين آنها آمارياختلاف معني دارطول دوره رويش يکسان ، وجود 
 

 .آبياري باراني،آبياري نشتي، ارقام سيب زميني، روندرشد، آفات مکنده، خال سياه :واژه هاي کليدي
 

 مقدمه
با توجه به اهميت زراعت سيب زميني در كشور و نقش آن             
در تغذيه و تأمين بخشي از نيازهاي غذائي جامعه و جايگاه ويژة            

 منابع آب   دوديت همچنين مح   در استان همدان و     زراعتاين  
توسعه سيستم هاي آبياري باراني به       ، استفاده و    قابل دسترس   

 بسيار مورد توجه     مزرعه منظور افزايش راندمان مصرف آب در      
با توجه به اثراتي كه بكارگيري سيستم هاي         .  قرار گرفته است  

 جمعيت آفات، بيماري ها ، علف هاي هرز، روند          باراني بر آبياري  
انجام تحقيقات در اين        رد، محصول دا    كميت وكيفيت   ،رشد

هاي عمل آمده طي سال   ههاي ب در بررسي   .زمينه ضروري است  
 آبياري تحت فشار      يها  سيستم  در استان همدان     ١٣٧٠‐٧٢

 ي در ايستگاه تحقيقات       صورت آزمايش  هبراي اولين بار و ب        
 

مورد کشاورزي تجرک در مزارع توليد سيب زميني بذري                
ثرات مثبت استفاده از اين سيستم در           ا .استفاده قرار گرفت   

اي نقطهكنترل بعضي از آفات كليدي و خسارت زا مانند كنة دو            
هاي و ساير حشرات مكنده و هم چنين كاهش ميزان بيماري            

قارچي ناحيه طوقه و ريشه و غده مانند بيماري نقطه سياه                
). سلطاني و همکاران، اطلاعات منتشر نشده            (مشاهده شد  

در زمينه ميزان آلودگي     )  ١٣٧٢  (دانشور مالمير و     هايبررسي
، تراكم جمعيت و     اينقطهارقام مختلف سيب زميني به كنه دو       

 در سيستم آبياري نشتي نشان داد كه رقم مورن          آنزمان ظهور   
ه نسبت به ساير ارقام كمترين ميزان آلودگي و خسارت را داشت           

تاريخ كاشت  ي در زمينه اثرات     ي بررسي ها )١٣٧٢(سلطاني  .  است
 سيب زميني در سيستم آبياري      ١ سياه خالو رقم روي بيماري      

                                                                                    
1. Black dot 
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 در اين روش     را  تاريخ كشت هاي دير هنگام     دادند و نشتي انجام   
 آنها در   .كردند سياه توصيه     خالآبياري جهت كنترل بيماري      

هاي آبياري باراني را در       هاي خود استفاده از سيستم      بررسي
 زميني مانند تريپس،       کنترل جمعيت آفات مکنده سيب         

اي، موثر ارزيابي نمودند، همچنين        ها و کنه دونقطه     زنجرک
سياه در سيستم آبياري     کاهش درصد آلودگي به بيماري خال       

باراني در حد معني دار کمتر از آبياري نشتي بود، ولي بين                 
ميزان عملکرد ودرصد رشد ثانويه ارقام در سيستم آبياري               

در ارزيابي  )  ١٣٧٢(عظيمي  .  اشتاختلاف معني دار وجود ند      
اثرات ميزان رطوبت خاک روي درصد آلودگي بوته هاي سيب            

سياه در سيستم آبياري نشتي در اردبيل،       زميني به بيماري خال   
زماني  را   Aبهترين دوره آبياري بر اساس تشتک تبخير کلاس          

در اين حالت   .   ميلي متر باشد    ۴۲اعلام کرد که ميزان تبخير       
 درصد بود ودر ساير     ۵/۹صد آلودگي ريشه ها حدود      ميانگين در 

تيمارهاي بالاتر و پايين تر از اين ميزان تبخير، آلودگي به حدود            
بنابراين يكنواختي و حفظ رطوبت      .   درصد افزايش يافت    ۴/۱۴

خاک در فاصله دو آبياري در کاهش آلودگي به عامل اين                  
 .بيماري موثر ارزيابي گرديد

نترل تلفيقي مگس سفيد روي       جهت ك   )۱۹۹۳(هيلجي   
محصول گوجه فرنگي در مراحل گياهچه اي استفاده از سيستم           
آبياري باراني به همراه مالچ و دوركننده هاي شيميائي و گياهان           

 .تله را توصيه نمودند
به منظور كنترل بيولوژيكي تريپس     )  ١٩٨٩(باوي و همکاران   

و    Amblyscius degeneransتوتون با بكارگيري كنه شكارگر      
 استفاده از   با Tetranichus turkestani (U.N) كنترل كنه   
 استفاده از    phytoseulius prscimelis (A.h)  كنة شكارگر 

 ،      هاي آبياري باراني را بسيار مثُبت ارزيابي نمودند               سيستم
 عدد و   ٨/١٤طوري كه تراكم تريپس در سيستم آبياري باراني         هب

ناکاهارا .   در هر برگ تعيين گرديد     عدد  ٣/٣٦در آبياري قطره اي    
 Plutella جهت كنترل تلفيفي پروانه         )١٩٨٦(و همکاران    

xylostella Schr.        حشره ،با استفاده از سيستم آبياري باراني -
كارگيري عوامل كنترل بيولوژيك روي محصول          هها و ب   كش

علاوه بر اين   .  کردند مطلوب ارزيابي     را شاهي نتايج بدست آمده   
سيستم هاي آبياري باراني روي كنترل جمعيت شته هاي           در  

Aphis gossypii Glor.      و Myzus persicae Sulz.    
 مثبت  رانون  ياستفاده از شكارگرها و مصرف حشره كش دياز          

هزينه هاي توليد  کاهش  يقي در   ف تل  کنترل  اين سيستم  .نستنددا
 درصد  ٨٩كه هزينة كنترل شيميائي تا          طوريهمؤثر بوده ب   

ليچ و . درصد افزايش نشان داد    ٩٣ و ميزان توليد تا      يافتكاهش  
 كه در شمال شرقي آمريكا انجام        يدر تحقيق )  ١٩٨٦(همکاران  

اثرات سيستم آبياري     ١دادند جهت مديريت كنترل تلفيقي آفات     
 جمعيت آفات ، برسيب زميني  باراني وتراكم هاي مختلف كشت

نتايج  .  سي قرار دادند   مورد برر  را    ها و علف هاي هرز      بيماري
در اختيار قرار    نشان داد در سيستم آبياري باراني به دليل              

گرفتن مناسب رطوبت نسبي، تراکم بالاتر بوته سيب زميني قادر   
به طور چشم گيري كاهش     را   جمعيت علف هاي هرز      خواهد بود 

صورت در بررسي هاي خود اثرات آبياري به      )  ۱۹۲۷( واردل .دهد
با . ها مثبت ارزيابي نمودکاهش جمعيت تريپسپاشي را روي آب

هاي عنايت به مطالب ارايه شده، هدف اين تحقيق تاثير سيستم          
آبياري باراني و نشتي بر جمعيت آفات مکنده و بيماري خال              

 . باشدسياه و روند رشد ارقام  سيب زميني مي
 

  ها روشمواد و 
 با  هاي خرد شده  کرتطرح آزمايشي    در قالب     اين تحقيق 

مدت دو سال در ايستگاه تحقيقات کشاورزي         و به   سه تكرار    
باراني و  ( آبياري    هاي امل اصلي سيستم  ع.  تجرک به اجرا درآمد   

اگريا، هرتا،  (   سيب زميني    عامل فرعي پنج رقم       در و)  نشتي
 فرعي شامل   کرت هر   .قرار گرفت )  پيكاسو، كاسموس و مارفونا   

 هاي فرعي  کرتين  بفاصله     و  متر ٢٤طول  هپنج خط كاشت ب    
 فاصله   متر ١٠تكرارها     و صليهاي ا  کرت  بين  كاشت و  يك خط 

كلاسيك  مورد استفاده    سيستم آبياري باراني  .  در نظر گرفته شد   
 F33Mآب پاش ها از نوع نلسون مدل       )  ١٥×١٢(ثابت با آرايش    

 متر  ٣٠ا متر مكعب بر ساعت و فشار سر آب پاش             /٦٧با دبي   
 قسمت به   سهبه اهداف مورد نظر در      روش تحقيق با توجه     .  بود

 .مرحله اجرا در آمد
روند   برهاي آبياري باراني و نشتي         بررسي اثرات سيستم   ‐١

 : جمعيت آفات مكندهتغييرات 
                                                                                    
1. Integrated Pest Management  ( IPM) 
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 هاي  کرت در   آنظهور  از زمان     ،تغييرات جمعيت تريپس  
بررسي و نمونه   صورت هفتگي و تا پايان فصل زراعي        هآزمايشي ب 

 برگ از قسمت هاي      ٣٠بت نمونه برداري    در هر نو   .برداري شد 
 شمارش  مختلف بوته ها جمع آوري وتعداد پوره و حشرات بالغ         

در آفت   مشاهده    ها، پس از    تغييرات جمعيت زنجرك    .گرديد
 در ساعات مشخصي از روز        طور هفتگي ههاي آزمايشي ب   کرت 

در .  ور زدن روي بوته ها شد    ت   نمونه گيري با استفاده از     اقدام به 
ه و تراکم   زده شد سيستم آبياري      هر  تور در سطح   ١٠٠وبت  هر ن 

 صورت تعداد حشرات جمع آوري شده در صد تور            جمعيت به 
 .)٩(  شد و تعداد آنها ثبت       شمارشبعد از انجماد آنها در فريزر        

 از   هفته اي نمونه برداري با  تغييرات جمعيت كنه دو نقطه اي        
 ١٠٠  و جمع آوري     هاي آزمايشي از اوائل تيرماه شروع شد       کرت
صورت تصادفي از قسمت هاي بالا، مياني و پائين               هب  برگ

 شمارش كنه هاي   .در هر نمونه صورت گرفت     هر تيمار    يبوته ها
بالغ، پوره و تخم ها ، درصد برگ هاي آلوده در هر تيمار مشخص  

از لحاظ آماري      استيودنت ‐ t نتايج با استفاده از آزمون     .  شد
 .تندمورد مقايسه قرار گرف

 خال   بررسي اثر سيستم هاي آبياري روي بيماري قارچي        ‐٢
 : رشد ثانويه وبيماري فيزيولوژيكسياه

 بوته هاي آلوده در تيمارهاي مختلف      ، در بازديدهاي هفتگي  
 و نمونه    مشخص گرديد  با استفاده از علائم بارز ماكروسكوپي       

 ا،از آنه برداري از ناحيه ريشه و كشت و جداسازي عامل بيماري           
 درصد  سپس.  نجام شد جهت تشخيص دقيق عامل بيماري ا        

 و ثبت   ، تعيين  آبياري و رقم    سيستمبوته هاي آلوده براي هر       
 جهت بررسي اثر تيمارهاي آبياري روي بيماري                .گرديد

هاي کرت  برداشت محصول      در زمان     ١فيزيولوژيك رشد ثانويه  
کي که شامل مجموع عوامل مثل دو      درصد اين عارضه     ،آزمايشي

اي شدن انتهاي غده     ها و ژله   شدن، دفرمه شدن، تورم جوانه      
عملكرد محصول در    است درصدگيري شد، همچنين ميزان          

 .  گرديد و ثبتتيمارهاي مختلف تعيين
 :بررسي اثر سيستم هاي آبياري روي روند رشد ارقام ‐ ۳

در طول فصل رشد پنج مرحله نمونه برداري صورت گرفت،           
زمان با شروع غده زائي        بعد از كاشت و هم      روز ٥٠اولين مرحله   

                                                                                    
1 . Secondary growth 

 از هم  روز   ٢٠هاي  بعدي به فاصله هر        نمونه برداري  .بوته ها بود 
از هر کرت مربع  ت يك مترحنمونه برداري به مسا . تكرار گرديد

شد، انجام  كف بر كردن بوته ها از سطح خاك و توزين آنها              با  
ك خارج و بعد از     با دقت از خا   )  غده(هاي زيرزميني    سپس اندام 

دو روز  ها  کليه نمونه برداري  .  زدودن خاك اطراف آنها وزن شدند     
پس از جمع آوري     .  مزرعه صورت گرفت   آبياري   انجامقبل از   

رسم نمودارهاي روند رشد بر اساس وزن اطلاعات لازم ، اقدام به   
 طول  در)  گرم در متر مربع   برحسب    ( اندام هاي هوائي و غده ها    تر

 . گرديد زمان کاشت تا برداشت دوره رشد از
 

 يج و بحث انت
اي  تغييرات جمعيت تريپس، زنجرك و كنه دونقطه       ميانگين 

 با هم   tدر دو سيستم آبياري باراني و نشتي با استفاده از آزمون            
درمرحله   مقايسه شدند و نتايج نشان داد كه جمعيت تريپس           

عني داري  در حد م   در آبياري باراني      سيب زميني  قبل از گلدهي  
 ولي در ساير مراحل رشدي      ).١شکل    (متر از آبياري نشتي بود    ک

 مي   که يكي از دلايلي  .  اختلاف معني داري بين آنها مشاهده نشد     
 مكانيكي برخورد قطرات آب       ضرباتتوان به آن اشاره نمود         

 كه باعث شسته شدن      ستها درآبياري باراني روي سطح برگ     
از )  پوره و حشره بالغ    تخم،  (آفت در مراحل مختلف زندگي        

) ١٩٢٧( اين نتايج با گزارشات واردل           ها ميشود  سطح برگ 
اين اثر در مرحله قبل از گلدهي به دليل تراكم           .  هماهنکي دارد 

تراكم جمعيت شده   کاهش  باعث    كمتر شاخ وبرگ بيشتر است و     
تراكم  پايين بودن       علي رغم   ،در ساير مراحل رشدي     .  است

اختلاف ،  آبياري نشتي   نسبت به   ني  جمعيت آفت در آبياري بارا    
باتوجه به نمودار تغييرات       .   آماري وجود نداشت      معني دار  

 مشاهده مي شود كه تراكم اين آفت        )٢شکل    (جمعيت زنجرك 
در هر دو سيستم آبياري در مراحل اوليه كم و با افزايش درجه              

طوري كه اين روند تا     ه ب  است حرارت جمعيت آفت افزايش يافته    
 جمعيت زنجرك در هر سه       .ل رشد ادامه داشته است     پايان فص 

در )  قبل از گلدهي، زمان گلدهي، بعد از گلدهي       (مرحلة رشدي   
سيستم آبياري باراني در حد معني داري كمتر از سيستم آبياري          

 در سطح   زنجرکاي  كه فعاليت تغذيه  با توجه به اين   .  دبونشتي  
 بيشتر در    بنابراين)  ها برخلاف تريپس (باشد   برگ مي رويي  
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كه  گرفته    قراردر آبياري باراني      معرض برخورد قطرات آب       
ها برگرويي  ها از سطح    تواند باعث شسته شدن تخم و پوره        مي

 .شود
 

 
  نوسانات جمعيت تريپس در سيستمهاي ‐١شكل 

 آبياري باراني و نشتي
 

 
  نوسانات جمعيت زنجرك در سيستمهاي آبياري ‐٢شكل 

 باراني و نشتي
 

 
 نوسانات جمعيت كنه دو نقطه اي در سيستم هاي آبياري ‐٣ل شك

 باراني و نشتي 

 در   اينقطهها به كنه دو   مقايسه ميانگين درصد آلودگي برگ    
در ي نشتي    سيستم  آبيار    در . نشان داده شده است      ٣شکل  

و به تدريج با گرم شدن هوا و بالا رفتن              ابتداي فصل رشد كم   
فت، به شکلي که در هر دو يش ياافزا درصد آلودگي نيز  ،  جمعيت

سال مجبور به دو بار سمپاشي در تيمارهاي آبياري نشتي جهت           
درصد آلودگي برگ ها به كنه        .  مبارزه با زنجرک و کنه شد       

 اجراي   اي در سيستم آبياري باراني در هر دو سال              نقطهدو
 و هيچ نوع آلودگي روي برگ ها در اين                بودصفر  آزمايش  

ي از دلايل مهم در اين زمينه كه            يک  .سيستم مشاهده نشد   
توان به آن اشاره نمود اين است كه كنه دو نقطه اي در                   مي

تغذيه   برگ زندگي و   رويي  مراحل مختلف رشدي در سطح         
 تحرك بسيار كمتر آن نسبت به ساير آفات          به با توجه   كند و  مي

 اثرات برخورد قطرات آب در        ،مكنده مانند تريپس و زنجرك      
روي كاهش جمعيت اين آفت بسيار مؤثرتر           سيستم باراني    

 ادنتايج نشان د   .  باشد  وبيشتر از ساير آفات تحت بررسي مي         
 بسيار   داراي اختلاف   تراكم جمعيت در دو سيستم آبياري         

بنابراين در يك جمع بندي كلي سيستم آبياري           .دار است  معني
باراني در مقايسه با سيستم آبياري نشتي در كاهش تراكم                

 ، بوده و در مورد آفت كنة دو نقطه         ترات مكنده مؤثر  جمعيت آف 
بنابراين در برنامه هاي مديريت    .   دارد  قطعي اثر كنترل كنندگي  

كنترل تلقيقي آفات مكنده استفاده از سيستم هاي آبياري              
صورت موثري بكار   ه ب ،هايق با ساير روش   فباراني را مي توان در تل    

 اي نقطهند كنه دو     كليدي مان  اتخصوص در مورد آف    ه ب .گرفت
كه در شرايط آب وهوائي همدان به عنوان آفت درجه يك مزارع            
سيب زميني مطرح مي باشد و هر ساله هزينة زيادي جهت مبارزه 

  .مي شودصرف شيميائي با آن 
نتايج بررسي اثر سيستم هاي آبياري روي بيماري قارچي            

ستم هاي بين سي  نشان داد     رشد ثانويه و عمكرد ارقام     ،سياهخال  
 آماري وجود    معني دار  اختلاف  درصد ٥آبياري و ارقام در سطح      

جدول (تجزيه و اريانس مركب          نتايج در جدول    .داشته است 
دو نتايج مربوط به مقايسة ميانگين       .   است شدارائه  )  ١شماره  

 بين ارقام از لحاظ درصد       دهدنشان مي )  ٢جدول  (   ارقام   ساله
. استمعني دار% ٥در سطح لاف اختبه بيماري خال سياه آلودگي 

 را  كارگيري سيستم آبياري باراني   هببنابراين نتايج بدست آمده،     
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نشان مي دهد يکي از     سياه   خالبيماري  در کاهش   طور مؤثري   هب
توان به آن اشاره نمود توزيع و          دلائلي که در اين زمينه مي       

هاي آبي در    يکنواختي بهتر رطوبت و درنتيجه کاهش تنش          
باشد، اين  ست، که از دلائل اصلي توسعه اين بيماري مي        مزرعه ا 

نتايج درصد  .  هماهنگي دارد )  ١٣٧٢(نتايج با گزارشات عظيمي     
 و نشتي وجود اختلاف     رشد ثانويه در سيستم هاي آبياري باراني     

 ولي بين ارقام اختلاف معني داري      .معني دار آماري را نشان نداد     
 رشد ثانويه يكي از     چوندر مجموع   .  وجود داشت %  ١در سطح   

 بخصوص در   ، مهم فيزيولوژيك سيب زميني مي باشد    هايبيماري
 نتايج بررسي نشان     هستند،ارقامي كه داراي غده هاي كشيده        

كه تغيير سيستم آبياري از نشتي به باراني اثري در               دهدمي
ر تحت  بيشتافزايش يا كاهش اين بيماري ندارد و اين بيماري            

  طول فصل رشد و نوسانات رطوبتي خاك       هاي آبي در   تأثير تنش 
  .باشدمي
 

 
  مقايسه عملكرد ارقام در سيستمهاي آبياري‐٤شكل 

 
  مقايسه درصد رشد ثانويه ارقام در سيستمهاي آبياري‐٥شكل 

 
متوسط ،  هاي آبياري  بررسي ميزان عملكرد ارقام در سيستم     

 تن  ٣٤مقايسه با    تن در    ٣/٢٦  باعملكرد سيستم آبياري باراني     
 البته اين عملكرد در تاريخ      .در هکتار آبياري نشتي را نشان داد       

برداشت يكسان براي هر دو تيمار آبياري حاصل شد، بنابراين با            
 در   روز ٢٠، حدود    توجه به طولاني تر شدن طول دوره رشد         

مزارعي كه تحت سيستم آبياري باراني هستند، رسيدن به               
 نياز به طول دورة رشد         در اين سيستم آبياري     عملكرد بيشتر 

طولاني تري دارد كه در صورت فراهم شدن چنين شرايطي              
زيرا .   به آبياري نشتي وجود دارد     نسبتاحتمال افزايش عملكرد    

 خالدر سيستم آبياري باراني درصد آلودگي ارقام به بيماري             
 کمتر از طور چشمگيري   هسياه كه باعث بوته ميري مي شود ب         

چنين كاهش قابل توجه تراكم جمعيت       هم   .استآبياري نشتي   
اي، زنجرك و تريپس از جمله      آفات مكنده به ويژه كنه دو نقطه      

توانند دررسيدن به عملكرد بالا در آبياري       دلايلي هستند كه مي   
 مؤثر  کاملباراني در صورت در اختيار داشتن طول دوره رشد           

 بنابراين هنگامي كه از سيستم هاي آبياري باراني در           .  باشند
مزارع سيب زميني استفاده مي شود جهت دستيابي به                  

 برابر با سيستم هاي نشتي بايد طول دوره            حداقل عملكردهاي
رشد طولاني تري را براي ارقام مختلف در نظر گرفت تا ارقام               

نتايج بررسي روند رشد ارقام           .دچار افت عملكرد نشوند      
، ٧(هاي   درشکل نشتي  سيب زميني در تيمارهاي آبياري باراني و     

هاي هوائي در آبياري     وزن تر اندام   . مي شود ملاحظه)  ١٠،  ٩,  ٨
بالاتر از  ،  طور چشمگيري هدر تمام مراحل نمونه برداري ب       باراني

 و تقريباً روند صعودي و نزولي در              ،آبياري نشتي مي باشد   
منحني هاي رشد اندام هوائي در هر دو سيستم ديده مي شود كه           

افزايش روند  .   شكل را بوجود مي آورد     Sيك منحني زيگموئيد يا   
داراي رشد   روز پس از كاشت      ١٠٠  تاهاي هوائي   و توسعه اندام  

 و  ي يابد تدريج براي همه ارقام کاهش م     صعودي و پس از آن به     
گيرد، اين روند نزولي در آبياري نشتي         روند نزولي به خود مي     

 اين مرحله همزمان با افزايش سريع       ).  ١١شکل  (بيشتر است   
هاي  روند رشد اندام    .ذخيره سازي مواد غذايي در غده است         

 روز پس از     ١٢٠در سيستم آبياري نشتي تا        )  غده(زيرزميني  
 اين روند رشد از     ،)١٢شکل    (كاشت بالاتر از آبياري باراني است     

اما در  .  شكل منظمي سيرصعودي دارد   ه روز پس از كاشت ب      ٨٠
دليل توسعه زياد هزميني ب آبياري باراني روند رشد اندام هاي زير        

 روز پس از    ١٢٠قريباً تا   تهاي هوائي و مصرف مواد غذائي        اندام
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هاي روند رشد    از منحني .   از آبياري نشتي است      کمتركاشت  
هاي هوايي،  ملاحظه مي شود که بعد از پايان دوره رشد اندام            

شدت روند افزايش وزن و ذخيره سازي اندام هاي زير زميني به           
 روز پس   ١٠٠اين روند شديد صعودي، حدود       .  ي يابد افزايش م 

از کاشت و هم زمان با کند شدن روند رشد صعودي اندام هاي              
با توجه به نمودارهاي روند رشد، ملاحظه       .  شودهوايي شروع مي  

مي شود غده زايي سيب زميني درآبياري باراني نسبت به نشتي           
-ه ب غده زايي در  أخيرت  .گيردصورت مي )   روز ٢٠حدود  (با تاخير   

 يدليل توسعه زياد اندام هاي هوائي در سيستم آبياري باران              
 اين مسئله باعث افزايش طول دورة رويش در ارقام              .مي باشد
عمل آمده روي غده ها    ههاي ب بررسي   با توجه به    که هشدمختلف  

در نمونه برداري آخر مشخص شد كه تعداد غده  در هر بوته در              
 نشتي مي باشد و اندازه آنها نيز كوچكتر از آبياري باراني بيشتر از   

 . بودندغده هاي توليدي در آبياري نشتي 
 

 
 مقايسه درصد آلودگي ارقام به بيماري خال سياه در ‐٦شكل 

 سيستمهاي آبياري 
 

 
  روند رشد و وزن تر اندامهاي هوائي ارقام در آبياري باراني‐٧شكل 

 
  هوائي ارقام در آبياري نشتي روند رشد و وزن تر اندامهاي‐٨شكل 

 

 
  روند رشد و وزن غده هاي ارقام در آبياري باراني ‐٩شكل 

 

 
  روند رشد و وزن غده هاي ارقام در آبياري نشتي‐١٠شكل 
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 روند رشد و ميانگين وزن اندامهاي هوائي ارقام در آبياري ‐١١شكل 

 باراني و نشتي 
 

 
 ه هاي ارقام در آبياري  روند رشد و ميانگين وزن غد‐١٢شكل 

باراني و نشتي 

 رشد ثانويه و درصد آلودگي  قارچي ارقام در سيستم هاي آبياريدرصد  تجزيه و اريانس مركب عملكرد، ‐١جدول 
 (MS)مجموع مربعات       

 هكتار/عمكرد تن درصد رشد ثانويه درصد آلودگي قارچي
 درجه
 منابع تغييرات آزادي

∗∗ ٧٨٨/١٢٣٥ ∗
 ٤٥٤/٧٧٢ ns  سال ١ ٣٧١/٥٥٩ 

ns ٥٧٠/٠ ns  ٩٣٦/٣٠ ns تكرار ٢ ٥٣/٥٨ 
 خطا ٢ ٠٨٠/٤٦ ٤٥٧/٣٣ ٨٥٧/٠

∗
 ٢٠٠/٩٥٩ ns ٤١٨/٢٠ ns سيستم آبياري ١ ٠٦٧/١٤١ 
ns  ٦٠٥/٣ ns  ٧٨٨/٣٩ ns  اثر تكرار در سيستم ٢ ١٣٥/٤ 

 خطا ٣ ٦٩٢/١٠٦ ٥٠٤/٢٩ ٠١٠/٤٩
 رقم ٤ ٥٧٨/٣٧٠ ∗∗ ٠١٤/٨٣٢ ∗∗ ٥١٣/٤٣ ∗∗

ns  ٤٦٣/١٠ ns ٠١١/٥٠ ns رقم× اثرسيستم  ٨ ٢٣٨/١ 
∗∗ ٩٨٢/٢٦ ns ١٧٧/٢٩ ns رقم× اثرسيستم  ٤ ١٩٢/٥٠ 
∗∗ ٤٧٣/٤ ns ٢٦١/١٩ ns رقم×اثر تكرار سيستم  ٨ ٨٢٩/٦ 

 خطا ٢٤ ٤١١/٢٤ ١١٦/١٠٤ ٦٩٦/٥
 V% Cضريب تغييرات  %٢٤/١٨ %٥٠/١٨ %٦٨/٢٥

ns  = و  ∗∗      .معني دار نيست ∗
 . ار است بترتيب اختلاف در سطح پنج درصد و يك درصد معني د 

 
 عملكرد، در صد رشد ثانويه و دو ساله مقايسه ميانگين ‐ ٢جدول 

  درصد٥روش دانكن در سطح ه  ب درصد آلودگي  قارچي ارقام
 درصد

آلودگي هاي قارچي
 درصد

 رشد ثانويه
 عملكرد محصول

 هكتار/ تن
 تيمارها

 )ارقام(
b ١٧/٨ b  ٨٧/١١ bc*  ٣٦/٢٣ Agria 
a ٥٥/١٢ a ٨٣/٢٥ c ٨/١٩ Hertha 

b ٣٨/٨ b ٠٠/٧ ab ٥٩/٢٩ Picasso 
ab ٤١/٩ b ١٥/٧ ab ٦٧/٢٨ Cosmos 
b  ٩٥/٧ b ٧٩/٥ a ٠٠/٤٣ Marfona 

 ٥ميانگين تيمارهاي با حروف مشترك اختلاف معني دار در سطح            ∗
 .دندرصد ندار

کمتر كمبود عناصر غذائي در آبياري باراني       به  علائم مربوط   
با توجه    .ند بود ترسرسبز و شاداب  ها   در نتيجه بوته   بود نشتي   از

) غده(به اختلاف كمي كه بين وزن تر قسمت هاي زير زميني              
ارقام مختلف سيب زميني در اين دو سيستم در برداشت همزمان       

در صورت فراهم بودن شرايط آب و هوائي بوته ها در          .  وجود دارد 
ولاني تري مي توانند داشته   سيستم آبياري باراني دورة رويش ط      

باشندكه در ميزان عملكرد ارقام در آبياري باراني نسبت به               
 .خواهد داشتنشتي افزايش چشمگيري 

در مجموع با توجه به نتايج بدست آمده از بررسي اثر                  
هاي آبياري باراني و نشتي روي فاكتورهاي مورد نظر و            سيستم
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يت آفات مكنده   اثرات بسيار خوبي كه روي كاهش تراكم جمع         
عنوان آفت درجه يك در شرايط       كه به اي  دو نقطه  كنه   هويژهب

 مبارزه  بهنياز  و عدم    آب و هوائي همدان مطرح مي باشد            
 مزارع تحت سيستم آبياري باراني بر عليه اين آفت            در شيميائي

و اثراتي كه روي كاهش درصد آلودگي ارقام مختلف به بيماري            
به    Colletotrichum coccodesا عامل   ب سياه   خالقارچي  

هاي مزارع سيب   زاترين بيماري  عنوان يکي از          خسارت               

بنابراين در برنامه مديريت تلفيقي بعضي از        .  داردزميني استان   
 تغيير سيستم آبياري از روش      هاي سيب زميني از   آفات وبيماري 

  مي توان بهره گرفت، نتايج اين قسمت با بررسي         نشتي به باراني  
اما به ظهور    .  هماهنگي دارد )  ١٩٨٦(هاي ليچ و همکاران        

هاي هاي ديگري چون سفيدک دروغي و بيماري              بيماري
باکتريايي که احتمال خسارت زايي شديدي دارد بايد توجه ويژه          

 .مبذول داشت
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