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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )۸۵۷‐۸۶۳ ( ١٣٨٥، سال ٥، شماره ٣٧جلد 

 
   .Trichogramma brassicae Bezdمطالعه برخي ويژگيهاي زيستي زنبور 

 .Sitotroga cerealella Olivدر پنج نسل پرورش آزمايشگاهي آن روي تخمهاي 
 .Plodia interpunctella Hubو  

 
 ٣ و محمد مشهدي جعفرلو٢خوراسگاني، علي يزداني ١*شهلا حسيني باي

 ،  دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز کارشناسی ارشد ، دانشجويان سابق٢، ١
 ، كارشناس ارشد،  مركز تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي تبريز٣

 )١٦/١٢/٨٤ :تصويبتاريخ  ‐ ۱۴/۴/۸۴: تاريخ دريافت(
 

 چکيده
 

ما، درصد ظهور، طول عمر، نسبت جنسي و طول ساق پاي عقب             در اين مطالعه، ميزان باروري، دوره نشوون      

، در پنج   .Hym.: Trichogrammatidae(Trichogramma brassicae Bezd(كامل زنبور    حشرات

   و   Sitotroga  cerealella Oliv.(Lep.: Gelechiidae)پرورش متوالي آن روي تخمهاي           نسل
(Lep.: Pyralidae)  Plodia interpunctella Hub.      در دماي oCو  ٦٠  ±  ٥%، رطوبت نسبي    ٢٤  ±  ١ 

ميانگين صفات مذكور براي زنبورهاي حاصل از تخمهاي         .   مورد بررسي قرار گرفت    ١٤  :١٠)L:D(رژيم نوري   

 تخم به ازاي هر ماده، دوره       ٦٥/٢١ و   ٥٥/٣٤:  ميزان باروري :  بيد غلات و شب پره هندي بترتيب زير بدست آمد          

:  روز، نسبت جنسي   ٤٤/٢ و   ٠٤/٣:  ، طول عمر  ٠١/٧٧ و   ٥٢/٩٣:  روز، درصد ظهور    ٤١/١١ و   ٦٠/١١:  نشو و نما  

ميانگين ميزان باروري، طول عمر، نسبت      .   ميكرون ٤٥/١٤٦ و   ٠٨/١٥٨:   و طول ساق پاي عقب     ٠١/٦٠ و   ٥٥/٦٤

جنسي و طول ساق پاي عقب زنبور روي تخمهاي هر دو ميزبان در پنج نسل پرورش با يكديگر اختلاف معني                       

، افزايش و سپس در نسلهاي بعدي كاهش يافت در حاليكه ميانگين دوره نشو و                  داشت بطوريكه تا نسل سوم     دار

نما و درصد ظهور زنبورهاي حاصل از تخمهاي هر دو ميزبان در پنج نسل پرورش از تفاوت معني داري                          

روري و طول عمر زنبورهاي     همچنين همبستگي قوي و مثبت بين اندازه ساق پاي عقب، ميزان با            .  برخوردار نبود 

طبق نتايج بدست آمده از اين آزمايش، پيشنهاد مي گردد كه در توليد انبوه               .  حاصل از هر دو ميزبان مشاهده شد      

 .  اين زنبور، از پرورش مكرر آن بر روي يك ميزبان، خودداري شود
 

 .زيستي، شب پره هندي، ويژگيهاي   پرورش، تريكوگراما، بيد غلات :واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
كنترل بيولوژيك حشرات زيان آور داراي سابقه طولاني             
است و تاكنون نمونه هاي برجسته اي از آن در كشورهاي مختلف          

در ايـن ميان از بين       .  از جمله ايران بكار گرفته شده است         
مجموعه غني حشرات حشره خوار، زنبورهاي پارازيتوييد              

 فناوري توليد انبوه و وسعت        ،)٢١(از نظر كارايي      ١١تريكوگراما
در بكارگيري اين    ).  ١(كاربرد در جايگاه ممتازي قرار دارند         

پارازيتوييد ها و بمنظور حفظ كارايي زنبورهاي توليد شده              
                                                                                    
1.Trichogramma  

با توجه به   .  بصورت انبوه توجه به كيفيت توليد ضروري است         
روند انبوه سازي اين زنبورها و استفاده مداوم از يك ميزبان،               

ز جمله پرورش زنبور روي ميزبان غيرهدف، زيادبودن          عواملي ا 
جمعيت در حين پرورش و زمان كوتاه رشد وجود دارد كه باعث            

بنابراين استفاده از ميزبان     .  تغييرات ژنتيكي در آنها مي گردد      
آزمايشگاهي متنوع سبب حفظ كيفيت توليد و به تبع آن                

توصيه معمولاً  .  افزايش كارايي زنبور در مزرعه خواهد شد           
 نسل پرورش بر روي يك ميزبان، زنبور روي ٦مي شود كه بعد از 

 ).١٦(ميزبان ديگري انتقال يابد تا كارايي آن كاهش نيابد 



 ١٣٨٥، سال ٥، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٥٨

تمامي گونه هاي جنس تريكوگراما پارازيتوييد داخلي تخم         
 Sitotrogaميزان باروري    )  ١٩٩٤(ليو و همكاران      .  هستند

cerealella   را توسط     minutum  Trichogramma   در دماي 
 ١/٤٠ تا   ٢/٣٥ درصـد،   ٨٥ درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي       ٢٥

 اليوريا و همكاران   .  عدد تخم به ازاي هر ماده تعيين كرده اند          
 درصد باروري تخمهاي شب پره آرد را توسط               )  ٢٠٠٠(

T. maxacalii     ٦٥و بدون غذا    %  ٧٥)  آب عسل ( در حضور غذا %
 اظهار مي دارد كه گونه     )  ١٣٧٧(كريميان  .  گزارش كرده اند  
T. brassicae           حداكثر تخمهاي خود را در روز اول مي گذارد و 

. در روزهاي بعدي بتدريج ميزان تخمريزي آن كاهش مي يابد           
حاصل از بيد     T. brassicaeدوره نشو و نماي     )  ١٩٩٤(اوزون  

.  روز گزارش كرد    ٤/١٠ درجه سانتي گراد،     ٢٧آرد را در دماي      
 پرورش  T. maidisدوره نشو و نماي      )  ١٩٩٤(ز  گارسيا و تاوار  

 ،%٧٠ و رطوبت نسبي    ٢٥  ºCيافته روي بيد آرد را در دماي           
) ١٩٨٨(هومان و همكاران     .   روز بدست آوردند    ١/١٠  ±٢٨/٠

 و  ٩٢/٢  ±  ٢/٠ را با تغذيه از آب عسل،        T. platneriطول عمر   
) ٢٠٠٣(الوكيل  .   روز گزارش كرده اند   ٢  ±  ١بدون تغذيه از آن،     

حاصل از      T. minutumو  T. pretiosumطول عمر     
Sitotroga cerealella        درجه سانتي گراد    ٢٥ را در دماي 

 . روز اعلام كرده است٨/٢ و ٢بترتيب 
 بطريق   T. brassicaeاكثر گونه هاي تريكوگراما بويژه         

 توليد  ٢و استرينهاي كمي نيز بطريق تلي توكي      )  ٢٣  (١آرنوتوكي
اظهار مي دارند  )  ١٩٩٥(  پومپان و همكاران   ).٥،  ٤(مثل مي كنند   

 نر  T. brassicaeكه تمام نتاج ماده هاي جفتگيري نكرده گونه       
 تعداد افراد ماده     )  ٢٠٠٢(لوندگرن و همكاران        .  هستند

T. brassicae   ،كل نتاج حاصل از پرورش اين زنبور         %  ٥٦ را
 .روي بيد آرد گزارش كردند

و و نما از داخل     حشرات كامل پس از سپري شدن دوره نش        
يكي از موارد مهم در بررسي         .  تخم ميزبان خارج مي گردند     

). ٢٢(كارايي زنبور تعيين درصد ظهور حشرات كامل آن مي باشد       
 اظهار داشت ميزان ظهور حشرات كامل           )  ١٩٩٤(اوزون   

                                                                                    
١ .Arrhenotoky : نوعي باروري است كه در آن تخمهاي تلقيح يافته نتاج ماده و

 .تخمهاي تلقيح نيافته نتاج نر توليد مي كنند

٢ .Thelytoky :نتاج حاصله افراد ماده هستند% ١٠٠. 

T. brassicae            از تخمهاي بيد آرد در دمايºC  حدود ٢٧  
 .مي باشد% ١/٧٢

 زنبور   ٣٣دازه ساق پاي عقب      بسياري از متخصصين، ان      
تريكوگراما را بعنوان شاخص تعيين اندازه بدن آن در نظر                       

طبق نتايج بدست آمده از آزمايشات          ).  ٢٠،  ١٨(مي گيرند  
ميزان (بسياري از محققين بين اندازه بدن زنبور و كارايي آن              

 رابطه مستقيم وجود دارد     )  باروري، طول عمر و ميزبان يابي      
و در اغلب موارد، جثه بعنوان شاخص            )  ٢٢  ،٢٠،  ١٢،  ٦(

رزنيك و همكاران   .  شايستگي و كيفيت عامل بيوكنترل مي باشد     
طول متوسط ساق پاي عقب زنبور را مقياس اندازه بدن ) ١٩٩٠(

آن معرفي و اظهار كرده اند كه اين ويژگي با طول عمر و ميزان               
 . باروري زنبور رابطه مستقيم دارد

 شده است تغييرات برخي از ويژگيهاي       در اين مطالعه سعي   
 در پنج نسل پرورش متوالي       T. brassicaeمهم زيستي زنبور    

 و نيز   پره هندي   و شب  آزمايشگاهي آن روي تخمهاي بيد غلات     
همبستگي اندازه بدن اين زنبور با ميزان باروري و طول عمر آن             

امروزه اهميت دو ميزبان مذكور فقط بعنوان           .  بررسي گردد 
 بلكه كنترل اين آفات در انبارهاي       ،ن آزمايشگاهي نمي باشد  ميزبا

مواد غذايي توسط عوامل بيوكنترل بسيار مورد توجه قرار گرفته          
بنابراين مطالعه بيشتر كنشها و واكنشهاي زيستي         ).  ١٤(است  

 در قالب    Trichogramma brassicaeاين حشرات با زنبور       
احتمالي موجود  يك طرح پژوهشي كه بتواند در رفع مشكلات           

 . در پرورش انبوه اين زنبور مؤثر باشد ضروري بنظر مي رسد
 

 مواد و روش ها
 در  ١٣٨٢ تا شهريور      ١٣٨١از مهر ماه      كليه آزمايشات    

واحدي از گلخانه    هاي تحقيقاتي گروه گياهپزشكي دانشگاه تبريز        
 درصد و   ٦٠±٥ درجه سانتي گراد، رطوبت نسبي      ٢٤±١در دماي   

نور مورد نياز توسط دو .   صورت گرفت  ١٤:١٠  (L:D)رژيم نوري   
 ٤٠ سانتي متري از يكديگر و        ١٠لامپ مهتابي كه به فاصله        

مواد .  سانتي متري از سطح مواد آزمايشي قرار داشت، تأمين شد         
آزمايشي بر روي سكويي به ارتفاع يك متر از سطح زمين قرار              

 .گرفته  بود
                                                                                    
3. Hind Tibia Lenght 
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با طول عمر   ه سالم    زنبور ماد  ٦٠در هر نسل بطور تصادفي       
، انتخاب و به ازاي هر زنبور          براي آزمايش  ساعت   ٢٤حداكثر  

 تخم يكروزه ميـزبان با در نظـر گرفتن حداكثـر ميزان          ٦٠ماده،  
تخمهاي ميزبان توسط قلم    ).  ٣(باروري زنبور، در نظر گرفته شد       

 موي چهار صفر و كمي آب مقطر بر روي قطعات كاغذ به ابعاد              
ر كه مشخصات تكرار روي آن نوشته شده بود،             سانتي مت ١×٥

 سانتي متر  ١ و قطر    ١٠تثبيت    و داخل لوله هاي آزمايش به طول        
قرار داده و دهانه لوله آزمايش توسط پنبه اي كه داخل تور                 

بستر تخم هر روز تجديد،     .  ارگانزا قرار مي گرفت مسدود مي شد    
 لوله هاي  تخمهاي روز قبل، از دسترس زنبورها خارج و داخل           

اين كار تا زمان    .  گرديدجديد آزمايش بصورت مجزا نگهداري مي      
پس از گذشت پنج روز از باروري،         .  مرگ زنبور ادامه مي يافت    

. سياهرنگ در زير لوپ براحتي قابل شمارش بودند           تخمهاي  
فاصله زماني اولين روز تماس زنبور ماده با بستر تخم تا زمان               

طول دوره نشو و نما كه شامل           ظهور حداكثر نتاج، بعنوان       
. مراحل رشد جنين، لارو، پيش شفيره و شفيره است، منظور شد    

 ، لوله هاي آزمايش   بطور مداوم از زمان مشاهده اولين زنبور،         
درصد ظهور  .  بررسي و زنبورهاي ظاهر شده شمارش مي شدند        

حشرات كامل بر مبناي تعداد سوراخهاي خروجي برجا مانده            
ي تفريخ شده كه نمايانگر تعداد نتاج خارج          روي پوسته تخمها  

 زنبورهاي نر و ماده در انتهاي هر            . تعيين گرديد   شده است 
 و سپس زير    دادهقرار  %  ٧٥آزمايش، پس از مرگ، داخل الكل        

 زنبورهاي نسبت   .لوپ توسط شاخك از يكديگر متمايز مي شدند      
 هر لوله آزمايش بعنوان نسبت جنسي نتاج         ماده به كل افراد      

فاصله زماني ظهور زنبور ماده تا         . گرديد محسوبطور جداگانه   ب
 .مرگ آن بعنوان طول عمر زنبور بر حسب روز در نظر گرفته شد

 بصورت مجزا در لوله هاي آزمايش نگهداري         منتخبزنبورهاي  
 در بسياري از منابع ساق پاي عقب         .گرديده و تغذيه نمي شدند   

در .  بدن معرفي شده استزنبور تريكوگراما بعنوان شاخص اندازه 
 زنبور ماده بطور تصادفي       ٦٠اين پژوهش نيز در هر نسل،           

 پاي عقب آنها با استفاده از تيغ جدا و سپس با استفاده              ،انتخاب
طول ساق  .  از لاكتوفنل، اسلايدهاي ميكروسكوپي تهيه گرديد       

پاي زنبور با استفاده از ميكرومتري كه روي عدسي چشمي               
 نصب و با استفاده از لام          ٤٠٠ نمايي    ميكروسكوپ با درشت   

 .هموسيتومتر كاليبره شده بود، اندازه گيري و يادداشت گرديد

 تجزيه وتحليل داده ها
با منظور كردن نسلهاي پرورش زنبور بعنوان تيمار، در قالب          

. گرديدتجزيه    تكرار، نتايج  ٦٠ در (CRD)طرح كاملاً تصادفي     
  توسط   SAS 6_12م افزار    با استفاده از نر     ها ميانگين همقايس

آزمون براي  .  صورت گرفت %  ٥آزمون دانكن در سطح احتمال       
 نرمال بودن داده ها و تعيين همبستگي صفات از برنامه                  

11.5  SPSS شداستفاده . 
 

 نتايج
  ميزان باروري ‐

 نسل پرورش    ٥بين ميزان باروري تخمهاي ميزبان در            
brassicae  Trichogramma        ت و   روي تخمهاي بيد غلا

وجود %  ١شب پره هندي اختلاف معني داري در سطح احتمال          
 ،  p  =٠٠/٠(در بيد غلات و شب پره هندي بترتيب            {داشت  

٧٩/٤٠=  F ، ٤ و     ٢٩٥  =  df (   و)٠٠٠١/٠  =     p ،                           ٠١/١٠  =  F ،
ميانگين ميزان باروري زنبورهاي حاصل از       .  })df  =  ٤ و     ٢٩٥

 ٥٥/٣٤ نسل بترتيب    ٥ غلات و شب پره هندي در        تخمهاي بيد 
  ١با توجه به جدول     .   تخم به ازاي هر ماده بدست آمد       ٦٥/٢١و  

ميزان باروري اين زنبور تا نسل سوم افزايش و در نسلهاي بعدي            
، T. brassicaeميزان تخمريزي زنبور  .  بتدريج کاهش يافته است  

بين ميزان  .  ت نسل مورد بررسي قرار گرف      ٥ روزه نيز در      ٤تا  ١
تخمريزي در روزهاي مختلف عمر زنبور حاصل از هر يك از دو             

اختلاف معني داري وجود داشته     %  ١ميزبان در سطح احتمال      
 ، p  =  ٠٠٢/٠(در بيد غلات و شب پره هندي بترتيب           {است  

٢١/٤  =  F  ،٤ و     ٢٩٥  =  df  (  و)٠٠٣/٠  =  p  ،٩٣/٣  =  F  ،و   ٢٩٥  
٤  =  df({  .   ور حداكثر ميزان تخمريزي را      اين زنب  ٢طبق جدول

، از ميزان    در روز اول از عمر خود داشته و سپس با افزايش سن            
 . تخمريزي آن كاسته شده است

  دوره نشو و نما‐
 نسل پرورش زنبور با يكديگر        ٥طول دوره نشو و نما در         

در بيد غلات و شب پره هندي      {اختلاف معني داري نداشته است     
، p  =  ٧٦٦/٠(و  )  df  =  ٤ و     ٢٩٥،  F=  ٠٩/٠،  p  =  ٦٥٦/٠(بترتيب  

٤٦/٠  =  F  ،٤ و     ٢٩٥  =  df(  {  .        از طرفي دوره نشو و نماي نتاج
 نسل نيز با     ٥زنبورهاي ماده يك، دو، سه و چهار روزه در               

ميانگين طول  ).  ٢جدول  (يكديگر تفاوت معني داري نداشت       
دوره نشو و نماي زنبورهاي حاصل از تخمهاي بيد غلات و شب             

 .  روز بدست آمد٤١/١١ و٦٠/١١  نسل بترتيب٥هندي در پره 



 ١٣٨٥، سال ٥، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٦٠

 ) P(شب پره هندي  و) S(روي تخمهاي بيد غلات پرورش يافته  T. brassicae مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي زنبور ‐١جدول 
 ۱۴:۱۰ ) تاريکي:روشنايي( و رژيم نوري ۶۰±۵ %، رطوبت نسبيoC ۱±۲۴در دماي

  يزان باروريم دوره نشو نما درصد ظهور

P S P S P S نسل 
a٩٤/٧٤±٣٣/٥ a٢٥/٩٤±٩٣/٦ a٥٧/١١±٣٨/٠ a٦٠/١١±٣٢/٠ b١٦/٢٠±٢٦/٢ d١ ٤/١٩±٩٩/٥ 
a٠٨/٧٧±٥٦/٤ a٩٦/٩٢±١٠/٦ a٥٣/١١±٢٧/٠ a٦١/١١±٣٦/٠ b٦٨/٢١±٣٥/٣ c٢ ٠٨/٣١±٠٧/٤ 
a٣٨/٧٨±١١/٣ a١٤/٩٣±٧٣/٦ a٥٥/١١±٣٦/٠ a٥٣/١١±٢٨/٠ a٧١/٢٥±٩٤/٢ a٣ ٨٦/٤٤±٨٧/٦ 
a٠٩/٧٧±٠١/٣ a٥٢/٩٢±٩٤/٦ a٢٠/١١±٣٧/٠ a٦٢/١١±٣٦/٠ b٠٨/٢١±٥١/١ b٤ ٩١/٣٩±٢١/٣ 
a٥٤/٧٧±٤٢/٥ a٧٣/٩٤±٥٧/٤ a٤١/١١±٣٠/٠ a٦٦/١١±٢٤/٠ b٦٦/١٩±٩٣/١ b٥ ٥٠/٣٧±٢٩/٢ 

 )درصد(ضريب تغييرات  ٠٩/١٧ ٩٦/٢٥ ٨٣/٢ ٠١/٣ ١٤/٧ ٤٣/١٠
 .بر اساس آزمون دانکن مي باشد% ۵دار در سطح احتمال حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني     

 
 ١ ادامه جدول 

 طول عمر نسبت جنسي طول ساق پاي عقب

P S P S P S نسل 
bc٥٩/١٤١±٤١/٣ b١٦/١٥٧±٤١/٥ b٧٣/٥٥±٣١/٤ b٤٨/٦٠±٢٢/٥ c٣١/٢±٥٤/٠ d١ ٤٢/٢±٢٣/٠ 
ab٥٩/١٤٧±٥٠/٣ b٠٨/١٥٦±٠٩/٦ ab٨٠/٦٢±٢١/٣ b٥٠/٦١±٧٠/٤ bc٤٤/٢±٥٣/٠ b٢ ٩٢/٢±٣٤/٠ 
a٦١/١٥٤±٩٣/٥ a٧٨/١٦٧±١٥/٧ a٣٠/٦٥±٧٩/٢ a٨٨/٧٠±٢٢/٣ a٧٦/٢±٨٣/٠ a٣ ٥٢/٣±٢٩/٠ 
ab٤٤/١٤٨±٦٠/٥ b٩٢/١٥٧±٩٩/٥ ab٨٩/٥٨±٦٣/٢ ab٣٦/٦٧±٢٤/٤ ab٥٣/٢±٧٥/٠ b٤ ٢١/٣±٣٦/٠ 
c٠٥/١٤٠±٧٠/٢ b٤٦/١٥١±٣٠/٢ ab٣٧/٥٧±٥٨/٣ b٥٧/٦٢±٦٤/٢ c٢٠/٢±٧٠/٠ bc٥ ١٥/٣±٢٠/٠ 

 )درصد(ضريب تغييرات  ٤٢/٢٨ ٤٢/١٧ ٦٤/٨ ٠٣/١٨ ٤٦/٦ ٣٨/٥
 .بر اساس آزمون دانکن مي باشد% ۵حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار در سطح احتمال     

 
  روي تخمهاي در سنين مختلف زنبور مادر T. brassicae مقايسه ميانگين تغييرات ميزان باروري و دوره نشو و نماي زنبور ‐٢جدول 

 ۱۴:۱۰ ) تاريکي:روشنايي( رژيم نوري   و5۶۰± %، رطوبت نسبيoC ±1۲۴در دماي) P(و شب پره هندي ) S(بيد غلات 

  باروريميزان  دوره نشو نما

P S P S  روز(سن زنبور مادر( 
a٤٥/١١±٦٤/٠ a٣٩/١١±٤٨/٠ a٨١/١٢±٠٩/٣ a٦٦/٢٤±٦٨/٥ ۱ 
a٦٤/١١±٥٥/٠ a٧٠/١١±٥٢/٠ b٥٠/٦±٢٨/٢ b١١/٧±٣٨/٤ ۲ 
a٣٧/١١±٥٩/٠ a٨١/١١±٥١/٠ c٩١/٣±٥١/٠ c٣٢/٢±٥٢/٢ ۳ 
a٣٦/١١±٦٥/٠ a٧٢/١١±٥٥/٠ d٤١/٢±١٧/٠ d٤٧/٠±٤٤/١ ۴ 

 )درصد (ضريب تغييرات ۹۱/۵۶ ۲۸/۲۱ ۱۴/۹ ۸۸/۳
 .بر اساس آزمون دانکن مي باشد% ۵حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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  درصد ظهور‐
 نسل تفاوت معني داري با      ٥ت كامل در    درصد ظهور حشرا  
 در بيد غلات و شب پره هندي بترتيب        {يكديگر نداشته است     

)٥٦/٠  =p،١٦/١  =F  ،٤ و    ٢٩٥=df  (  و)٧٥/٠  =  p  ،٤٨/٠  =  F ،
ميانگين درصد ظهور زنبورهاي حاصل از        .  })df  =  ٤ و      ٢٩٥

 ٥٢/٩٣ نسل بترتيب    ٥تخمهاي بيد غلات و شب پره هندي در         
 . ست آمد بد٠١/٧٧و 
  طول عمر‐

 نسل در   ٥طول عمر زنبورهاي ماده درهر دو ميزبان در             
در {اختلاف معني داري با يكديگر داشته است  %  ١سطح احتمال   

، F  =  ١٦/ ٧٦   ،       p   =  ٠٠٠١/٠(بيد غلات و شب پره هندي بترتيب       
. })df  =  ٤ و     ٢٩٥،  F=٢٠/٦،p  =  ٠٠٠١/٠(و  )  df  =  ٤ و     ٢٩٥

مر زنبورهاي حاصل از تخمهاي بيد غلات و شب ميانگين طول ع
.  روز بدست آمد    ٤٤/٢ و   ٠٤/٣ نسل بترتيب     ٥پره هندي در     

 طول عمر حشرات كامل تا نسل سوم افزايش و            ١طبق جدول   
 . سپس در نسلهاي بعدي رو به كاهش گذاشته است

  نسبت جنسي‐
 نسل در سطح احتمال     ٥نسبت جنسي زنبورهاي كامل در       

در بيد غلات و شب پره     {ني داري را نشان مي دهد     اختلاف مع %  ٥
 و )  df  =  ٤ و      ٢٩٥،  F  =  ٠٠/٣،  p  =  ٠١/٠(هندي بترتيب    

)٠٠٤/٠  =  p، ٩٣/٣  =  F  ،٤ و     ٢٩٥  =  df({  .  ميانگين نسبت
جنسي زنبورهاي حاصل از تخمهاي بيد غلات و شب پره هندي           

در اين آزمايش ميانگين     .   بدست آمد  ٠١/٦٠ و   ٥٥/٦٤بترتيب  
سبت جنسي تا نسل سوم افزايش و سپس در نسلهاي بعدي رو            ن

 ).١جدول (به كاهش گذاشته است 
  اندازه بدن‐

بين اندازه ساق پاي عقب حشرات كامل پرورش يافته روي           
و روي شب پره هندي در سطح      %  ٥بيد غلات در سطح احتمال      

در بيد غلات و شب پره       {اختلاف معني داري وجود داشت      %  ١
 و )  df  =  ٤ و      ٢٩٥،  F  =  ٦٦/٥،  p  =  ١٧/٠(ب  هندي بترتي 

)٠٠/٠  =  p  ،٦١/٥  =  F  ،٤ و     ٢٩٥  =  df({  .   ميانگين اندازه بدن
زنبورهاي حاصل از تخمهاي بيد غلات و شب پره هندي بترتيب           

آهنگ تغييرات اندازه   .   ميكرون بدست آمد   ٤٥/١٤٦ و   ٠٨/١٥٨
طوريكه ساق پاي عقب مانند ساير صفات اندازه گيري شده بود ب          

 ). ١جدول(پس از نسل سوم رو به كاهش گذاشت 

 بحث
در بين صفات مطالعه شده، درصد ظهور و دوره نشو و نماي            
زنبور در پنج نسل و همچنين دوره نشوونماي نتاج حاصل از               
. زنبورهاي سنين مختلف، تفاوت معني داري با يكديگر نداشته اند       

نشو و نما در اين     بنظر مي رسد علت معني دار نبودن طول دوره         
 نسل و همچنين در سنين مختلف زنبور، ثابت            ٥آزمايش در   

دما مهمترين عامل   .  بودن دما در طول دوره آزمايش بوده است        
مؤثر بر طول دوره نشو و نما مي باشد بطوريكه با افزايش دما                

مشهدي جعفرلو و    ).  ٢٢،  ١٥(طول اين دوره كاهش مي يابد        
ختلف زنبور تريكوگراما را روي       اكوتيپ م  ٥)  ١٣٧٨(همكاران  

 پرورش دادند  ۱۶:۸ و رژيم نوري     ٢٠‐٢٥  ºCبيد غلات در دماي     
  تا  ١٢/٢٥و ميزان باروري اكوتيپهاي مختلف را بين                   

نتايج ايشان كمي   .   تخم به ازاي هر ماده بدست آوردند        ٧٢/٣١ 
بالاتر از نتايج حاصل از پرورش اين زنبور روي تخمهاي شب پره            

.   احتمالاً دليل آن متأثر از نوع ميزبان مي باشد          هندي است كه  
 از چند استرين گونه       نسل ٧با پرورش   )  ١٩٨٨(پارا و همكاران    

T. pretiosum   بيدغلات و شب پره مديترانه اي آرد در         روي
 درجه  ٢٥ تا   ٢٠برزيل به اين نتيجه دست يافتند كه در دماي           

 اتفاق مي افتد ٣ و٢ سانتيگراد، بالاترين ميزان باروري در نسلهاي
كاهش ميزان  .  كه با نتايج حاصل از آزمايش حاضر مطابقت دارد        

باروري اين زنبور با افزايش سن بر روي تخمهاي كرم ساقه خوار            
اظهار ) ١٣٧٧(چنانچه كريميان   )  ٢(برنج نيز مشاهده شده است      

حداكثر تخمريزي را در روز        T. brassicaeمي دارد كه گونه     
دارد و در روزهاي بعدي، اين مقدار بتدريج كاهش       اول عمر خود    

 T. brassicaeدرصد ظهور   )  ٢٠٠١(حسن و همكاران    .  مي يابد
 ٦/٩٠  ±  ٩/٠ تا   ٣/٧٢  ±  ٣/١  را بين     Ostrinia nubilalisروي  

معتقد است كه علاوه     )  ١٩٩٦(اسميت  .  درصد گزارش كرده اند  
لي مفيد در   بر بالا بودن ميزان باروري، درصد ظهور بالا نيز عام          
لوندگرن و . موفقيت يك پارازيتوييد در طبيعت محسوب مي شود     

 نسبت افراد ماده را براي سه گونه               )  ٢٠٠٢(همكاران   
T. brassicae  ،T. minutum و T. pretiosum   ٥٦ بترتيب ،

 درصد بدست آوردند، كه به نتيجه آزمايش اخير              ٧١ و    ٥٧
 ميزان  ، عقب بررسي همبستگي اندازه ساق پاي    .  نزديك مي باشد 

 نشان مي دهد که بين       ٣جدول   و طول عمر زنبور در        باروري



 ١٣٨٥، سال ٥، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٦٢

بسيار قوي  مثبت   همبستگي   ،صفات نامبرده در هر دو ميزبان      
رابطه مستقيم  )  ١٩٩٠(رزنيك و همكاران     .  شته است وجود دا 

بين اندازه ساق پاي عقب و ميزان باروري زنبور تريكوگراما را از             
خل تخمدانهاي آن بدست     طريق شمارش تخمهاي رسيده دا      

 آورده اند و معتقدند كه زنبورهاي درشت تر بطور معني داري طول         
طبق نتايج بدست   .  عمر بيشتري نسبت به افراد كوچكتر دارند       

آمده از اين آزمايش، پيشنهاد مي گردد كه در توليد انبوه اين              
زنبور، حتي الامكان از پرورش مكرر آن بر روي يك ميزبان،               

  . رددخودداري گ
 

 ساق پای عقب، طول عمر و طولس همبستگی ي ماتر‐۳جدول 
لات غد يب افته روی تخمهایي  پرورش T. brassicae باروريزان يم

)S ( و شب پره هندی)P( 
باروريزان يم اندازه ساق پای عقب طول عمر  

P S P S P S  
اندازه ساق پای عقب ۱ ۱    
  ۱ ۱ **۹۸/۰  طول عمر ۲۱۳/۰*
۱ ۱ *۹۳/۰ **۷۱/۰  باروريزان يم ۳۶/۰** ۹۳/۰*

 درصد را نشان    ۱ و   ۵داری در سطح احتمال      ب معنی ي به ترت  ** و   *
 .می دهند
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