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Ä§Â¸�� ÁÊ»� ÉY�½Y�ËY� ÊËYÂÅ� Á� [M� �ËY��� Ä]� Ä¯� |�Z]
{�Y{�É�Z³�Z� )Majidi et al., 2009 .(�Ê¯|¿Y�cZ�Ô�Y

ÄÀÌ»���{`ÌeÂ¿��Ê°�y�Ä]�¶¼ve�½Y�Ì»��ÉZ¯Âf�§�ÉZÅ
�Á� Ê�Y��� cZÌ�Â�y� �]� Ê°�y� �Àe� �ÌiPe� Á� |À¸]

`ÌeÂ¿��®Ë�Â·Â§�»{�Y{�{ÂmÁ�Ê¿Y�ËY�ÉZÅ. 

�Y�³�sÔ�Y��{Ä§Â¸��ÉZÅ�Ä§Â¸��{�°¸¼���ËY�§Y�ÉY
Ã�ËÁ� dÌ¼ÅY� �YÁ� d�Y� �Y{�Ây�]� ÉY ½YÂÀ�� Ä] Ê°Ë �Y 

¥Y|ÅY Ê¸�Y �{ Ê§� » ¹Z«�Y sÔ�Y Ê»� Ã|��Z]|.��Y�
diY�Á�ÉY�Y{�Ä§Â¸��{�°¸¼���´Ë{�¥���Ã{Â]�¾ÌËZa�É�Ë~a

Ê»� �Ìv»� Á� `ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� �ÌiPe� dve� Á�|�Z]
)Majidi et al., 2009(.�Ê�Y��� ºÆ»�cZ¨��ÉY�]� ÓÂ�Y�

�,|À�Z]�Ê»�É�e� Ã|ÌrÌa�g�YÂe�ÉY�Y{� Ä¯� {�°¸¼�� �Ì�¿
�{Â]� |ÅYÂy�É�f�Ì]�ÊËY�Z¯�ÉY�Y{� ºÌ¬f�»� �Ì£�[Zzf¿Y

)Rabiei et al., 2004( .Ä ·Z�» ½Z»�¼Å ¾Ë|Àq ��{�d¨�
,[Zzf¿Y��yZ��¹Z¿�Ä]�Ê�ZË��Ä·{Z »�®Ë�¶°� �Y�Ê°Ë 

|»M�Z¯� ÉZÅ�Y�]Y Ä]½Y�³{Y�¿ �{ `ÌeÂ¿�� [Zzf¿YÉZÅ 

[Â¸�» Ê»�|�Z])Hayes, 2007(.  
� Ä¿Â´ÀËY��yZ�diY�Á� �Y� Êf�ËZ]� ZÅ�ÊËÓZ]� É�Ë~a
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`ÌeÂ¿�� [Zzf¿Y� ÉY�]� É�f�Ì]�Z]� �»�«� �|^�� ÉZÅ

{�Y{� ÓZ]� Ä§Â¸�{�°¸¼�.et al.  Jaradat  )2004 (��Y
�yZ�ZÅ�Á{��{�Âm�Ä§Â¸��{�°¸¼��{Â^Æ]�ÉY�]�[Zzf¿Y�É

��{� Á� |¿{�¯� Ã{Z¨f�Y��Àe� ¹|�� Á� É�Â���Àe��ËY��
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½Z»�¼Å �{ |Ì·Âe ÄfË�YÁÉZÅ Ì¯�eÊ^ Ä]�Â�À» sÔ�Y 

{�°¸¼� Ä§Â¸� �{ ÉZ¯Âf�§ �Äq� �Å� |¿{Y{� ½Z�¿� ,|À¸]
��]�[Zzf¿Y�ÊËY�Z¯� ,|�Z]��f�Ì]��yZ���{�cZ¨��{Y| e

Ê»��f�Ì]�ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y�Ä]�d^�¿��yZ��ÉZÀ^»{Â� .
��Y�³�Êy�]�{ÂmÁ�¾ËY� Z]Ê»�½Z�¿� ZÅ�Ä¯�|Å{��yZ�

� d¨�� É{ZË�� {Y| e� Z]� [Zzf¿YÄ]� �nÀ»diY�Á��É�Ë~a
ÌËZa�|ÅYÂy�¾�|�)Asghar & Mehdi, 2010; Bernardo 

& Yu, 2007.(  
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ÉY�Y{�m�Ê´f�^¼Å�WÊ»�{�°¸¼��Z]�Ê��ÅZ¯�h�Z]�|¿YÂe

{{�³�Ê°Ìf¿��{Â^Æ]��{��ËY�§Y�ÄnÌf¿��{�Á�Z�y.   
�Ä]� ¶¼ve� ÄÀÌ»�� �{� cZ ·Z�»� Ä¯� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]

Zzf¿Y� Á�|À¸]�ÉZ¯Âf�§�Ê°�y��Z�Y��]�ºÌ¬f�»��Ì£�[
�yZ�� d�Y� Ã{Â]� ­|¿Y� �Â�¯� �{� [Zzf¿Y� ÉZÅ�¾ËY

Ä]� Ä ·Z�»��Ì£� Á� ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y� ÊËY�Z¯� Ê]ZË��Y� �Â�À»
��{� |À¸]� ÉZ¯Âf�§� {�°¸¼�� {Â^Æ]� ÉY�]� cZ¨�� ºÌ¬f�»

�yZ��¦Ë� e� ,�Àe� ¹|�� Á� Ê°�y��Àe��ËY���ÉZÅ
�½Z»�¼Å� [Zzf¿Y� ÉY�]� ZÆ¿M� ÊËY�Z¯� Ä�ËZ¬»� Á� ¦¸fz»

 »�Á�cZ¨�`ÌeÂ¿��¾Ë�fÆ]�Ê§��Ä§Â¸��{�°¸¼����¿��Y� ZÅ
s���Êf]Â����Àe� ¹|�� Á��Àe��ËY���dve� ,®�y-

|��Y�mY�Á�É�Ë�.  
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µZ�� �{� �ÅÁ�a� ¾ËY �����ÊeZ¬Ì¬ve� Ä���»� �{�
�ºÌ¸«Y�Z]�{Z]M�¦n¿�­�Â·��{��«YÁ�½ZÆ¨�Y�Êf À��ÃZ´�¿Y{

Á�®�yZ]�®Ày�½Zf�]Ze���¹Zn¿Y�®�y�Á�¹�³�ÉZÅ| . .
�\Ìe�e�Ä]�Ä¿ZÌ·Z��ÉZ»{�Á�Ê³|¿�Z]�¾Ì´¿ZÌ»�����f¼Ì¸Ì»�

�Á�/��d�Y�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{� .�Ê³{�»�a�Á�Ê�Y���dÌ§��
�\Ìe�e�Ä]�Ä���»�­Zy���Á���d§Z]�,Ê¿�Á�|��{��­Zy�

Ê��� Ê»Â·,� É�ÅZ���Â�z»� ¹�m��/��Êf¿Z�� �]� ¹�³
ÄfË|Ì�Y�Á�\ °»��f»­Zy� �/�|�Z]�Ê»�.  



  ½ZÌ¼ÌÅY�]Y½Y�Z°¼Å�Á� :x�Za�Ä�ËZ¬»ÉZÅ ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y...  ��� 

�Z¼Ìe�µZ¼�Y�Á�Ê°Ìf¿��{YÂ»ZÅ  
�{�Â»�Ê°Ìf¿��{YÂ»]�¶»Z��Ê������`ÌeÂ¿���ÊuÔ�Y

ÉZ¯Âf�§�|À¸]���Y�¯�Ê¸a�dÌ ¼m�®Ë�½Á�{��Y�Ä¯�|¿{Â]
`ÌeÂ¿�� Ê«Ôe� �Y� ¶�ZuµZ�� Ê�� �ÂÀf»� ÉZÅ�¶^«� ÉZÅ

� |¿{Â]� Ã|�� [Zzf¿Y)Majidi et al., 2009 .(`ÌeÂ¿��ZÅ
� ¶»Z�� Êf]Â��� �ËY��� Á{� dveM� É�ZÌ]� µÁY|f»)�¹|�

�Àe({Á|v»� Á�) �Àe(¯�|¿|��d� .�Ê]ZË��Y�`ÌeÂ¿�ZÅ
\·Z«��{­Â¸]�s���ÉZÅ��Å��{��Y�°e�Ä��Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯
��Y�®Ë�Ìv»Êf]Â���ÉZÅ )�Àe�¹|��Á��Àe(|��¹Zn¿Y� .

¶»Z��Ê�ËZ»�M�|uYÁ��Å ��ÉY�Y{�¦Ë{���Å� Á�¦Ë{����
�Ê¨Ë{��½Á�{�Á�¾Ì]�Ä¸�Z§�Z]�`ÌeÂ¿���{Â]��f»�Êf¿Z��.   

�Ìv»»Z��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Êf]Â���ÉZÅ�½Á|]��Ìv»�¶
�\Ë���µZ¼�Y� Z]�Êf]Â����ÀeMAD�) �É��¯���Âf»
Ê»�Ä¯���f�{��{�[M�¶¯��Y�Ä�Ë��Ä �Âe�ª¼���Y�|¿YÂe

{Â��{�YÁ�Ê�Àe�ÃZÌ³�Ä]�Ä°ÀËY�½Á|]�{Â��ÄÌ¸ze (�Z]��]Y�]
��|��{�)Allen et al., 1998(�Êf]Â����Àe��Ìv»�Á�

� \Ë��� µZ¼�Y� Z]MAD� Z]� �]Y�]���{Â]� |��{� .��Y|¬»
Â���ÄÌ¸ze�Ìz^e��Y|¬»��Z�Y�]�­Zy��Y�d] -�ÃZÌ³�©� e�

��m�»)¾¼q (ÂWZ§�Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y�Z] -¾¼Àa-�Á�hÌf¿Z»�
�|���Ã�Á{�Ê��|À¸]�ÉZ¯Âf�§�ÊÅZÌ³�\Ë��)Allen et 

al., 1998(|��Ä^�Zv»� .ÂWZ§� Ä·{Z »�µ�fÀ¯� �Â�À»�Ä]-
¾¼Àa-�|���Ã�Á{�Ê��,É�ZÌ]M�½Z»��¾ÌÌ e�ÉY�]��Ìf¿Z»�

�ZË�Ä���Å�Ê§{Z�e��Â�]��Y�­Zy�d]Â����Z]�®Ë��Á���ZÆq
� ©Z¼�Y� -��� ,��-��� Á��� -���Ã�Y|¿Y� É�f»� Êf¿Z��

|�� É�Ì³ .� µÂ»�§� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� É�ZÌ]M� [M� ª¼�]� [
|Ë{�³�Ä^�Zv».  

I = [(FC-PWP) × D ×  ٥٠/٠ ] / ٧٥/٠  ]١       [  

Ä]�Ä¯�É�Â�I :�,É�ZÌ]M�[M�ª¼�FC :�Ê¼nu�d]Â��
Ê�Y��� dÌ§��� |u� �{� ­Zy)|��{(� ,PWP :�d]Â��

ºWY{�Ê³{�»�a� |u� �{�­Zy�Ê¼nu)|��{ (� ,D :�ª¼�
� Ä�Ë�� Ä �Âe� µZ §)cm ({Â] .� {|���/��Ä]� �Â]�»�

�Ä¯�{Â]�É�ZÌ]M�[M�½Z»|¿Y���|��Äf§�³���¿��{�|��{�.  
�Á� ®Ë�Â·Â§�»� cZ¨�� �ËZ»�M� Ã�Á{� µÂ�� �{

Ä�Ây�Ze��Á��Ä¸¼m��Y�®Ë�Â·ÂÀ§Ã{�³�Ze��Á��,ÊÅ{�,Ê¿Z�§Y
a�±�]����� ,ºq�a�±�]� µÂ�ºq��,�Á�Z]� Ä«Z�� {Y| e� ,

�Ä§Â¸��{�°¸¼��,Ä¬Ë���«�,ÄeÂ]��Z¨e�Y�,Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿

                                                                                  
1. Management allowed depletion 

�Ä¿ÓZ��®�y)µZ���{�d�Y{�]�Á{��Â¼n»��{ (�\�u��]
�Á�ÄeÂ]�®e�\�u��]�Ä¿ÓZ���e�Ä§Â¸��{�°¸¼�� ,ÄeÂ]�®e

�®�y�Ã{Z»�|��{|Ë{�³�d^i�µZ��Á{��Å��{  .�¶Ì·{�Ä]
`ÌeÂ¿�� Ê§Z¯� �Y�¬f�Y� ¹|�� µÁY� µZ�� �{� ZÅÃ{Y{�ÉZÅ

d§�´¿��Y�«�Ê���]�{�Â»�µÁY�µZ���Y�¶�Zu .  
�É�Z»M�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Á�ZÅ�f»Y�Za�Ä^�Zv»  

Ä¸u�»� ½ÂÌ��³��¹Z³� Ä]� ¹Z³� �Á�� Ä]� ÉY
)sls=sle=0.05 (Ä]�¾Ë�eÓZ]� Ä¯� ÊeZ¨�� ¾ÌÌ e� �Â�À»

d§�Ë~a�¹Zn¿Y�|Àf�Y{�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼��Z]� Y��Ä�]Y� .
Ì��³���Y�Ã|»M�d�|]�cZ�Ô�Y��Z�Y��]Ä¸u�»�½Â��{�ÉY
�Êf]Â����Àe�¹|��Á��Àe��ËY���Á{��Å��¶»Z��d¨��

���«�,Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿�,ÄeÂ]��Z¨e�Y�,�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e
�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼��ÃY�¼Å�Ä]�®�y�Ã{Z»�|��{�Á�Ä¬Ë

�yZ�� ¶Ì°�e� �{Ä]� [Zzf¿Y� ÉZÅ|¿|�� Ã{�]� �Z¯ .
�yZ��ÄËZa� Ä�]Y�� Ä]� ÄmÂe� Z]�[Zzf¿Y�ÉZÅ]�[��Â�� Ä]�
¿Z³Y|m�Ä^�Zv»�Êf]Â����Àe�Á��Àe�¹|���ËY���ÉY�]�Ä
|¿|� .¾ËY� �{ � Ä�]Y�bi��]�d¨�� �Å� Ä]� Ä¯�d�Y�Ê¿�Á�

Ê»� Ã{Y{� ½M����Y��Z�Y� Á� {Â�Pi�½M� ÊbÌeÂÀ§����Y�
Ê»� d¨�� |�Z])Falconer, 1989 .(��yZ�� ÉY�]

dÌ¼�Y-��Y{�]�µ�ÌÅbÄ�]Y���Y�]� [�|��Ä^�Zv»)Smith, 

1936; Hazel, 1943 (� �{� Ä¯½MP� Á�G �\Ìe�e� Ä]
�Ë�eZ»�¿ZË�YÁ�ÉZÅ -Ê»�Ê°Ìf¿��Á�ÊbÌeÂÀ§��¿ZË�YÁÂ¯ -

� Á�|À�Z]a�ÉY�]� Ä¯�d�Y�cZ¨��Ê^�¿�É{Z�f«Y����Y�
� �]Y�]� cZ¨�� Ä¼Å�|�� Äf§�³� ��¿� �{� .�¶Ì·{� Ä]

dÌ¼�Y��yZ��dË{Á|v» -�½{Y{�d^�¿��Zv·� �Y� µ�ÌÅ
���Y��yZ�� Ê¼¯� cZ¨�� Ä]� É{Z�f«Y� Ê^�¿� ÉZÅ
®�a-��°Ì])Pesek & Baker, 1969(|��Ä^�Zv»��Ì¿� .

���Y�ÉZm�Ä]��yZ��¾ËY��{�É{Z�f«Y�ÉZÅ)a(�Ã{�Z]��Y�,
�[Â¸�»�Ê°Ìf¿�)g (��Å�ÊbÌeÂÀ§��¿ZË�YÁ� �~m� �Y{�]� ZË

Ê»� Ã{Z¨f�Y�d¨��\Ë���¾ËY�]ZÀ]� ,{Â�b�Ä�]Y��ª]Z�»�
]� [|��Ä^�Zv».  

I=ÓbiPi  ]�[                    
b=P-1Ga    ]�[                  
b=G-1g  ]�[                   

�Ä§Â¸��{�°¸¼��Z]�ÃY�¼Å� ,¶°��Á{��{��yZ��Á{��Å
�®�y)dÌ¼�Y-µ�ÌÅ :®�a�,µÁY��yZ�-�°Ì] :��yZ�
¹Â� (� ®�y� Ä§Â¸�� {�°¸¼�� ½Á|]� Á)dÌ¼�Y-µ�ÌÅ :

®�a� ,¹Á{� �yZ�-�°Ì] :¹�ZÆq� �yZ� (�Ä^�Zv»



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

|¿|� .���Y� ½{Y{� �Y�«� Z]�yZ�� �{� ÊbÌeÂÀ§� ÉZÅ�,ZÅ
`ÌeÂ¿���Å�ÉY�]��yZ���Å��Y|¬»�|À¿Z»�Á�|»M�d�{�Ä]�

�Á� d§�³� �Y�«� É�Z»M� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� {�Â»� d¨��®Ë
|��Ä^�Zv»�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼��Z]�½M�Ê´f�^¼Å.  

�[Zzf¿Y� Ä]��À¯YÁ)Response to Selection (�ÉY�]
� Ä�]Y�� �Y�d¨�� �Å]�[|��Ä^�Zv»� .� Ä�]Y��¾ËY� �{ógi�

� ,d¨���Å�Ê°Ìf¿���ZÌ »�¥Y�v¿YhidiY�Á��~m��Á�É�Ë~a
K¿Y� c|��� [Zzf)���/� (� d�Y)Falconer, 1989 .(

��ÀË�³�ªË����Y�d¨��®Ë�[Zzf¿Y�ÉY�]�Äf�^¼Å�x�Za
�Ä�]Y���Y��´Ë{�cZ¨��ÉY�]]�[�|»M�d�|]�)Falconer, 

1989 .(� Ä�]Y��¾ËY� �{r�¾Ì]�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å�\Ë���
��]�[Zzf¿Y�Ä¯�d�Y�Êf¨��Á�{Â^Æ]�ÉY�]���¿�{�Â»�d¨�

Ê»� ¹Zn¿Y� ½M� ÉZÀ^»{Â� .Ê^�¿� ÊËY�Z¯�[Zzf¿Y�
)Relative Selection Efficiency, RSE (�Êe�Z^�� Ä]� ZË

�[Zzf¿Y�ºÌ¬f�»��Ì£�x�Za)CRy (�d^�¿�{�°¸¼��ÉY�]
�ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y�Ä])Ry (�Ä�]Y���Y��Ì¿]�[|��Ä^�Zv»� .

`ÌeÂ¿��yZ�� �Y� ¹Y|¯� �Å� ÉZÀ^»� �]� ZÅ�{�°¸¼�� Á� ZÅ
� Á� |¿|��\e�»��`ÌeÂ¿��¾Ë�fÆ]� �Y� |��{���Zv·� �Y� ZÅ

�yZ�ZÅ`ÌeÂ¿��¾Ë�fÆ]�Z]��Ä�ËZ¬»�{�°¸¼��ÉZÀ^»��]�ZÅ
|¿|�.  

Ri=Khiógi  ]�[                  
CRi=Khirgijógi  ]�[            

RSE=CRy/Ry  ]�[           
�Ã{�Z]��yZ�� �{� {ÂmÂ»�d¨�� �Å� ÉY�]� dËZÆ¿� �{

� �Z�f¿Y� {�Â»)G∆(��yZ��ÉZÀ^»� �]�[Zzf¿Y��Z�Y� �]� ,
� Ä�]Y�� ª^�]�[� |Ë{�³� Ä^�Zv»�)KZ]��¾f§�³� ��¿� �{�

�[Zzf¿Y�c|���� Z]� �]Y�]� |��{����/��Äf§�³� ��¿� �{�
|� .(� Ä�]Y��¾ËY� �{óIi�d¨�� �Å� Z]��yZ���¿ZË�YÁÂ¯�
Ê»�Ä�]Y����Âe�Ä¯�|�Z]]�[|»M�d�|]� .ógij��¿ZË�YÁÂ¯�

�cZ¨��Ê°Ìf¿�i�Á�jÊ»�|�Z] .�¾ÌÀr¼ÅóI��ZÌ »�¥Y�v¿Y�,
�Ä�]Y���Y��yZ���Å�ÉY�]�Á�d�Y��yZ�]��[�Ä^�Zv»�

³|Ë{� .� �Z�f¿Y� {�Â»� Ã�Æ])H∆ (� Ä�]Y��ª^�]��[�ÉY�]�
|��Ä^�Zv»��yZ���Å .¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne�Ä]�É�Z»M�ÉZÅ

��Y�§Y�¹�¿�®¼¯SASÃ{Y{�Á��Á�ZÅ�Y{Â¼¿�ºÌ��e�Á�É�Y{�a
¹�¿�®¼¯�Ä]�µÁY|m��Y�§YExceld§�³�¹Zn¿Y�.  

∆G=KóIi/óI  ]�[               
óIi=Óbiógij  ]�[                 
óI= √b′Pb  ]��[                

∆H=Ó∆Gi  ]��[                

  
hv]�Á�lËZf¿ 

��Z�Y� �]� Äf�^¼Å� x�Za� Á�[Zzf¿Y� Ä]� x�Za� �Ë{Z¬»
diY�Á� �Ë{Z¬»�c|�� Á� cZ¨�� ÊbÌeÂ¿�� �¿ZË�YÁ� ,É�Ë~a

�[Zzf¿Y���/� K=��{�Êf]Â����ËY��� �Y�®Ë� �Å� �{� ,
� µÁY|m�� Á��d�Y� Ã|�� Ã{�ÁM� .��Àe� ¹|���ËY��� �{

�Ä§Â¸��{�°¸¼���Y|¬»�Z]��/����ºÌ¬f�»�x�Za�¾Ë�f�Ì]�
��Àe� �ËY��� �{� Ä¯� Ê·Zu� �{� {Y{� ½Z�¿� [Zzf¿Y� Ä]� Y�

��Á�Z]�Ä«Z��{Y| e�Ä]��Â]�»���Y|¬»�¾Ë�f�Ì])��/��( �{Â]
)�µÁ|m� (Ê»�¾ËY�Ä¯��¿ZË�YÁ�½{Â]��f�Ì]�d¸��Ä]�|¿YÂe

��ËY����{�\Ìe�e�Ä]��Á�Z]�Ä«Z��{Y| e�Á�{�°¸¼��Ê°Ìf¿�
f]Â����Àe�Á��Àe�¹|�|�Z]�cZ¨���ËZ��Ä]�d^�¿�Ê.  

�{Y| e� ªË��� �Y� {�°¸¼��d¨��ÉY�]� Äf�^¼Å� x�Za
��ËY���Á{��Å��{��Á�Z]�Ä«Z�)�Àe�¹|� :��/���Àe�Á� :

��/�� (�d�Y{�Y���Y|¬»�¾Ë�f�Ì])�µÁ|m� (�Ê´f�^¼Å
��{��Á�Z]�Ä«Z��{Y| e�Á�{�°¸¼��¾Ì]�Ã|��Ã|ÅZ�»�Ê°Ìf¿�

� {Â]� {ZË�� Ze� ��Âf»� |u)�Àe� ¹|� :��/��Àe� Á�: 
��/�  .(Ê»� Ä¯��¿ZË�YÁ� ½{Â]� �f�Ì]� �]� É|ÌËPe� |¿YÂe

|�Z]�cZ¨���ËZ��Ä]�d^�¿��Á�Z]�Ä«Z��{Y| e��{�Ê°Ìf¿� .
��Y��ËY���Á{� �Å� �{�Ä§Â¸��{�°¸¼��ÉY�]�Äf�^¼Å�x�Za
�d�Y�¾°¼»��»Y�¾ËY�,{Â]�Ê¨À»�®�y�Ã{Z»�|��{�ªË��
`ÌeÂ¿��¾Ì]��e�Ä§Â¸��{�°¸¼���e|Ë|��cY�ÌÌ¤e�d¸��Ä]-

��]�{�Â»�ÉZÅ|�Z]�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼��Ä]�d^�¿�,Ê� .
��Y��ËY���Á{� �Å� �{�Ä§Â¸��{�°¸¼��ÉY�]�Äf�^¼Å�x�Za
�,Ä«Z�� Ä]� ±�]� d^�¿� ,�Á�Z]� Ä«Z�� {Y| e� cZ¨�� ªË��
�¾ËY��ËY�§Y� Z]�ÊÀ Ë� ,{Â]�d^j»� Ä¬Ë� ��«� Á� ÄeÂ]� �Z¨e�Y

Ê»��ËY�§Y�{�°¸¼��cZ¨�|]ZË .�Ä«Z��{Y| e�d¨���Y�| ]
f�Ì]� ÄeÂ]� �Z¨e�Y� d¨�� �Á�Z]�ÉY�]� Äf�^¼Å� x�Za� ¾Ë�

��Àe� Á��Àe� ¹|���ËY��� Á{� �Å� �{� Y�� {�°¸¼��d¨�
�Êf]Â�� )�\Ìe�f]��/���Á���/�� (�{Â]�Y�Y{)�µÁ|m� .(

Ê»�¾ËY�]ZÀ]�ÄeÂ]��Z¨e�Y�Á��Á�Z]�Ä«Z��{Y| e�d¨��Á{�½YÂe
�ºÌ¬f�»� �Ì£� [Zzf¿Y� ÉY�]� \�ZÀ»� ÊeZ¨�� ½YÂÀ�� Ä]� Y�

{Â¼¿�Ê§� »� {�°¸¼�� {Â^Æ]�ÉY�] .{�ªÌ¬ve� �{��]�É�´Ë
��Ì£� [Zzf¿Y� �Ì¿� Ä·Z�� |Àq� Än¿ÂË� Ä¿Â¼¿� �ZÆq� ÉÁ�
�{�°¸¼�� {Â^Æ]�ÉY�]� ,�Á�Z]� Ä«Z�{Y| e�ªË��� �Y� ºÌ¬f�»

�{ZÆÀ�Ìa�®�y�Ä§Â¸��|�)Pomogaibo, 1981( .et al. 
Finne)  2000 (�{Â^Æ]��Â�À»�Ä]�|Ì¨���|^��Ä ·Z�»��{



  ½ZÌ¼ÌÅY�]Y½Y�Z°¼Å�Á� :x�Za�Ä�ËZ¬»ÉZÅ ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y...  ��� 

��Y� ºÌ¬f�»� �Ì£� [Zzf¿Y� ÊËY�Z¯� ,®�y� Ä§Â¸�� {�°¸¼�
�Z¨e�Y�ªË��|¿{�¯���Y�³�cZ¨���ËZ���Y��f�Ì]�Y��ÄeÂ]� .

��Ì¿�½ZÅZÌ³��ËZ��ÉÁ��cZ ·Z�»�Za�¾Ë�f�Ì]/�Äf�^¼Å�x  

���Y�³� ÄeÂ]� �Z¨e�Y� Á� �Á�Z]� Ä«Z�� {Y| e�ÉY�]� Y�� {�°¸¼�
� |¿{�¯)Eshghi & Akundova, 2010; Arabi et al., 

2008; Verma et al., 2007.(  
  

�µÁ|m�-]�[Zzf¿Y�Ä]�ºÌ¬f�»�x�Za��Ë{Z¬»�Êf]Â����Àe�Á�µÂ¼ »��ËY����{�|À¸]�ÉZ¯Âf�§�¦¸fz»�cZ¨��ÉY�  

�[Zzf¿Y�Ä]�x�ZaRi d¨�  
  �Àe�½Á|]��ËY��  �Àe��ËY��  

�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼�)g(  ��/��� ��/�� 

�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e  ��/�� ��/�� 

Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿  ��/� ��/� 

�ÄeÂ]��Z¨e�Y)cm(  ��/�� ��/�� 

®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�� ��/�� 

�Ä¬Ë���«)cm(  ��/� ��/�  
   

�½M�ÉY�mY�Á�Ä§Â¸��{�°¸¼��¾Ì]�Äf�^¼Å�x�Za�Äq�³Y
�Ä]� ÄmÂe� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]� ,d�Y� dÌ¼ÅY� �ËZu� �ZÌ�]   

�À¯YÁ�dÌ¼ÅY� �Y� �Ì¿� cZ¨�� �ËZ�� ¾Ì]� Äf�^¼Å� ÉZÅ
d�Y� �Y{�Ây�]�É{ZË� .�x�Za�Êf]Â����ËY��� Á{� �Å� �{

Z��Ä]�±�]�d^�¿�ªË����Y��Á�Z]�Ä«Z��{Y| e�Äf�^¼Å�Á�Ä«
� {Â]� Ê¨À»�®�y� Ã{Z»� |��{)� µÁ|m� .(��Â�Â»� ¾ËY

�ÓZ¼fuY�d¨��Á{�¾ËY�ÉY�]�[Zzf¿Y�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu
|��|ÅYÂy��Á�Z]�Ä«Z��{Y| e��ÅZ¯�h�Z] .�Äf�^¼Å�x�Za

{Â]�d^j»�Ä¬Ë���«�Á�ÄeÂ]��Z¨e�Y�ªË����Y�d¨��¾ËY .��{
�,®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼��d¨��Êf]Â����Àe�½Á|]��ËY��

¼Å� x�Za� ¾Ë�f�Ì]�d^�¿� {Â^Æ]� ÉY�]� [Zzf¿Y� Ä]� Äf�^
�Ä]� Y�� Ä§Â¸�� dÌ¨Ì¯� �Y� Ê§� »� ½YÂÀ�� Ä]� Ä«Z�� Ä]� ±�]

�{Y{�½Z�¿�d^j»�c�Â�)��/�� .(Ê»��Z�f¿Y�¾ËY�]ZÀ]�{Á�
�,Ä§Â¸��{�°¸¼��{Â^Æ]�Z]�½Z»�¼Å��Àe�¹|���ËY����{�Ä¯

|]ZË�{Â^Æ]��Ì¿�½M�Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿ .��Àe��ËY����{
d^�¿�Äf�^¼Å�x�Za��Ì¿�Êf]Â���ªË����Y�Ä«Z��Ä]�±�]�

��ËY����Y��f¼¯��ZÌ�]�½M��Y|¬»�Ê·Á�d^j»�Ä§Â¸��{�°¸¼�
�{Â]�Êf]Â����Àe�¹|�)��/�� .(�½Z»�¼Å�{Â^Æ]�¾ËY�]ZÀ]

�Êf]Â����Àe� ¹|���ËY��� �{� Ä§Â¸��dÌ¨Ì¯� Á� {�°¸¼�
d�Y{�|ÅYÂy�É�f�Ì]�ÊÅ{�Z] .  

  

�µÁ|m�-�d¨��{Â^Æ]�ÉY�]�[Zzf¿Y�Ä]�Äf�^¼Å�x�Za��Ë{Z¬»�Ä�ËZ¬»�Y�d¨��ÉY�]�[Zzf¿Y�ªË����Y�X�Á�µÂ¼ »��ËY����{�
Êf]Â����Àe|À¸]�É�Z¯Âf�§��{�  

�d¨�Y �d¨�X  �Àe�½Á|]��ËY��    �Àe��ËY��  
�x�Za
Äf�^¼Å  

�Ê´f�^¼Å
Ê°Ìf¿�    Äf�^¼Å�x�Za  �Ê´f�^¼Å

Ê°Ìf¿�  
�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e  ��/��  ��/�    ��/��  ��/�  
�Ä]�±�]�d^�¿

Ä«Z�  ��/�  ��/�    ��/�  ��/�  

�ÄeÂ]��Z¨e�Y  ��/��  ��/�    ��/��  ��/�  
®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  

�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼�  

�Ä¬Ë���«  �/�  ��/�    ��/�  ��/�  
�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e  �Ä§Â¸��{�°¸¼�

®�y 
��/���  ��/�    ��/��  ��/�  

  



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�Ä»Y{Y�µÁ|m� 

�Ä]�±�]�d^�¿
Ä«Z�  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  

  
�ÄeÂ]��Z¨e�Y  ��/�  ��/�    ��/�  ��/�  

®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  
  

�Ä¬Ë���«  ��/�  ��/�    ��/�  ��/�  
�Ä§Â¸��{�°¸¼�

®�y 
��/��  ��/�    ��/��  ��/�  

�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e  ��/��-  ��/�-    ��/��-  ��/�-  
�ÄeÂ]��Z¨e�Y  ��/�  ��/�    ��/�-  ��/�-  

®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  

Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿  

�Ä¬Ë���«  ��/�  ��/�    ��/�  ��/�  
�Ä§Â¸��{�°¸¼�

®�y 
��/���  ��/�    ��/��  ��/�  

�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e ��/��  ��/�    ��/��  ��/�  
�Ä]�±�]�d^�¿

Ä«Z�  ��/�  ��/�    ��/�-  ��/�-  

®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  

�ÄeÂ]��Z¨e�Y  

�Ä¬Ë���«  ��/�  ��/�    ��/�  ��/�  
�Ä§Â¸��{�°¸¼�

®�y 
��/���-  ��/�-    ��/��-  ��/�-  

�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e ��/��-  ��/�-    ��/��-  ��/�-  
�Ä]�±�]�d^�¿

Ä«Z�  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  

ÄeÂ]��Z¨e�Y  ��/��-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  

®�y�Ã{Z»�|��{  

�Ä¬Ë���«  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  
�Ä§Â¸��{�°¸¼�

®�y 
��/���  ��/�    ��/��  ��/�  

�Á�Z]�Ä«Z��{Y| e ��/��  ��/�    ��/��  ��/�  
�Ä]�±�]�d^�¿

Ä«Z�  ��/�  ��/�    ��/�  ��/�  

�ÄeÂ]��Z¨e�Y  ��/�  ��/�    ��/�  ��/�  

�Ä¬Ë���«  

®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�-  ��/�-    ��/�-  ��/�-  
 

�d^�¿�ªË����Y�ÄeÂ]��Z¨e�Y�[Zzf¿Y�Ä]�Äf�^¼Å�x�Za
ËY��� �{�Ä«Z��Ä]�±�]�Ê·Á�d^j»�Êf]Â����Àe�¹|���

|�� ��Y�³� Ê¨À»� Êf]Â��� �Àe� �ËY��� �{ .�¾ËY�]ZÀ]
�Êf]Â���µÂ¼ »��ËY����{�Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿��ËY�§Y
�½M��ÅZ¯�Z]��Àe��ËY����{�Ê·Á�ÄeÂ]��Z¨e�Y��ËY�§Y�Z]

{Â]�|ÅYÂy�ÃY�¼Å .�Ã{Z»�|��{�[Zzf¿Y�Ä]�Äf�^¼Å�x�Za
Á{� �Å� �{� Ê���]� {�Â»� cZ¨�� ¹Z¼e� ªË��� �Y� ®�y�

{Â]� Ê¨À»� Êf]Â����ËY��. �Êf]Â����ËY��� Á{� �Å� �{�

�[Zzf¿Y�Ä]�Äf�^¼Å�x�Za�¾Ë�f�Ì]�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼�
d�Y{� Y�� Ä¬Ë� ��«�ÉY�] .�,®�y� Ä§Â¸�� {�°¸¼�� �Y��a

�Ä]� Äf�^¼Å� x�Za� ¾Ë�f�Ì]� �Á�Z]� Ä«Z�� {Y| e� d¨�
{Â]� Y�Y{� Y�� Ä¬Ë� ��«� ÉY�]� [Zzf¿Y .�Á{� �Å� �{� ¾ËY�]ZÀ]

���ËY�§Y�Êf]Â����ËY����Á�Z]�Ä«Z��{Y| e�Á�Ä§Â¸��{�°¸¼
|��|ÅYÂy�ÃY�¼Å�Ä¬Ë���«��ËY�§Y�Z] .�ª^��Ê¸¯��Â��Ä]

Ê»� Ê���]� {�Â»� �]YÁY�� Á� Ä ·Z�»� ¾ËY� lËZf¿�ÉY�]� ½YÂe
`ÌeÂ¿��[Zzf¿Y�Ê���]�¾ËY�Ä]Z�»�Ê�ËY���{Y| e�Z]�ÊËZÅ



  ½ZÌ¼ÌÅY�]Y½Y�Z°¼Å�Á� :x�Za�Ä�ËZ¬»ÉZÅ ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y...  ��� 

�Á� �f�Ì]� Ä¬Ë� ��«� ,�eÓZ]� ÄeÂ]� �Z¨e�Y� ,�f�Ì]� �Á�Z]� Ä«Z�
Y���f¼¯�®�y�Ã{Z»�|��{{Y{�{ZÆÀ�Ìa� .  

Än¿ÂË� �{�Ä]Z�»�lËZf¿ )Monirifar, 2010  (�c�}� Á
)Amaral Juniorl et al, 2010(d�Y�Ã|����Y�³�.  

�µÁ|m�- �yZ���{�Ê���]�{�Â»�cZ¨���Y�®Ë��Å�\ËY���|À¸]�ÉZ¯Âf�§��{�Êf]Â����Àe�Á�µÂ¼ »��ËY����{�[Zzf¿Y�ÉZÅ  
�Àe�¹|���ËY��  

�dÌ¼�Y-µ�ÌÅ�    �®�a-�°Ì]�  d¨�  
�yZ� �I �yZ� �I  �yZ� �I �yZ� �I 

®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼�(  ��/�    ��/�-    

�Á�Z]�Ä«Z�{Y| e  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

ÄeÂ]��Z¨e�Y  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  

Ä¬Ë���«  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  
d¨�  �Àe��ËY��  

®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼�(  ��/�    ��/�-    

�Á�Z]�Ä«Z�{Y| e  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿  ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�  

ÄeÂ]��Z¨e�Y  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
®�y�Ã{Z»�|��{  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

Ä¬Ë���«  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�I :µÁY��yZ�{�°¸¼��Z]�ÃY�¼Å��,�I :¼��½Á|]�¹Á{��yZ��,{�°¸�I :�¹Â���yZ�{�°¸¼��Z]�ÃY�¼Å�,��I :{�°¸¼��½Á|]�¹�ZÆq��yZ�  

  

� \ËY��)bi (�yZ�� �{� cZ¨�� �Y� ®Ë� �Å�ÉZÅ
dÌ¼�Y-®�a� Á� µ�ÌÅ -�Z]� ÃY�¼Å� ,d·Zu� Á{� �{� �°Ì]

� µÁ|m� �{� ½M� ½Á|]� Á� ®�y� Ä§Â¸�� {�°¸¼���Ã{�ÁM�
Ã|�|¿Y .�yZ���{�cZ¨�� ,¦¸fz»�Êf]Â����ËY���Á� ZÅ

Àf�Y{�ÊeÁZ¨f»�\ËY��| .�Êf]Â����Àe� ¹|���ËY��� �{
� µÁY� �yZ�� �{� ®�y� Ã{Z»� |��{� cZ¨�)��/� -(�,

�®�y�Ä§Â¸�� {�°¸¼�)��/� - (� Ä¬Ë� ��«� Á)��/�- (��{
� Ä¬Ë� ��«� Á� ¹Â���yZ�)��/�- (�,¹�ZÆq��yZ�� �{

|¿{Y{� �Z�fyY� {Ây� Ä]� Ê¨À»� \ËY�� .�Ê¨À»� d»Ô�
�yZ���{�cZ¨��¾ËY� Ã|ÀÅZ¯��iY� �Y�Ê¯Zu�Ä�Â]�»�ÉZÅ

Ê»|�Z] .�{��{� Ê¨À»� \ËY��� Êf]Â��� �Àe� �ËY���
�¹Á{��yZ���{�Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿�cZ¨�)��/� - (�Á

�¹Â���yZ���{�Ä§Â¸��{�°¸¼�)��/� - (|��Ã|ÅZ�» .��{
�,Êf]Â��� �ËY��� Á{� �Å� �{� Á� {�°¸¼�� Z]� ÃY�¼Å� d·Zu
��{� Y�� \Ë��� ¾Ë�f�Ì]� Ä«Z�� Ä]� ±�]� d^�¿� d¨�

�yZ�� dÌ¼�Y� ÉZÅ -�{Ây� Ä]� �°Ì]� ®�a� Á� µ�ÌÅ�
��Z�fyY{Y{ .�Z]�Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿�d¨��\Ìe�e�¾Ë|]

��Z�Y� �]� [Zzf¿Y� �{�d^j»� c�Â�� Ä]� ,\Ë��� ¾Ë�eÓZ]
�yZ�� ¾ËY{Â]� |ÅYÂy� �Y~³�iY� ZÅ .�Ê���]� d·Zu� �{

��yZ���{�Ä¬Ë���«�d¨��,{�°¸¼���Â�u�½Á|]��yZ�
dÌ¼�Y-®�a��yZ���{�Ä«Z��Ä]�±�]�d^�¿�Á�µ�ÌÅ -

��� �ËY��� Á{� �Å� �{� Y�� \ËY��� ¾Ë�eÓZ]� �°Ì]�Êf]Â
|Àf�Y{ .��Àe� ¹|�� Á� �Àe� �ËY��� �{� Ä]Z�»� lËZf¿

�Á{� �Å�ÉY�]�\�ZÀ»�Ê�yZ��[Zzf¿Y� Ä]� �nÀ»�Êf]Â��
|��|ÅYÂy��ËY�� .  

ÉZm� Z]���Y� É�Y~³��Y� ®Ë� �Å� ÊbÌeÂÀ§� ÉZÅ 
`ÌeÂ¿��yZ�� Ä·{Z »� �{� ZÅ��Å�ÉY�]��yZ�� �Y|¬»� ,ZÅ

�|��Ä^�Zv»�Êf]Â����ËY���Á{��{�ZÆ¿M��Y�®Ë)�µÁY|m��
�Á� .(��{�yZ��Êf]Â����Àe�¹|���ËY���dÌ¼�Y�ÉZÅ

� µ�ÌÅ)�yZ�¹Á{� Á� µÁY� ÉZÅ (�yZ�� Ä]� d^�¿�ÉZÅ
®�a-� �°Ì])�yZ�¹�ZÆq� Á� ¹Â�� ÉZÅ (��¿ZË�YÁ� �Y

diY�Á� ,Ê°Ìf¿��,{�°¸¼�� Z]� Ê°Ìf¿�� Ê´f�^¼Å� ,É�Ë~a
�|¿{Â]��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�[Zzf¿Y�ÊËY�Z¯�Á�Äf�^¼Å�x�Za

)� µÁ|m� .(�yZ�� �ËZ�� Ä]� d^�¿� µÁY� �yZ��Á� ZÅ



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�Á�Ê°Ìf¿���ÂÀe�®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼��Ä]�d^�¿�¾ÌÀr¼Å
diY�Ád�Y{�É�eÓZ]�É�Ë~a .��yZ��¾ËY�[Zzf¿Y�ÊËY�Z¯

�yZ�� ¾Ì]� �{� �]Y�]� Á� ¾Ë�f�Ì]� ZÅ��/�{Â]� .�ÊËY�Z¯
� ¹Á{� �yZ�� [Zzf¿Y��/�|�� ��Y�³� .��{� ¾ËY�]ZÀ]

dÌ¼�Y� �yZ�� ,Êf]Â����Àe� ¹|�� �ËY��-�Ä¯� µ�ÌÅ
Ê»�{�°¸¼��d¨��¶»Z��|�Z])µÁY��yZ� (�¾Ë�f�Ì]� Z]

��ÀË�³� ÉY�]� �e�iR»��yZ�� ½YÂÀ�� Ä]� [Zzf¿Y� ÊËY�Z¯
`ÌeÂ¿�|��Ê§� »��e�]�ÉZÅ .Äf§ZË� Z]�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿-

ÉZÅ � Ê¨�ÂË)Yosaf, 1977 (É�ÌÀ»� Á�§)Monirifar, 

2010 (�yZ�� |¿{�¯� ½ZÌ]� Ä¯�d¨�� ¶»Z�� Ä¯� ÊËZÅ
�d�Y{� |ÀÅYÂy� Y�� [Zzf¿Y� Ä]� x�Za� ¾Ë�fÆ]� |¿{�°¸¼�

Z�»{�Y{�d¬] .®�a��yZ���{�{ÂmÁ�¾ËY�Z] -���¿��Y��°Ì]

�Ê���]�{�Â»�d·Zu�Á{�¾Ì]�[Zzf¿Y�ÊËY�Z¯)�¹Â���yZ�
¹�ZÆq��yZ�� Á (d�Y|¿� {ÂmÁ�ÊeÁZ¨e .�{Y| e�|Àq��Å

ÊbÌeÂ¿��Á�®�y�Ä§Â¸�� {�°¸¼��¾Ì]�­�f�»� �e�]�ÉZÅ
� ¹�ZÆq��yZ�)�(� ¹Â���yZ�� �Y� �f�Ì]� ,)� ({Â] .��Y

¹�ZÆq��yZ��É�e�]� ,��¿�¾ËY�,¹Â��d·Zu� Ä]�d^�¿� �
��yZ�� �{� {�°¸¼��Ê¨À»�\Ë���¶Ì·{� Ä]�d�Y�¾°¼»

®�a-� |�Z]� �°Ì])� µÁ|m� .(���¿� �Y� `ÌeÂ¿�� ¾Ë�e�]
�yZ�� ¹Á{� Á� µÁY� ÉZÅ)� `ÌeÂ¿���(�{�°¸¼�� ��¿� �Y� ,

�Ä¯�Ê·Zu� �{�d�Y{� �Y�«�µÁY� Ä^e�� �{� �Ì¿�®�y�Ä§Â¸�
`ÌeÂ¿�� ¾Ë�e�]�yZ�� ��¿� �Y� ZÅ� ¹�ZÆq� Á� ¹Â�� ÉZÅ )

¿��\Ìe�f]`ÌeÂ�ÉZÅ���Á���(�L�m�{�°¸¼����¿��Y� ,���
`ÌeÂ¿���e�]�|��{�|Àf§�´¿��Y�«�ZÅ)�µÁ|m�.(  

  
�µÁ|m�- �yZ���Ë{Z¬»�,®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼���f»Y�Za�Á�[Zzf¿Y�ÉZÅÊf]Â����Àe�¹|���ËY����{�Äf�]YÁ�ÉZÅ*|À¸]�ÉZ¯Âf�§��{� 

�®�a -�°Ì]�    �dÌ¼�Y-µ�ÌÅ�  �{�°¸¼�)g(  `ÌeÂ¿��Ä^e��ZÅ)�� %�]�e(  
�yZ� �I �yZ� �I �yZ� �I  �yZ� �I     

��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  �  
��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  �  
��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  �  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)�(  ��/���)��(  ��/���)��(  �  
��/��)�(  ��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)�(  ��/���)�(  �  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)�(  ��/���)��(  �  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)�(  ��/���)�(  ��/���)�(  �  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)�(  ��/���)��(  ��/���)�(  �  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  �  
��/��)��(  ��/��)�(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��  
��/��)�(  ��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)�(  ��  
��/��)�(  ��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)�(  ��/���)�(  ��  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)��( ��/���)��(  ��/���)��(  ��  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)��( ��/���)�(  ��/���)��(  ��  
��/��)��(  ��/��)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��/���)��(  ��  

��/��  ��/��  ���/����  ��/�����  ��/�����  Ê°Ìf¿���¿ZË�YÁ  
��/� ��/� ��/� ��/� ��/�  diY�ÁÉ�Ë~a  

��/� ��/� ��/� ��/�  {�°¸¼��Z]�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å 

��/�  ��/�  ��/��  ��/���    Äf�^¼Å�x�Za  
��/�  ��/�  ��/�  ��/�    [Zzf¿Y�ÊËY�Z¯  
�  �  ��  ��  ��  �e�]�`ÌeÂ¿��{Y| e�  

�I :µÁY��yZ�{�°¸¼��Z]�ÃY�¼Å��,�I :�,{�°¸¼��½Á|]�¹Á{��yZ��I :�¹Â���yZ�{�°¸¼��Z]�ÃY�¼Å�,��I :{�°¸¼��½Á|]�¹�ZÆq��yZ�  

*�f»Y�Za�Ä^�Zv»�`ÌeÂ¿��ÄÌ¸¯�ÉÁ���]�ZÅ�¹Zn¿Y�ZÅd�Y�Ã|�.  
��L�m�Ä¯�ÊbÌeÂ¿��{Y| e��� %`ÌeÂ¿���e�]Ê»��yZ��Á�{�°¸¼����¿��Y�ZÅ|�Z].  

Ê»�`ÌeÂ¿��Ã�Z¼���f¿Y�a�¶yY{�{Y|�Y|�Z]  
  

 



  ½ZÌ¼ÌÅY�]Y½Y�Z°¼Å�Á� :x�Za�Ä�ËZ¬»ÉZÅ ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y...  ��� 

�µÁ|m�-�yZ���Ë{Z¬»�,®�y�Ä§Â¸��{�°¸¼���f»Y�Za�Á�[Zzf¿Y�ÉZÅÊf]Â����Àe��ËY����{�Äf�]YÁ�ÉZÅ*|À¸]�ÉZ¯Âf�§��{�  
�®�a -�°Ì]�    �dÌ¼�Y-µ�ÌÅ�  �{�°¸¼�)gr(  `ÌeÂ¿��Ä^e��ZÅ)�� %�e�](  

�yZ� �I �yZ� �I �yZ� �I �yZ� �I     
��/��)��( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( �  
��/��)��( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)�( �  
��/��)��( �/��)�( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( �  
��/��)�( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)�( ��/���)��( �  
��/��)��( ��/��)��( ��/���)�( ��/���)��( ��/���)��( �  
��/��)�( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( �  
��/��)��( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( �  
��/��)��( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)�( ��/���)��( �  
��/��)��( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( �  
��/��)�( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( ��  
��/��)��( ��/��)��( ��/���)�( ��/���)�( ��/���)�( ��  
��/��)��( ��/��)�( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( ��  
��/��)�( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)�( ��  
��/��)��( ��/��)��( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( ��  
��/��)�( ��/��)�( ��/���)��( ��/���)��( ��/���)��( ��  
��/�� ��/�� ��/���� ��/���� ��/���� Ê°Ìf¿���¿ZË�YÁ  
��/� ��/� ��/� ��/� ��/� diY�ÁÉ�Ë~a  
��/� ��/� ��/� ��/�  ��Ê´f�^¼Å{�°¸¼��Z]�Ê°Ìf¿ 

��/� ��/� ��/�� ��/���  Äf�^¼Å�x�Za  
��/� ��/� ��/� ��/�  [Zzf¿Y�ÊËY�Z¯  
� � � �� �� �e�]�`ÌeÂ¿��{Y| e�  
�I :µÁY��yZ�{�°¸¼��Z]�ÃY�¼Å��,�I :�,{�°¸¼��½Á|]�¹Á{��yZ��I :�¹Â���yZ�{�°¸¼��Z]�ÃY�¼Å�,��I :{�°¸¼��½Á|]�¹�ZÆq��yZ�  

*�f»Y�Za�Ä^�Zv»��ZÅ`ÌeÂ¿��ÄÌ¸¯�ÉÁ���]d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�ZÅ.  
��L�m�Ä¯�ÊbÌeÂ¿��{Y| e��� %`ÌeÂ¿���e�]Ê»��yZ��Á�{�°¸¼����¿��Y�ZÅ|�Z].  

Ê»�`ÌeÂ¿��Ã�Z¼���f¿Y�a�¶yY{�{Y|�Y|�Z]  
  

��{�lËZf¿�Ä]Z�»��ZÌ�]�Êf]Â����Àe��ËY����{�lËZf¿
{Â]� �Àe� ¹|�� �ËY�� .��Ì¿� Êf]Â��� �Àe� �ËY��� �{

�dÌ¼�Y��yZ��ÌÅ��Ê���]� {�Â»�d·Zu� Á{� �Å� �{�µ�
)�yZ�¹Á{� Á� µÁY� ÉZÅ (®�a� �yZ�� �Y-��°Ì]
)�yZ�¹�ZÆq� Á� ¹Â�� ÉZÅ ({Â]� �e�] .�Ä¯� É�Â�� Ä]

diY�Á� ¾Ë�f¼¯� ¹Â���yZ�� Á� ¾Ë�f�Ì]� µÁY��yZ�-

�É�Ë~a)��/��Á���/�(�{�°¸¼�� Z]�Ê´f�^¼Å� ,)��/��Á�
��/�(� Äf�^¼Å� x�Za� ,)��/���� Á���/�(�ÊËY�Z¯� ,

�[Zzf¿Y)��/��Á���/� (�Z]�­�f�»��e�]�`ÌeÂ¿��{Y| e�Á
�{�°¸¼�)���Á�� (�|Àf�Y{�Y�)�µÁ|m�.(  

���¿� �Y� `ÌeÂ¿�� ¾Ë�e�]� Êf]Â��� �Àe� �ËY��� �{�
�yZ��¹Á{�Á�µÁY�ÉZÅ)�`ÌeÂ¿���(��Ì¿�{�°¸¼����¿��Y�,

��Y�`ÌeÂ¿��¾Ë�e�]�Ä¯�Ê·Zu� �{�d�Y{� �Y�«�µÁY�Ä^e�� �{
�yZ�� ��¿� ¹�ZÆq� Á� ¹Â�� ÉZÅ)� `ÌeÂ¿��� (��¿� �Y�

d�Y{��Y�«�¹Â��Ä^e���{�{�°¸¼� .��ËY����{��Â¼n»��{
dÌ¼�Y� �yZ�� �Ì¿� Êf]Â��� �Àe -�Z]� ÃY�¼Å� µ�ÌÅ

��ËZ�� Ä]� d^�¿� [Zzf¿Y� ÊËY�Z¯� ¾Ë�f�Ì]� Z]� ,{�°¸¼�
�yZ��ºÌ¬f�»� [Zzf¿Y� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ

�[Zzf¿Y� ÉY�]� �e�iR»� �yZ�� ½YÂÀ�� Ä]� {�°¸¼�   
`ÌeÂ¿�|��Ê§� »��e�]�ÉZÅ .  

� Á� ¾Ë{ÂË� ½Y�Z°¼Å)Ud-Din et al., 1992 (��{
Ä ·Z�»��Àe� ¹|�� Á� �Àe� �ËY��� �{� ¹|À³� ÉÁ�� ÉY

dÌ¼�Y��yZ�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�Êf]Â�� -�|Àf�¿YÂe�µ�ÌÅ�
�Y��d�Y��j¯Y|u��Ìv»�ÉY�]��Z�f¿Y�{�Â»�Ã{�Z]�Ä¯�Êf·Zu

|ÀËZ¼¿�¾ÌÌ e .�Ã|��¾ÌÌ e��yZ�� Z]�[Zzf¿Y�dËZÆ¿� �{
`ÌeÂ¿���ÀË�³�Ä]��nÀ»{�°¸¼��Z]�ÊËZÅ�Á{��Å��{��f�Ì]�

|��Êf]Â����ËY�� .`ÌeÂ¿��{Y| e���Zu��ËZ»�M��{�ÉZÅ
� µÁY� �yZ�� ��¿� �Y� �e�])dÌ¼�Y -�Z]� ÃY�¼Å� µ�ÌÅ
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{�°¸¼�(`ÌeÂ¿��L�m�Ä¯�,Êf]Â����Àe��ËY����{�,�ÉZÅ
�,|¿{Â^¿�Êf]Â����Àe�¹|���ËY����{�{�°¸¼����¿��Y��e�]
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