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��Ê/�Ìv»��ËY�/���]Y�]��{�Á�Ã{Â]�¹ÁZ¬»�Ä¿Y{ ���À/e�ÉY�Y{
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dS/m 

 N150/k
g  ��/���  ��/����  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

N50/kg ��/���  ��/����  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
N100/k

g  ��/���  ��/����  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  �  
dS/m 

 N150/k
g  ��/���  ��/����  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

N50/kg ��/���  ��/����  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
N100/k

g ��/���  ��/����  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��� 
dS/m 

 N150/k
g ��/���  ��/����  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

 LSD (  ��/� )             ��/��                          �/���              ��/�                �/�                                                �� /�                    ��/�   

  
 ��������Z¯�Ä]�ÉZÅ�Z¼Ìe�ÄÌ¸¯�{�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó���Ä/f§���

����{�É�eÓZ//]�|//ÌW|·M|¿Â·Z»��Y��Â//��º//«��,�ËZ//»�M��{
��������������ÌiP/e�½{Â]��Y{�ÊÀ »�Ä¯�{Â]��Y{�Ây�]�º]�º«��Z]�Ä�ËZ¬»
�������������|/�Z]�Ê/»�©Â/§�\¸�»�|ËÂ»�Ã{�^»Z¿�d¨���Zv·��Y�º«�



  ÊWÁ��]½Y�Z°¼Å�Á� :½�Á�fÌ¿�Á�É�Â��¦¸fz»�sÂ����ÌiPe...  ��� 

)��µÁ|m� .(���½Y�Ì»�½Y�Ì»MDA�������º/]�º/«���{������|/��{�
���������{Â/]��Â/��º/«���Y��f¼¯)�µÁ|/m�.( ������À/e��ËY�/���{

|//ÌW|·M|¿Â·Z»�,É�Â//����Y�Ä//ËÂ¿Zi�|//Ì·Âe�®//Ë�½YÂ//À��Ä//]�
���������º/Æ»�Ê�yZ��,�Z^�Y��Ì£�[�q�ÉZÅ�|Ì�Y�½ÂÌ�Y|Ì�¯Y
��������������½Z�/¿�Ä/¯�d/�Y�Ê/]�q�½ÂÌ�Y|Ì�/¯Y�a��Y�ÄmÂe�¶]Z«�Á
�������������Ä/¸¼m��Y�Êf�/Ë���/Ì£�ÉZÆ�/Àe�Ä]�¶¼ve�½Y�Ì»�Ã|ÀÅ{

��d//�Y�É�Â//���À//e)Farooq, & Farooqe, 2005 .(
�����d/�¸£�Ã|����Y�³MDA�����������/ »��{�Ä/¯�Ê¿Z/ÅZÌ³��{�

����³��Y�/«��Àe��������������Ê/»�{Â/y��Y|/¬»�¾Ë�f�/Ì]�Ä/]�,|/¿Y�Ä/f§
|��)Siddiqui et al., 2008 .(�½Z�¿���Zu��ÅÁ�a�lËZf¿

�����������������/f¼¯��/¼ne�½�Á�/fÌ¿�Z/]�Ã|/��Ä/Ë~¤e�½Z/ÅZÌ³�Ä¯�{Y{
��������������½Z�/¿�{Â/y��Y�É�Â/���À/e��ËY�/���{�Y��|ÌW|·M|¿Â·Z»

|¿{Y{ )µÁ|m� .(�cZ^Ì¯�e��¼ne�¶Ì·{�Ä]�0ÓZ¼fuY��»Y�¾ËY
�����Á�¾Ì·Á�a�Ä¸¼m��Y�½�Á�fÌ¿�ÉÁZu�����d/�Y�¾ÌWZf]�¾Ì�ËÔ³�

�������������ZfyZ/��|/¿�{Z«�Á�Ã{Â/]�Ê³|ÀÀ¯��Z³�Z��cY�iY�ÉY�Y{�Ä¯
�������������Y��Z/ÆÀÌXeÁ�a�Á�Ê·Â¸/��LZ�/£�Ä¸¼m��Y�Ê·Â¸��½Á�{�ÉZÅ

�|¿�Y|Æ´¿��Y|ËZa .���������­Z/a�½YÂ/À��Ä/]�cZ^Ì¯�e�¾ËY�¾ÌÀr¼Å
���ÉZ//Å�Ã|//ÀÀ¯�ºÌ//�Àe�Á�{Y�M�ÉZ//Æ·Z°Ë{Y��ÉZ//Å�Ã|//ÀÀ¯

���������ËY��À/e��ËY�/���{��Ì¿�Ê·Â¸��½Á�{�LZÌuY�¶Ì�¿Zfa��ÉZ/¨
����|/ÀËZ¼¿�Ê/»��/¬¿)Khan et al., 2007; Ashraf, & 

Foolad, 2007 .(Siddiqui et al) 2010 (�|¿{�¯�{ZÆÀ�Ìa
���������¶Ì�¿Zfa�ÉÁ���]�É�Y{�ÊÀ »��ÌiPe�,¾Ì·Á�a�º�Ì·Â]Zf»�Ä¯
�������������|/ÀËY�§��{�d/�Y�¾/°¼»�Ä/¯�{�Y{�Ê·Â¸��½Á�{��¯Á{�
����������������Á�É�Â/���À/e�Ä/]�¶/¼ve�Z/]��^e�/»�¹Z/Ìa�µZ¬f¿Y�ÉZÅ

��Ê»Â¼��cZ¨��¾ÌÀr¼Å������������iÂ/»�É�Â/���À/e�Ä/]�¶/¼ve�
|�Z] .���������Á�d¿Y|Ì�¯Y�Êf¿M�Á�dÌ·Â¼�Y�®Ë�½YÂÀ��Ä]�¾Ì·Á�a

������������ºÌ»�/e�d/Æm�½�Á�fÌ¿�Á�¾]�¯�ÉY�]�Ê ^À»�½YÂÀ��Ä]��Ì¿
����µÂ¸��LZÌuY�Á�½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�¶Ì�¿Zfa�¶Ë| e�Á��Àe�cY�iY
��¾//ËY�¾Ì//Àr¼Å�,d//�Y�Ã|//��Ê//§� »��À//e��ËY�//���{

��������É�¼�Y�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�½��½ZÌ]��{�Ê·M�dÌ·Â¼�Y���Ì¿�
{�Y{��//¬¿ .��\^//��¾Ì·Á�//a�Á�¾ÌWZ//f]�¾Ì�//ËÔ³��//¼ne

�������������µZ/¼�Y��Y��/a�É|/ÌWÂ¯ÔÌe�Á�ÊWZ¼/�Ôa�LZ�/£�¹Zn�¿Y
���������������Z/Æ¿M�Á�{Â/��Ê/»�ÓZ]�ÉZ»{�Á�Ê³{��xË�,É�Â��ÉZÆ�Àe
�|///À¿Z»�\///¯�»�ÉZ///ÆÀÌXeÁ�a�Ä///¿Z³�ZÆq�ÉZÅ�ZfyZ///�

�ºfÌ�Âf§�ÉZÆÀÌXeÁ�aII�|ÀÀ¯�Ê»�dÌ^je�Y�� )Siddiqui et 

al., 2010 .(¯}�Ä]�¹�Ó���Ã�Y|/¿Y�Z/]��ËZ»�M�¾ËY��{�,d�Y��
����������µZ/^¿{�Ä/]�dÌ·Â¼/�Y�¾/ËY��ËY�/§Y�,¾Ì·Á�a�½Y�Ì»�É�Ì³
��É�Â���Àe��ËY����{�½�Á�fÌ¿�{Â¯��f�Ì]��Ë{Z¬»�{�]�Z¯

����������Ã|Ë{�´¿�ÄWY�Y���Zu��ÅÁ�a��{�½M�lËZf¿�Ä¯�|��Ã|ÅZ�»
d�Y .  

Ê³�]�µÂ¸v»�ÉZÅ�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»  
����������/¿�ZÅ�Ã{Y{�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne��Y�¶�Zu�lËZf¿�½Z

��������½Y�/Ì»�Z/]�Ä�]Y���{��ËZ»�M�ÉZÅ�µZ��¾Ì]�cÁZ¨e�Ä¯�{Y{
����������d/�Y��Y{�Ê/À »�Ê³�]�µÂ¸v»�ÉZÅ�¾ÌXeÁ�a)�µÁ|/m� .(

������µÂ¸v»�ÉZÅ�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì])��/������¹�/³�Ê/¸Ì»�
����e�½�Á�¹�³��{ (����������d/§ZË��Z�/fyY��ËZ/»�M�µÁY�µZ/��Ä]

)��µÁ|m� .(��µÁ|m����������¦/¸fz»�sÂ�/��Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�
�����]�É�Y{�ÊÀ »��ÌiPe�É�Â�������µÂ/¸v»�ÉZ/Å�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»�

�d�Y�Äf�Y{ .������������Ä/]��Â/]�»�d¨/��¾/ËY�¾Ì´¿Z/Ì»�¾Ë�/f¼¯
��É�Â��������Ê/À »�¥Ôf/yY�Á�Ã{Â/]��/f»��]��À¼Ë��Ê�{�

�É�Â//��Á�|ÅZ//��¾Ì//]�É�Y{���//f»��//]��À//¼Ë��Ê//�{�
�|�¿�Ã|ÅZ�»)µÁ|m�.(  

�����������Ê/À »��ÌiP/e�­Z/y��{�½�Á�fÌ¿�{�]�Z¯��Y|¬»��ÌÌ¤e�
������d�Y{�Ê³�]�µÂ¸v»�ÉZÅ�¾ÌXeÁ�a��]�É�Y{ .����É{Â/¯�ºË�

�����Á��������Ê/À »�¥Ôf/yY�Z]��Zf°Å��{�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�
�����������ÉZ/Å�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»�¾Ë�eÓZ]�Á�¾Ë�e�¾ÌWZa�\Ìe�e�Ä]��Y{

�������������|/¿{Y{��Z�/fyY�{Â/y�Ä/]�Y��Ê/³�]�µÂ¸v»)�µÁ|/m� .(
���t����Å��{�Ä¯�{Y{�½Z�¿�É�Â�Á�{Â¯��À°¼Å�]�Ê���]
�����������{Â/¯�¦¸fz»��Ë{Z¬»��ÌiPe��ËZ»�M��{�Äf§���Z¯�Ä]�É�Â�

cÁZ¨f»�{Â]� .��������������/iY�{�Â/»��{�Ä/r¿M�Ä]Z�/»�|ÅZ/���Z¼Ìe��{
����������¾ÌXeÁ�/a�½Y�/Ì»�¾Ë�f�Ì]�,|��Äf¨³�½�Á�fÌ¿�{Â¯�Ê¸�Y
������������sÂ�/���{�Ä/°Ì·Zu��{�,|»M�d�|]�¹Â��É{Â¯�t����{

�É�Â//���Á�����{�\//Ìe�e�Ä//]��//f»��//]��À//¼Ë��Ê//�{�
���É{Â¯�ÉZÆ¼Ë��������Á���������¾Ë�eÓZ]��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�

��������|/Ë{�³�Ã|ÅZ�/»��Â¯~/»�d¨/��¾Ì´¿ZÌ».�����¹Á{��Z/¼Ìe��{�
��������Ã|ÅZ�/»�É�Y{�Ê/À »�¥Ôf/yY�É{Â¯��Ë{Z¬»�¾Ì]�É�Â�

|�¿ .�����������Z/¼Ìe�Á�É�Â��t���¾Ì»Â���{�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»�Z»Y
���������Z/]�É�Y{�Ê/À »�¥ÔfyY��Zf°Å��{�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�

�����d�Y{�É{Â¯�ÉZÆ¼Ë����ËZ�)��µÁ|m� .(����À/¯YÁ�Ê���]
�������������Y�Ê¯Z/u�É{Â/¯�¦¸fz»�sÂ���Ä]�Ä ·Z�»�{�Â»�º«��Á{

��̄ �d�Y�½M������������{��Â/��º/«���{�¾ÌXeÁ�/a�½Y�Ì»�¾Ë�eÓZ]�Ä
���Z¼Ìe���������{�Z»Y�,|»M�d�|]��Zf°Å��{�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�

�������������É{Â/¯�ÉZ/Æ¼Ë����{�º/]�¹ÁZ/¬»�º«��Z]�Ä�]Y������Á�����
�Ä//]�µÂ//¸v»�ÉZ//Å�¾ÌXeÁ�//a�½Y�//Ì»��Z//f°Å��{�¹�³Â//¸Ì¯
����������¥ÔfyY�É�Z»M���¿��Y�|Àq��Å�,|Ì���{Ây��Y|¬»�¾Ë�eÓZ]

�����Z¼Ìe�Á{�¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »�������|�/¿�Ã|ÅZ�/»��Â¯~»�)��µÁ|/m



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�.( �Ã|����Y�³)Jarvan et al., 2008 (���¾ÌXeÁ�/a��fÀ/�
������������,ÊWZ/»�³�­Â/���Ì�¿�Ê�Ìv»�ÉZÅ��Àe�Ä]�x�Za��{�ZÅ
����������|/ËZ¼¿�Ê/»��/ÌÌ¤e�É�Â/��Á�Ê°�/y��À/e�,Z»����Àe .
�����Y�Ê//y�]��fÀ//���ËY�//§Y�\^//��ÊWZ//Å��À//e�¾Ì//Àq   
����������{Â��Ê»�ZÆ¿M��Y��´Ë{�É{Y| e��fÀ���ÅZ¯�Á�ZÅ�¾ÌXeÁ�a .
�����������fÀ/���ÅZ/¯�É�Â��Ê¸�Y��iY�|¿|¬f »�½Y�´�ÅÁ�a�¾ËY

�d�Y�¾ÌXeÁ�a .��������º�/Ì¿Z°»�\/Ë�ze�¶»Z��Ê¨À»�cY�iY�¾ËY
�����|�Z]�Ê»�Ä¼m�e�Á�Ê�ËÂ¿Á��ÉZÅ .������Zu�Ä ·Z�»�lËZf¿�Y~·

��������������ËY�/§Y�µZ/^¿{�Ä/]�ZÅ�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»��ÅZ¯�Z]�Ä�]Y���{
��»�|ËÂ»�É�Â�������|/�Z]�Ê/»�©Â/§�\¸� .������Y�/³�¾Ì/Àr¼Å

������������ËY�/���{�¹Â/Ì¿Â»M�cZ¨·Â��{Â¯�{�]�Z¯��ËY�§Y�Z]�,Ã|�
��������������{�É�Á�/��Ä/ÀÌ»M�ÉZ/Å�|Ì/�Y�Á�¾ÌXeÁ�a��Ë{Z¬»�Ä���»

��d/§ZË��ËY�§Y�Ä¿Zf�»��¹|À³)Jarvan et al., 2008 .(��Z/»Y
��������Ê¯Z/u�É�Â/��Á�{Â¯�¶»Z��Á{�¶]Z¬f»��iY��Y�¶�Zu�lËZf¿

Âf»�É�Â//��t�//���{�Ä//¯�d//�Y�½M��Y��//�)���Ê//�{�
���f»��]��À¼Ë� (�������cY�/iY�|Ë|�e�\^��,{Â¯�{�]�Z¯��ËY�§Y

�������������{�]�Z/¯�Z/]�µÂ/¸v»�ÉZ/Å�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»�Á�Äf�³�É�Â�
������������d^�¿�Ä°¸]�Äf§ZÌ¿��ËY�§Y�ZÆÀe�Ä¿�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�

������Ã|//��É�Y{�Ê//À »��ÅZ//¯��Z//q{�|ÅZ//���Z//¼Ìe�Ä//]
d//�Y.Homaee) 2002 (���0ÓÂ//¼ »�,Ã{Â//¼¿���Y�//³��//Ì¿

���]�ÃZÌ³�d^j»��À¯YÁ���­Z/y��{�{Â/¯�¥��/»�Ä����Â/��ÉZ/Å
����������Âf»�Ze�º¯�ÉZÅ�É�Â��Ä]���vÀ»)�����{Á|/u�Z/e�0ÓÂ¼ »

dS/m�� (d�Y .  
���������ZeÂ¼/�{�|Ì�¯Y��aÂ��ÉZÅ�ºË�¿M�dÌ·Z §)SOD(�,

�ÓZeZ¯)CAT (��Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°�M�Á)APX(  
����������¾Ì/·ÁY�½YÂ/À��Ä]��ZeÂ¼�{�|Ì�¯Y��aÂ��ºË�¿M�dÌ·Z §

���������ÉY�Y{�ÂÌeY|Ì�/¯Y�cZ»|/��¶/]Z¬»��{�Ê�Z§{�|����cÁZ/¨e�
����������{Â/]��ËZ»�M�¹Zn¿Y�µZ��Á{�¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »)���µÁ|/m� .(

��������Z]�¹Á{�µZ���{�ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §�/��������Y��ËY�/§Y�|��{�
�/����Ä]�������������¾ÌXeÁ�/a�¹�³�Ê¸Ì»�®Ë�LY�Y�Ä]�Ä¬Ì«{��{�|uYÁ�

���|Ì���µÂ¸v»)��µÁ|m� .(�����������{��Â/��[M�Z/]�¾Ì/»��É�Z/Ì]M
���������������{�Á�­Z/y�É�Â/���ËY�/§Y�\^/��,Ê�Y���¶�§�Á{�Ê�

�ËY�§Y�ÄnÌf¿����Ä/ËÂ¿Zi�cY�/iY�½YÂÀ��Ä]�ÂÌeY|Ì�¯Y�cZ»|���
��������ËY�/§Y��Â/�Â»�¾/ËY�Ä/¯�Ã|/Ë{�³�É�Â���Àe��Y�Ê�Z¿
���������|Ì�/¯Y��aÂ��Ä¸¼m��Y�d¿Y|Ì�¯Y�Êf¿M�ÉZÅ�ºË�¿M�dÌ·Z §

����{�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y���ZeÂ¼�{ .������]�É�Â��¦¸fz»�sÂ����ÌiPe
������������É�Â/���ËY�§Y�,�Ä¯�{Â]�½M��Y�Ê¯Zu�Ä ·Z�»�{�Â»�d¨�

��ºË�¿M�dÌ·Z §�É�ZÌ]M�[M��{Y{��ËY�/§Y�É�Y{�ÊÀ »��Â�]�Y�

)��µÁ|m�.( ���������É{Â/¯�¦/¸fz»�ÉZÆ¼Ë����iY�Ä]��Â]�»�lËZf¿
������dÌ·Z §��Y{�ÊÀ »��ËY�§Y��´¿ZÌ]SOD�������ËY�/§Y�µZ/^¿{�Ä]�

�����Y�½�Á�fÌ¿�{�]�Z¯�����Ä]�������Á���������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�
{Â] .����������É{Â¯�t���¾Ì»Â��Á�¾Ì»Á{�¾Ì]�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó

�ÊÀ »�cÁZ¨e����|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{)|m��µÁ� .(��cY�ÌÌ¤e�|¿Á�
����������[M�É�Â/���Z�Y��]��ZeÂ¼�{�|Ì�¯Y��aÂ��ºË�¿M�dÌ·Z §
�������������Z/¼Ìe��{�Ä/¯�{Y{�½Z�¿�É{Â¯�¦¸fz»�sÂ����{�É�ZÌ]M

���É�Â�Á�|ÅZ������������d/Ì·Z §�¾Ë�eÓZ/]��/f»��]��À¼Ë��Ê�{�
SOD�����É{Â¯�ºË���Ä]����������Z/f°Å��{�½�Á�/fÌ¿�¹�³Â/¸Ì¯�

�������É�Â���{�Ä°Ì·Zu��{�,d�Y{��Z�fyY������À¼Ë��Ê�{�
�f»��]���������,½�Á�/fÌ¿�{Â/¯�½Y�Ì»�¾Ë�eÓZ]�¥��»�������|/��{�

�����������É{Â¯�ºË���¾Ì»Á{�Á�¾Ì·ÁY�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y��ºË�¿M�dÌ·Z §
����d�Y�Ã{Y{��ËY�§Y)��µÁ|m�.(��µÁ|m������Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�

�{�]�Z//¯�º//]�º//«���{�����Z//f°Å��{�½�Á�//fÌ¿�¹�³Â//¸Ì¯�
��ºË�¿M�dÌ·Z §SOD����Ã{Y{��ËY�/§Y�É�Y{�Ê/À »�Â/v¿�Ä]�Y��

d�Y .����{�Ä¯�Ê·Zu��{�����������{��ËY�/§Y�¾/ËY��Â/��º«��{�Â»�
���É{Â¯��Z¼Ìe������������Ã|ÅZ�/»��Z/f°Å��{�½�Á�/fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�

|� .������ºË�/¿M�dÌ·Z §��]�½M��ÌiPe�Á�{Â¯�Á�É�Â���À°¼Å�]
��������������É�Â/���Z/¼Ìe��{�º/]�º/«��,{Y{�½Z�¿�º«��Á{�����Ê/�{�

�����Á��f»��]��À¼Ë�����������Á��Zf°Å��{�½�Á�fÌ¿�{Â¯�¹�³Â¸Ì¯�
�����É�Â���{��Â��º«������������/f»��/]��À¼Ë��Ê�{����º/Ë���Á

��É{Â¯���������Ê/À »�¥ÔfyY�Z]��Zf°Å��{�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�
��������������ºË�/¿M�d/Ì·Z §�¾Ë�eÓZ/]��Y�,Z/Å��Z¼Ìe��ËZ��Ä]�d^�¿��Y{
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�������������{�\/Ìe�e�Ä/]�ºË�/¿M�d/Ì·Z §�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�Á�¾Ë�f¼¯
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������{Á|u��Â��º«���{�Y��/���{Y{��ËY�§Y��]Y�]�)��µÁ|/m� .(
�������������{�Á�¹|/À³�¦/¸fz»�¹Z«�Y��{�Ä ·Z�»�{�Â»�d¨��Ê���]

���¦¸fz»�ÉZÆ¼Ë���Ä¯�Ê�ËY��������,|/¿{Â]�Ã|��¥��»�É{Â¯�
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���������������ËY�/§Y�Z/]��Â/��º/«���Â�/y��{��ËY�/§Y�|/¿Á��¾ËY
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������������ËZ��¾Ì]��{�Á�|»M�d�|]�ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §�¾Ë�eÓZ]��f»
�|�//¿�Ã|ÅZ�//»�É�Y{�Ê//À »�¥Ôf//yY�É�Â//��ÉZ//Å�Z¼Ìe

)��µÁ|m� .(���������Y{�ÊÀ »��ÌiPe�¾f�Y{�Z]��Ì¿�É{Â¯�ÉZÆ¼Ë��
�]������¾/ËY�Ä/]�,|¿|/��ºË�¿M�dÌ·Z §��ËY�§Y�\^��d¨��¾ËY�
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������ÉÂv¿�Ä]�,{�¯�{ZnËY�ºË�¿M�dÌ·Z §��{�É�Y{�ÊÀ »��ËY�§Y
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���É{Â¯��Z¼Ìe�������É�Â��Á��������{Â]��f»��]��À¼Ë��Ê�{� .

�����������������Z/¼Ìe��{�Ä/¯{Â]�Ä/¿Â´ÀËY�º/]�º/«��Z]�Ä�]Y���{�|¿Á��¾ËY
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�����ÉZÅ�É�Â���{�Ê·Á����Á�����������Å�¾Ì]��f»��]��À¼Ë��Ê�{�
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�������������Ä/]�d¿Y|Ì�/¯Y�Ê/f¿M�ºf�/Ì��®/Ë�ÉY�Y{�\¸£Y�,É�¼�Y
���������������Ä¸Ì/�Â]�½�Ì�/¯Y�µZ/ §�ÉZ/Å�Ä/¿Â³��iÂ/»�¥~/u�dÆm
�����������Ä/¸¼m��Y�ZÆ¼Ë�¿M��Y�É{Y| e�ºÅ���d�a�Á�ÊaZÌa�dÌ·Z §
����Á��Y|Ì�/¯Y�a�,�ZeÂ¼/�{�|Ì�¯Y��aÂ��,�Zf¯Y|Ë��½ÂÌeZeÂ¸³

�|Àf�Å��ÓZeZ¯ .�ZË��cY�ÌÌ¤e�����Êf¿M�ÉZÆ¼Ë�¿M�dÌ·Z §��{�É{
������Ã|/���z�/»�É�Â/���Àe�dve�½ZÅZÌ³��{�d¿Y|Ì�¯Y

d//�Y .��{�d¿Y|Ì�//¯Y�Ê//f¿M�ÉZ//Æ¼Ë�¿M�d//Ì·Z §��ËY�//§Y
�������������/z]�,�/Ìn¿Y�,�Z/Ìy�,l¿�]�,Ä^Àa�½ZÅZÌ³��{��Â���ËY��

�����d/�Y�Ã|/����Y�/³�{Â/z¿�Á�¹|À³�ÊWYÂÅ)����Y�¶/¬¿�Ä/] 

Siddiqui et al., 2010 .(����{�Z/Æ¼Ë�¿M�d/Ì·Z §��ÅZ/¯�Z»Y�
�����������ºË�/¿M�¾f§�´¿��Y�«��ÌiPe�dve�ZË�Á�¹|À³�Ä�Ë�SOD���{�

�����d/�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»��Ì¿��ZÌy .������Ã|/ÌrÌa�É|/ÀËY�§�É�Â/�
����������������,®/¼¿�d/�¸£�,®/¼¿��Â/¿�Ä/]�Äf�/]�½M�cY�iY�Ä¯�d�Y

����������/Ì¤f»�Ê/�Ìv»��ËY�/��Á�É|/���Ä/¸u�»�,ÃZÌ³�`ÌeÂ¿�
�{Â]�|ÅYÂy .���������x/�Za�ÉÁ���]�É�Â���ÌiPe�º�Ì¿Z°»�½ÂÀ¯�Ze

����d¿Y|Ì�¯Y�Êf¿M�ÉZÆ¼Ë�¿M�����¾ËY�,d�Y�Ã|�¿�ÄfyZÀ��0Ô»Z¯
��������������cY�/iY�¶/ËÓ{��Y�Ê/°Ë�Ä/]�ÄmÂe�Z]�d�Y�¾°¼»�º�Ì¿Z°»

ºf�Ì�Âf§�ÉÁ���]��¸¯�dÌ¼�II �LZ�£�¹Zn�¿Y��ÌÌ¤e�ZË�Á�
�������|/�Z]�ºÌ/�Zfa�Ä/]�ºË|/��ÉÓZ/]�d^�/¿�¶Ì·|/]�Ê·Â¸� 

)Jacoby, 1999 . (�Á��Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°�Y�,�ÓZeZ¯�dÌ·Z §
������{��Àe��ËY����{��ZeÂ¼�{�|Ì�¯Y��aÂ������`/ÌeÂ¿��Á{��Å��

���d§ZË��ËY�§Y)µÁ|m� .(��������Ä/]�ZÆ¼Ë�¿M�¾ËY�|���Ê»���¿�Ä]
�����///]Y�]��{�Z///e�|//ÀÀ¯�Ê///»�®//¼¯�ÊÅZ///Ì³�ÉZÆ·Â¸//�
��,ºË|//���Á�//¸¯�cY�//iY��Y�Ê//�Z¿�Ê//]�q�½ÂÌ�Y|Ì�//¯Y�a

���|/ÀÅ{�½Z�/¿�Ê^/�ZÀ»��À¯YÁ. et al.   Rios-Gonzalez 
)2002 (��½ÂÌeZ//eÂ¸³�ÉZ//Æ¼Ë�¿M�d//Ì·Z §�|//¿{�¯���Y�//³

��ÓZeZ¯�,�Zf¯Y|Ë�����ÉZ/Å�Ä/rÅZÌ³��{��Y�¨�¿Y�e�½ÂÌeZeÂ¸³�Á�
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������������Ä/f§ZË��ËY�/§Y�¹Â/Ì¿Â»M�Z]�Ã|��ÄË~¤e�½Y{�´]Zf§M�Á�c�}
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{�Y|¿ .���������½M��Y�Ê¯Zu�¦¸fz»�cZ¬Ì¬ve��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Äf§ZË
�������������À/e�Ä/]�¶¼ve��]�d�Y�¾°¼»�Ê¿�Á�fÌ¿��]ZÀ»�Ä¯�d�Y
������������{�¹Â/Ì¿Â»M�{�]�Z¯�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�,|À�Z]��Y~³��ÌiPe�É�Â�
��������Á��Y|Ì�¯Y�|ÌÅ|·M�ÉZÆ¼Ë�¿M�dÌ·Z §�,É�Â���Àe��ËY��
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)Siddique et al., 2010; Misraa & Guptab, 2006 .(
�������������ËY�/§Y�Ã|/ÀÅ{�½Z�/¿�Ä¯���Zu�Ä ·Z�»��Y�¶�Zu�lËZf¿
���{��Y|Ì�//¯Y�a�cZ]�Â°//�Y�Á��ÓZ//eZ¯�ÉZ//Æ¼Ë�¿M�d//Ì·Z §

�¹Â//Ì¿Â»M�½Â//Ë��Y�Ê]Â//¸�»�½Y�//Ì»�{�]�Z//¯��ËY�//�)����
����Zf°Å��{�¹ÂÌ¿Â»M�cZ¨·Â��¹�³Â¸Ì¯� (�����Ã|/ÀÀ¯�|/ÌËPe�,d�Y

����|/�Z]�Ê/»�©Â/§�\¸�»)�µÁ|/m� .(Misraa & Guptab 
)2006 (��������������ÉZ/Å�Ä/rÅZÌ³�ÉÁ���/]�Ê�/ËZ»�M�¹Z/n¿Y�Z/]��Ì¿

Catharanthus roseus�½ÂÌeZeÂ¸³�Á��ÓZeZ¯��eÓZ]�dÌ·Z §�
�������������ËY�/���{�¹Â/Ì¿Â»M�Z/]�Ã|���Z¼Ìe�½ZÅZÌ³��{�Y���Zf¯Y|Ë�

����|/¿{�¯���Y�/³��Â� .�������|/¿{Â¼¿��Z/Æ�Y�¾Ì/Àr¼Å�½Z�/ËY�,
�������������À/e�µZÀ´Ì/��®/Ë�½YÂÀ��Ä]�¹ÂÌ¿Â»M�½ÂË�d�Y�¾°¼»
��������ÉZÆ¼�/Ì¿Z°»��Y�É{Y| e�ÉY�]�µÂX�»�ÉZÆ¼Ë�¿M�Ä¯�|�Z]

������{�Z��Ê»�µZ §�Y���Àe�Ä]�É�Z³�Z� .�������Y�¶/�Zu�lËZ/f¿�Y~·
���������ÉZÅ�ºË�¿M�dÌ·Z §��ËY�§Y�ÉZËÂ³�Ä¯��ËZ»�M�¾ËYSOD�,

APX�Á�CAT�É�Â//���{����Á��//f»��//]��À//¼Ë��Ê//�{�
���É{Â¯��Z¼Ìe����¹�³Â¸Ì¯����������Z/f°Å��{�¹Â/Ì¿Â»M�cZ¨·Â/��

{�Y{�d¬]Z�»�©Â§�¾Ì¬¬v»�cZ��Y�³�Z]�,d�Y .  
Ä¿Y{�{�°¸¼�  

�����������µÁ|/m��{��ËZ/»�M�Ä·Z��Á{�lËZf¿��¿ZË�YÁ�ÄË�ne��
���������/]�½�Á�/fÌ¿�{Â/¯�Á�É�Â/��,µZ/���iY�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿

����{Â]�É�Y{�ÊÀ »�Ä¿Y{�{�°¸¼� .������Á�µÁY�µZ���{�Ä¿Y{�{�°¸¼�
�����µ{Z »�\Ìe�e�Ä]�¹Á{�/�����,�/����¹�³��������/]�»��/f»��{�

{Â] .�����������ËZ/»�M�µZ/��Á{�Ê�ZÀ�YÂÅ�ÉZÅ�Ã{Y{�Ä¯��Â�¿Z¼Å
)��¶°�� (���������µZ/���{�Ê³|¿�Z]�½Y�Ì»��ÅZ¯�|Å{�Ê»�½Z�¿

���������������À/e��Y�Ê�Z¿�cY�iY�½|���e�²¿���a�½M�µZ^¿{�Ä]�Á�¹Á{
��������������¹Á{�µZ/���{�Ä/¿Y{�{�/°¸¼��,Ã|/��\/mÂ»�É�Â��/���

������|�Z]��ËZ»�M�µÁY�µZ���Y��f¼¯�|��{ .��Ä�/ËZ¬»�¾ÌÀr¼Å
��¾Ì´¿ZÌ»�����������t�/���Y�É�Â���ËY�§Y�Z]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ�Ã{Y{
���Ä]�|ÅZ����������Ä/¿Y{�ÊWZ/Æ¿�{�°¸¼���Y��f»��]��À¼Ë��Ê�{�

�|��Äf�Z¯ )�µÁ|m� .(  
�������������ÓZ/]�Z/]�,É�Â/���/iY��{�Ä¿Y{�{�°¸¼���ÅZ¯�¥Ôy�]

������Y�Ê§��»�½�Á�fÌ¿�¾f§������Ä]���������½�Á�/fÌ¿�¹�³Â/¸Ì¯�
��������|��Ã{Á�§Y�Ä¿Y{�{�°¸¼���]��Zf°Å��{)���µÁ|/m� .(��Ä/nÌf¿

{��½Z/¬¬v»��´Ë)Heidari et al., 2007 Siddique et al., 

2010 ; (�Ê]ZÌf�{�Ä¯�|À¯�Ê»�½ZÌ]��ËZ»�M�¾ËY�ÄnÌf¿�Á
�����¾/°¼»��f�/Ì]�½�Á�fÌ¿�{�]�Z¯�Z]�¹|À³��{�ÓZ]�{�°¸¼��Ä]
��������Ä]�µZ��Á{��Å��{�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�Ä¯�É�Â�]�,d�Y

����¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�/������������¾Ë�eÓZ/]��{��/]�»��f»��{�¹�³�
t�����É{Â¯�)���������Z/f°Å��{�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯� (��d/�|]
|»M .�����������|/¿YÂe�Ê/»�½�Á�fÌ¿�¥��»�Z]�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾f§��ÓZ]

��������������ÃZ/Ì³�Â/¼¿�Á�|/���ÉZÅ|/ÀËY�§��/]�½�Á�fÌ¿��ÌiPe�Ä��YÂ]
��������¶¼ve�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�{ÂmÂ»�cZ��Y�³�ÃÁÔ��Ä]�,|�Z]
�����������/ÌÌ¤e�­Zy�É�Ìz¸�Zu�t���Z]�Ê�Y���½ZÅZÌ³�®¼¿�Ä]

�|ËZ¼¿�Ê» .�{�½ZÅZÌ³�������d/§ZË�{�Z]�¾ÌWZa�É�Ìz¸�Zu�t����
|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�¶¼ve�®¼¿��]Y�]��{�Ê§Z¯�{Â¯)Heidari 

et al., 2006. (���Ä/]�Ä/¿Y{�{�°¸¼����¿��Y�¹Z«�Y�¾Ì]�¥ÔfyY
������{Â]��Y{�ÊÀ »�É�Z»M��Zv·)µÁ|m�(�����{�/°¸¼��Ä/°Ë�Â�]�,

���������{Â]��Â��º«���Y��f�Ì]�º]�º«��Ä¿Y{)�µÁ|/m� .(��Ä�/ËZ¬»
����̧fz»�sÂ����{�¹Z«�Y�¾Ì´¿ZÌ»��������{�Ä/¯�{Y{�½Z�¿�É�Â��¦

������������Z�/fyY�º/]�º«��Ä]�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ë�eÓZ]�|ÅZ���ËY��
d�Y{ .������É�Â���{�d¨��¾ËY�¾Ì´¿ZÌ»�������/]��À¼Ë��Ê�{�

���{�Y��É�Y{�Ê//À »��ÅZ//¯�¹Z//«�Y��Y�®//Ë�pÌ//Å��{��//f»
����������������{�É�Â/���ËY�/§Y�Z/]�Ê/·Á�{Y|/¿�½Z�¿�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»

��t���������������{�Â/»�º«��Á{��Å�{�°¸¼���f»��]��À¼Ë��Ê�{�
��]�������������{�Ä/¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�,d§�³��Y�«�É�Â���ÌiPe�dve�Ê�

����������ÉY�Y{��Â/���Z�u�º«��Ä¿Y{�{�°¸¼��É�Â��t���¾ËY
��������{Â]�º]�¶¼vf»�º«��Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�f�Ì]��ÅZ¯ .��|/��{

�����É�Â/���{��Â/��Á�º/]�¹Z«�Y��{�Ä¿Y{�{�°¸¼���ÅZ¯���
�������������\/Ìe�e�Ä/]�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{��f»��]��À¼Ë��Ê�{���Á�

��{Â]�|��{�)µÁ|m�.(  



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

nÌf¿É�Ì³�ÄÊ¸¯�   
���������������Ä/¯�{Y{�½Z�/¿��ËZ/»�M�¾/ËY��Y�Ã|/»M�d/�|]�lËZf¿

��{�]�Z¯�������������À/e��ËY����{��Zf°Å��{�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�
�������������|/ÀËY�§�Á�|/����/ÌÌ¤e�\^/��¦¸fz»�cZm�{�Ä]�,É�Â�
����������{�É�Â���Àe��Y�Ê�Z¿�ÊWZÌ¼Ì�ÂÌ]�Á�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ
�������������d/Ì·Z §�Ä/°Ë�Â�]�,|/Ë{�³�Ê/���]�{�Â/»�`ÌeÂ¿��Á{��Å

��Êf¿M�ÉZÅ�ºË�¿M����Á��Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°�Y�,�ÓZeZ¯�Ê¿Y|Ì�¯Y�
��������É�Â/���{��ZeÂ¼/�{�|Ì�¯Y��aÂ���������Á��À/¼Ë��Ê/�}�

��{�]�Z/¯����¾Ë�eÓZ//]�Ä//]��Z//f°Å��{�½�Á�//fÌ¿�¹�³Â//¸Ì¯�
����|Ì���{Ây�½Y�Ì»)µÁ|m� .(�������¿��Y�0ÓÂ¼ »��Â��ÉZÆ¯Zy

�����|Àf�/Å��/Ì¬§�½�Á�/fÌ¿�½Y�/Ì»)Siddique et al 2010 

Amonkar & Karmarkar,1995; .(//À]�Ä§Z//�Y�Z//]�¾ËY�]Z
�����������ÉZÆ�/Àe�½YÂ/e�Ê»�,ÃZÌ³�|����Ìv»�Ä]�½�Á�fÌ¿�½{Â¼¿

������|¿Z/���¾°¼»�¶«Y|u�Ä]�Y��É�Â��¶°�»��Y�Ê�Z¿ .��ÃÁÔ/�
�������������¥��/»�É��ÁZ�/¯��{��Â/��[M�¥��»��ËY�§Y�Z]�¾ËY��]
������������Ê/»��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�É�Â��Ä]�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�[Zzf¿Y�Á�{Â¯

{�Ì³ .���|/Å{�Ê»�½Z�¿��Ì¿��ËZ»�M�¾ËY�lËZf¿�Ä¯��Â�¿Z¼Å�,
���Á�d¿Y|Ì�///¯Y�Ê///f¿M�ÉZ///Å�ºË�///¿M��f�///Ì]�d///Ì·Z §
�����������\^/��º/]�¹ÁZ¬»�º«���{�ZÆÌ]�q��e�¾ÌWZa�½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�a
��½|//���f�//Ì]�d//ËZÆ¿��{�Á��À//e��ËY�//���//fÆ]�¶//¼ve

|Ë{�³�º«��¾ËY��{�Ä¿Y{�{�°¸¼� .  

  
REFERENCES 
1.     Amonkar, D. V.,& Karmarkar, S. M. (1995). Nitrogen uptake and assimilation in halophytes. 

In:Srivastava H S, Singh R P, eds, Nitrogen Nutrition in Higher Plants. Associated Publ.Co, New Delhi. 
pp. 431-445. 

2.     Ashraf, M. & Harris P. J. C. (2004). Potential biochemical indicators on salinity tolerance in plants. 
Plant science, 166:3-16. 

3.      Ashraf, M. (2009). Biotechnological approach of improving plant salt tolerance using antioxidants as 
markers. Biotechnology Advance, 27: 84�93. 

4.      Ashraf, M., & Foolad, M. R. (2007). Roles of glycine betaine and proline in improving plant abiotic 
stress resistance. Environmental Experimental Botany, 59: 206-216.  

5.      Asish Kumar, P. & Bandhu Das, A. (2005). Salt tolerance and salinity effects on plants: a review. 
Ecotoxicology and Environmental Safety, 60:324�349.  

6.      Bannayan, M., Sanjani, S., Alizadeh, A., Sadeghi Lotfabadi,S. and Mohamadian, A. (2010). Association 
between climate indices, aridity index, and rainfed crop yield in northeast of Iran. Field Crops Research 
118, 105�114.  

7.     Bradford, M. (1976). A rapid and sensitive method for the quantification of microgram quantities in 
utilizing the principle of protein-dye binding. Analytical Biochemistry, 72:284-254. 

8.     Esmaili, E., Homaee, M & Malakouti, M. J. (2005). Interactive effect of salinity and nitrogen fertilizers 
on growth and composition of sorghum. Iranian Journal of Soil and Water Sciences, 19(1), 131-144. (In 
Farsi). 

9.      Farooq, Sh., & Farooqe, A. (2005). The use of cell membrane stability (CMS) technique to screen for 
salt tolerant wheat varieties. Journal of Plant Physiology, 163: 629-637. 

10. Heath, R.L., & Packer, L. (1968). Photoperoxidation in isolated chloroplasts. I. Kinetics and 
stochiometry of fatty acid peroxidation. Archives of Biochemistry and Biophysics 125:189-198. 

11. Heidari, M., Bakhshandeh, A., Nadeyan, H. Fathi G. &  Alemisaeid, Kh. (2006). Effects of salinity and 
nitrogen rates on seed yield, osmotic adjustment and sodium and potassium uptake in Chamran wheat 
cultivar. Iranian Journal of Agriculture Science, 37-1(3): 513-501. (In Farsi). 

12. Heidari, M., Nadeyan, H., Bakhshandeh, A. Alemisaeid Kh. & Fathi, G. (2007). Effects of salinity and 
nitrogen rates on osmotic adjustment and accumulation of mineral nutrients in wheat. Journal of Crop 
Production and Processing. (40):193-211. (In Farsi). 

13. Heidari-Sharifabad, H. (2001). Plant and salinity. Research Institute of Forests and Rangelands (In 
Farsi). 

14. Homaee, M. (2002). Plants response to salinity. Iranian National Committee on Irrigation and Drainage  
(IRNCID). (In Farsi) 

15. Jacoby, B. (1999). Mechanism involved in salt tolerance of plants In: Pessarakli M, Ed, Handbook of 
Plant and Crop Stress (2nd Ed.) Marcel Dekker, New York. pp. 97-123.  

16. Jarvan, M., Edesi, L., Adamson, A., Lukme, L & Akk, A. (2008). The effect of sulphur fertilization on 
yield, quality of protein and baking properties of winter wheat. Agronomy research, 6:459-469. 



  ÊWÁ��]½Y�Z°¼Å�Á� :½�Á�fÌ¿�Á�É�Â��¦¸fz»�sÂ����ÌiPe...  ��� 

17. Khan, M. N., Siddiqui, M. H., Mohammad Khan, F. M. A., & Naeem, M. (2007). Salinity induced 
changes in growth, enzyme activities, photosynthesis, proline accumulation and yield in linseed 
genotypes. World Journal of Agricultural Sciences, 3:685-695. 

18. Liu, X. & Huang, B. (2000). Heat stress injury in relation to membrane lipid peroxidation in creeping 
bentgrass. Crop Science, 40:503-510. 

19. Mansour, M. M. F. (2000). Nitrogen containing compounds and adaptation of plants to salinity stress. 
Biologia Plantarum, 43:491-500.  

20. Majd, F. & Ardakani, M.R. (2003). Nuclear techniques in agricultural sciences. Tehran University 
Press. (In Farsi)  

21. Misraa, N., & Guptab A. K. (2006). Effect of salinity and different nitrogen sources on the activity of 
antioxidant enzymes and indole alkaloid content in Catharanthus roseus seedlings. Journal of Plant 
Physiology, 163:11�18. 

22. Nassiri Mahallati, M. & Koocheki, A. (2009). Agroecological Zoning of Wheat in Khorasan Province, 
potential determination and yield gap. Journal of Iranian Field Crop Research, 7 (2):695-711. (In Farsi). 

23. Rios-Gonzalez, K., Erdei L. & Lips, S. H. (2002). The activity of antioxidant enzymes in maze and 
sunflower seedlings as affected by salinity and different nitrogen sources. Plant Science, 162:923-930. 

24. Sairam, R. K. and Srivastava, G. C. (2002). Changes in antioxidant activity in sub-cellular fractions of 
tolerant and susceptible wheat genotypes in response to long term salt stress. Plant Science, 162:897-
904. 

25. Siddiqui, M. H., Mohammad, F., Nasir Khan, M., HAl-Whaibi, M. & Bahkali, A. H. A. (2010). Nitrogen 
in relation to photosynthetic capacity and accumulation of osmoprotectant and nutrients in Brassica 
genotypes grown under salt stress. Agricultural Sciences in China, 5: 671-680. 

26. Siddiqui, M.H., Mohammad, F., Khan, M. N., & Khan, M. M. A. (2008). Cumulative effect of soil and 
foliar application of nitrogen, phosphorus, and sulfur on growth, physico-biochemical parameters, yield 
attributes, and fatty acid composition in oil of erucic acid-free rapeseed-mustard genotypes. Journal of 
Plant Nutrition, 31: 1284-1298. 

27. Vahabzadeh, M. & et al., (2009). Bam, a new bread wheat cultivar for moderate climate zones with 
salinity of soil and water. Seed and Plant Improvement Journal, 25-1 (1): 223-226. (In Farsi). 


