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ي هرز سياهدانهها علفتعيين دوره بحراني كنترل
(Nigella sativa L.)در مشهد 

4و مهدي نصيري محلاتي*3پرويز رضواني مقدم،2رضا قرباني،1سيد محمد سيدي

و استادان، ارشناسي ارشدكدانشجوي،1،2،3،4  دانشيار

 شاورزي دانشگاه فردوسي مشهدكدهكدانش

)27/7/90: تاريخ تصويب-20/1/90:تاريخ دريافت(

 چكيده

 در قالب طرحيآزمايش،ي هرز سياهدانهها علفبه منظور تعيين دوره بحراني كنترل

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي 1388-89در سال زراعيي كامل تصادفيها بلوك

و تداخلكيها دورهي آزمايش در دو سري شامل تيمارها. مشهد اجرا شد  هرزيها علفنترل

تا سري اول شامل شش تيمار.م شدنديتنظ 14،28،42،56، صفر بود كه از زمان سبز شدن

در70و بهها علفها، كرت روز پس از سبز شدن و سپس  تا زمان آنهاي هرز كنترل شدند

كه از زمان سبز بود سري دوم نيز شامل شش تيمار. برداشت سياهدانه اجازه رشد داده شد

بههارهدوشدن تا  درها علفي ذكر شده و سپس تا زمان اجازه رشد دادهها كرتي هرز شد

و پايان دوره بحراني، در اين مطالعه.ي هرز كنترل شدندها علفنيا، برداشت به ترتيب شروع

و گامپرتز در سه سطح  درصد افت عملكرد قابل10و5/2،5 بر اساس معادلات لجستيك

ن. قبول تعيين شد ايتابراساس در شروع دوره(Stellaria graminea)گندمك،ن آزمايشيج

و  و(Chenopodium album)سلمه،(Amaranthus retroflexus) خروس تاجرشد سياهدانه

و نيز در پايان فصل رشد اين گياه(Echinochloa cruss-galli)سوروف به عنوان، در اواسط

يها علفحداكثر دوره تداخل، ايج اين آزمايشبراساس نت.ي هرز غالب شناخته شدندها علف

،5/10،13 درصد افت عملكرد به ترتيب10و5/2،5در سه سطح) شروع دوره بحراني(هرز

س3/17 تعيين) رشد پس از سبز شدن- درجه روز149و 86،108(اهدانهي روز از سبز شدن

 در سه سطح افت عملكرد ذكر نيز) پايان دوره بحراني(ي هرزها علفحداقل دوره كنترل. شد

- درجه روز883و 960، 1005( روز پس از سبز شدن1/71و8/76،8/74شده به ترتيب

يا84معادل(از كل دوره رشد سياهدانه) رشد .بود) رشد- درجه روز1188 روز

، لجستيك،ي هرزها علفي تداخلها، دورهي هرزها علفي كنترلها دوره:هاي كليدي واژه

 افت عملكرد، گامپرتز

 مقدمه
هاي مدرن عليرغم گذشت چند دهه از انجام عمليات

،ي هرز صورت گرفتهها علفكشاورزي كه با هدف حذف 
و تهديد جدي اين گياهان همچنان به عنوان يك مشكل

ي هرز مقاومها علفتوسعه. در كشاورزي مطرح هستند
و نيز تغيي به علف كارايي،ي هرزها علفر جمعيت كش

 قرار داده است تأثيراين عمليات مدرن را تحت 
(Buhler, 2002).هاي بالاي ديگر از طرفي به علت هزينه
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وابستگي،ي هرزها علفي مفيد جهت مديريتها روش
ها در كشاورزي امروزيكش شديدي به استفاده از علف

از اين رو.(Blackshaw et al., 2008)ايجاد شده است 
هاي رهيافت،ي هرزها علفل پيچيدگي جوامعيبه دل

ا گيتلفيقي جهت مديريت اهان ممكن است به كاهشين
و نيز به بهبود عمليات هزينه هاي كنترل هاي اقتصادي
.(Buhler, 2002)ي هرز كمك كندها علف

 تركيبي1ي هرزها علفهاي مديريت تلفيقي رهيافت
زي شامل استفاده از از مجموعه عمليات كشاور

و،د كه با هدف جلوگيريباشميهاكش علف اجتناب
باها علفنظارت بر  و بجاي مقابله ي هرز طراحي شده

علت ايجاد مشكل،ي هرزها علفهاي وجود جمعيت
 ;Buhler, 2002)گيرد علف هرز را در نظر مي

O'Donovan et al., 2007; Wilson et al., 2009).با
هاي محيطي روبه افزايش در نتيجه رانيتوجه به نگ

اين، (Chikowo et al., 2009)هاكش استفاده از علف
و ند بين سودمنديتوانميهاي مديريتي سيستم ها

راكش مضرات ناشي از استفاده از علف ها حالت متعادلي
 همچنين اين (Wilson et al., 2009). برقرار كند
ت سيستم و ارائه اطلاأها با بهمين  عات مورد نياز

 هاي علمي اين گيري نقش مهمي را در تصميم، كشاورزان
ميها علفكشاورزان جهت مديريت  كنندي هرز ايفا

(Swanton et al., 2008).
ها در طراحي يك برنامه جامع مديريت از اولين قدم

 در2ي هرزها علفتعيين دوره بحراني كنترل، تلفيقي
هب. (Swanton & Weise, 1991)گياهان زراعي است

ها برنامه كه تعيين اين دوره از اجزاي كليدي اين طوري
 دوره در اين. (Knezevic et al., 2002) رود به شمار مي
است كه اي در طول فصل رشد گياه زراعي واقع دوره

ي هرز بايد جهت جلوگيري از كاهش غيرقابلها علف
با . (Evans et al., 2003)قبول عملكرد كنترل شوند

يها علف زمان مناسب كنترلتوانميتعيين اين دوره 
و در هرز را در طول فصل رشد گياه زراعي تشخيص داد

ها را امكانكش نتيجه افزايش كارايي استفاده از علف
 ,.Knezevic et al., 2002; Ngouajio et al)پذير نمود 

 
1. Integrated weed management (IWM) approaches 
2. Critical period of weed control 

د به درك اثرات توانميتعيين دوره بحراني.(2007
هاي علف هرز به گياه زراعي كمك كندتجمعي

(Bukun, 2004).د توانمي بر اين اساس تخمين اين دوره
هاي مناسب جهت كنترل شيميايي در تنظيم استراتژي

نها علفو يا غيرشيميايي   Singh et)ز مفيد باشديي هرز
al., 1996).

مطالعات وسيعي در تعيين اين دوره در گياهان
 شروع .Keramati et al (2008). استزراعي انجام گرفته

 Glycine)ي هرز سوياها علفو پايان دوره بحراني كنترل

max (L.) Merr.) از63و26را به ترتيب  روز پس
 Everman et (2008).كاشت اين گياه تشخيص دادند

al.زميني اين دوره را در بادام (Arachis hypogaea L.) 
. اين گياه گزارش كردند هفته پس از كاشت8تا3بين

(2007) Ngouajio et al. ه جهتكردندك گزارش
 Allium porrum)يرد تره فرنگكاهش عملكازيريجلوگ

L.) ازيب گيا، درصد5ش باين بياه پس85تا7نيد  روز
 Burnside et. هرز باشديها علفازي عارياركاز نشاء

al. (1998) ا  Phaseolus)اين دوره را در لوبيشروع

vulgaris L.) 3پا و اي هفته بيان 6تا5نين دوره را
اكهفته پس از گياشت .ص دادندياه تشخين
 گياهي است كه به (.Nigella sativa L)سياهدانه
و. تعلق دارد(Ranunculaceae)خانواده آلاله مبداء

و غرب آسيا،ي اين جنسها گونهخاستگاه  مديترانه
و، جنس گياهاني يكسالهي اينها گونه.دباش مي علفي

و داراي دوره رويش كوتاه هستند كه در خاك هاي دولپه
با تخريب شده و يا جوامع طبيعي مناطق نيمه خشك

از.ندشوميها يافت غالبيت تروفيت ارتفاع بوته سياهدانه
و بر اين اساس به عنوان متر سانتي60 تا 30  متغير بوده

 D’Antuono et)دشوميگياهي كوچك جثه شناخته

al., 2002; Mehta et al., 2009; Tuncturk et al.,.
2011).

سيبا توجه به اهم اهيگكياهدانه به عنوانيت
نيك در پزشييدارو وياربرد آن در تغذكزيو ه انسان

ي و ادويهكصنعت به عنوان  Ramadan)اي گياه روغني

& Morsel, 2003; Mehta et al., 2009) ،ت بااين  حقيق
ويسهاي هرز دوره براي كنترل علفنييهدف تع اهدانه

ايها علفتي جمعييايپويز با هدف بررسين ني هرز در
شديگ .اه انجام



دو:و همكارانسيدي  811 ... هاي هرز ره بحراني كنترل علفتعيين

و ها روشمواد
 در قالب طرح 1388-89اين آزمايش در سال زراعي

وها بلوك در12ي كامل تصادفي با سه تكرار  تيمار
 دانشگاه فردوسي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي

طول( شرق مشهديلومتريك10مشهد واقع در
28ييايجغراف 51ْ36َييايو عرض جغرافيشرق59َْ
در985و ارتفاعيشمال . به اجرا در آمد)اي متر از سطح

سري اول. سري تنظيم شدند2تيمارهاي آزمايش در
به6شامل  نترلك مختلفيها دوره تيمار مربوط
از20(ود كه از زمان سبز شدنب1ي هرزها علف  روز پس
 روز بعد ازسبز70و14،28،42،56، تا صفر) كاشت

بهها علفها، كرتشدن در و سپس ي هرز كنترل شدند
شدآنها سري دوم. تا زمان برداشت سياهدانه اجازه رشد

به6نيز شامل  تداخل مختلفيها دوره تيمار مربوط
يها دوره سبزشدن گياه تا بود كه از زمان2ي هرزها علف
بهكذ درها علفر شده  اجازه رشد دادهها كرتي هرز

و سپس تا زمان برداشت ي هرزكنترلها علفنيا، شد

1. Weed-free periods 
2. Weed-infested (interference) periods 

ايزم. شدند ازين آزماين مورد نظر جهت ش در سال قبل
زي آزماياجرا جوكريش دركبوداي علوفهشت ه
،شياقبل از انجام آزم. بهشت ماه برداشت شده بوديارد

فين خصوصييجهت تع شكيزيات نيزمكخاييايميو
خا،شيمورد آزما زمياكاز ن توسط اوگرين

ايج آناليه نتاك انجام گرفتي تصادفيبردار نمونه نيز
. آمده است1 در جدولكخا

ه در آذرين شامل شخم اوليزمسازي آمادهمراحل
و عمل دي ثانويورز خاكاتيماه  عمودكسيه شامل دو

ه زميتسط،مبر و همچنيح اين توسط لولر جوين يجاد
ازو پشته توسط . اشت در اسفند ماه بودكفاروئر قبل

خايجهت بهبود خصوص،هيبعد از اعمال شخم اول ك، ات
ه30 مقدار ده به طورياملاً پوسكيود گاوكتاركتن در

زمي دامكودپاشنواخت توسطكي ن موردي در سطح
شديآزما ايل از آنالج حاصينتا.ش پخش نكنيز دريود ز

از. آمده است1جدول ي آزمايش با ابعادها كرتهر يك
شد) مترمربع10(2×5  از يكديگرها كرتفاصله.ايجاد
و فاصله5/0 از يكديگرها پشتهفاصله، متر5/0  متر

. متر بود1 از يكديگرها بلوك

خاك خصوصيات فيزي-1 جدول وكوشيميايي نمونه  ود گاوي مورد استفاده در آزمايشك مزرعه

pH EC 
(dsm) 

 فسفر كل
(%) 

 پتاسيم كل
(%) 

 ربن آليك
(%) 

كلنيتروژن
(%) 

 نوع نمونه بافت

03/8 67/2 002/0 02/0 195/0 09/0 كخا سيلتي-لومي
07/6 6 1 2/1 20 89/0 -  ود گاويك

شدكاتيعمل يبذرها. اشت در سوم اسفند ماه انجام
رو(رديف8 رويسياهدانه ردهر پشتهيبر دري دو ف

شدك متر در هر كرت5به طول)ها پشتهنيطرف . شت
به4هاي سياهدانه در مرحله گياهچه  برگي براي رسيدن

با فاصله روي)مترمربع بوته در 200(تراكم مورد نظر
آبياول. تنك شدندمتر سانتي2رديف   بلافاصلهيارين
ساكبعد از و شدكي روز7هرها آبياريرياشت . بار انجام
آبيآخر ات برداشت انجاميقبل از عمل هفته2زينيارين
به. شد ي تخريبي در بردار نمونهنيمي از ابعاد هر كرت

و نيمه دوم به  آخر فصليهايگير اندازهطي دوره رشد
دريها علفازيبردار نمونه. اختصاص داده شد  هرز

يدر انتها، هرزياه علف مربوط به تداخليها دوره
سيها دوره ،ب صفريبه ترت(اهدانهي حضور آنها در مزرعه

در) روز بعد از سبز شدن70و28،42،56، 14 و
بهيها دوره پا، هرزيها علفنترلك مربوط ان فصليدر

س  درجه 1188 روز از سبز شدن معادل84(اهدانهيرشد
شد) رشد- روز ي هرز در تماميها علفنيوج. انجام
و تداخلكيها دوره ي دستبه صورت هرزيها علفنترل

 به صورت هرزيها علفازيبردار نمونه. انجام شد
× متر5/0( مترمربع25/0 معادليو از مساحتيبيتخر

ه جهتيت اثر حاشيو با رعايبطور تصادف) متر5/0
خش، ارتفاع،ن تعدادييتع و وزن يها علفكسطح برگ

گوكيكهرز به تف شد هر يگير اندازهجهت. نه انجام
درها علفارتفاع در پايان فصل(ي كنترلها دورهي هرز
ي تيمارهابر حسب(ي هرزها علفو نيز تداخل) رشد

از) ذكر شده در پايان دوره حضور اين گياهان در مزرعه
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تعكش خط از دستگاه،ن سطح برگييو به منظور
) تانانگلس ساخت LI-Corمدل( سطح برگيگير اندازه

خشيگير اندازهبه منظور. استفاده شد پسينك وزن ز
 به مدتها نمونهرار دادنق(ها نمونه وزن از ثابت شدن

و در دما48 از) گراد سانتي درجه75ي ساعت در آون
شد001/0 با دقتييترازو . استفاده

1ي هرزها علفثر دوره تداخلكحهت تعيين حدا

س)يشروع دوره بحران(  درصد10و5/2،5ه سطح در
به)2كيمعادله لجست(1رد دانه از معادلهكافت عمل و
انيپا(3 هرزيها علفنترلكن حداقل دورهييمنظور تع
ذ)يدوره بحران معادله(2از معادلهر شدهكدر سه سطح
شد)4گامپرتز :(Ahmadvand et al., 2009)استفاده

1(Y= ((C+D)/(1+exp (-A+B GDD))) 
Y:يها علفعملكرد بر اساس درصدي از كنترل
 تفاوت بين خط مجانب:D، خط مجانب پاييني:C، هرز

و پاييني  پارامتر هاي تعيين كننده شكل:BوA، بالايي
.ي هرز از سبز شدنها علفدوره تداخل : GDD، منحني

2(Y= Aexp (-B exp (-K GDD))  
Y:يها علفعملكرد بر اساس درصدي از كنترل
پارامترهاي:KوB، خط مجانب پاييني:A، هرز

طول دوره كنترل : GDD، كننده شكل منحني تعيين
.هرز از سبز شدنيها علف

 پس از سبز5 رشديجهت محاسبه درجه روزها
س شد3اهدانه از معادلهيشدن  ,Bukun) استفاده

2004) :

3(∑ 





 −

+=
dn

di
TbTTGDD

2
minmax 

GDD :درجه روز رشد ،Tmax : يها حرارتدرجه
،ي حداقل روزانهها حرارتدرجه : Tmin، ثر روزانهكحدا

di : اشتكروز اول پس از ،dn : روزnاشتك ام بعد از ،
Tb : درجه8):كصفر بيولوژي(درجه حرارت پايه 

 ,Nourouzpour & Rezvani Moghadam) گراد سانتي

2007) . 

1. Maximum duration of weed-infestation 
2. Logistic equation 
3. Minimum duration of weed-free 
4. Gompertz equation 
5. Growing degree days 

و برداشت با زرد شدن بوتهعمليات ها پسولكها
و با رعاكهر مساحت%50از شديت اثر حاشيرت .ه انجام

، در طول اجراي اين آزمايش از هيچ گونه كود شيميايي
و يا آفت كش شيميايي استفاده نشد .علف كش

ز جهت برازش معادلاتينSlidewirteافزار از نرم
و حداقل دوره ثر دوره تداخلكن حداييتع مربوط به

شديها علفنترلك . هرز استفاده

و بحث  نتايج
 هرزيها علفتيمطالعه جمع
درها علف ي هرز مشاهده شده در مزرعه سياهدانه

2در جدول، طول فصل رشد از سبز شدن تا برداشت
. آورده شده است

و زمستانهها علفحضور اي مانندي هرز پاييزه
و شاهتره، گندمك و خاكشيراصل در اوايل فصل رشد

ويي هرز گرمادوستها علفنيز حضور   مانند سوورف
 علفكيو در نهايت خرفه به عنواني وحشخروس تاج

و اواخر فصل رشد به ترتيبهرز تابستانه  دراواسط
از نشان از پويايي حضور جمعيت، سياهدانه هاي مختلفي

بر اساس نتايج.دباشميي هرز در سياهدانهها علف
از،ت آمدهبدس اوايل تا اواسط فصل علف هرز گندمك

و نيز،و سلمه) روز پس از سبز شدن42(رشد  سوروف
ي هرزها علف، از اواسط تا پايان فصل رشدخروس تاج

.غالب مزرعه سياهدانه بودند
هها علفتعداد رزي

با،دشومي مشاهده3 همانطور كه در جدول
ي هرز تعدادها علفافزايش يافتن طول دوره تداخل

ي هرز در مزرعه سياهدانه تا اواسط فصل رشدها علف
و پس از رسيدن به سياهدانه داراي روند صعودي بود

 روز42در) بوته در مترمربع386(حداكثر مقدار خود 
ـ رشد438(پس از كاشت رو به كاهش) درجه روز

كه. گذاشت  در انتهاي فصل رشد به كمترين به طوري
با. رسيد) بوته در مترمربع103(مقدار خود همچنين

تعداد،ي هرزها علفافزايش يافتن طول دوره كنترل 
بهها علف ازكي هرز رو و  بوته در 103اهش گذاشت

 بوته در مترمربع4مترمربع در تيمارصفر روز كنترل به
نكته قابل.ي هرز رسيدها علف روزكنترل70در تيمار

 روز كنترل70كه در تيمار آن بود توجه در اين مورد
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) بوته در مترمربع4(بجز علف هرز خرفه،ي هرزها علف
. هيچ علف هرز ديگري در مزرعه سياهدانه مشاهده نشد

(2003) Lak et al. نيز با افزايش طول دوره تداخل 
و سپس يك روند،ي هرزها علف  ابتدا يك روند افزايشي

لها علفكاهشي را در تعداد وبيا چيتيي هرز مزرعه
ي هرزها علفدليل اين نوع روند حضور. مشاهده كردند

يها علف احتمالاً به وجود بانك بذر پوياي توانميرا
و توانايي سبز شدن بالاي در گياهان اين هرز در خاك

داد كه در نهايت منجر به سبز ابتداي فصل نسبت
، اما با گذشت زمان.دشوميشدن تعداد زيادي علف هرز 

و نيز كاهش منابع موجود ، افزايش تقاضا براي منابع
و بين گونه منجر به شكل كه گيري رقابت درون اي شده

و كاهش تعداد1يكدر نهايت سبب بروز پديده خود تن
مي علف  ,Norsworthy & Oliveira)شود هاي هرز

2004; Radosevich et al., 2005).

1. Self-thining 

 
درها علف-2جدول  مزرعه سياهدانه از سبز شدن تا برداشت اين گياهي هرز مشاهده شده

(Anonymous, 1980; Rashed Mohasel et al., 2002).
 گونه علف هرز

 نام فارسي نام علمي
 طول دوره
 زندگي

 مسير
 فتوسنتزي

 پهن برگ يا
 برگكباري

لكسي
 رويش

Amaranthus retroflexus ب ربنهكچهار سالهكي وحشيخروس تاج  بهارهرگپهن
Capsella bursa-pastoris پاييزه پهن برگ ربنهكسه سالهكي شيشكيسهك 
Chenopodium album بهاره پهن برگ ربنهكسه سالهكي سلمه 
Descurainia sophia زمستانه پهن برگ ربنهكسه سالهكي شير اصلكخا 
Echinochloa cruss-galli هبهار برگكباري ربنهكچهار سالهكي سوروف
Fumaria officinalis زمستانه پهن برگ ربنهكسه سالهكي شاهتره 
Polygonum aviculare بهاره پهن برگ ربنهكسه سالهكي علف هفت بند 
Portulaca oleracea تابستانه پهن برگ ربنهكسه سالهكي خرفه 
Solanum nigrum بهاره پهن برگ ربنهكسه سالهكي تاج ريزي سياه 
Sonchus arvensis چند ساله پهن برگ ربنهكسه چند ساله شير تيغي 
Stellaria graminea پاييزه پهن برگ ربنهكسه سالهكيكگندم 
Veronica persica زمستانه پهن برگ ربنهكسه سالهكي سيزاب ايراني 

تفها علفتعداد-3 جدول درهركيكي هرز مزرعه سياهدانه به و تداخلكيها دورهگونه )مترمربع(ي هرزها علف نترل
)روز(ي هرزها علفي تداخلها دوره)روز(ي هرزها علفنترلكيها دوره

1428425670 صفر1428425670 صفر گونه علف هرز
Amaranthus retroflexus 36 324/334/417/42---284/141 564/45
Capsella bursa-pastoris -------4/14/17/2--
Chenopodium album 12 4/134/137/14---7/347/1184/694/4112
Descurainia sophia -------4/14/147/2-
Echinochloa cruss-galli 4/337/30324/297/22--4/1417/1267/142 6036
Fumaria officinalis -------7/1087/2--
Polygonum aviculare -------4/17/24/144
Portulaca oleracea 444444----44
Solanum nigrum 7/147/144/134/134/13-----174/17
Sonchus arvensis 7/24/14/1------4/17/24/1
Stellaria graminea -------4/2520167/10-
Veronica persica -------87/1444-

 5/2022/120 4/2246/3217/385-8/1022/966/979/1028/824لكتعداد
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 ارتفاع
ي هرز در طول فصل رشد سياهدانهها علفارتفاع

ي هرز قرارها علفهاي مختلف رقابت دورهتأثيرتحت
كه. گرفت كابه طوري و نيز با هش طول دوره كنترل

يها علفارتفاع،ي هرزها علفافزايش طول دوره تداخل 
در اوايل فصل).4جدول(هرز رو به افزايش گذاشت

و در اواخر فصل رشد، رشد و گندمك ، خاكشير اصل
و سوروف داراي بيشترين ارتفاع در بين يها علفسلمه

.هرز بودند
 شاخص سطح برگ

ر درها علفقابت با افزايش طول دوره دوهري هرز

و تداخل سطح برگ،ي هرزها علفسري تيمار كنترل
در اوايل فصل).5جدول(ي هرز افزايش يافتها علفكل 

علف هرز گندمك داراي بيشترين سطح، رشد سياهدانه
كه.ي هرز بودها علفبرگ در بين   اين علف به طوري

 132بيبه ترت( روز پس از سبز شدن28و14هرز در
كل45و39به ترتيب) رشد- درجه روز275و  درصد از

.ي هرز را به خود اختصاص دادها علفسطح برگ
و، همچنين سه علف هرز سلمه  خروس تاجسوروف

،) روز پس از سبز شدن70( در اواخر فصل رشديوحش
.ي هرز دارا بودندها علفبيشترين سطح برگ را در بين

سبه طوري كه 19و32،27طح برگي معادل به ترتيب

تفها علفارتفاع-4 جدول و تداخلكهاي هرگونه در دورهكيكي هرز مزرعه سياهدانه به )متر سانتي(ي هرزها علفنترل
)روز(ي هرزها علفي تداخلها دوره)روز(ي هرزها علفنترلكيها دوره

 گونه علف هرز
1428425670 صفر1428425670 صفر

Amaranthus retroflexus 43 9/417/394/172/12---4204/297/44
Capsella bursa-pastoris -------14425/36--
Chenopodium album 9/95989/608/21---7/46/7474/492/94
Descurainia sophia -------25544/7280-
Echinochloa cruss-galli 8/709/734/715/6118--3/33/114/27457/71
Fumaria officinalis -------7/92439--
Polygonum aviculare -------121629474/45
Portulaca oleracea 3/195/186/165/138/139/9----84/16
Solanum nigrum 8/242290/2318 90/13-----4/64/21
Sonchus arvensis 2/417/4230------295/3436
Stellaria graminea -------4/136/443/706/68-
Veronica persica -------4/33/10325/26-

تف برگ علف شاخص سطح-5 جدول و تداخل علفكهاي هرگونه دردورهكيكهاي هرز مزرعه سياهدانه به  هاي هرزنترل
)روز(ي هرزها علفي تداخلها دوره)روز(ي هرزها علفنترلكيها دوره

 گونه علف هرز
1428425670 صفر1428425670 صفر

Amaranthus retroflexus 40/040/048/018/009/0---07/044/044/042/0
Capsella bursa-pastoris -------01/002/002/0--
Chenopodium album 72/060/048/03/0---11/028/048/06/073/0
Descurainia sophia -------11/013/008/004/0-
Echinochloa cruss-galli 62/062/058/037/023/0--03/005/023/032/062/0
Fumaria officinalis -------05/018/013/0--
Polygonum aviculare -------02/007/009/007/007/0
Portulaca oleracea 08/01/01/0068/0054/0056/0----08/01/0
Solanum nigrum 23/024/017/009/005/0-----16/02/0
Sonchus arvensis 17/018/013/0------04/016/017/0
Stellaria graminea -------23/070/067/010/0-
Veronica persica -------03/009/007/005/0-

لكسطح برگ 59/059/125/202/231/2-22/214/294/101/142/006/0 شاخص
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كل سطح برگ .ي هرز را داشتندها علفدرصد از

Abbaspour & Rezvani Moghadam (2005) زين
نتهاي علفش سطح برگيافزا شيجه افزاي هرز ذرت در

ا گيطول دوره رقابت  در كنار. ردندكاهان را گزارشين
درها علفافزايش روند سطح برگ، افزايش ارتفاع ي هرز

اندازي طول فصل رشد سياهدانه منجر به افزايش سايه
و از آنجايي.دشومياين گياهان بر سياهدانه  كه ارتفاع

سطح برگ داراي همبستگي مثبتي با توان رقابتي گياه 
اندازي افزايش سايه، (Radosevich et al., 2005)هستند 
 اگر در مراحل بحراني رشد گياه به ويژهي هرزها علف

اي در برتري سهم قابل ملاحظه، زراعي صورت بگيرد
نظر دريافت نور خواهد داشت گونه از نقطه رقابتي آن

(Radosevich et al., 2005).
 وزن خشك

وزن،ي هرزها علفهمانند شاخص سطح برگ كل
كل  كنترلي هرز نيز با كاهش طول دورهها علفخشك

افزايش،ي هرزها علفو نيز افزايش طول دوره تداخل 
به( روز پس از سبز شدن28و14در).6جدول(يافت 
گندمك با دارا،) رشد- درجه روز275و 132بيترت

در42بودن و كل وزن خشك  روز70و56 درصد از
- درجه روز876و 643به ترتيب(پس از سبز شدن

 درصد از كل وزن49و31ن سلمه با دارا بود،)رشد
به، خشك  داراي بيشترين سهم در اين شاخص نسبت
 .Mubeen et al (2009).ي هرز بودندها علفساير

ي هرز در رازيانهها علفكافزايش وزن خش
(Foeniculum vulgare Mill.)طول را در نتيجه افزايش 

و تداخل ي هرز در اين گياه مشاهدهها علفدوره رقابت
دوره افزايش طول نشان داد كه با Qasem (2009).كردند

 Brassica oleracea)كلمي هرز درگلها علفكنترل 

var. Botrytis L.) باها علف وزن خشك و ي هرز كاهش
وزن خشك اين،ي هرزها علفافزايش طول دوره تداخل

ا. افتيگياهان افزايش  ين محقق در آزمايشيهمچنين
 Allium)ي هرز پيازهافعلديگر افزايش وزن خشك

cepa L.) يها علف را در نتيجه افزايش طول دوره رقابت
و تداخل ي هرزها علفهرز در هر دو سري تيمار كنترل

 .Mohammadi et al. (Qasem, 2005)گزارش كرد
ب (2005) ان كردند كه كاهش طول دوره كنترلينيز
به منجر (.Cicer arietinum L)ي هرز در نخودها علف

شدها علفافزايش وزن خشك  و.ي هرز همانند ارتفاع
با، برگسطح  وزن كل گياه نيز از همبستگي مثبتي
افزايش روند اين. رقابتي گياه برخوردار است توان

در طول فصل رشد سياهدانه منجر به افزايشها شاخص
دشوميي هرز بر سياهدانهها علفاثرات منفي تحميل

(Radosevich et al., 2005).
ين دوره بحرانييتع

ي هرز كه در واقعها علفحداكثر دوره تداخل
شروع دوره(ي هرزها علفننده زمان شروع كنترلكانيب

 درصد افت10و5/2،5در سه سطح،دباشمي) بحراني

خش-6 جدول تف علفك وزن علكهاي در دوره هرگونهكيكهاي هرز مزرعه سياهدانه به و تداخل بر( هاي هرزفنترل )مترمربعگرم
)روز(ي هرزها علفي تداخلها دوره)روز(ي هرزها علفنترلكيها دوره

 گونه علف هرز
1428425670 صفر1428425670 صفر

Amaranthus retroflexus 8/724/704/609/288/16---5/102/266/6980
Capsella bursa-pastoris -------4/15/16/1--
Chenopodium album 200 6/175 120 7/36---5/74/26475/112 7/206 
Descurainia sophia -------164/207/285/7-
Echinochloa cruss-galli 70 6/735/606/316/7--86/282/36/138/526/68
Fumaria officinalis -------3/74/2208/6--
Polygonum aviculare -------46/133/39/127/273/23
Portulaca oleracea 12 4/127/115/126/116/3----105/10
Solanum nigrum 9/398/405/326/3114-----2/1924/30
Sonchus arvensis 13/46/32/4------92/17/48/2
Stellaria graminea -------7/264/677/625/60-
Veronica persica -------9/18/46/606/4-

56/36814/422 12/6555/1603/207-6/3 3/2893/14150 8/3984/376لككوزن خش
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3/17و5/10،13، عملكرد قابل قبول دانه به ترتيب
 درجه 149و 86،108(سياهدانهس از سبز شدن روزپ
شد) رشد از زمان سبز شدن سياهدانه- روز لكش(تعيين
 در اين سه به ترتيببه عبارت ديگر).9و جدول1

تاها علفحضور، سطح افت عملكرد ن سه دورهياي هرز
حداقل دوره كنترل. منجر به كاهش عملكرد دانه نشد

دها علف جهت در نظرر واقع معياريي هرز سياهدانه كه
) ان دوره بحرانييپا( هرز هاي علفنترلكگرفتن پايان 

نباش مي ذكز در سه سطح افت عمليد بهكرد ر شده
 روز پس از سبز شدن1/71و8/76،8/74بيترت
رشد از سبز-درجه روز 883و 960، 1005(اهدانهيس

س شدييتع) اهدانهيشدن ب.ن ديبه  هاي علفنترلكگريان
س بريهرز در اهدانه پس از پايان اين سه دوره بحراني

ذكاساس سه سطح افت عمل منجر به افزايش،ر شدهكرد
.عملكرد دانه نشد

با توجه به آنكه افزايش،1و شكل9جدول بر اساس
ي تيمارهاي هرز در هر دو سريها علفدوره رقابت 

و تداخل ي هرز منجر به افت عملكردها علفكنترل
شدسياه ، بر اساس سطوح افت عملكرد ذكر شده، دانه

و پايان دوره بحراني كنترل ضرورت تعيين زمان شروع

و توانميي هرزها علف بهد ضمن بهبود عملكرد كمي
و، كيفي سياهدانهويژه افزايش كارايي عمليات شيميايي

ي هرز در اين گياه را امكانها علفيي كنترل غيرشيميا
ر. پذير كند  نيز Mubeen et al. (2009)استا در اين

 عملكرد دانه رازيانه دار معنيضمن مشاهده كاهش
(Foeniculum vulgare Mill.) در نتيجه افزايش

تاها علفكنترل،ي هرزها علفي رقابتها دوره ي هرز
 روز پس از سبز شدن اين گياه را به منظور 50

 Kumar.جلوگيري از افت عملكرد ضروري دانستند
نيز در آزمايشي مشابه ضمن آنكه بيان كرد كه (2000)

ي هرز با زيره سبزها علفي رقابتها دورهبا افزايش 
(Cuminum cyminum L.)،با و عملكرد اين گياه كاهش

ازها دورهافزايش  عملكرد اين،ي هرزها علفي عاري
اظهار داشت كه اين گياه بايد بين، گياه افزايش يافت

پس39 تا 22 از روز .ي هرز باشدها علفاز كاشت عاري
،ن با كاهش درصد افت قابل قبول عملكرديهمچن

و پايان اين دوره ديرتر اتفاقيشروع دوره بحران  زودتر
از، به عبارت ديگر).9 جدول(افتاد  جهت جلوگيري

سياهدانه بايد، درصد5/2كاهش افت عملكرد بيش از
 روز3/66( رشد فصلاز تري طولاني زماني دورة در 

)ي هرزها علفاملكنترلكتيمار(رد سياهدانه نسبت به شاهدكاهش عملك درصد-1لكش
و تداخلكيها دورهناشي از  هرزيها علفنترل
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با) رشد-درجه روز 919معادل  درصد10در مقايسه
) رشد-روز درجه 734 روز معادل8/53(افت عملكرد

زين.Ahmadvand et al (2009). عاري از علف هرز باشد
ي فرنگ هرز گوجههاي علفنترلكش طول دورهيافزا

(Solanum tuberosum L.) نت اهش افتكجهيرا در
ن بر اساسين محققيا. ردندكرد قابل قبول گزارشكعمل

پا، رد دانهك درصد افت عمل5 و رايان دوره بحرانيشروع
ا بر- درجه روز1372و 486بياه به ترتيگنيدر و  رشد

پا، درصد10اساس و ايشروع رايان و 571ن دوره
تع- درجه روز1163 .ردندكنيي رشد

 ضريب معادله لجستيك-7جدول
(Y= ((C+D)/(1+exp (-A+B GDD))) 
 هاي هرز به منظور تعيين حداقل دوره تداخل علف

)شروع دوره بحراني(
 ضرايب معادله

abcd
 ضريب همبستگي

(R2)
60/1005/056/6356/6395/0

دوره،دشومي مشاهده1همانطور كه در شكل
ازها علفبحراني كنترل  ي هرز در سياهدانه بخش زيادي

كه. فصل رشد اين گياه را شامل شد  در سطوح به طوري
دوره، درصد افت عملكرد قابل قبول10و5/2،5

64و79،74ي هرز به ترتيبهالفعبحراني كنترل 
 1188 روز معادل84(درصد از كل فصل رشد سياهدانه

طولاني بودن دوره. را در برگرفت) رشد- درجه روز
و نيز پايين بودن نسبي زمان يا نقطه بحراني  بحراني

 درصد افت عملكرد55بر حسب(1ي هرزها علفكنترل 
(دانه نسبت به شاهد  دهنده شانند توانمي)1شكل)

.ي هرز باشدها علفقدرت ضعيف سياهدانه در رقابت با
نيز گزارش كردند Hussain et al. (2009) در اين راستا

 
1. Critical time of weed control 

و رقابت  ي هرز بر سر منابع مشتركيها علفكه تداخل
و يا عناصر پر مصرف د بيش از ساير توانميمانند نور

عملكرد نهايي سياهدانه را تحت، بر رشدمؤثرعوامل
و منجر به افت عملكرد اين گياه دارويي تأثير  قرار داده
پايين بودن قدرت سياهدانه در رقابت. درصد شود70تا

ي هرز ممكن است در ارتباط با تراكم نسبيها علفبا 
و)3و2 هاي جدول(ي هرز در مزرعه سياهدانهها علف

و .ي موفولوژي سياهدانه باشدها ويژگينيز عادت رشدي
 نيز قدرت رقابت Hosseini et al. (2006) ارتباط در اين

 بر سر كسب منابع(C. cyminum)ضعيف زيره سبز
هايي هرز را در ارتباط با ويژگيها علفمشترك با

و نيزها اندامرشدي آن مانند وزن پايين  ي هوايي
.كوتاهي دوره رشد اين گياه دارويي دانستند
و  نيز حداقل با وجود تعيين حداكثر دوره تداخل

تعيين دوره بحراني،ي هرز سياهدانهها علفدوره كنترل
ي هرزها علفي هرز به معناي عدم كنترلها علفكنترل 

هكييبه معناي ديگر از آنجا. در خارج از اين دوره نيست
ي هرز پس از پايان اين دورهها علفتوليد بذر توسط

تحها علفد جمعيت توان مي تي هرز را در فصول بعدي
و درازمدت، قرار دهدتأثير جهت مديريت پايدار
،هاكشي هرز در كنار كاهش وابستگي به علفها علف
ي هرز بايد جهت جلوگيري از توليد بذر در خارجها علف

.(Ngouajio et al., 2007)از اين دوره نيز كنترل شوند

 ضرايب معادله گامپرتز-8جدول
(Y= Aexp (-B exp (-K GDD))) 

ي هرزها علفنترلكه منظور تعيين حداقل دورهب
)پايان دوره بحراني(

 ضرايب معادله
abk

 ضريب همبستگي
(R2)

73/116 71/3003/098/0

ي هرز سياهدانه در سه سطحها علف) پايان دوره بحراني(نترلكحداقل دورهو) شروع دوره بحراني(ثر دوره تداخلك حدا-9جدول
و درجه روز(ردكدرصد افت عمل10و5/2،5 )رشد از سبز شدن سياهدانه- بر حسب روز

ي هرزها علف نترلكطول دوره ي هرزها علف نترلكحداقل دوره ي هرزها علف ثر دوره تداخلكحدا
)رشد-درجه روز( )روز( )رشد-درجه روز( )روز( )رشد-درجه روز( )روز(

سطوح افت
)درصد(ردكعمل

919 3/66 1005 8/76 86 5/10 5/2
852 8/61 960 8/74 108 13 5
734 8/53 883 1/71 149 3/17 10 
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يريگجهينت
و حداقل دورهك حدا يها علفنترلكثر دوره تداخل

پادهنده نشان به ترتيبهكهرز و يان دوره بحراني شروع
ايها علفنترلك گي هرز در  دوره انگربي،دباشمياهين

ي هرز در سياهدانهها علفبحراني نسبتاٌ طولاني كنترل
سيو در نتيجه قدرت ضع بايف يها علفاهدانه در رقابت

نيا. باشدميهرز پكتيد اهمتوانميتهكن وينترل ش
سيها علفيشيپس رو بي هرز منظور بدسته اهدانه

ازيردكآوردن عمل  خاطرنشانرااهيگنيا قابل قبول

ي هرز با هدفها علفاز سويي مديريت دراز مدت. سازد
د در توانميكاهش بانك بذر اين گياهان در خاك نيز

ي هرز در سياهدانه مورد توجهها علفهاي كنترل برنامه
 گياهي به عنوانبا توجه به اهميت سياهدانه. قرار گيرد

و اهميت مواد و مؤثردارويي ه آن در صنايع پزشكي
ي هرز در برنامه دوره بحرانيها علف مؤثرترلكن، دارويي

بر،ييغيرشيميايها روش با به ويژهاين گياه علاوه
ميافزايش عملكرد كمي د در حفظ عملكرد كيفي توان،

. اين گياه نيز حائز اهميت باشد
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