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دهيچك

پاطيمح×پيمتقابل ژنوتاثرات دهيداريو يرقم پنبه در شش منطقه از استانها عملكرد

و مازندران كلايبا، كلالهبندرگز، گنبد، كاركنده، هاشم آباد گرگان(گلستان و قراخع لي نكاء

طر) شهرقائم وو ناپارامتريره پارامتري تك متغيها روشقياز ي مورد بررسAMMIمدلي

طيآزما. قرار گرفت و براياجرا گرد) 1384و 1385(ي دو سال زراعيش در  هر منطقه،يد

بر. قرار گرفتنديابي با چهار تكرار مورد ارزي كامل تصادفيمارها در قالب طرح بلوكهايت

آجياساس نتا وينوتژي، اثرات اصلمدهبه دست  محيط×پينوتژو اثر متقابل محيطپ

ودار معني دو%75/81 بودند  اول اثر متقابلي اصلمؤلفهاز مجموع مربعات آن، توسط

)IPC1,2 (اثر متقابل اول مؤلفهنمودار دو طرفه.دين گردييتب )IPC1 ( و  در برابرها مكانارقام

داد محيط×پينوتژ اثر متقابلي الگوهاييدر شناساييار بالايبسيين آنها، كارايانگيم . نشان

محيپينوتژي اجزاپلات بايي نمودارهايبر مبنا و دومي اوليطيو  اثر متقابلي اصلمؤلفهنين

م پاها محيطوها تيپنوژن عملكرديانگيو يه الگويو تجزSIPC1يداريو محاسبه آماره

محيپينوتژيها ارزشي بر مبنايا خوشههيج تجزين، نتايو همچنيپينوتژواكنش ني اوليطيو

سپي اصلمؤلفهنيو دوم و تبلادي اثر متقابل، ارقام چكوروا، پايد را داشتنديدارتريلا ن واكنش

ا بيكه از ب، خرداد43200ارقام.را دارا بودIPC1نين، رقم چكوروا كمترين نيشتريو ساحل

را دارا بودند  مناطق مشابهي براي خصوصيو خرداد، واجد سازگار43200 ارقام. اثر متقابل

و ارقام ساحل، وراميميط اقليبا شرا ي خصوصي سازگاريلا دارايو تبلادين، نازلي كاركنده

باي نواحيبرا ويسپ در مجموع، ارقام.بودند)و مناطق مشابه(ليقراخع كلا،ي كلاله، گنبد، د

يو خصوصي عمومي با سازگاري ارقامعنوانبهبين عملكرد، به ترتي با بالاتر43200

ميكمتر برعكس رقم ساحل با. شدندييشناسا ع با مناطقيوسي سازگاريزان عملكرد داراين

ا و جهت كشت در  به عنوانرقم چكوروا.ه استين گونه مناطق قابل توصينامساعد بوده

شنيه مناطق شماليكلين رقم با عملكرد متوسط برايدارتريپا .دي گرديياسا كشور،

كل واژه .AMMIهي تجزويداريپا،محيط×پياثر متقابل ژنوت،پنبه:دييهاي



 2،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 398

 مقدمه
ز هزار 120ر كشت پنبه در كشور معادليسطح

باكه). Cotton research institute, 2007(است هكتار 
در نظر گرفتن اين گستردگي مساحت، معرفي ارقام

د را در شرايط مختلف حفظ پايداري كه عملكرد خو
بنابراين اگر عملكرد ژنوتيپي. كند، بسيار ضروري است

 ثابت باشد، رقم مذكورها محيطدر دامنه وسيعي از 
 ,Becker)داراي سازگاري وسيع يا عمومي خواهد بود

لاي از تولپس. (1981 ن درجهييتعد بخش،ينوهاينيد
و شناسايطيمحيداريپا با ارقام سازگايي آنها ر

ويها محيط ازي، عموميا ارقام با سازگاريخاص
بيي از آنجا. برخوردار استيت خاصياهم ني كه هنوز

و سازگار گي عموميظهور صفات اهان مختلفي در
×پيژنوتدا نشده، مطالعه اثر متقابليپيارتباط قو

 است ارقام سازگاريي شناساين روش برايترمؤثر،محيط
(Basford & Cooper, 1998; Kempton, 1984).اثر 

يها ارزشنيبي همبستگ، محيط×پيژنوتمتقابل
و فنوتيپي را كاهش مي  ,.Chapman et al)دهد ژنوتيپي

ل اثر متقابلي به منظور تحلي متعدديها روش .(1997
و تخميمح×پيژنوت و سازگارينيط پايداري عملكرد
آنيپها تيپژنو يها مبتنشنهاد شده است كه هر كدام از
تكها روشدر.ي آماري خاصي استها روشبر ي آماري

 متغيره سعي بر اين است كه اين واكنش از طريق
و. محاسبه يك شاخص پايداري نشان داده شود  پركينز

، قبل از محاسبه)Perkins & Jinks, 1968(جينكز
 ضريب رگرسيون، عملكرد هر ژنوتيپ را براي آثار

د و ر واقع رگرسيون اثر متقابلمحيطي تصحيح كردند
. محيط را با شاخص محيطي در نظر گرفتند×ژنوتيپ

،Eberhart & Russell (1966)معيار معرفي شده توسط
رويانس انحراف از خط رگرسيوار يون عملكرد بر

ا. بوده استيطيشاخص مح معيطبق  ارقام،ارين
 Rahim) دارنديون كمتريدارتر انحراف از خط رگرسيپا

soroush, 2005; Shahmohamadi et al., 2005) .
Shukla (1972)مانده حاصل از طبقهيز بر اساس باقين

، برآورد نااريبطيمح×پي دو طرفه اثر متقابل ژنوتيبند
.شنهاد نموديپها محيط را در تمامها تيپواريانس ژنو

از، اصلاحالذكر فوقي پارامتريها روشعلاوه بر كنندگان
ي براي بند رتبهر روشينظيگريديپارامترنايها روش

در اكثر آنها،. كنندمي استفادهها تيپتخمين پايداري ژنو
و ژنوتيپي پايدارمييبند رتبهارقام در هر محيط  شود

 رتبه مشابهيها محيط شود كه در همه محسوب مي
ها روشي بر ساير بند رتبه مزيت روش. داشته باشد

براي درك . (Ketata, 1988) سادگي محاسبه آن است
از هاي مختلف اين همه جنبه اثر متقابل، استفاده

زيرا. متغيره ضروري استي آماري تجزيه چندها روش
به صورت چند متغيرهها محيطبهها تيپ ژنوواكنش
هاي يك ژنوتيپ ويژگي هاي چند متغيره در تجزيه. است

دريمحاز جمله عملكرد آن در چند  چنديك فضايط
. (Finlay & Wilkinson, 1963)دشوميفي توصيبعد

Perkins (1972)هاي اصلي به منظور تجزيه به مؤلفه از
 Lin (1982)و محيط×ژنوتيپمتقابل شناخت ماهيت اثر

ها محيطوها تيپي ژنوبند گروهاي براي خوشه از تجزيه
بهي از تجزهمچنين.اند بهره گرفتهيداريپااز حيث ه

 طبقهي برايپي واكنش ژنوتيه به الگوي تجزوها عامل
باها محيطوها تيپژنويبند  از نظر اثر متقابل آنها

تنوع موجود ). Tai, 1979( استفاده شده استها محيط
محهايشيآزماهاي دادهدر يك الگويازيطيچند

يك باقيو محيط×پيژنوت اثر متقابلي برايساختار
هاي الگو. تشكيل شده است�يمانده يا الگوي غيرساختار

درها تيپر ژنوي مربوط به واكنش قابل تفسيساختار
و باقباشميها محيط غيند پيمانده پاسخ ينيبشيرقابل

غ  & Zobelو Kempton (1984).ر استيرقابل تفسيو

Gauch (1996)پذير گيري از هر دو مدل جمع براي بهره
در) هاي اصلي مؤلفه(پذيرو ضرب) تجزيه واريانس(

 يا مدل توام آثارAMMI2ارزيابي پايداري ارقام، روش
را ضربو اثر متقابل پذير جمعاصلي . نمودندارايهپذير

پذير فقط از مدل جمعدر واقع چنانچه در اين روش
، تجزيه واريانس معمولي انجام)AMMI0(استفاده شود 

مي. شده است ه توان يك يا چند مؤلف در ساير موارد
اصلي را به مدل اضافه نمود كه در اين صورت از

در. شود استفاده ميAMMI1,…, AMMINهاي نماد
و محيط با پذير جمع آثار اصلي AMMIمدل  ژنوتيپ

شوند، ولي از آنجا استفاده از تجزيه واريانس براورد مي

 
1. Noise 
2. Additive Main effects and Multiplicative Interaction 
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 از يك محيط به محيطها تيپكه واكنش متفاوت ژنو
و تجزيهميپذير ضربديگر باعث اثر متقابل گردد

واريانس قادر به تجزيه اين آثار نيست، با استفاده از 
به× هاي اصلي، اثر متقابل ژنوتيپ تجزيه به مؤلفه محيط

و هاي اصلي توجيه مؤلفه مقدار كننده اثر متقابل
 روش ).Crossa et al.,1990(گردد باقيمانده تفكيك مي

AMMIكه يك مدل كلي به شمار مي تجزيه آيد
و  واريانس، تجزيه رگرسيون، تجزيه به مقادير ويژه

هاي اصلي حالت خاصي از آن هستند تجزيه به مؤلفه
(Zobel et al., 1988; Mclaren, 1996) . از طرف ديگر

 AMMI تجزيه واكنش ژنوتيپي كه روي نتايج روش در
مي گيرد از تجزيه خوشه انجام مي شود اي استفاده

(Hayward et al., 1993; Mclaren, 1996) . مدل
AMMIو تفسير  ابزاري بسيار قوي در تجزيه
است، زيرا با نقطه محيط×هاي بزرگ ژنوتيپ ماتريس
با مي�پلات باي رويها محيطوها تيپيابي ژنو توان

راها تيپموقعيت ژنو استفاده از اين فضاي مختصاتي،
و نسبت به ي مورد بررسيها محيطنسبت به يكديگر

بدين طريق استنباط مناسب در مورد اثر. شناسايي كرد
مي×متقابل ژنوتيپ  و انتساب محيط فراهم شود

بهها تيپژنو ي خاصها محيطيي با سازگاري اختصاصي
 ).Zobel et al.,1988(گردد تسهيل مي

هايي اطلاق تجزيه الگوي واكنش ژنوتيپي به مدل
از مي يهاشروشود كه در آنها به طور همزمان

و بندي مانند تجزيه خوشه دسته ي بردار يابيها روشاي
به يابي مانند تجزيه به مؤلفهو مقياس هاي اصلي، تجزيه

ميها عامل به. شودو غيره استفاده در واقع از اين روش
× منظور نشان دادن حداكثر تغييرات ماتريس ژنوتيپ

چ محيط استفاده مي و درصد زيادي از تغييرات ند گردد
بنابراين. شود بعدي در ابعاد كمتري نشان داده مي

مي محيط ساده×تفسير اثر متقابل ژنوتيپ  . گردد تر
متقابل به وسيله حتي اگر در مواردي درصد كمي از اثر

ي تجزيهها روشهاي اصلي تبيين شود، چون مؤلفه
بردارهاي مشخصه باعث كاهش باقيمانده يا نويز

و شوند، دقت براوردها مي  شكل روشن ارايه افزايش يافته
.(Crossa, 1990)گردد از اثر متقابل، ميسر مي

1. Biplot 

Zobel et al. (1988) در ارزيابي هفت ژنوتيپ سويا 
به35در  محيط از چهار مدل تجزيه واريانس، تجزيه

و مؤلفه  استفاده AMMIهاي اصلي، رگرسيون خطي
ع در روش تجزيه واريانس با وجودي كه مجمو. كردند

مربعات اثر متقابل زياد بود، ولي به علت بالا بودن درجه
در روش تجزيه. دار نگرديد آزادي، اين منبع تغيير معني

ولي هاي اصلي سه مؤلفه اول معني به مؤلفه دار بودند،
و متقابل مناسب  اين روش به علت اختلاط اثرات اصلي

خطيروش رگرسدر. تشخيص داده نشد %9/1 فقطيون
خطاز مج نييتبيموع مربعات اثر متقابل توسط مدل
از%7/94هي در مجموع با توجAMMI مدليشد، ول

تريمجموع مربعات اثر متقابل، مف صين روش تشخيد
 .Blanch et alتوسط پنبهيبرا AMMI مدل. داده شد
 شده محاسبه�IPC1يو. به كار برده شده است(2006)

رايمح×پينوتژ ات اثرات متقابلع مجموع مربيبرا ط
وجود اثر متقابل. استهنموددرصد گزارش2/54

، يك مشكل بزرگ آزمايشات عملكرد محيط× ژنوتيپ 
هاي متفاوتي انجام تلاش. ارقام پنبه به شمار مي رود

با شده است تا پايداري عملكرد ارقام پنبه استفاده از را
ه. تجزيه نمايند هاي چند ناحيه داده يچ مدلياگرچه،
 Lin) تطبيق نداردمحيط× ژنوتيپ با اثر متقابل كاملاً

& Binns, 1988; Pinthus, 1973) .Carvalho et al. 
ويب(1995) ان نمودند كه در اصلاح پنبه، عملكرد وش

ك الييتعيل از اجزايدرصد افين كننده عملكرد
ممتاز پنبه،يها تيپالبته، ژنو.ندشوميمحسوب

ا(ن عملكردشانيانگيم تنها براساسيستينبا نكهيبعلت
ي مناطق مساعد سازگاري، تنها براها تيپن ژنويبهتر
بابلكه شوند،يمعرف) دهندمينشان ويداريپايستي،

بريسازگار ك اساس آنها و درصد كل نيزلي عملكرد
در، Murakami et al. (2004). مورد بررسي قرار گيرد

و پايداري عملكرد ارقبررس ام پنبه اعلامي سازگاري
دار ژنوتيپ داشتند، در صورت وجود اثرات متقابل معني

 بر مبناي ميانگين عملكرد محيط، گزينش ارقام صرفاً×
و گاهي اوقات گمراه در بسيار مشكل كننده است، زيرا

بهها تيپچنين حالتي ژنو وي پر محصول، فقط شرايط
ميها محيط  Cruz & Carneiro. شوندي مناسب سازگار

2. Interaction Principal Component 
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درها تيپنيز ارزيابي ژنو (2003) ي جديد پنبه
برها محيط ي مختلف را جهت كاهش اثرات سوء محيط

و ضروري دانستند .خصوصيات ژنتيكي ارقام زراعي، مهم
× اين پژوهش با هدف تجزيه اثر متقابل ژنوتيپ

محيط براي عملكرد وش ارقام پنبه صورت گرفت، تا
ي واجد سازگاريها تيپ ژنوضمن ارزيابي پايداري ارقام،

. خصوصي با مناطق متفاوت نيز شناسايي گردند

و ها روشمواد
عملكرد هشت ژنوتيپ پنبه شامل ارقام چكوروا،

و سپيد 43200نازلي، خرداد،  ، كرما، تبلاديلا، بلي ايزوار
و ورامين به عنوان ارقام شاهد در به همراه ارقام ساحل

و مازندران كاري مناطق عمده پنبه استان گلستان
عيبا، كلاله، گنبد، بندرگزكاركنده، هاشم آباد گرگان(

ونكاكلا در طي دو سال زراعي)ل قائم شهريقراخء
هرها تيپژنو. مورد بررسي قرار گرفت1385-1384  در

هاي كامل تصادفي با چهار مكان در قالب طرح بلوك
و چهاريشي آزمايطول واحدها. تكرار ارزيابي شدند  متر

نتكه متردهعرض آنها جه مساحت هر واحدي در
بايشيآزما در هنگام.شد متر مربع لحاظ40برابر

دو متر2/0برداشت،  ويشيطرف طول هر واحد آزمااز
و انتها5/0 و در نهاركي متر از ابتدا ،تيت حذف شد

از.تفايليمترمربع تقل32مساحت برداشت به برداشت
بيا ك،ه واحد گرم در پلاتن سطح و به لوگرمي محاسبه

ايتار.ل شده استيدر هكتار تبد هاي ستگاهيخ كاشت در
تاي فرورد25مزبور از  .دباشميماه بهشتي ارد30ن

و فسفات آموني مصرفيكودها ني اوره جيتاوم بر اساس
و توصيتجز و قاتيه كارشناسان بخش تحقيه خاك آب

و تمام،خاك نكي صورت گرفته و  كودازيميود فسفاته
ن،ازته و دي در زمان قبل از كاشت گر آن در زمان تنكيم

از،رزههاي جهت مبارزه با علف. ده استيدوم اضافه گرد
مترفلان سم ني با آخر،تر در هكتاريل5/2زانيبه
در.شدمياستفاده،نيزميسك در زمان آماده سازيد

يبز نشده واكارسهاي كپه، روز پس از كاشت30و 15
با.شدند رز به صورتههاي علفدر طول مرحله داشت
نيكيمكان بريو با آفات تي از جمعياساس آماربردارز
. شده است) نوبت در سال6-4( به موقع مبارزه،آنها

ليتقل%50هرگاه رطوبت قابل استفاده خاك به

آبيافت، مي مياري اقدام به و.دشي  در منطقه كلاله
اياريآبنوبت4-8اه گنبد ستگيا 3-4آباد ستگاه هاشميو

اياريآبنوبت دي، ايستگاه كاركنده به صورت و ستگاهيم
و قراعيبا آب1-3 خيل،كلا در.گرديد انجامياري نوبت

هر متر مكعب آب 600- 800نيبياريهر نوبت آب در
گياختدرهكتار  رس.گرفتاه قراريار ،يدگيپس از
دومحصول چ5-10ن اوليچ(نيچ وش در و ني مهر

درها مكانوها سال.شدندبرداشت) روز بعد 30 دوم و
.شد منظوري تصادفيها عامل به عنوان،ها محيطجهينت

شدعامل به عنوان،رقم در مرحله. ثابت در نظر گرفته
و سازگاريبعد جهت بررس يها روش ارقام،ي عملكرد

 Perkinsيخطونيسب رگريضر شاملي پارامتري داريپا

& Jinks (1968) (βi)پايوار؛  Shukla (1972)يداريانس
)2

iσ(ونين مربعات انحراف از خط رگرسيانگيم؛
(Eberhart & Russell (1966) )2

diS(يو روش ناپارامتر

 Ketata (1988) انحراف معيار رتبهوiRن رتبهيانگيم
)2

iRS(و بر اساس آنها تجز و تحلياستفاده شدند ليه
زميينها پاي در شديها تيپ ژنويدارينه . مختلف انجام

 SAS, SPSS, MSTATC افزار نرممحاسبات آماري با
.رفتيانجام پذ

 زير، به صورت AMMI سپس با استفاده از مدل
و تفسير شدند×تيپ ژنومتقابل اثرات  محيط، تجزيه

(Hugh & Gauch, 1988):

ijjnin

N

n
nij

ijkijjiijk

ge

geegY

ρδγσ

εµ

+=

++++=

∑
=1

ا امjطيام در محiپي عملكرد ژنوتYijkن فرمول،يدر
پي ژنوتي اثر اصلgiن كل،يانگيمµ ام،kو در تكرار 

م( ميك ژنوتينيانگياختلاف ej،)ها تيپن ژنويانگيپ از

م(طيمحياثر اصل محينيانگياختلاف ميك نيانگيط از
ام،jطيام در محiپي اثر متقابل ژنوتgeij،)ها محيط

nσمقدار منفرد مربوطه به nي باقين مؤلفه اصلي ام
ر،مانده در مدل بهي كه برابر با جذر شه مشخصه مربوط

ياقبIPCيتعداد محورهاN. استيهمان مؤلفه اصل
)و AMMI مانده در مدل )1,1min −−≤ egN،inγ

ازين ژنوتي امiيبردار مشخصه برا يمؤلفه اصلنيامnپ
 محيطني امjيبردار مشخصه براjnδ،(IPC) اثر متقابل

عبارتijρ،(IPC) اثر متقابليمؤلفه اصلني امn از
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 عبارت مربوط به خطاijkεو اثر باقيماندهمربوطه به
 ,Johnson & Wichern, 1988; Clay & Dombek)ستا

 برابر (IPC)ي هر مؤلفه اصليدرجه آزاد.(1995
g+e-1-2kآنباش مي e،ها تيپ تعداد ژنوgد كه در

 Crossa et) شماره مؤلفه اصلي استkوها محيطتعداد

al., 1990).هاي ضربي مؤلفه (IPC)حذفدارني غيرمع 
، حداكثر برابر باzايها ماندهيس باقيرتبه ماتر.ندشو مي

(j-1)(i-1)دباش مي(Van Eeuwijk, 1995).
 به شرح زير AMMI مدل SIPC آماره همچنين

و به منظور ارزيابي پايداري ژنو  موردها تيپمحاسبه
. استفاده قرار گرفت

gn

N

1n

5/0
nSIPC γλ=∑

=

بهياصلهاير مؤلفهي مقادAMMI در مدل  مربوط
in را به صورتها تيپژنو

5.0
n γ×λهاي مؤلفهرو مقادي

بهياصل jn را به صورتها محيط مربوط
5.0

n δ×λنشان 
آن مي بهيرnλدهد كه در ني امnشه مشخصه مربوط

زهيمشخصه ارتونرمالي بردارهاinγ،jnδوياصلمؤلفه
محي ژنوتشده و هاير مؤلفهين مقاديبنابرا. هستندطيپ
كلياصل دري حاصل ضرب بردار ارتونرمال،ي به طور  زه

ر و(شه مشخصهيجذر nδ.ندشوميانيب)ژهيمقدار

م نشان هاير مؤلفهين مقاديبيزان همبستگيدهنده
ويمحوپي ژنوتيصلا انس اثري وار،زينnλط بوده

د باشمي مربوطهي شده توسط مؤلفه اصلارايهمتقابل 
(Crossa et al., 1990).

 پلات باي به وسيلهها از نمايش گرافيكي ماتريس
)Kempton, 1984 (منظور تفسير نتايج به دست آمدهبه 

شد استفادپذير ضرباز يك مدل ، پلات بايدر اين.ه
هاي ماتريس مشاهدات به وسيله بردارهاو ستونها رديف

در اين شكل،. اند در فضاي دو بعدي نمايش داده شده
و نمايش پلات، نقطه روي بايها محيطوها تيپژنو يابي

اين كار موجب ساده شدن استنباط در مورد. داده شدند
اين. شودميها محيطوها تيپاثر متقابل ويژه ژنو

و علامت مقادير مؤلفه هاي استنباط با توجه به بزرگي
 محور افقي،پلات باي ترسيمدر. گردد اصلي انجام مي

اثر اصلي يا ميانگين پذير جمعنمايانگر اثرات اصلي
وها تيپژنو)عملكرد وش برحسب كيلوگرم در هكتار(

ير اثرات متقابل ضربي يا مقاد،و محور قائمها محيط

 يعني ضرايبها محيطوها تيپژنو اولين مؤلفه اصلي
 دهنده نشان،ميانه نموداردر محور افقي.دباشميعاملي،

IPC1=0 )يا مدلAMMIO (كه فاقد اثر متقابل،است 
روي كه تقرييها محيطايها تيپژنو. است خطييباً ك
و)ياثرات اصل(نيانگيمي دارا، قرار دارنديعمود مشابه
روي كه تقرييها محيطايها تيپژنو يك خط افقييباً

 مشابهي الگوهاي دارا، از نظر اثر متقابل،قرار دارند
مقادير اولين كه دارايييها مكانوها تيپژنو.ندباش مي

باشند، اثر متقابل بالا) مثبت يا منفي(مؤلفه اصلي بزرگ 
واجد مقاديريها مكانوها تيپ در حاليكه ژنو.دارند

 داراي اثر متقابل،ولين مؤلفه اصلي نزديك به صفرا
يها محيطبهي عمومي سازگاري داراكهباشندميپائين
ايعني.هستندشيآزما اريبس،ها تيپن ژنوي اثر متقابل

 ,.Romagosa & Fox, 1993; Crossa et al) جزئي است

هاي مؤلفهي داراي مقاديرها محيطياها تيپ ژنو.(1990
ي متقابل بزرگ اثراتي دارا،)يا منفيمثبت(گ بزرياصل

و . نشان دهندي خصوصي سازگار ممكن استهستند
كسان از نظري IPCي كه داراييها محيطوها تيپژنو

ويعلامت باشند، دارا باي اثر متقابل گريكديژه مثبت
ا،خواهند بود نياين اثر متقابل به بزرگي كه مقدار

 با علامت IPCري كه مقادي در حال.ر مربوط استيمقاد
 & Hugh) بيانگر اثرات متقابل منفي است،مخالف

Gauch, 1988; Crossa et al., 1990; Richard et al.,.
1988) . 

برها محيطوها تيپاي ژنو تجزيه خوشههمچنين
و آماره مبناي مؤلفه و دوم هاي پايداري هاي اصلي اول

و بر اساس ماتريس  عدم تشابه مربع مدل با روش وارد
در نهايت تجزيه الگوي. فاصله اقليدوسي صورت گرفت

و واكنش ژنوتيپي بر مبناي مقادير مؤلفه هاي اصلي اول
با. دوم انجام شد  GENSTAT افزار نرممحاسبات آماري
.انجام پذيرفت

و بحثينتا ج
بسيه واريتجز اريانس مركب عملكرد وش، تفاوت

بداري معني محيهاپتين ژنوي را و اثر متقابلي پنبه، ط
ب.)1 جدول(داد نشان محيط× ژنوتيپ نياختلاف
تغيشتريب،ها محيط كل را تشكيين درصد .ل داديرات

تغ20/1% كل توسط اثر متقابليياز × ژنوتيپ رات
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 با سپيد، رقمها محيط در مجموع.شدميهيتوج، محيط
يلوگرم در هكتار، دارايك3989متوسط عملكرد

دريانگيم.ن عملكرد بوديشتريب ن عملكرد وش
دريك3989 تا 3085ازي مورد بررسيها محيط لوگرم

.)2جدول(بودريهكتار متغ
گردد، بر اساس واريانس پايداري شوكلا ملاحظه مي

و چكوروا كه از لحاظ عملكرد در  ارقام نازيلي، تابلاديلا
ميحد متوسط هستند، واجد پايد . باشند اري مطلوب

و و واريانس 43200ارقام سپيد  با داشتن عملكرد بالا

پايداري(ي خصوصي ارقام با سازگار جزء،پايداري بالا
).3جدول(ند گردمييمعرف)فيضع

يونيو ضرائب رگرسها تيپبا توجه به عملكرد ژنو
و Perkins & Jinks (1968)ك به صفر در روشينزد(

بهينزد دك  Eberhart & Russell (1966)ر روش يك
يي خوب قابل شناساي عمومي با سازگارهايي ژنوتيپ
 ,.Fuentes & Taliaferro, 2002; Patel et al)هستند

 با متوسط43200 كه بر اين اساس ارقام،(1999
و چكوروا ارقامو هكتاردر لوگرميك 3913عملكرد

ب صفات مورد بررسي ارقام پنبه نتايج تجزيه واريانس مرك-1 جدول
 ميانگين مربعات

 درجه آزادي منابع تغييرات
 تعداد غوزه وزن غوزه زودرسي عملكرد وش

83/83 **97/29 ** 08/255* 9/201068666 **1 سال
 67/1011 **35/11 ** 24/4138 ** 2/185216545 **5 منطقه
 45/106 **84/6** 00/2371 ** 2/138299913 **5 سال× منطقه

و منطقه 13/22 **38/0 ** 96/244 ** 4/704950 **36 بلوك در سال
44/394/11 ** 57/776 ** 2/3881583 **9 رقم
06/5718/089/8 97/394270 سال× رقم
96/11*35/0 ** 00/106 ** 459/954288 منطقه× رقم
26/025/8**02/80* 3/76711 **45 سال× منطقه× رقم
24/5214/074/7 6/207491 324 خطا

%CV79/1269/988/681/18
(Bartlet)2χ**317/223 **392/252 660/166 **824/281 

94/3360/340/6 00/1030 حداقل
15/9750/700/32 00/12900 حداكثر

79/14±41/521/0±60/7403/0±60/0 24/3560±90/93 ميانگين± انحراف معيار
. درصد1و5دار در سطح احتمال معنيبه ترتيب:**،*

وش-2جدول و سال نوتيپژ ميانگين عملكرد  هاي مختلف هاي مختلف پنبه در مناطق
كلا كلاله گنبد كاركنده هاشم آباد  قراخيل بايع

 نوتيپژ
1384 1385 1384 1385 1384 1385 1384 1385 1385 1384 1385 1384 

ميانگين
 عملكرد

 bcd2875bc3374c2606 b9988 d2241 ab3301abc2484b2710b2710a2497 ab2188abc4475cd3624 چكوروا
 abc3090abc3734abc3198b10250ab2822 bcd3137ab2619ab3183ab3183c1951 b1700bc4342bc3691 نازيلي
 cd2797c3312 abc3005b9483 abc2681bcd3074bc2247b2738b2738bc2079ab2190c4267 cde3440 خرداد
 d2598 ab4354abc2998c8013 cd2299 d2690 cd1883b2940b2940abc2268b1719a5075 de3390 ورامين

43200 ab3203abc3897abc3248b10538a2989 a3730 a2985 a3736a3736ab2376a2321bc4333ab3913 
 bc3043a4424 ab3394b10175abcd2607cd2811cd1799b2944b2944ab2369b1786abc4808cd3607 كرما

 bcd2875a4362 abc3053b9388 ab2741 bc3189ab2646b2985b2985bc2124ab1973abc4608cd3648 تابلاديلا
 cd2840abc3466bc2715c7813 bcd2553bcd2953cd1814b2546b2546bc2092ab1874c4208 ef3214 بلي ايزوار

 cd2801abc3825abc2764c8038 cd2330 d2718 d1393 b2737b2737c1979 b1823d3450 f3085 ساحل
 a3441 abc4057a3466 a11988ab2878 cd2775bcd1987ab3103ab3103a2547 ab1958ab4958a3989 سپيد

.نددار درصد1دار در سطح احتمال غيرمشابه، تفاوت معني داراي حروفها ميانگين
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 هاي پايداري براي عملكرد وش ده رقم پنبه مقادير آماره-3 جدول
2 ژنوتيپ

i
σiB

ib2
diSiR

2
iRS

1/507/4 01/001/10/19183062 71322 چكوروا
5/807/9 12/012/10/19807148 72875 نازيلي
5/730/6 98/00/17248908-02/0 28175 خرداد
5/787/5 89/00/16836875-11/0 149834 ورامين
43200 148323 01/001/10/22442118 2/530/4
5/770/6 14/014/10/18980260 101532 كرما

2/410/3 97/00/19367958-03/0 5074 تابلاديلا
9/871/4 81/00/15057352-19/0 130816 بلي ايزووار
1/920/6 84/00/13889083-16/0 119049 ساحل
1/487/3 23/023/10/22109588 173816 سپيد

بايتابلاد  كيلوگرم در 3648و 3624 عملكردهايلا
و سوم را به عنوان پايدارترين هكتار رتبه هاي اول، دوم

 Bhatad. نمودند خوب را كسبيعمومارقام با سازگاري 

et al. (1995) وPatel et al. (1999) نيز از اين شيوه 
مورد مختلفيها تيپوتيپي ژنوفنيداريپاجهت تعيين

و انحراف.دناستفاده قرار مي گير  در روش ميانگين
ر يي كه داراي ميانگين رتبه عملكردها تيپتبه، ژنومعيار

 هستند به عنوان ژنوتيپ پايدارها محيطكمتري در كليه 
به. شوند تلقي مي ،پارامتريناآماره پايداري با توجه

وي تابلاد،ديسپيها تيپژنو نيانگيمكمترين،چكوروالا
معوiRرتبه 2( ار رتبهيانحراف

iRS(را دارا بودند كه اين 
طيها تيپبيانگر پايداري بسيار خوب اين ژنو  سال2 در

با توجه به اينكه داراي ميانگين عملكرد بالايي نيز. است
ي پرمحصول با پايداري بالاها تيپ جز ژنو،باشد مي
پايج حاصل از تجزينتا.ندباش مي  به روشيداريه

موين،كيپارامتر ايز ).3جدول(د باشمين مطلبيد
تجينتا روشي انس عملكرد وش بر مبنايه وارزيج

AMMI تغ. آورده شده است4 در جدول رييمنابع
محژنوتيپ  اول اثر متقابل در سطحي اصلمؤلفهوطي،
 محيط× ژنوتيپ اثر متقابل.دي گرددار معني%1احتمال

مد.دي گرددار معني%5در سطح احتمال  AMMIل در
× ژنوتيپ از مجموع مربعات اثر متقابل مؤلفهنيسهم اول
دو%99/58 محيط تب%75/81 اول مؤلفهو نييآن را
.)4 جدول(نمودند

نير اولي بر اساس مقادها تيپژنواي تجزيه خوشه
در گروه. دو گروه را مشخص نمود) IPC1(ي اصلمؤلفه

كهو خرداد 43200اول ارقام   لاترينباقرار گرفتند

گروه دوم، شامل ارقام. منفي را داشتند IPC1ريمقاد
چكوروا، كرما، سپيد، بلي ايزوار، ورامين، تبلاديلا، نازلي 

. بودندمتوسط IPC1ري مقاديد كه دارايگردو ساحل 
ي اصلمؤلفهنير اولي مقاديروايه خوشهين تجزيهمچن

رد.، دو گروه عمده را مشخص نمودها مكاناثر متقابل
 منفيIPC1 با بالاترين مقدار كاركندهايستگاهگروه اول

كلاگنبد، آباد، هاشممناطق گروه دومدرو و كلاله، بايع
. متوسط قرار گرفتندIPC1 مقاديرباقراخيل

وها تيپژنوايه خوشهيحاصل از تجزهاييبند گروه
 بر اساس.اند آورده شده1شكل پلات باييروها محيط
ايتجز و IPC1ي بر مبنايپي واكنش ژنوتيلگوه

سپيدو كرما، چكوروا مشاهده شد كه ارقام،نيانگيم
امحيط× ژنوتيپن اثر متقابلي كمتريدارا و ز هستند

بيا و عملكرددي نزIPC1 با چكوروان، رقمين ك به صفر
و پرمحصول پايدارپيژنوتلاتر از ميانگين به عنوان با

 IPC1 بر اساس سپيدو كرماارقام. گشتييشناسا
پايدارا بهي مشابهيداري واكنش  بودند كه با توجه

اسپيدعملكرد بالاتر رقم ن رقم در مرتبه دومي،
جايپايها تيپژنو و پرمحصول ج نشانينتا. گرفتيدار

دريي سهم بالايش، همگي مورد آزمايها محيطداد كه
ن. اند داشته محيط× ژنوتيپ متقابل اثرجاديا ظر به
يو خرداد را دارا43200 ارقام توانميرسد،يم

محي به شراي خصوصيسازگار ايطيط ستگاهي حاكم بر
و رقم بل باي خصوصي سازگاريزوار دارايايكاركنده

و ارقام ساحل، وراميا وين، تبلاديستگاه هاشم آباد لا
 با مناطق كلاله، گنبد،ي خصوصي سازگاري را داراينازل

بايقراخ و ).1شكل( كلا دانستعيل



 2،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 404

 پنبهعملكرد وش هاي براي دادهAMMIتجزيه-4 جدول
df SS MS F منابع تغيير
62/48** 8124707 59479357710 تركيب تيمارها

 60/150** 25166702 18453000643 بلوك
22/3** 538383 94845444 ژنوتيپ
68/3** 92608238 5463041192 محيط
53/1* 254913 4511471074 حيطم× ژنوتيپ
IPC1 13 6766288 520484 **11/3
IPC2 11 2611333 237394 42/1

60/0 99688 212093452 باقي مانده
 167114 27072397 162 خطاي مركب

 4014355 959430750 239 كل
%CV 87/8
. درصد1و5دار در سطح احتمال معنيبه ترتيب:**،*

و پارامتر پايداري باي-1شكل و ژنوتيپIPC1پلات حاصل از ميانگين و مستطيل به ترتيب گروهها محيطها هاي بندي، خطوط دايره
و اي ژنوتيپ حاصل از تجزيه خوشه مي. دهد نشان ميIPC1 را بر اساسها محيطها .گذرد خط عمودي ممتد از نقطه ميانگين عملكرد

و دومياصلهاي مؤلفهري مقادپلات باي،2 شكل  اول
. دهدميم نشانبه طور توأراها مكانوها تيپ ژنويبرا
اطلاعات مربوط به اثر%75/81 جمعا پلات باينيا

ها مكانوها تيپ ژنويبند دسته. كندميهيمتقابل را توج
ب  اولياصلهاي مؤلفهان شده توسطيبر اساس اطلاعات

در گروه. دوم اثر متقابل، دو گروه مجزا را نشان دادو
ي، نازلتبلاديلا، چكورووا، بلي ايزوار، اول، ارقام كرما،
سپورامين، ساحل ميو و ابقي ارقام در گروهد قرار دارند

ابا، استيهيبد.اند دوم واقع شده نكه سهميتوجه به
دري اصلمؤلفه بيبند دسته اول ش از سهمي مذكور

 بيشتر الذكر فوقهاييبند گروه دوم است،ي اصلفهمؤل
وIPCبر اساس اطلاعات اولين ز بوده يادي تا حدود

هيتجز.دباش ميIPC1ي بر مبنايبند گروهمشابه
و دومير اولي مقاديبر مبنااي خوشه ،ي اصلمؤلفهنين

ا.ك نمودي را تفكيطيدو گروه مح درنكهياما با توجه به
، نيز مربوط به محور مؤلفه اصلي دومات از اطلاع2 شكل
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،نازلييها تيپابراين در نهايت ژنوبن. استفاده شده است
 اثر متقابل با داشتن خردادو ساحل، 43200،ورامين

و بزرگ ي نشان مي بند دستهاين. هستند ناپايدار،منفي
دهد كه استفاده از اطلاعات مؤلفه اصلي دوم به همراه

شدبمؤلفه اصلي اول،  نازلي،يها تيپ ژنوناعث اضافه
در 43200و خرداد، بلي ايزواربه ارقام ساحلو ورامين
.شده است1 شكل

 واكنش اثر،و با توجه به اينكه2 شكلبه با توجه
، مشابه واكنش اثر ساحلو ورامين نازلي،متقابل ارقام

كلاهاي متقابل ايستگاه اين.دباشمي قراخيلوبايع
مذكوريها مكانراي سازگاري اختصاصي با ارقام دا
بريپي واكنش ژنوتيه الگوي در نمودار تجز.هستند

رقم، اثر متقابلي اصلمؤلفهاساس واكنش توام دو
 تبلاديلاو سپيدارقام. همچنان پايدار باقي ماندچكوروا 

و ارقام  بلي ايزواروكرماداراي پايداري عمومي هستند
م و ناپايدار داراي اثرات متقابل و بزرگ بوده ثبت

و با توجه به واكنش اثر متقابل ايستگاهباش مي هاي ند

قابل،، اين ارقام براي دو مكان ياد شدهكاركندهو كلاله
.ندباشميتوصيه 
بهيهاپلات بايي شده برمبناارايهيهاريتفس  فوق

هريهاه سهميل توجيدل  از اثر متقابل پلات باي متفاوت
دريا. متفاوت بودي، اندكمحيط× ژنوتيپ ن تفاوتها

بري به دلIPC2م شده بر اساسي ها ترسپلات باي ل در
ب دريول.دباشميشتريداشتن سهم كمتر اثر متقابل،

پاپلات بايمجموع در همه يداري ها رقم چكوروا واكنش
بيعموم و با دارا بودن عملكرد مي داشت نيانگيش از

سپ.دباشمي مطلوبيواجد سازگار و تبلاديرقم دريد لا
و سوم پا ، 43200ارقام. قرار گرفتنديداريرتبه دوم

و ساحليخرداد، ورام ها تيپن ژنويدارتري ناپابه عنوانن
 با داشتن عملكرد بالا، 43200رقم. شدندييشناسا

خي خصوصي سازگاريدارا و حاصل زي با مناطق مستعد
ا.ندباش مي سيبا توجه به هاي برگيد دارايپنكه رقم

و رقم)اي پنجه(اكرا  ن43200است يز دارايو چكوروا
ول هاي برگ ساي در مقايپهن تر كوچكها تيپر ژنويسه با

و مستطيل به ترتيب گروهها محيطوها تيپژنو IPC1,2 حاصل از مقاديرپلات باي-2شكل حا بندي، خطوط دايره صل از تجزيه هاي
ميها محيطوها تيپاي ژنو خوشه .دهد را بر مبناي دو مؤلفه اصلي اول نشان
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و سازگاريدارياست كه با توجه به پا اي ني عملكرد
مهب،ارقام و قابلينظر گيرسد سطح برگ تغيت ريياه در
نيو همچنيديدر مقابل تشعشع خورشه برگيزاو

ه البت. ي، در پايداري گياه دخيل باشدال احتميها تنش
فيادشوميشنهاديپ  توسطيكيولوژيزين موضوع از نگاه

آتيمتخصصان امر در تحق گي مورد بررسيقات .ردي قرار
 گيري كلي نتيجه

و با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس
كهها روش دري مختلف تجزيه پايداري ژنوتيپ چكوروا

و از نظري مختلفها سال  پايداري بسيار خوبي داشته
بالاتر) ساحل(ميزان عملكرد نيز نسبت به شاهد منطقه

 شمال ايران كاري پنبهتوان براي مناطق است را مي
.معرفي نمود

يارزسپاسگ
و منابع از همكاري صميمانه مجتمع علوم كشاورزي

و طبيعي دانشگاه  قات پنبهي تحقمؤسسهمازندران
و قدردانتحقيقنيااي اجرگرگان در  مي تشكر .شودي
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