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  دهيچك
 در 1390 در سال يشيآزما ،ر تلخي بذر خاكشيزن بر جوانهمؤثر عوامل ي تأثيرمنظور بررس به

ن يدر ا. گرفت انجام يتان خراسان رضوام نور مشهد، اسيدانشگاه پة شگاه و گلخانيآزما
 مرطوب يسرماده شين، طول مدت پينيتوكيد، سيك اسيبرلي مختلف جيها  اثر غلظت ش،يآزما

 سبز شدن و برعمق دفن بذر  و ي، تنش شوريتنش اسمزژنه، اتانول، يو خشك، آب اكس
سبب  ppm 100  بهppm  50از دي اسكيبرلي جغلظتش يافزا.  شديبررساهچه ياستقرار گ

 بر يد اثر بازدارندگي اسكيبرليجتر يش بيها ر تلخ شد، اما غلظتي خاكشيزن ش جوانهيافزا
ش يافزا.  خشك داشتي نسبت به سرمادهيشتري ب تأثير مرطوب،يسرماده.  داشتيزن جوانه
ر تلخ نسبت به شاهد، با ي خاكشيزنجوانه.  شديزنن موجب كاهش جوانهينيتوكي سغلظت

 بر يگداتانول اثر بازدارن. افتيژنه كاهش ي در معرض آب اكسيريمدت قرارگش طول يافزا
 ،ش عمق دفن بذريبا افزا.  شديزن  سبب كاهش جوانهي و شوريتنش اسمز.  داشتيزنجوانه

 مؤثر يةعنوان اطلاعات پا بهتواند  ي مين بررسيج اينتا. افتياهچه كاهش يظهور و استقرار گ
    .شود كار گرفته به هرز يها  علفيقيت تلفيري مديها در برنامه

  
  .ي شورجيبرليك اسيد، ،يتنش اسمز ،اهچهيژنه، استقرار گي آب اكس:يدي كليها واژه

  

  مقدمه
 ةري تةكسالياهان ياز گ )Sisymbrium irio( ر تلخيخاكش
اه ين گيا. شودير مي بذر تكثةليوس هبو است كه بشب
شود  يها محسوب م  جادهية، مزارع و حاشها هرز باغ   علف
ن به طول ي خورجةوي م و زرد و كوچكيها  گليو دارا

، رانياه در اين گيرستنگاه معمول ا. استمتر  ي سانت5
لان، مازندران، همدان، خوزستان، بوشهر، يگهاي  استان

و نيز مناطق شيراز، لار و  ،زدي ،نيكرمان، ، تهران، قزو
 يزن وانهج ).2008، يميكر(گزارش شده است  رانشهريا

 كه استاهان ي گي زندگةبذر از اتفاقات مهم در چرخ
ته و يدي حرارت، نور، اس ة مانند درجياريعوامل بس

 ,Chachalis & Reddy).  دارند تأثير آنبررطوبت خاك 

(2000; Koger et al., 2004 بر مؤثر مطلوب وضعيت 
 دارد ي علف هرز بستگة به گوناغلبهرز    علفيزن جوانه

.(Burke et al., 2003; Mennan & Ngouajio, 2006)   
 يزن  جوانهموجبتوانند  ي مييايمي از مواد شياريبس

ن مواد عبارتند از يا. و شكست خواب بذر شوند

 و (GA3)د يك اسيبرليمانند ج( رشد يها كننده مظيتن
ترات يمانند ن (دار تروژنيبات ني ترك،)نينيتوكيس

د يژنه و اكسي اكسمانند آب(دازها يو پراكس) ميپتاس
 از ي همواره تابعييايمين مواد شياثر ا). ميمنگنز پتاس

 يزن  اما جوانهاست،ن مواد يمار با ايغلظت و طول مدت ت
           .دنده ين مواد پاسخ نمياهان به اي گةبذر هم

زني بذر تحت تأثير عوامل مختلف محيطي  جوانه
 و تنش شوري و خشكي ، pHمانند نور، درجة حرارت،
 ,Chachalis & Reddy). گيرد عمق كاشت قرار مي

 يزن  جوانه دربارةRao et al.  (2008) مطالعات   (2000
ش يبا افزا  نشان داد كهBeckmannia syzigachneاه يگ

 كاسته شد يزن ج از درصد جوانهيتدر به يل اسمزيپتانس
 .ديرس  مگاپاسكال به صفر -7/0 يل اسمزيو در پتانس

 از آن است ياه حاكين گي بذر ايزن جوانهمطالعات درصد 
كاسته شد ، NaCl ش غلظتيبا افزا يزن درصد جوانهكه 

رطوبت خاك . ديمول به صفر رس يلي م320و در غلظت 
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اهچه محسوب ي بذر و ظهور گيزن  در جوانهيعامل مهم
 balyan & Bhan (1986) .(Cardwell, 1984) شود يم
ا از اعماق مختلف خاك  هرز ريها  بذر علفيزن ز جوانهين

 يزن  بر جوانهمؤثر عوامل در مورد تحقيق. گزارش كردند
ك يولوژياطلاعات ب،  هرزيها  علفةاهچيو ظهور گ

ار ياهان هرز در اختيقرار گت پراكنش و اسة درباريا هيپا
 در ي مناسبيها تواند داده ين دانش ميا. دهد يما قرار م
 يها ستگاهيزاهان مهاجم به يت تهاجم گيمورد قابل

   .(Kriticos et al., 2003) دكند فراهم يجد
ران ي كشاورزان و مديين تواناين اطلاعات همچنيا

 دبخش ي هرز بهبود ميها ت علفيريمزرعه را در مد
.(Chejara et al., 2008) در مورد عوامل ياطلاعات اندك 

ر تلخ ي خاكشيها اهچهي بذر و ظهور گيزن  جوانهبر مؤثر
 اثر عوامل مختلف ة با هدف مطالعين بررسي ا.وجود دارد

، تنش يسرماده شين، پينيتوكيد، سيك اسيبرليمانند ج
 و ظهور يزن  جوانهبر و عمق كاشت ي و اسمزيشور

  . گرفتر تلخ انجام ي خاكشةاهچيگ
  

  هامواد و روش
هرز خاكشير تلخ از مزارع گندم اطراف شهر بذر علف 

آوري و ي مادري جمعها از بوته1390ساري در خرداد 
تا شروع  پس از بوجاري به آزمايشگاه منتقل شد و

گراد  سانتي درجة25±5در دماي  1390آزمايش در آذر 
  . شدنگهداري 

  
  يزن جوانهيها آزمون
 هر يبرا بذر 50، با اه شي آزماية در كل بذوريزنجوانه

بذور ابتدا با محلول . گرفت چهار تكرار انجام  باومار يت
 و در يضدعفون) ك درصدي(م يد سديكلرپويه

ه كاغذ ي دو لايمتر روي سانت9 با قطر ييهاشيديپتر
 6مار با يهر ت. شدندك قرار داده ي ةواتمن شمار

)  و شاهدي عاديزن تست جوانهيبرا(تر آب مقطر يليليم
  . شدمرطوب )  مختلفيمارهاي تيبرا(مار يا محلول تي

و به شد زوله يالم يلة پارافيوس بهها شيديپتر
با ) CLC222  , Climacell Germany, مدل(ناتور يژرم

 يگراد و تناوب نور ي سانتة درج25/15 ييتناوب دما
كرومول بر ي م300با شدت نور ) شب/روز( ساعت 16/8

 چهارزده هر بذور جوانه. انتقال يافته يمتر مربع بر ثان
  . شدندشمارش هفته چهارو به مدت روز 

   ديك اسيبرليج
 ppm 400  و200 ،100 ،50 ،25  صفر،يها اثر غلظت

ر ي بذر خاكشيزن  جوانهبر) فلوكا، آلمان(د يك اسيبرليج
 انجام يزن  مراحل مانند آزمون جوانهيةبق.  شديتلخ بررس

  . گرفت
  

  ن ينيتوكيس
با ) فلوكا، ساخت آلمان(ن ينيتوكيبذور در معرض س

 يةبق. ندر گرفت قرامول يليم 5 و 1، 1/0 صفر، يها غلظت
  .صورت پذيرفت يزن ش مانند آزمون جوانهيمراحل آزما

   
   مرطوب و خشك يسرماده شيطول مدت پ

 مرطوب در ة و سپس در حوليابتدا بذور ضدعفون
ك، سه و يگراد به مدت  ي سانتة درج4 يخچال با دماي

 خشك، يسرماده شي پبراي.  شدنديپنج هفته نگهدار
 4 ي هفته در دماپنجو  سه، يكبذور خشك به مدت 

 يزن سپس تست جوانه. داده شدندگراد قرار ي سانتةدرج
 تيمار شاهد نيز .گرفت قبل انجام ياه شيمانند آزما

سرمادهي خشك يا  بذوري بودند كه در معرض پيش
  .مرطوب قرار نگرفتند

  

   درصد95اتانول 
، 3، 3/0 يها با غلظت) مرك، آلمان( درصد 95اثر اتانول 

پس از . شد ي بذور بررسيزن  جوانهبر درصد 30 و 15
 قبل ياه شي مانند آزمايزن مارها، تست جوانهياعمال ت

  .گرفتانجام 
  

  ژنه يآب اكس
باران، ( درصد 1 ةژنيش، بذرها با آب اكسين آزمايدر ا

پس از اعمال . مار شدنديقه تي دق40 و 20مدت  به) رانيا
 قبل انجام ياه شي مانند آزمايزن مارها، تست جوانهيت

  .گرفت
  

  يتنش اسمز
 بذر، يزن  جوانهبر ي اثر تنش اسمزي بررسمنظور به

، -5/0، -25/0 ،-1/0 ،0 يل اسمزي با پتانسييها محلول
، 4/99، 0ب يترت  حل كردن بهابمگاپاسكال  -5/1 و -1
 كوليلن گليات ي گرم پل8/384 و 2/314، 2/222، 1/157

ه يتهقطر تر آب ميك ليدر ) مرك، آلمان( 8000
 مراحل يةمارها، بقي پس از اعمال ت. (Michel, 1983)شد

  .گرفت قبل انجام ياه شيطبق آزما
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  يتنش شور
، 20، 10، 0 يها غلظت با ،يزن  جوانهبر ياثر تنش شور

) مرك، آلمان (ميد سديمول كلر يلي م160 و 80، 40
 همانند مراحل يةمارها، بقي پس از اعمال ت.شد يبررس
  . قبل ادامه داده شدهاي شيآزما

  
  اهچه ي سبز شدن بذر و استقرار گبركاشت اثر عمق   

 در هاهچيگبذر و استقرار  سبز شدن براثر عمق دفن بذر 
ام جمار اني تچهارش با ين آزماي ا.صورت پذيرفتگلخانه 
× 10به ابعاد  ييها  بذر در گلدان50 ن منظور،يبد. گرفت

 4و  1، 5/0، 0متر و در اعماق  ي سانت6 × 15
همچنين چهار . دفن شدند از سطح خاك يمتر يسانت

در آزمايش در  كشت نشد يچ بذري هها در آنگلدان كه
 از يا نهيچ زمي هداده شود نشان تانظر گرفته شد 

 تحتدر بانك بذر خاك خاكشير تلخ ت بذور يجمع
 30 دمايدر  گلخانه ها در  گلدان.نداشت وجود يبررس
قرار داده  ساعت 12 يرة نور و دوگراد يسانت ةدرج

در زمان مورد ها  گلدان ،شيدر طول دورة آزما. شدند
ها در  ظهور لپه. نددش  ياري حفظ رطوبت آبمنظور بهاز ين

در نظر گرفته ها  اهچهيسبز شدن گعنوان  بهسطح خاك 
 روز بعد از آغاز 30 پس از حدودت يدر نهاو شد 
   .يرفتصورت پذ ها اهچهي گيي شمارش نها،شيآزما

  
  يمحاسبات آمار

ل يپتانس به يزن جوانههاي  جز آزمايش به (اه شي آزمايةكل
ي با صورت طرح كاملاً تصادف به )يتنش شورو  ياسمز

 SAS افزار با استفاده از نرم ها داده اجرا و چهار تكرار
 ها ل دادهيانس پس از تبدي وارية تجز.شدوتحليل  تجزيه

(Arcsin transformation) با ز ين ها ميانگين .گرفتم انجا
 . شدسهيمقا گريكديبا  درصد 5 در سطح LSDآزمون 

 با مدل سه يل اسمزيمار پتانسي در تيزنزان جوانهيم
 Kleemann et) شودير برازش ميك زي لجستيپارامتر

al., 2007).  
  

  )1(               )G(%)= Gmax /(1+(x/x50)
Grate   

  
ل ي درصد در پتانسحسب كل بر يزنجوانه :G كه
ل يپتانس :x50؛ )٪( يزنحداكثر جوانه :x Gmax ؛ياسمز
  حداكثر ويزن جوانهي درصد بازدارندگ50 ي براياسمز

Grate: پاسخ ي بررسمنظور به .است يب منحنيش 
ون استفاده ي رگرسية از تجزي به تنش شوريزن جوانه
  .شد

  
  ج و بحثينتا

  ديك اسيبرليج
 ppm به ppm  50از دي اسكيبرلي جغلظتش يبا افزا
زني در مقايسه با شاهد  داري در جوانه تفاوت معنا، 200

د ي اسكيبرليج ppm 400  ، اما غلظتمشاهده نشد
هاي  نسبت به شاهد و غلظت يزن سبب كاهش جوانه

 يد از مواد هورمونيك اسيبرليج). 1شكل (شد ديگر 
ك ي تحربراي يا طور گسترده بهشود كه  يمحسوب م

اهان مختلف استفاده يگ  و شكست خواب بذوريزن نهجوا
 يزن دهد كه جوانه ي مختلف نشان مياه گزارش. شود مي

 كه در معرض ي هرزيها  مختلف علفيها بذور گونه
 چشمگيريطور  به ،اند  د قرار گرفتهيك اسيبرليمار با جيت
 ;Karssen et al., 1987). مارنشده بودياهان تيش از گيب

Malik & Vanden Born, 1987) ش غلظت يافزا
   بذر يزن ش جوانهي سبب افزاppm  20 د تايك اسيبرليج

Lepidium latifolium ك يبرليش غلظت جيشد، اما افزا
 نداشت و ي تأثيريزن  جوانهبر ppm  20ش از يد به بياس

 ,.Karimmojeni et al)  شديزن سبب كاهش جوانه

 ppm 400 هبد ي اسكيبرليج غلظت با افزايش .(2011
 مسئلهن ي به اياريمنابع بس. افتي كاهش يزن جوانه

د در يك اسيبرلياشاره دارند كه با وجود اثر مثبت ج
 يهان غلظتي بيمعمول تفاوتطور  به، يزنش جوانهيافزا
. شده ممكن است وجود نداشته باشد كارگرفته به

ش غلظت آن درصد ين ممكن است با افزايهمچن
 Wei et al.  (2010) تحقيق جينتا .دابي كاهش يزن جوانه

مول  يلي م2تر از يش بيها ز نشان داد كه در غلظتين
كاهش  Solanum rostratum يزن د جوانهيك اسيبرليج
 خواب در ددي مجا القن استـمكل آن مـيه دلـ ك،افتي

 ج يق نتان مطابيج همچنين نتايا. در باشوذببرخي 

Zhou et al.  (2005) وBalaguera-Lopez et al.  
  .تـاس ) (2009

  
  نينيتوكيس

بذر علف  يزنبر جوانهن ينيتوكي مختلف سيهاغلظت
ن درصد يشتريب.  داشتيدار ا معن تأثيرر تلخيهرز خاكش
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 1/0 نسبت به شاهد، مربوط به غلظت يزنجوانه
 1/0ن از ينيتوكيش غلظت سيبا افزا. مول بود يليم
ر تلخ ي بذر خاكشيزن مول جوانه يلي م5مول به  يليم

مول  يلي م5مار ي در تيزن ن جوانهيكمتر. افتيكاهش 
لف  عيها  از گونهيپاسخ برخ). 2شكل (وجود داشت 

ن ين نشان داد كه اينيتوكي مختلف سيها تظهرز به غل
  تأثيري هرزيها هورمون در شكست خواب بذر علف

  .(Thomas, 1992)ندارد 

 5نشان داد كه  Foley & Chao (2008)  جياما نتا 
  بذريزن ش جوانهين سبب افزاينيتوكيمول س  يليم

Euphorbia esula ج نشان داد كه غلظت ين نتايا. شد
 دارد، اما يزن  جوانهبر يكنندگ كين اثر تحرينيتوكي سكم

 آن مشاهده ين اثر بازدارندگينيتوكيش غلظت سيبا افزا
  .شد

  
  

  

 يزن جوانهبر دي اسكيبرليج مختلف يها اثر غلظت.1شكل   
 يخطا ةدهند نشاني عموديبارها. ر تلخيبذر خاكش

  .استاستاندارد 
  

 بذر يزن جوانهبرن ينيتوكي مختلف سيها اثر غلظت.2شكل   
 استاندارد يخطا ةدهند نشاني عموديبارها. ر تلخيخاكش

  .است
  

   مرطوب و خشكيسرماده شيطول مدت پ
ر يبذر خاكش يزنبر جوانه مرطوب يطول مدت سرماده

 يزنن درصد جوانهيشتريب.  نداشتيداراتلخ اثر معن
 هفته سهمار ي مرطوب در تينسبت به شاهد در سرماده

  ).1جدول  (مشاهده شد
بذر  يزنبر جوانه خشك ياثر طول مدت سرماده

 يزندرصد جوانهن يشتريب. دار بود ار تلخ معنيخاكش
 پنجمار ي خشك در تيمار سرمادهينسبت به شاهد در ت
از  بذور يزن ك جوانهيتحر). 1جدول (هفته وجود داشت 

 از ياري در بسيسرماده شي پيهدماري اعمال تطريق
 Webb & Wareing توسط هرز يها  علفيها گونه

 از يز حاكيج ني نتاياما برخ. گزارش شده بود (1972)
 مرطوب و خشك يسرماده شي پيمارهاي تودنتأثير ب بي
 ,.Macchia et al  نتايج. است بذور يزن ك جوانهي تحربر

 Echinaceaبذور يسرماده شينشان داد كه پ (2001)

angustifolia  بر يدار ا معن تأثير روز11 تا 7مدت  به 
 يطور كل به. اه نداشتين گي بذر ايزن جوانه

 تأثيرسخت  ةپوست  بار بذويزن  جوانهي رويسرماده شيپ

  ).(Chauhan et al., 2006aگذارد يم
بر  خشك و مرطوب يسرماده شي اثر طول مدت پ.1جدول 

  ر تلخيبذر خاكش يزنجوانه
 يسرماده شيطول مدت پ  )٪(يزن جوانه

   مرطوبيسرماده شيپ   خشكيسرماده شيپ  )هفته(
  00/72  00/72  شاهد

1  00/52  50/83  
3  50/80  50/94  
5  00/92  50/81  

LSD (0.05) 72/16  77/15  
  
  اتانول
 يزن جوانهي رويدار ا مختلف اتانول اثر معنيهاغلظت

-ش غلظت اتانول جوانهيبا افزا. ر تلخ داشتيبذر خاكش

ن درصد يكمتر. افتير تلخ كاهش ي بذر خاكشيزن
.  درصد بود50/1 قدار درصد و به م3 در غلظت يزن جوانه
 بذور يزن  درصد جوانه30 به 3 از ش غلظت اتانوليبا افزا

در اين آزمايش، اتانول ). 3شكل (كاملاً متوقف شد 
ج ينتا.  را تحريك نكردر تلخيخاكش زني بذر جوانه

 بر اتانول ي اثر بازدارندگةدهند  نشانيادي زيها گزارش
 .Nadjafi et al.است هرز يها  بذور علفيزن جوانه
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 Ferula  بذور يزن  جوانهبر اتانول ي اثر بازدارندگ(2006)

gummosa و Teucrium polium نيا. كردند گزارش را 
 Miyoshi & Sato  (1997) هاي يافتهبا  نيهمچن جينتا

 يزن جوانه  اتانول را درياثر بازدارندگ كه دارد مطابقت
  .دندكرگزارش  (.Oryza sativa L)برنج

  
   .است استاندارد يخطا ةدهند نشاني عموديبارها. ر تلخي بذر خاكشيزن جوانهبر اتانول هاي مختلف  اثر غلظت.3شكل 

  
  ژنهيآب اكس

بذر  يزنبر جوانهژنه يمار با آب اكسيطول مدت ت
ش طول يبا افزا.  نداشتيدار ا معن تأثيرر تلخيخاكش
 يزنقه جوانهي دق40 به 20ژنه از يمار با آب اكسيمدت ت

 در مورد اثر يمطالعات اندك). 4شكل (فت ايبذر كاهش 
 (2007) ج ينتا.  بذور وجود دارديزن  جوانهبرژنه يآب اكس

Yang et al. 20 ةژنيمار بذر با آب اكسينشان داد كه ت 
  بذريزن قه سبب كاهش جوانهي دق20درصد به مدت 
Areca triandra  ن نشان داد كه يج همچنين نتايا. شد

 به A. triandra يزن  جوانهبر ژنهيمار آب اكسياثر ت
.  دارديژنه بستگيمار با آب اكسيغلظت و مدت زمان ت

ز مطابقت  نيBurslem  (1989) جي با نتااين تحقيقج ينتا
ژنه اثر ي آب اكسزياد يها دارد كه نشان داد غلظت

  . بذر دارديزن  جوانهبر يبازدارندگ

  
  يتنش اسمز

ك مدل ي ةليوس به بذر يزن  جوانهبر ياثر تنش اسمز
 ,G (%) = 83/[1 + (x/0.27)39.14]]يپارامتر ك سهيلجست

R2 = 0.96] يزن ن مدل درصد جوانهيا. برازش داده شد 
 مختلف ي اسمزيها لير تلخ را در پتانسيبذر خاكش

 يل اسمزيپتانس). 1 و جدول 5شكل ( دكر ينيب شيپ
 يزن  درصد كاهش جوانه50دن به ي رسبراياز يمورد ن

 بذر يزن جوانه. ن شديي مگاپاسكال تع-17/0مم يماكز
 مگاپاسكال به -5/0 يل اسمزير تلخ در پتانسيخاكش

نشان  Ray et al.  (2005)ج ينتا ).1جدول (د يصفر رس
كو يومكزيالت نير تلخ كه از ايداد كه بذور خاكش

را  مگاپاسكال -2/1 يل اسمزي پتانس، شدنديآور جمع
ل ي بذور در پتانسيزن هجوان. ندد و جوانه ز كردندتحمل
 هرز يها  مختلف علفيها  مختلف در گونهياسمز
 .Chauhan et al. ،Kleeman et al (2006b)  توسط

. ز گزارش شده استي نYang et al.  (2008)و  (2007)
  بذريزن  داد كه جوانهZhou et al.  (2005)   ج ينتا

Solanum sarrachoides 1/1 يل اسمزيدر پتانس- 
  . ديكال به صفر رسمگاپاس

  
  يتنش شور

ن يكمتر.  شديزن  سبب كاهش جوانهيش تنش شوريافزا
 قدار نمك طعام و به ممول يلي م80 در غلظت يزن جوانه

ول عدم ـم يلي م160ت ـدر غلظ. ودـد بـ درص50/17
دهد  يج نشان مينتا ).6شكل ( بذور اتفاق افتاد يزنجوانه

د در ـتوان ير تلخ ميذور خاكشـ از بيكه تنها مقدار
در استان .  نسبتاً بالا جوانه بزنندي با شوريها خاك

ا ي لب شور مجاور دري در اراضييها ن خاكيمازندران چن
اه گين يدهد ا ين موضوع نشان ميشود كه ا يافت مي
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.  را داردييها ستگاهين زي و رشد در چنيت سازگاريقابل
ش غلظت نمك طعام ي از افزاي بذر ناشيزن كاهش جوانه

 & Chachalis(2000)را هرز    مختلف علفيها در گونه

Reddy  ، Chauhan et al.  (2006b) وChachalis et al. 

  . نده بودكردگزارش  نيز  (2008) 

 

 بذر يزن جوانهبرژنه يمار با آب اكسي اثر طول مدت ت.4شكل   
  .است SE ةدهند نشاني عموديبارها. ر تلخيخاكش

 

  ر تلخ ي بذر خاكشيزن جوانهبر يل اسمزي اثر پتانس.5شكل 

  يل اسمزيمار پتانسيدر ت كي لجستيپارامتر مدل سهج برازش ي نتاة خلاص.1جدول 
  شده زده پارامترهاي تخمين

R2 RMSE Grate  x50  Gmax  
96/0  07/8  )30/0 (14/39  27/0  )35/6(00/83  

 . هستندSEدهندة اعداد داخل پرانتز نشان
  

   بذركاشتعمق 
 يدار اار معني، اختلاف بس بذرن اعماق مختلف كاشتيب

ن يشتريب. اهچه وجود داشتياز نظر درصد ظهور گ
 4بود و در عمق   مربوط به عمق صفريزنرصد جوانهد

 گرفتن بذور انجام يزنمتر از سطح خاك جوانهيسانت
ش عمق يل افزايدل بهاهچه يكاهش ظهور گ ).7شكل (

 اهيدر گ Chachalis & Reddy  (2000) توسطكاشت 
Campsis radicans ،Chauhan et al. 2006c) (

 درSingh   (2012)و  Brassica tournefortiiدر

Ipomoea purpurea گزارش شده است .Mennan & 

Ngouajio (2006) نشان دادند كاهش درصد ظهور 
 ةريش عمق خاك ممكن است به ذخياهچه در اثر افزايگ

 ةاهچي ظهور گزياددرصد .  داشته باشدي بستگيانرژ
متر يسانت 1 و 5/0، 0 يها ر تلخ در عمق كاشتيخاكش
 كه استاه ين گير در بذور ااز به نوي نةدهند نشان

 هرز در يها ش ظهور علفيتواند سبب افزا يم
).(Chauhan et al. 2006d  بدون شخم شوديها ستميس

  

  
  ر تلخ ي بذر خاكشيزن جوانهبر مختلف نمك طعام يها اثر غلظت.6شكل 
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  .است استاندارد يخطا ةدهند نشاني عموديبارها. ر تلخي خاكشةاهچي استقرار گبر  بذر اثر عمق كاشت.7شكل 

  
 ي كليريگ جهينت

تغييري  ppm200  تا 50 يها در غلظت ديك اسيبرليج
 ppm 400غلظت در . ايجاد نكرد بذر يزن جوانهدر 
ش يافزا. داري يافت كاهش معنا يزن جوانه ديك اسيبرليج

 بذر يزن  جوانهبر ين، اثر بازدارندگينيتوكيغلظت س
ش غلظت اتانول سبب كاهش ي افزا.ر تلخ داشتيخاكش

 يل اسمزي و پتانسيش شوريا افزا ب. بذر شديزن جوانه
اهچه در يحداكثر ظهور گ. افتي بذر كاهش يزن جوانه
.  كه در سطح خاك پخش شدند وجود داشتيبذور
ق يدهد شخم عم ين نشان مي همچنين بررسيج اينتا
 سبب كاهش ظهور و استقرار مؤثريطور  بهتواند  يم
  .دهرز در مزرعه شو   علفيها اهچهيگ
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