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^�Zv»� ÉY�]È�Ä^e�� �Â¼n»� É�f»Y�ZaZ¿� �yZ��
Kang, 1988)�,^e��{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�Z]�`ÌeÂ¿��Ä]�Y|f]Y�È�

�®Ë� |�� Ã{Y{Ä]� Á�\Ìe�e,^e�� {�°¸¼��È�È¼Å`ÌeÂ¿����ZÅ
��z�»|�^�Zv»�Z]��b��Á�È�Ô¯Â��É�Y|ËZa��¿ZË�YÁ�

Shukla, 1972)�,bÌeÂ¿�� Ä]���¿ZË�YÁ� ¾Ë�f¼¯� Ä¯� Ê
d�Y{� Y�� Ô¯Â�� É�Y|ËZa,^e��È®Ë�|�� Ã{Y{�^e�� Á�È�

`ÌeÂ¿��ZÅ�´Ë{�É|���z�»� �Ì¿�� ��ºÅ� Z]� Ä^e�� Á{�¾ËY
�¼m|��^e��Á�ÈÄ]�¶�Zu��Ä^e���Â¼n»��yZ��½YÂÀ� 

Ä]�d§���Z¯�  
�Ä]�¹�¿� Ä°¿M�d¸���ÉY�]�Ê�Zy� �Y�§YÉY�mY�Á����ÉZÅ

Ä]� É�Y|ËZa� ¦¸fz»�Y|¿� {ÂmÁ� É�f»Y�ZaZ¿� �Á�{�È¼Å� ,�
¹�¿�ªË����Y�É�Y|ËZa�ÉZÅ�ZÌ »���Y�§YExcel�Ã{Z¨f�Y� Z]�Á�

µÂ»�§��Y��Ä^�Zv»��Â]�»�ÉZÅ|���Ë�neÈ�\¯�»��¿ZË�YÁ�
Ã{Y{�� �Ì¿� ZÅ� Ã{Z¨f�Y� Z]¹�¿� �Y�� �Y�§YMSTAT-C�c�Â��

d§�³,� ½Â»�M� Z»Y�F��ÌÌ¤e� �]ZÀ»� Ê�ZË�� |Ì»Y��Z�Y�]�
Y�mY|���  

�  
�µÁ|m�.|^»�Á�Ê»Z�Y�O`ÌeÂ¿����¸¯�ÉZÅ½Z°»�Ê¼Ì¸«Y�cZÌ�Â�y�Êy�]�Á�Ã�ZÆ]�ÉY���ËZ»�M�ÉY�mY�ÉZÅ  

c�Y�u�Èm�{�¾Ì´¿ZÌ»  
�Êf¿Z��{Y�³�  

`ÌeÂ¿�  
  

O|^»  
  

`Ìe  ½Z°» 

  
t����Y��Z¨e�Y  

�ZË�{��f»�  
  

Ê³|¿�Z] 

�Ê¸Ì»��f»�  
  ¶«Y|u  �j¯Y|u  

Quinta ½Z¼·M  Ã{�³�{Y�M�½Z�§Y  [ZÅ}�¶a��  ���  ���  �
�-  ��  
Hyola 308 ZÌ·Y�f�Y  �^ÌÅ|Ë  �fy|¸a  ���  ���  �-  ��  
Option500 ZÌ·Y�f�Y  Ã{�³�{Y�M�½Z�§Y  ½Y�Z�r³  ���  ���  �-  ��  
Hyola 401 ZÌ·Y�f�Y  |Ë�^ÌÅ  �ÁÁZ¯�|^À³  ��  ���  �-  ��  

Global Y{Z¿Z¯  Ã{�³�{Y�M�½Z�§Y  ½Z¼Ì¸��|n�»  ���  ���  �
�-  ��  
Kristina Y{Z¿Z¯  Ã{�³�{Y�M�½Z�§Y            
Regent Y{Z¿Z¯  Ã{�³�{Y�M�Y½Z�§            
Goliath ­�Z¼¿Y{  Ã{�³�{Y�M�½Z�§Y            
Shiralee ZÌ·Y�f�Y  Ã{�³�{Y�M�½Z�§Y            

�������������  
�hv]�Á�lËZf¿  

Ë�neÈ�ÉZÅ|Ë�^ÌÅ�¹Z«�Y��{�Ä¿Y{�{�°¸¼��\¯�»��¿ZË�YÁ�
�Ìv»��{�Ê���]�dve��Ä¯�{Y{�½Z�¿�¦¸fz»�ÉZÅcY�ÌiPe�

�¶]Z¬f»��iY� Á�`ÌeÂ¿�� ,�Ìv»�`ÌeÂ¿� {��Ìv»��t����
� |��{�®Ë�µZ¼fuYZÀ »� {Â]� �Y{�� µÁ|m�� ��Äf�{��É|À]

�¿ZË�YÁ���z�»��ÌÌ¤e��]ZÀ»�ÉZÅ{�¯�Ä¯��
����Y�|��{�
�Z¼Ìe�cZ ]�»��Â¼n»�(SSG + SSE + SSGE)�Ä]��Â]�»�

�Ìv»��iY�SSE��,�
��`ÌeÂ¿���iY�Ä]��Â]�»�|��{��SSG��
� Á�
��� �iY� Ä]� ª¸ f»� |��{�� ¶]Z¬f»� `ÌeÂ¿� ��Ìv»�
�SSGE�Ã{Â]�d�Y�� ���Z¼Ìe��¿ZË�YÁ�º��Y��z]��Z�fyY

�Ìv»��iY�Ä],�d�Y�¾°¼»½Z°»�¥ÔfyY��Y�Ê�Z¿����Ì¿�Á�ZÅ
µZ��¥ÔfyY�� ��¿� �Y��ËZ»�M�ÉY�mY�¦¸fz»� ÉZÅ�Y|¬»�

�Z»{�Á�Ê³|¿�Z]�µÁ|m���|�Z]�Ã{Â]���½Âq��´Ë{�¥����Y
Ê���]� dve� ÉZÅ|Ë�^ÌÅ� Á� ¹Z«�Y,`ÌeÂ¿�� L�m���ÉZÅ

Ã{Â]�Äf§��Ìa�|¿YZ��|Àq�Ê��Ä¯��É{ZË��{Y| e�½Á�{��Y�µ
Ã|���ÀË�³� ZÅ|Ë�^ÌÅ� Á� ¹Z«�Y� �Y�|¿Y,�d¼�«��Z�fyY�
� `ÌeÂ¿�� �iY� Ä]� �¿ZË�YÁ� �Y� Ê¼¯d�Y� ¾°¼»��Y� Ê�Z¿�

`ÌeÂ¿��¾ËY�Ê°Ìf¿��¶Ì�¿Zfa�½{Â]�®Ë{�¿���´Ë|°Ë�Ä]� ZÅ
|�Z]���¾ËY]�lËZf¿�Z]�lËZf¿Ä�d�{��ZËÂ���{�Ã|»M(Gauch & 

Zobel, 1988)Ä^Àa�,��Baxevanos, et al., 2008; Kerby 

et al., 1996; 2001�� ²¿�¸³� Á��Pourdad & 

Mohammadi, 2008; Mohammadi et al., 2008��
{�Y{�d¬]Z�»��`ÌeÂ¿��É�Y|ËZa�Ê���]��Ä��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ

�ZÌ »Si
(2) , Si

(1) Á� Si
(3)�¾Ë�f�Ì]�Z]�¹Z«�Y�ÊËZ�ZÀ����¿��Y



  {Y{�Âa½Y�Z°¼Å�Á����Á��Ê���]�É�f»Y�ZaZ¿�É�Y|ËZa�¦¸fz»�ÉZÅ���  ��� 

|Àf�Y{�ÊÆ]Z�»�lËZf¿�Ä¿Y{�{�°¸¼��É�Y|ËZa��¾ËY��Z�Y�]�
�º«��Á{�ZÅ�ZÌ »Regent�Á�Goliath]�Ä�`ÌeÂ¿��½YÂÀ���ÉZÅ

|¿|�� Ê§� »� �Y|ËZa� ��É{�°¸¼�� ÉY�Y{� º«�� Á{� ¾ËY� Z»Y
­|¿Y� ¹Z«�Y� {�°¸¼�� ¶¯� ¾Ì´¿ZÌ»� �Y� �f¼¯� Á�������

�Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��|¿{Â]����ZÌ »��Z�Y�]Si
(6)�º«��Á{��Ì¿�

Regent� Á�Global|¿|��ÊËZ�ZÀ��¹Z«�Y�¾Ë�e�Y|ËZa�,�Z»Y�
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�ZÌ »Si
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E(Si

(1))= ��
� 
 

Var(Si
(1))= ���
� 2

(0.01) Z1, Z2= ��
� 
 

��
���Zi
(1) = 

  
�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»��������{�¹�³Â¸Ì¯�

�Zf°Å  
E(Si

(2))= ��
� Var(Si
(2))= ���
� 

 
2

(0.05) Z1, Z2= ��
�  
 

Zi
(2)= ��
�� 

  
��
��2 (0.05)sum =  

  
= RSÇ�Z»M�Ä^e���Â¼n»��Kang 1988���,Ri�Á�Li���Ã�Z»M��ÂfÌeÂ·�Á�Â¨Ìa�ÉZÅ�Piepho & Lotito 1992��,Si

(3) ,  Si
(2) , Si

(1) Á Si
(6)��

Ã�Z»M�½ZÅ�É�f»Y�ZaZ¿�ÉZÅ��������½ZÅ�Á��Z�¿�Á�������,  
�Zi

(1)� Á�Zi
(2)���]Ä��Z»M�Á{�½Â»�M��Ë{Z¬»�\Ìe�eÇ�Si

(1)�ÁSi
(2)��Ë�Âe�ÉY�Y{�Ä¯��

2,|Àf�Å� NPi
 (3), NPi

 (2), NPi
 (1) Á NPi

 (4)��Ã�Z»M��ÉZÅ
�Â�Y�ZÀe�É�f»Y�ZaZ¿������  

  
Ä]���´Ë{� c�Z^�,��{� �Â¯~»� É�Y|ËZa� ÉZÅ�ZÌ »�
`ÌeÂ¿���Ìv»� �{� Y�¸¯� ÉZÅ��¥ÔfyY� Ê���]� dve� ÉZÅ

À »Zf�Y{� �Y{|À� �^�Zv»È�Ë{Z¬»� Zi
(1)Á Zi
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�É�Y|ËZa� �ZÌ »� �Ë{Z¬»Si
(1)�ÉY�]�È¼Å`ÌeÂ¿���À »� ZÅZ��Y{

{Â],Ê·Zu�{���É�Y|ËZa��ZÌ »�ÉY�]�Ä¯Si
(2)�`ÌeÂ¿��Ä��ZÆÀe�

Quinta� ,RegentÁ� Goliath� ÉY�Y{Zi
(2)� �À »Z�|¿{Â]� �Y{

�µÁ|m�� ��� �¿ZË�YÁ� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂeZ]Si
(1)���ZÌ�]�

®qÂ¯���¿ZË�YÁ��Y��eSi
(2)�{Â]�,Ê»���dÌ�Z�u�d¨³�½YÂe

�Z»MÇ�Si
(1)��{�`ÌeÂ¿��[Zzf¿Y��Z»M� �Y� �f�Ì]� �Y|ËZa�ÉZÅÇ�

Si
(2)d�Y�� �Karimizadeh et al.,��2009� ��Ê���]� Z]

`ÌeÂ¿��{�°¸¼��É�Y|ËZa��Ê��Á�Ä¬�À»�lÀa��{��|��ÉZÅ
Ã�Z»M�ªË��� �Y� µZ�� Á{��Ä¯� |¿{�¯� ¹Ô�Y�É�f»Y�ZaZ¿� ÉZÅ

�Z»M�Ê�ZË��|Ì»YÇ�Si
(1)�]±����Z»M��Y��eÇ�Si

(2)��¿ZË�YÁ�Á�
®qÂ¯�½M��Z»M��Y��eÇ�Si

(2)��d«{�Ä¯�|Àf§�³�ÄnÌf¿�Á�d�Y
�Z»MÇ�Si

(1)� ��Z»M� �Y� �f�Ì]� �Y|ËZa�`ÌeÂ¿�� [Zzf¿Y� ÉY�]Ç�
Si

(2)d�Y�� �Hühn & Léon��1995� �� ÁKaya & Taner�
�2003��^�Zv»�Ê³{Z���Ì¿È�Z»M�Ç�Si

(1)���Á�t�YÁ��Ì�¨e�Á
�½M��Z°�M�^e��¾Ì´¿ZÌ»È�Ìv»�¾Ì]�¥ÔfyY��ZÅ���¶ËÓ{�Y�

�Z»M�Ê^�¿�É�e�]Ç�Si
(1)� ��Z»M��]Ç�Si

(2)� ��½YÂÀ�|¿{�¯����Å
�Z»M��ZÆqÇ�É�f»Y�ZaZ¿�,Ã|�{ZË�|Ë�^ÌÅ�Hyola401�º«��Á�

Option500`ÌeÂ¿�� ¾Ë�e�Y|ËZaZ¿� Y���|¿{�¯� ÊËZ�ZÀ�� ZÅ��
� �ZÆq� ¾Ì]Ç�Z»MÉ�f»Y�ZaZ¿�� Si

(1)�� ,Si
(2)� ,�Si

(3)�Á Si
(6)�Á
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