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  چكيده
ر برنامه هاي اصلاحي، اطلاع از ماهيت و به منظور استفاده از سرمايه عظيم تنوع ژنتيكي د

هدف از انجام اين تحقيق، ارزيابي . ميزان تنوع در ژرم پلاسم از اهميت زيادي برخوردار است
آگرومورفولوژيكي و بررسي تنوع  ژنتيكي در اكوتيپ هاي مختلف جو وحشي به ويژه براي 

 Hordeumي اكوتيپ جو وحش 188در اين آزمايش تعداد . صفات سازگاري بود

spontaneum L. صفت زراعي،  24صفات مورد بررسي شامل . ، مورد ارزيابي قرار گرفتند
فنولوژيكي، مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي مي شد كه در مزرعه و يا در آزمايشگاه اندازه 

نتايج حاصل از پارامترهاي آمار توصيفي صفات كمي مورفوتيپ ها نشان دهنده  .گيري شدند
در برخي از صفات كيفي . ود كه دامنه تنوع در صفات مختلف، متفاوت مي باشداين امر ب

با . بودندملاحظه شد اما اكثر صفات مورد بررسي از تنوع نسبتا بالايي برخوردار  كميتنوع 
وزن و سطح تغييرات در ميان صفات كمي، بيشترين تنوع در صفات  توجه به پارامتر ضريب 

داراي بيشترين تنوع در صفات  گره ساقه و ايستادگي سنبلهرنگ . ملاحظه شد برگ پرچم
گروه بندي مورفوتيپ ها بر اساس صفات مورفولوژيكي و  زراعي،  هماهنگي  .كيفي بودند

با استفاده درگروه بندي . بيشتري با تقسيم بندي اقليمي مبداء جمع آوري اكوتيپ ها نشان داد
ي سرد و كوهستاني سرد و مديترانه اي، به جمعيت هاي بومي مناطق صحراي اين صفات، از

طرز آشكاري از جمعيت هاي بومي مناطق خشك و بياباني متمايز شده و در گروه هاي 
  .جداگانه اي قرار گرفتند

  
  جو وحشي، اكوتيپ، اقليم و تنوع ژنتيكي :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
به شدت باعث كاهش تنوع در گياهان  متداولكشاورزي 

 گونه گياهي 30000از ميان حدود . استزراعي شده 
 دهـــــمنابع عم گونه 30شناسايي شده، تنها  خوراكي

 دهند ل ميـــان را تشكيـــجه ردمــــــم ذيهــتغ
)Houssman et al., 2004 .( بينعلاوه بر كاهش تنوع 

گونه اي در گياهان زراعي، اصلاح گياهان از طريق ايجاد 
سازگاري بالا، انتخاب  جمعيت هاي اصلاح شده داراي

و ترويج  ارقام محلي يكنواختبهترين ژنوتيپ ها، ايجاد 
دادن واريته هاي سازگار  باعث كاهش تنوع داخل گونه 

كمبود تنوع ). Houssman et al., 2004(اي شده است 

بين گونه اي و داخل گونه اي در ميان گياهان زراعي 
 .مي تواند موجب بروز مشكلات عديده اي گردد

همچنين مقاومت گياهان در برابر آفات، بيماريها و تنش 
هاي محيطي بستگي زيادي به تنوع ژنتيكي دارد 

)Roudbarkelary et al., 2001 .( به عنوان يكي از جو
مهمترين غلات دانه اي و علوفه اي كه نقش مهمي را در 
تغذيه انسان و حيوانات اهلي در مناطق خشك و نيمه 

داراي آفات و بيماريهاي ي كند، خشك جهان ايفا م
متعددي است كه باعث كاهش در كيفيت و كميت 

براي كنترل اين بيماريها و آفات . عملكرد آن مي گردد
 ي مختلفو قارچ كشها ها در گذشته از آفت كش
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استفاده مي شده است، اما امروزه اصلاحگران سعي در 
 & Pickering(معرفي منابع ژنتيكي مقاوم دارند 

Johnston,  2005   .(H. spontaneum  غله يكساله و
 -خودگشني است كه در نواحي مديترانه اي و ايران 

در مقايسه ). Zohary, 1969(توراني گسترش يافته است 
با جو اهلي، اين گونه وحشي داراي برگ هاي باريك تر، 
بذر هاي كمي كوچكتر، ساقه ها و ريشكهاي بلندتر و 

تفاوت  .زمان برداشت مي باشند محور سنبله شكننده در
اصلي جو وحشي و اهلي، در شكننده نبودن محور 
سنبله، وزن بيشتر بذر و وجود سنبله شش رديفه و دانه 

 .Salamini, 2002 (H(برهنه در گونه هاي اهلي مي باشد

spontaneum  جزء ذخاير ژني اوليه جو زراعي محسوب
اي تلاقي بين مي شود و لذا هيچ گونه مانع بيولوژيكي بر
به علت تنوع .  اين گونه با گونه زراعي آن وجود ندارد

 Hordeum spontaneumژنتيكي غني و سازگاري بالا، 
اصلاح گونه  به عنوان يك منبع ژنتيكي مهمي براي

 ,Nevoو  Ellis et al., 1999(زراعي محسوب مي شود 

1992 and 2004.(  تنوع ژنتيكي نمونه هاي كلكسيون
 ,.Ceccarelli et al(پلاسم جو در ايكاردا  عظيم ژرم

 & Zakova)( اسلواكي، )Jilal et al., 2008و  1999

Benkoya, 2004،  عمان)Al Khanjari et al., 2008, 

Jaradat et al., 2004.(ايران ،  Shafaoddin, 2002)  و
Shahmoradi et al., 2011(  ،تيوپي ا)Negasa,1985 ( و

به دفعات مورد ارزيابي  (Backes et al., 2009 ) اريتره
) et al., 2009 Backes(بكز  .محققين قرار گرفته است

تنوع مورفولوژيكي قابل ملاحظه اي را در مزارع جو 
گزارش نمود و اظهار داشت كه اين هتروژني باعث ايجاد 
پايداري و ثبات، بخصوص در شرايط محدوديت منابع 

  .مي باشد
) Al Khanjari et al., 2008(الخنجري و همكاران  

نيز با بررسي توده هاي بومي گندم عماني گزارش نمود، 
داده هاي مورفولوژيكي حاصل، تنوع بسيار بالايي را 
نشان دادند و ثابت نمودند كه صفات ساده مرفولوژيكي 

در تحقيق .  مي تواند در بررسي تنو ع موثر واقع شود
نمونه   Bakhteyev & Darevskaya, 2003 (77( ديگري

بومي ايران، عراق و    H. spontaneum( از جو وحشي 
ساقه ( تنوع در صفات رويشي . تركيه را  بررسي نمودند

معني دار بود همچنين تنوع معني داري در ) و برگ 

صفات  رنگ دار بودن گره هاي ساقه، ميزان پوشش 
مومي، كرك دار بودن برگ و اندازه و رنگ گوشوارك و 

 .2002 ,(واليس و همكاران نيز . ه شدزبانك مشاهد

Volis et al ( به منظور بررسي سازگاري محلي و معرفي
صفات سازگاري در اكوتيپ هاي جو وحشي بومي 
مناطق مديترانه اي و كويري، بذور و گياهچه ها را مورد 

شواهدي مبني بر سازگاري محلي در . ارزيابي قرار دادند
ونريجن و  .دگياهچه هاي اكوتيپ ها ملاحظه ش

با  هدف ارزيابي  تنوع ) Van Rijn et al., 2000(همكاران
از رويشگاه هاي  H. spontaneumدر خصوصيات رشدي 

نمونه متعلق به  84با شرايط محيطي و اقليمي مختلف، 
جمعيت مختلف را در شرايط اتاقك رشد مورد  21

صفات وزن بذر، ضخامت برگ و . بررسي قرار دادند 
شترين تنوع را در ميان جمعيت ها نشان سطح برگ بي

به بررسي ) Vanhala et al., 2004(وانهالا و همكاران. داد
ي ـر ژنــايــود در ذخـوتيپي موجــتنوع ژنتيكي و فن
H. spontaneum   پرداختند و تنوع ژنتيكي جمعيت

  .هاي جو وحشي بومي اقليم هاي مختلف را تخمين زدند
ي و فنوتيپي حاكي از آن نتايج برآورد فاصله ژنتيك 

بود كه تنوع ژنتيكي ميان جمعيت ها ، بزرگ تر از تنوع 
ژنتيكي داخل جمعيت ها است در حالي كه تنوع 
فنوتيپي داخل جمعيت ها بزرگ تر از تنوع فنوتيپي بين 

 ,.Zahravi et al(زهراوي و همكاران  .جمعيت ها است

 و زراعي صفات نيز در تحقيقي مشابه) 2011

اسپانتانئوم  وحشي جو ژنتيكي نمونه 35 ولوژيكيمورف
ايران را  ملي گياهي ژن بانك جو كلكسيون از انتخابي

  .مورد بررسي قرار دادند
 و گوشوارك رنگ صفات شانون، شاخص براساس 

 كيفي صفات بين در تنوع بيشترين واجد ساقه قاعده رنگ

 صفات براي تغييرات ضريب نتايج نشان داد كه .بودند

 در موجود تنوع از توان مي و بوده بالا علوفه و دانه وزن

 برداري بهره اسپانتانئوم جووحشي ژنتيكي هاي نمونه

دف از انجام اين تحقيق، ارزيابي ه .نمود
آگرومورفولوژيكي و بررسي تنوع  ژنتيكي در اكوتيپ 

بومي اقليم هاي  H.  spontaneum )(هاي جو وحشي 
ات سازگاري و  همچنين مختلف ايران به ويژه براي صف

بررسي ارتباط ميان شرايط خاص اقليمي با صفات 
  .مختلف اكوتيپ ها مي باشد
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  ها مواد و روش
 .Hاكوتيپ جو وحشي  188در اين آزمايش تعداد 

spontaneum  كه در برنامه هاي تحقيقاتي بخش ژنتيك
در سالهاي اخير از مناطق جغرافيايي مختلف ايران از 

و كويري و مناطق معتدل جمع جمله مناطق خشك 
آوري شده و داراي اطلاعات شناسنامه اي مي باشند، 

نمونه ها در  قالب يك طرح . مورد ارزيابي قرار گرفتند
 ,Petersen, 1994; Cox)(سيستماتيك بدون تكرار 

، در خطوط يك متري با فاصله خطوط  1952 & 1951
پس . تايي كشت شدند 45در  بلوك هاي   سانتيمتر 60

كشت شد تا ) رقم ماكويي(اكوتيپ، يك شاهد  10از هر 
كليه . غير يكنواختي در محيط آزمايش نعيين گردد

عمليات زراعي مورد نياز جهت رشد و نمو مطلوب اين 
گياه، نظير تهيه زمين، آبياري و وجين علفهاي هرز در 

علاوه بر اين، به علت . طول فصل كشت انجام شد
ر اين گونه از جو وحشي، پس شكنندگي محور سنبله د

از مرحله گرده افشاني، سنبله ها به وسيله روكش هاي 
مخصوص پلاستيكي داراي منفذ، پوشانده  شدند تا از 
ريزش و پراكندگي  بذور در زمان رسيدگي جلوگيري به 

اطلاعات جغرافيايي و اقليمي مربوط به استان . عمل آيد
مورد  محل جمع آوري در اكوتيپ ها ي جو وحشي

از . آورده شده است 1ارزيابي در اين تحقيق در جدول 
آنجا كه نمونه هاي ژنتيكي جمع آوري و نگهداري شده 
در بانك ژن گياهي ملي ايران در ابتدا به صورت توده 
مي باشند و احتمال وجود مورفوتيپ هاي مختلف در 
يك توده وجود دارد، لذا در اين تحقيق جدا سازي 

. ز بر اساس صفات مورد ارزيابي انجام شدمورفوتيپ ها ني
نمونه  5 ،زراعي مورد بررسي در اين سال اكوتيپ 188از 

داراي مورفوتيپ هاي متفاوتي بودند كه در مرحله 
بنابراين تجزيه تحليل و  .برداشت جداسازي شدند

  .مورفوتيپ صورت گرفت 193بررسي صفات، بر روي 

  
  Hordeum spontaneum يمي مربوط به استان محل جمع آوري در اكوتيپ ها ي جو وحشياطلاعات جغرافيايي و اقل  -1جدول 

Number of  ecotypes Longitude Latitude Code    استاناقليم و 
 كد اقليم  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي تعداد اكوتيپ  محل جمع آوري

81  Mediterranean (M)   مديترانه اي
4 48 33 M1 لرستان
2 48 36 M2 زنجان
9 57 37 M3 خراسان شمالي
66 47 34 M4 كرمانشاه
48  Desert (D) بياباني
21 53 29 D1 فارس
17 46 33 D2 ايلام
9 58 34 D3 خراسان رضوي
1 59 32 D4 خراسان جنوبي
43  Cool Mountain (CM) كوهستاني سرد
43 45 37 CM آذربايجان غربي
16  Cool Desert (CD) صحرايي سرد
16 50 34 CD مركزي

   
صفات آگرومورفولوژيك مورد بررسي بر اساس 

جدول ( ١توارثي بين المللي ذخاير دستورالعمل موسسه
روز تا ظهور اولين سنبله، روز تا : صفت 24شامل ) 2

گلدهي، روز تا رسيدن فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته، رنگ 
رنگ گره هاي ساقه، قاعده ساقه، رنگ گلوم، رنگ لما، 

رنگ گوشوارك، سطح برگ پرچم، وزن برگ پرچم، 
سطح ويژه برگ پرچم، رنگ ريشك، رنگ دانه، تعداد 
سنبلچه در سنبله، طول سنبله، عادت رشدي، ايستادگي 
سنبله، ريشك لما، خارداري ريشك، نوع لما، كركدار 
                                                                                  
1. Bioversity International 

ك و وزن صد دانه ــــول گلوم و ريشــبودن گلوم، ط
ه در مزرعه و يا در آزمايشگاه اندازه گيري مي باشند ك

، وزن برگ پرچم )LA(٢صفات سطح برگ پرچم. شدند
٣)LW (٤سطح ويژه و )SLA ( برگ پرچم در اكوتيپ ها

تا تفاوت احتمالي اكوتيپ ها در اين  اندازه گيري شد
به اين منظور از هر  .صفات نيز به دقت بررسي گردد

في انتخاب شد و برگ پرچم بطور تصاد 8كرت تعداد 
 Leafپس از اندازه گيري سطح آنها با استفاده از دستگاه 

                                                                                  
2. Leaf  Area 
3. Leaf  Weight 
4. Specific Leaf Area  
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Area Meter درجه  60، نمونه ها در آون در دماي
سانتيگراد خشك شده و سپس  به وسيله ترازوي 

  . حساس توزين شدند
  

  
رفولوژيكي ، فنولوژيكي و زراعي در براي  يادداشت برداري صفات مو  )Bioversity(توارثي  ذخاير موسسه  دستورالعمل  -2جدول 

  گياه جو
  نحوه يادداشت برداري Traits صفات

 ايستاده)  7(                      حد واسط               ) 5(                       خوابيده                    )  Growth Habit )3 (GRH) عادت رشدي

 در زمان رسيدگي و بر اساس ارتفاع از سطح زمين تا نوك سنبله بدون در نظر گرفتن ريشك Plant Height  (cm) (PH) (cm)  ارتفاع بوته 

 )تا نيمه  و يا بيشتر( بنفش ) 3)                 (تنها در قاعده( بنفش ) 2(           سبز              )  Stem Pigmentation )1 (STP) رنگ ساقه

 بنفش تيره)  4(            بنفش        )  3(                بنفش روشن      ) 2(            سبز            ) Auricle Pigmentation )1  (AUP) رنگ گوشوارك

گره ساقهرنگ   (NDP) Nod Pigmentation )1 (                سبز        )بنفش تيره)  4(           بنفش         )  3(                 بنفش روشن     ) 2  

  باشندسنبله شروع به خروج از برگ پرچم نموده  ،از بوته ها% 50از زمان كاشت تا زماني كه در  Days To Spike emergence  (DS) تعداد روز تا ظهور سنبله

 باشند مودهشروع به گلدهي ن ،از بوته ها% 50از زمان كاشت تا زماني كه  Days To Flowering  (DF) تعداد روز تا گلدهي

 باشندشروع به رسيدگي نموده ، از بوته ها% 50از زمان كاشت تا زماني كه  Days To Maturity  (DM) تعداد روز تا رسيدن

 سنبله منتخب  5ميانگين طول سنبله بدون در نظر گرفتن ريشك  در  Spike Lenght(cm) (SPL) طول سنبله

 خميده) 5(متوسط                                       )   3(ايستاده                                               ) Spike Erectness )1 (SPE) ايستادگي سنبله

 سنبله منتخب  5ميانگين تعداد سنبلچه در سنبله  در  Number of spikelet groups (NSG) تعداد سنبلچه  در سنبله

 بلند ريشك) 7(                                     ريشك متوسطداراي ) 5(                        ريشك كوتاه  ) Lemma own/hood )3 (LAH) ريشك لما

 زبر) 7(                        )خارهاي كوچك در نيمه بالايي ريشك(متوسط  ) 5(          بدون خار )Lemma awn barbs )3 (LAB) خارداري ريشك

  سياه) 4(                   قهوه اي       ) 3(                          زرد   ) 2(                        سفيد  )Glume color )1 (GLC) رنگ گلوم

 لما كركدار) 3(لما دندانه دار                 ) 2(لما بدون دندانه                ) Lemma type )1 (LET) نوع لما

 سياه)  5( قرمز                   )4(          قهوه اي       ) 3(              زرد  ) 2(                  سفيد ) Awn color )1  (AWC) رنگ ريشك

 سياه)  4(                             خاكستري) 3(                               زرد) 2(                   سفيد) Lemma color )1 (LEC) رنگ لما

)پريكارپ( رنگ  دانه   (GRC) Grain (Pericap) color )1 (       سفيد            )غيره) 5( سياه          ) 4(ش            بنف  خاكستري يا )3(               زرد) 2 

 اركرك د)  2(                         بدون كرك)Glume Hairiness )1 (GLH) كركدار بودن گلوم

 دو برابر طول دانه) 4(       بلند تر از دانه)  3(         برابر طول دانه) 2(         كو تاه تر از دانه) Glume and Glume Awn )1(GGA) طول گلوم و ريشك

(g)  وزن صد دانه  (KW) 100-Kernel weight (gr)  دانه سالم و طبيعي 100وزن 

  

انحراف معيار و ميانگين، : آماره هاي تنوع شامل
همچنين دامنه تغييرات براي صفات كمي محاسبه شد و 

به منظور تعيين تنوع در صفات كيفي، علاوه بر آماره 
 H)(١هاي مد، حداقل و حداكثر، از شاخص شانون 

 Shannon  and(نيز طبق فرمول زير استفاده شد

Weaver, 1949(.   
  

                                                                                  
1. Shannon Index 

دهنده فراواني نسبي هر نشان  piدر اين فرمول  
تعداد گروههاي   S،گروه فنوتيپي در صفت مربوطه

هرچه  .مي باشد لگاريتم طبيعي lnفنوتيپي هر صفت و 
مقدار اين شاخص براي صفتي بيشتر باشد، نشاندهنده 

تجزيه واريانس صفات . تنوع بيشتر آن صفت خواهد بود
بر اساس مدل تجزيه واريانس يك طرفه با تكرار 

اوي با فرض اقليم ها به عنوان تيمار و تعداد نمونه نامس
به عنوان تكرار با هدف بررسي اكوتيپ هاي بومي هر 

 استفاده از روش با اقليم از نظر ميانگين صفات كمي
Kruskal Wallis (Steel & Torrie 1980)  با استفاده از

به منظور ارزيابي . صورت گرفت SPSS 16.0نرم افزار 

)ln()ln(
1

SPPH i

s

i
i




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با استفاده از نرم  ها مولفهها، تجزيه به تر داده  دقيق
تجزيه . صورت گرفت STAT GRAPHICS 2.1افزار 

كلاستر به منظور طبقه بندي ژرم پلاسم بر اساس 
و با ) Gower, 1971(صفات كمي و كيفي به روش گوور 

  .انجام شد SAS 9.1نرم افزار 
  

  نتايج
تجزيه واريانس صفات كمي مورد بررسي در رقم شاهد   
تكرار  5بر اساس طرح بلوك كامل تصادفي با ) ماكويي(

نشان داد كه تفاوت معني داري بين بلوك هاي آزمايش 
وجود نداشت، لذا زمين آزمايش داراي يكنواختي كافي 
بوده و داده ها بدون تصحيح در تجزيه هاي آماري بكار 

نتايج حاصل از بررسي آمار توصيفي داده ها براي . رفتند
در جدول مورفوتيپ مورد ارزيابي  193ر دصفات كمي 

نشان داده شده  4در جدول كيفي  و براي صفات 3
تغييرات در صفات كمي،  با توجه به ضريب . است

وزن برگ پرچم و سطح برگ بيشترين تنوع در صفات 
نشان مي دهد  ، اين امرملاحظه مي شود پرچم

، تظاهر در اين دو صفتمورفوتيپ هاي مورد بررسي 
از  وزن برگ پرچمدامنه تغييرات . تي داشته اندمتفاو

كمترين و بيشترين . گرم متغير مي باشد 39/0تا  01/0
هاي جو  مورفوتيپدر  مقدار سطح برگ پرچم نيز

است كه  سانتي متر مربع 51و  2وحشي، به ترتيب 
 .نشان دهنده دامنه تنوع بالايي در نمونه ها مي باشد

له، تعداد سنبلچه در صفات آگرونوميك شامل طول سنب
سنبله و وزن صد دانه نيز از ضريب تغييرات نسبتا بالايي 

 در مورفوتيپ هاي مورد ارزيابيارتفاع بوته  .برخوردارند
، كوتاه مي باشد بطوريكه داراي دامنه تغييرات وسيعي

 115سانتي متر و بلند ترين نمونه   5/57ترين نمونه 
ل سنبله در اين ميانگين طو. سانتيمتر ارتفاع داشت

و  62/5آن  سانتيمتر بود كه حداقل 05/9نمونه ها 
  .سانتيمتر مي باشد 25/12حداكثر 

  
  H. spontaneum )(جو وحشي مورفوتيپ هاي در  مورد بررسيپارامترهاي آمار توصيفي مربوط به صفات كمي   - 3جدول 
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 73/3 16/19 053/9 17/177 84/144 93/151 71/171  117/0 56/19  85/97ميانگين

 036/0 158/0 092/0  148/0 362/0  275/0  153/2  004/0 591/0 62/0خطاي استاندارد

 253/0 596/4 583/1 182/4 19/25  508/14 569/880 003/0 38/66  41/72واريانس

 48/2 12 62/5 174 111 143  100 01/0 2 50/57حداقل

 28/5 25 25/12 189 161 163 50/287 39/0 51 115حداكثر

(CV) 69/8ضريب تغييرات  65/41  29/45  28/17  51/2  46/3  15/1  89/13  189/11  48/13  

        
پارامتر هاي آمار توصيفي براي صفات  4جدول 

به منظور تعيين ميزان تنوع در . كيفي را نشان مي دهد
 .صفات كيفي، شاخص شانون در اين صفات محاسبه شد

 و )983/0(رنگ گره ساقه  اين شاخصبر اساس 
داراي بيشترين تنوع در  )977/0(ايستادگي سنبله 

علاوه بر اين صفات  .دندبو مورد بررسي صفات كيفي
ريشك لما و رنگ گوشوارك نيز تنوع بالايي در 

  ها صفات ميان مورفوتيپدر . مورفوتيپ ها نشان دادند

و خارداري ريشك  عادت رشدي، كرك دار بودن گلوم
ند و در همه مورفوتيپ ها، نشان نداد معني دار تنوع

عادت رشدي ايستاده، گلوم كرك دار بود و ريشك ها 
نتايج تجزيه واريانس يك طرفه با  .و بدون خار بودند زبر

مديترانه اي، يباباني، كوهستاني ( فرض اقليم هاي مبداء 
به عنوان تيمار و تعداد نمونه به ) سرد و صحرايي سرد

عنوان تكرار در مدل طرح كاملا تصادفي با تعداد نمونه 
نشان داد كه نمونه هاي بومي اقاليم ) 5جدول (نامساوي 
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ختلف از حيث ميانگين صفات ارتفاع بوته و تعداد روز م
در ساير . تا گلدهي با يكديگر تفاوت معني دار دارند

  .صفات تفاوت معني داري ملاحظه نشد

  
  . Hordeum spontaneum )(جو وحشي مورفوتيپ هاي در  مورد بررسيپارامترهاي آمار توصيفي مربوط به صفات كيفي  - 4جدول 
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 7 3 2 2 1 1 1 1 3 2 2 1 3 1مد

 7 2 2 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 1حداقل

 7 4 2 3 4 4 4 5 7 3 3 3 3 5حداكثر

977/0انونشاخص ش  0 748/0  983/0  924/0  928/0  619/0  303/0587/0  856/0  549/0  0 666/0  0 

  
  . Hordeum spontaneum )(جو وحشياقليم هاي مختلف اكوتيپ هاي   برايي مصفات ك تجزيه واريانس يك طرفه  – 5جدول 
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11/57 ** 532 بين گروه هاي اقليمي   n.s. 004/0   n.s 53/520   n.s.01/78 ** 50/56   n.s 50/3    n.s 81/2    n.s 75/1   n.s 42/0   n.s 

 251/0 64/4 56/1  96/7 69/26  99/15  77/881  003/0 28/66 84/66 درون گروه هاي اقليمي

  
مقايسه ميانگين صفات ارتفاع بوته و تعداد روز تا 
گلدهي در ميان جمعيت هاي بومي اقليم هاي مختلف 

. نشان داده شده است 1به روش دانكن در نمودار 
مشاهدات نشان مي دهد كه اكوتيپ هاي بومي اقليم  

داراي ) CD(و صحرايي سرد ) CM(كوستاني سرد 
ارتفاع بوته بالاتري نسبت به اكوتيپ ها ي بومي ميانگين 

نمودار (مي باشند)  M(و مديترانه اي) D(اقليم بياباني 
1-a .( كمترين ميانگين ارتفاع بوته در اكوتيپ هاي اقليم

گلدهي در اكوتيپ هاي بومي . ملاحظه شد) D(بياباني 
به طور معني ) CD(و بياباني سرد ) D(اقليم بياباني 

ر از اكوتيپ هاي اقليم مديترانه اي و داري زودت
و از حيث اين صفت ) b-1نمودار (كوهستاني آغاز شد 

اكوتيپ هاي بومي اقليم كوهستاني سرد داراي طولاني 
ترين دوره رشد رويشي بودند كه باعث به تاخير انداختن 

ي ها مولفهتجزيه به  با انجام .گلدهي در آنها شده است
يل ماتريس ضرايب شركت در تشك مولفه اصلي، چهار

درصد از واريانس صفات را  34/74در مجموع  كهكردند 
از تغييرات % 44/28مولفه اول . ) 6جدول (دربر داشتند 

مشاهده شده را به خود اختصاص داد و بزرگترين 
فيزيولوژيك سطح  آنها مربوط به صفات عاملي ضرايب

  %47/21. )6جدول (برگ پرچم و وزن برگ پرچم بود 
ده شمولفه دوم ايجاد  شاهده شده توسطز واريانس ما

صفات فنولوژيكي تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز  است و
در اين تا ظهور اولين سنبله و تعداد روز تا رسيدن، 

 عاملي دربزرگترين ضريب . نقش مهمي داشتند مولفه
زراعي اجزاي عملكرد ت اصف مربوط به مولفه سوم نيز

مولفه  .بود تعداد سنبلچه در سنبلهشامل طول سنبله و 
درصد از تغييرات موجود را به خود  27/10چهارم كه 

اختصاص داده است بيشترين تاثير را از صفت سطح ويژه 
مي توان نتيجه گرفت كه نابراين ب .برگ پذيرفت

مهمترين عوامل ايجاد كننده تغييرات در مورفوتيپ هاي 
فات ص جو وحشي مورد بررسي در اين تحقيق،
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 بيشترين واريانس كه باشدمي  فيزيولوژيكي و فنولوژيكي
را اين صفات ايجاد كردند و مولفه سوم صفات  در جامعه

كمتري نسبت به  واريانسمي باشند كه داراي زراعي 
  .فيزيولوژيكي و فنولوژيكي بودندصفات 

  

  
a)                                                                                                                              b)  

 Hordeum )(و حشيجو در ميان جمعيت هاي ) b(و تعداد روز تا گلدهي ) a(مقايسه ميانگين صفات ارتفاع بوته  -1نمودار 

spontaneum  جمعيت هاي بومي(مختلف بومي اقليم هاي D : ،اقليم بيابانيCD : ،افليم صحرايي سردCM : اقليم كوهستاني سرد وM :
  )اقليم مديترانه اي

  

  
بومي اقليم هاي  )Hordeum spontaneum (وحشيجو هاي  مورفوتيپ كميصفات  ايبر نمودار باي پلات دو مولفه اصلي  - 2نمودار

  ف ايرانمختل
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 Hordeum )وحشياصلي در مورفوتيپ هاي جو  مولفه چهارو ضرايب متغيرها براي ، واريانس نسبي مقادير ويژه  -6جدول  

spontaneum)   
 صفات

  مولفه ها
 

1 2 3 4 

 cm( 373/0 071/0 015/0 - 183/0(ارتفاع بوته

 cm2(  446/0 232/0 353/0 -  235/0(سطح برگ پرچم

 - g( 472/0 233/0 331/0 - 105/0(وزن برگ پرچم

 cm2/g( 161/0- 045/0 - 010/0 936/0(سطح ويژه برگ پرچم

 027/0 016/0 -496/0  327/0 روز تا گلدهي

 - 083/0 081/0 - 523/0 218/0 روز تا ظهور اولين خوشه

 080/0 052/0 - 432/0 309/0 روز تا رسيدن

 cm(  265/0 205/0 617/0 082/0(طول سنبله

 - 023/0 567/0 282/0 265/0 چه در سنبلهتعداد سنبل

 - g( 140/0 231/0 228/0 - 023/0(وزن صد دانه

 027/1 416/1 146/2 844/2  مقادير ويژه

 271/10 162/14 465/21 444/28  واريانس نسبي

 نمودار باي پلات مولفه هاي اصلي اول و دوم 
وحشي اقليم  جو هاي مورفوتيپ كميصفات  اساسبر

، به وضوح  صفات تشكيل دهنده )2نمودار  (هاي مختلف
در اين نمودار  مولفه اول و دوم را متمايز مي نمايد،

ملاحظه مي شود كه نمونه هاي بومي اقليم هاي بياباني  
و بياباني سرد در نيمه پاييني نمودار و در اطراف بردار 
هاي صفات فنولوژيك به ندرت ديده مي شوند، اين امر 

ه اين نمونه ها داراي كمترين طول حاكي از آن است ك
دوره رشدي مي باشند  و اين نتيجه در مقايسه ميانگين 
صفت روز تا گلدهي در ميان جمعيت هاي بومي اقاليم 

  . نيز مشاهده مي شود) b-1نمودار (مختلف 
 ازمورفوتيپ ها با استفاده به منظور طبقه بندي  

، مورفولوژيكي داده هاي مربوط به ارزيابي صفات
با استفاده از  تجزيه خوشه اي ،فنولوژيكي و آگرونوميكي

كه نتايج آن در  انجام شد )Gower, 1971(روش گوور 
 ،واحد 5خط برش فرضي در فاصله . آمده است 3نمودار 

 .نمودبندي  طبقه مجزا گروه 8در را  مورفوتيپ ها

در در هر گروه موجود صفات در مورفوتيپ هاي  ميانگين
گروه ها از نظر صفات . داده شده استنشان  7جدول 

عادت رشدي، رنگ گلوم و زبري ريشك تفاوتي نداشتند 
و همگي داراي تيپ رشدي ايستاده، گلوم زرد رنگ و 

  . ريشك زبر بودند
گروه اول شامل  ،7بر اساس اطلاعات جدول 

كه از ارتفاع بوته نسبتا بالايي  دباشمي  مورفوتيپ هاي
نمونه هاي موجود در  ).سانتيمتر 98/99(برخوردار بودند 

 دوره رويشيداراي بيشترين ميانگين طول اين گروه 
بودند و تعداد روز تا ظهور اولين سنبله در اين گروه 

همچنين اين  و) روز 146( بيشتر از ساير گروه ها بود
گروه با داشتن بالاترين ميانگين صفت روز تا رسيدن 

در  .شامل مي شد ، ديررس ترين نمونه ها را)روز 178(
نمونه هاي اين گروه طول سنبله نسبتا بالايي  عين حال

ارتباط كه با توجه به ) سانتيمتر 9 /15( برخوردار بودند
قابل ارتفاع بوته و طول سنبله   ين دو صفتب نزديك

  .توجيه مي باشد
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                       C A S E   0         5        10        15        20        25 
  Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
      13       ─┐ 
     134       ─┤ 
     162       ─┤ 
      40       ─┤ 
      12       ─┤ 
     100       ─┤ 
     175       ─┤ 
      42       ─┤ 
      65       ─┤ 
      88       ─┤ 
      10       ─┤ 
      75       ─┤ 
     169       ─┤ 
     186       ─┤ 
      14       ─┤ 
       7       ─┤ 
      81       ─┤ 
     167       ─┤ 
     102       ─┤ 
     118       ─┤ 
     121       ─┤ 
      87       ─┤ 
     178       ─┤ 
       4       ─┤ 
       2       ─┤ 
     127       ─┤ 
      58       ─┤ 
      59       ─┤ 
      85       ─┤ 
      33       ─┤ 
     157       ─┤ 
      48       ─┤ 
      32       ─┤ 
      46       ─┤ 
      44       ─┤ 
      41       ─┼─┐ 
      78       ─┤ │ 
      92       ─┤ │ 
      99        ─┤ │ 
      96        ─┤ │ 
      89        ─┤ │ 
      43        ─┤ │ 
     158        ─┤ │ 
      45        ─┤ │ 
     154        ─┤ │ 
     168        ─┤ │ 
      38       ─┤ │ 
      91       ─┤ │ 
       1       ─┤ │ 
     153       ─┤ │ 
      77       ─┤ │ 
     141       ─┤ │ 
      55       ─┤ │ 
     125       ─┤ │ 
      83       ─┤ │ 
     187       ─┤ │ 
     116       ─┤ │ 
     117       ─┤ │ 
      95       ─┤ │ 
     142       ─┤ │ 
      98       ─┤ │ 
     146       ─┤ │ 
     136       ─┤ │ 
     143       ─┤ │ 
     144       ─┤ │ 
     172       ─┤ │ 
      53       ─┤ │ 
      69       ─┤ │ 
     159       ─┤ │ 
     132       ─┤ │ 
     148       ─┤ │ 
      27       ─┤ ├─┐ 
      19       ─┤ │ │ 
      23       ─┤ │ │ 
      16       ─┤ │ │ 
      80       ─┤ │ │ 
     111       ─┘ │ │ 
      72       ─┐ │ │ 
     183       ─┼─┤ │ 
       5       ─┤ │ │ 
     133       ─┘ │ │ 
      76       ───┤ │ 
      17       ─┐ │ │ 
     104       ─┤ │ │ 
     105       ─┼─┤ │ 
     110.1     ─┘ │ │ 
      26       ─┐ │ ├──1──┐ 
      73       ─┼─┤ │     │ 
     112.1     ─┘ │ │     │ 
     156       ─┐ │ │     │ 
     166       ─┼─┘ │     │ 
      20       ─┤   │     │ 
     173       ─┤   │     │ 
      22       ─┤   │     │ 
                    

 
 

فنولوژيكي و  فيزيولوژيكي، بر اساس صفات مورفولوژيكي،  H. spontaneum )(وحشي جو هاي تجزيه خوشه اي مورفوتيپ - 3نمودار  
  .با استفاده از روش گوور آگرونوميكي 
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   C A S E    0         5        10        15        20        25 
  Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
      84       ─┘   │     │ 
      50       ─┐   │     │ 
     188       ─┤   │     ├─────────────────────────────────────┐ 
     130       ─┤   │     │                                     │ 
      60       ─┤   │     │                                     │ 
     119       ─┼─┐ │     │                                     │ 
      28       ─┘ │ │     │                                     │ 
      29.1     ─┐ ├─┘     │                                     │ 
     179       ─┼─┤       │                                     │ 
      30       ─┘ │       │                                     │ 
      35       ───┘       │                                     │ 
      57       ───┐       │                                     │ 
     151       ───┼─┐     │                                     │ 
      37       ───┘ ├──2──┘                                     │ 
      15       ─┬───┤                                           │ 
     185       ─┘   │                                           │ 
      21       ───┬─┘                                           │ 
      36       ───┘                                             │ 
      24       ─┐                                               │ 
      34.1     ─┼─┐                                             │ 
     103       ─┤ │                                             │ 
     106       ─┤ │                                             │ 
      93       ─┘ ├────3┐                                       │ 
      25       ─┬─┤     │                                       │ 
     126       ─┘ │     │                                       │ 
      66       ─┐ │     │                                       │ 
     135       ─┤ │     │                                       │ 
       8       ─┤ │     │                                       │ 
     181       ─┤ │     │                                       │ 
      90       ─┼─┘     │                                       │ 
      56       ─┘       │                                       │ 
     129       ─┐       │                                       │ 
     177       ─┤       │                                       │ 
     176       ─┤       │                                       │ 
       9       ─┤       │                                       │ 
      47       ─┤       │                                       │ 
     164       ─┤       │                                       │ 
      52       ─┤       │                                       │ 
     149       ─┤       │                                       │ 
      94       ─┤       │                                       │ 
     115       ─┤       │                                       │ 
      49       ─┤       │                                       │ 
     161       ─┤       │                                       │ 
     122       ─┤       │                                       │ 
     182       ─┤       ├───┐                                   │ 
      62       ─┤       │   │                                   │ 
      70       ─┤       │   │                                   │ 
     137       ─┤       │   │                                   │ 
     155       ─┤       │   │                                   │ 
       6       ─┼─┐     │   │                                   │ 
      86       ─┤ │     │   │                                   │ 
     145       ─┤ │     │   │                                   │ 
     152       ─┤ │     │   │                                   │ 
      61       ─┘ │     │   │                                   │ 
     139       ─┐ ├─┐   │   │                                   │ 
     184       ─┤ │ │   │   │                                   │ 
     107       ─┼─┤ │   │   │                                   │ 
     140       ─┤ │ │   │   │                                   │ 
      31       ─┘ │ │   │   │                                   │ 
       3       ─┐ │ │   │   │                                   │ 
      51       ─┤ │ │   │   │                                   │ 
     123       ─┤ │ │   │   │                                   │ 
     131       ─┼─┘ │   │   │                                   │ 
      63       ─┤   │   │   ├─────┐                             │ 
     163       ─┤   │   │   │     │                             │ 
     170       ─┤   │   │   │     │                             │ 
      54       ─┤   ├──4┘   │     │                             │ 
     160       ─┤   │       │     │                             │ 
      64       ─┤   │       │     │                             │ 
      82       ─┤   │       │     │                             │ 
     128       ─┤   │       │     │                             │ 
      11       ─┤   │       │     │                             │ 
      71       ─┘   │       │     │                             │ 
      74       ─┐   │       │     │                             │ 
      97       ─┤   │       │     ├─────────┐                   │ 
     101       ─┤   │       │     │         │                   │ 
     108       ─┤   │       │     │         │                   │ 
     138       ─┼───┤       │     │         │                   │ 
     113       ─┤   │       │     │         │                   │ 
      18       ─┤   │       │     │         │                   │ 
      79       ─┘   │       │     │         │                   │ 
     114       ─────┘       │     │         ├───────────────────┘ 
     150       ──────────5──┘     │         │ 
      39       ─┐                 │         │ 
     147       ─┼───────┐         │         │ 
      68       ─┘       ├6────┐   │         │ 
     120       ─────────┘     ├───┘         │ 
     180       ──────────7────┘             │ 
     174       ──────────8──────────────────┘ 

 
 

 فيزيولوژيكي، بر اساس صفات مورفولوژيكي،  )H. spontaneum(وحشي جو هاي تجزيه خوشه اي مورفوتيپ -  3نمودار ادامه  
  .با استفاده از روش گوور فنولوژيكي و آگرونوميكي 
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  گروه هاي حاصل از تجزيه خوشه اي براي  )H.  spontaneum(وحشي جوهاي  مورفوتيپ  رارزيابي شده د ميانگين صفات  -7جدول 
 گروه 

 12345 67 8 

 1 23 33322 ايستادگي سنبله

 cm(  98/9990/9868/9379/97 84/95 0/96 0/108 50/57(ارتفاع بوته

 3 33 33333 عادت رشدي

 3 13 22122 رنگ ساقه

 2 13 22222 ره ساقهرنگ گ

 2 3 1 22222 رنگ گوشوارك

 cm2( 95/2065/1927/1336/21 63/17 0/17 0/41 0/12(سطح برگ پرچم 

 g(  14/012/011/010/0 09/0 06/0 21/0 05/0(وزن برگ پرچم 

 cm2/g( 66/14663/16771/11959/221 68/191 94/281 24/195 00/240(سطح ويژه برگ پرچم 

 7 45 44545 ريشك لما

 151 150152 151 153152151152 روز تا گلدهي

 146 144111 145 146145144144روز تا ظهور اولين سنبله

 177 177178 177 178177176177 روز تا رسيدن

 3 15 22222 رنگ ريشك

 2 13 11111 رنگ گلوم 

 2 14 22212 رنگ لما

 3 24 22222 رنگ دانه

 2 21 22222 نوع لما

  2 22 22222 رنگ گلوم
 2 33 33333 طول گلوم و ريشك

 7 77 77777 زبري ريشك

 cm(  15/9 9/2166/808/9 91/8 38/8 12/10 62/5(طول سنبله 

 14 1825 1920191919 تعداد سنبلچه در سنبله

 g(  76/377/357/370/3 66/3 44/3 91/3 79/3( وزن صد دانه

 
ر صفات آگرونوميك، د گروه دوممورفوتيپ هاي   

مورفولوژيك و فنولوژيك مشابه گروه اول بودند و عمده 
اين گروه . تفاوت اين دو گروه در صفات فيزيولوژيك بود

داراي سطح و وزن برگ پرچم كمتري نسبت به گروه 
صفت سطح ويژه برگ پرچم، اول مي باشد ولي از نظر 

رنگ قاعده ساقه در . در جايگاه بالاتري قرار دارد
مورفوتيپ هاي گروه سوم به رنگ سبز و عامل تمايز اين 

همچنين اين گروه كمترين مقدار سطح برگ . گروه بود
وزن ميانگين  كمترين. پرچم را به خود اختصاص داد

هده در مورفوتيپ هاي گروه ششم مشا) 44/3(صد دانه 
مورفوتيپ هاي اين گروه فاقد رنگدانه در اندام . مي شود

هاي رويشي بوده و رنگ قاعده ساقه، گره ها و گوشوارك 
مورفوتيپ هاي گروه هفت با . در اين نمونه ها سبز بود

سانتيمتر، بيشترين ارتفاع بوته  108ميانگين ارتفاع بوته 
را به خود اختصاص دادند، همچنين سطح و وزن برگ 

. رچم در اين مورفوتيپ ها بالاتر از ساير گروه ها بودپ
و ) سانتيمتر 12/10( طول سنبلهبيشترين ميانگين 

نيز در اين گروه  )عدد25(تعداد سنبلچه در سنبله 
 7، مورفوتيپ هاي گروه 6برخلاف گروه . دمشاهده ش

رنگ . داراي رنگدانه در اندام هاي رويشي و زايشي بودند
ها و گوشوارك دراين مورفوتيپ ها بر قاعده ساقه، گره 

، بنفش و ريشك، 2اساس روش رتبه بندي در جدول 
وزن صد دانه در اين گروه . گلوم و دانه سياه رنگ بود
بنابراين صفات  )گرم 91/3(بالاتر از ساير گروه ها بود 

گروه هشت . زراعي اين گروه مطلوب به نظر مي رسد
سانتي  5/57ا تنها شامل يك مورفوتيپ مي شد كه ب

سانتيمتر طول سنبله كمترين رتبه را  62/5متر ارتفاع و 
محور سنبله در . در بين گروه هاي مورد بررسي داشت

اين مورفوتيپ ايستاده بود كه به نظر مي رسد به ارتفاع 
با .  كمتر و سنبله كوتاه اين مورفوتيپ ها مرتبط باشد

  .لا بوداين وجود وزن صد دانه در اين گروه نسبتا با
با هدف تعيين صفات مهم مرتبط با سازگاري 
اقليمي مورفوتيپ ها، گروه بندي اقليم محل جمع آوري 
 مورفوتيپ ها، بطور جداگانه بر اساس صفات
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انجام  فنولوژيكي و زراعي فيزيولوژيكي، مورفولوژيكي،
در اين ميان گروه بندي مورفوتيپ ها بر اساس . گرفت

ي، هماهنگي بيشتري با صفات مورفولوژيكي و زراع
تقسيم بندي اقليمي مبداء جمع آوري اكوتيپ ها نشان 

 .داد، لذا نتايج مذكور مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

مورفوتيپ  اطلاعات محل جمع آوري ازبا استفاده  
ارزيابي  صفات مورفولوژيكيو ميانگين ) 1جدول ( ها

روه هاي ــوتيپ هاي هر يك از گــشده در مورف
كه ، تجزيه خوشه اي صورت گرفت )8جدول ( انيـاست

خط برش . نشان داده شده است 4نمودار نتايج آن در 
واحد موجب دسته بندي مورفوتيپ  7فرضي در فاصله 

همانطور كه ملاحظه مي شود در  . گروه گرديد 3ها در 
اين نمودار مورفوتيپ هاي بومي مناطق صحرايي سرد و 

، به طرز )M(نه اي و مديترا) CMوCD(كوهستاني سرد 
آشكاري از مورفوتيپ هاي بومي مناطق خشك و 

متمايز شده اند و در گروه هاي جداگانه اي ) D(بياباني
  . قرار گرفته اند

در نمودار تجزيه خوشه اي گروه اول شامل 
 CM ،CD ،M1منطقه اقليمي  6بومي  مورفوتيپ هاي

،M2  ، M3  و M4  مي شود كه به ترتيب استان هاي

بايجان غربي، مركزي، لرستان، زنجان، خراسان آذر
داراي نمونه هاي اين گروه  .شمالي و كرمانشاه مي باشند

بودند و ميانگين ارتفاع  ارتفاع بوتهبيشترين ميانگين 
جدول ( سانتيمتر مي باشد  49/100بوته در اين گروه 

اين امر نشان مي دهد كه اكوتيپ هاي بومي مناطق ). 8
راي ارتفاع بوته بيشتري نسبت به معتدل و سرد دا

-1نمودار (اكوتيپ هاي بومي مناطق بياباني مي باشند 
a  .( رنگ گره هاي ساقه در مورفوتيپ هاي اين گروه

 شامل گروه دوم. تيره تر از دو گروه ديگر مي باشد
و خراسان ) D2(بومي دو استان ايلام مورفوتيپ هاي

شد و به نظر مي از اقليم هاي بياباني مي با) D4(جنوبي
رسد وجه تمايز اين گروه از دو گروه ديگر روشن تر 
بودن رنگ گلوم، ريشك، گوشوارك و گره هاي ساقه 

بومي اقليم  شامل مورفوتيپ هايي سوم نيزگروه . باشد
 )D3(و خراسان رضوي) D1(بياباني استان هاي فارس 

 در اين نمونه ها رنگ لما تيره تر از ساير گروه ها. است
، پايين سانتي متر 9/91 ارتفاع بوتهبا اين گروه . باشد مي

گروه به خود اختصاص  سهترين ميانگين را در ميان 
   . دادند

  
  

   C A S E    0         5        10        15        20        25 
  Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  CM       3   ─┐ 
  M1       8   ─┤ 
  CD       2   ─┼─────┐ 
  M2       9   ─┘     ├─┐ 
  M4      11   ───────┘ ├─────1────────────────────────────────┐ 
  M3      10   ─────────┘                                      │ 
  D2       5   ─┬─────────────2┐                               │ 
  D4       7   ─┘              ├───────────────────────────────┘  
  D1       4   ───┬───────────3┘ 
  D3       6   ───┘ 

  
  بر اساس صفات مورفولوژيكي  H. spontaneum )(وحشي جو هاي تجزيه خوشه اي مورفوتيپ - 4نمودار 

  
اعي طول زرصفات  بر اساس تجزيه خوشه ايدر 

، سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و وزن صد دانه
 5نمودار(مورفوتيپ ها به سه گروه اصلي تفكيك شدند 

منطقه اقليمي  5بومي  گروه اول شامل مورفوتيپ هاي .)
CM ،CD،M1 ،M2  و M3  مي شود كه به ترتيب استان

هاي آذربايجان غربي، مركزي، لرستان، زنجان و خراسان 
، طول سنبله و 9بر اساس جدول  .شندشمالي مي با

تعداد سنبلچه در سنبله در اين گروه بالا تر از سه گروه 
بومي  مورفوتيپ هاي شامل گروه دوم .ديگر مي باشد

و خراسان ) D1(اقليم بياباني استان هاي فارس 
اين مورفوتيپ ها داراي كمترين طول . است )D3(رضوي

در سنبله در  سنبله و طبيعتا كمترين تعداد سنبلچه
البته اين . ميان مورفوتيپ هاي مورد بررسي مي باشند

امر با توجه به اساس فيزيولوژيكي تخصيص مواد ذخيره 
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  .صد  دانه در موفوتيپ هاي اين گروه شده استاي به دانه در گياه مادري، موجب افزايش مختصر وزن 
  

  گروه هاي حاصل از تجزيه خوشه اي در  H.  spontaneum )(وحشي جوهاي  مورفوتيپ  مورفولوژيك صفات  -8جدول 

 صفات
  گروه

1 2 3 

 1  1 5 ايستادگي سنبله

 cm(  49/100 23/96 90/91(ارتفاع بوته

 3 3 3 عادت رشدي

 1 1 1 رنگ قاعده ساقه

 1 1 2 رنگ گره ساقه

 2 1 2 رنگ گوشوارك

 3 3 3 ريشك لما

 2 1 2 رنگ ريشك

 1 1 1 رنگ گلوم

 2 1 1 ارنگ لم

 1 1 1 رنگ دانه

 2 2 2 نوع لما

 2 2 2 كرك دار بودن گلوم

 3 3 3 طول گلوم و ريشك

 7 7 7 زبري ريشك

  
استان ( مورفوتيپ هاي بومي دو اقليم مختلف بياباني

) كرمانشاه(و مديترانه اي) ايلام و استان خراسان جنوبي
با توجه به وجود . در گروه سوم قرار دارند

اهاي مختلف در هر اقليم، اين امر توجيه پذير ميكروكليم
با وجود اينكه ايلام داراي ميانگين بارندگي ( مي باشد 

سالانه نسبتا بالايي مي باشد ولي بر اساس اقليم بندي 
جزء اقليم مديترانه اي گرم و ) Sabeti, 1970(گوسن 

طول  مورفوتيپ هاي اين گروه از). خشك قرار مي گيرد
  . لايي برخوردارندسنبله نسبتا با

  
C A S E    0         5        10        15        20        25 

Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
CD       2   ─┐ 
M3      10   ─┼─┐ 
M1       8   ─┘ ├───┐ 
CM       3   ───┘   ├-───────1────────────────────────────────┐ 
M2       9   ───────┘                                         │ 
D3       6   ───┬────-───────2────────┐                       │ 
D1       4   ───┘                     ├───────────────────────┘ 
D2       5   ─────┬──-────┐           │ 
M4      11   ─────┘       ├──3────────┘ 
D4       7   ────────-────┘ 

  بر اساس صفات زراعي  Hordeum spontaneum )(وحشي جو هاي تجزيه خوشه اي مورفوتيپ - 5نمودار 
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  تجزيه خوشه اي گروه هاي حاصل از در  H. spontaneum )(وحشي جوهاي  مورفوتيپ زراعي  صفات -9جدول 
  

  گروه 

 3 2 1 صفات

cm( 15/9(طول سنبله  07/8  71/8  

43/19 تعداد سنبلچه در سنبله  42/17  96/18  

g(  72/3(وزن صد دانه  86/3  73/3  

  
 بحث

بررسي صفات آگروميك، مورفولوژيكي و فنولوژيكي در 
 وحشيمورد بررسي از كلكسيون جو  اكوتيپ 188

Hordeum spontaneum   بانك ژن گياهي ملي ايران در
در  ژنتيكي تنوع دامنه متغيرنشان دهنده اين آزمايش، 
تنوع ژنتيكي به عنوان يك  .مي باشد صفات مختلف

مزيت در محيط هاي متغير به شمار مي رود و اين ناشي 
از ماهيت غير قابل پيش بيني محيط است كه گزينش را 
به علت خاصيت تعديل كننده تنوع، در جهت سطوح 

 ).Nevo, 1998(بالاتر تنش تنوع ژنتيكي پيش مي برد 
در برخي از صفات كيفي تنوع اندكي ملاحظه شد اما 
اكثر صفات مورد بررسي از تنوع نسبتا بالايي برخوردار 

قين قبلي كه در قاين نتيجه با نتايج تحقيقات مح. بودند
 ,Negasa;(اين زمينه فعاليت نموده اند هماهنگي دارد 

1985 Shafaoddin, 2002 ; Backes et al., 2009 ; 
Zakova & Benkoya, 2004(.  

تغييرات در صفات كمي،  ضريب  بر اساس  پارامتر 
وزن برگ پرچم و وزن برگ بيشترين تنوع در صفات 

نشان مي دهد  ، اين امرملاحظه مي شود پرچم
، تظاهر دراين سه صفتمورفوتيپ هاي مورد بررسي 

در مورفوتيپ هاي مورد ارتفاع بوته . متفاوتي داشته اند
اين نتايج  .مي باشد داراي دامنه تغييرات وسيعي يابيارز

در مقايسه با نتايج تحقيقات مشابه بر روي مورفوتيپ 
نشان مي دهد كه ) Shahmoradi, 2011(هاي زراعي 

مورفوتيپ هاي جو وحشي در مقايسه با خويشاوندان 
زراعي خود داراي ميانگين ارتفاع بوته و طول سنبله 

ه علاوه بررسي صفات فنولوژيك در ب  .بالاتري مي باشند
مورفوتيپ هاي جو وحشي و مقايسه آن با صفات مشابه 
در مورفوتيپ هاي جو زراعي نشان دهنده كوتاه تر بودن 
مراحل نموي و به عبارت ديگر زودرس تر بودن 

 ,Shahmoradi( مورفوتيپ هاي جو وحشي مي باشد

 و رنگ گره ساقهشانون  شاخصبر اساس ). 2011
 داراي بيشترين تنوع در صفات كيفيادگي سنبله ايست

اين امر با نتايج تحقيقات محققين  بودند مورد بررسي
 ,Bakhteyev & Darevskaya( قبلي مطابقت داشت

علاوه بر اين صفات ريشك لما و رنگ گوشوارك  .)2003
نيز تنوع بالايي در مورفوتيپ ها نشان دادند كه در 

نيز ) Zahravi et al., 2011(تحقيقات زهراوي و همكاران
تفاوت معني دار اكوتيپ هاي اقليم .  گزارش شده است

هاي مورد بررسي از لحاظ صفات ارتفاع بوته و تعداد روز 
تا گلدهي بر اساس تجزيه واريانس يك طرفه، نشان 
دهنده اثر عوامل تغيير دهنده فراواني ژن ها در جمعيت 

در ) تيكي و غيرهمانند انتخاب طبيعي ، رانده شدن ژن( 
جهت خاص هر ناحيه جغرافيايي است كه سبب شده 
است تا تفاوت اكوتيپ هاي يك اقليم كاهش و تفاوت 

 ,.Zahravi et al(بين اقليم هاي مختلف افزايش يابد

معني دار نشدن تفاوت ميانگين ساير صفات در ). 2011
اقليم هاي مختلف نشان داد كه تنوع اين صفات در 

يه اقليمي بيشتر از تنوع بين اقليم ها بوده داخل هر ناح
نتايج نشان داد كه اكوتيپ هاي بومي اقليم  سرد . است

داراي ميانگين ارتفاع بالاتري نسبت به اكوتيپ ها ي 
همچنين . بومي اقليم بياباني  و مديترانه اي مي باشند

گلدهي در اكوتيپ هاي بومي اقليم بياباني و بياباني سرد 
داري سريع تر  از اكوتيپ هاي اقليم  به طور معني

مديترانه اي و كوهستاني آغاز شد و از اين حيث، 
اكوتيپ هاي بومي اقليم كوهستاني سرد داراي طولاني 

نتايج حاصل از تجزيه به عامل ها . ترين فاز رويشي بودند
مهمترين عوامل ايجاد كننده تغييرات در  نشان داد

 سي در اين تحقيق،مورفوتيپ هاي جو وحشي مورد برر
باشد و به علاوه، مي  فيزيولوژيكي و فنولوژيكيصفات 
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نمونه هاي بومي اقليم هاي بياباني  و بياباني سرد داراي 
  .كمترين طول دوره رشدي مي باشند

گروه بندي مورفوتيپ ها بر اساس صفات  
مورفولوژيكي و  زراعي، هماهنگي بيشتري با تقسيم 

وري اكوتيپ ها نشان داد و بندي اقليمي مبداء جمع آ
 يــمشاهده شد كه تشابه ژنتيكي نمونه هاي جو وحش

H. spontaneum  در اين صفات، با شرايط اقليمي محيط
 Van Rijn(ونريجن و همكاران. اطراف آنها انطباق دارد

et al., 2000 ( در بين جمعيت هاي جو وحشي بيشترين
ند و گزارش تنوع را در صفات مورفولوژيكي مشاهده نمود

نمودند كه بر اساس اين صفات مي توان اكوتيپ هاي 
شفاء الدين . مزيك و زريك را متمايز نمود

)Shafaoddin, 2002 ( نيز گزارش نمود كه تنوع ژنتيكي
در ژنوتيپ هاي جو بومي شمال ايران تا حدود خيلي 

  .زيادي از تنوع جغرافيايي پيروي مي كند
طرفه صفات، بر اساس در تاييد نتايج  آناليز يك  

بومي مناطق  مورفوتيپ هايتجزيه خوشه اي نيز، 
داراي بيشترين ميانگين مديترانه اي و سرد  اقليمي

همچنين اين نتايج نشان داد كه . بودند ارتفاع بوته
صفات مربوط به رنگ قاعده ساقه، رنگ گره ها و رنگ 
گوشوارك در مورفوتيپ هاي اين گروه تيره تر از اقليم 

به منظور استفاده از سرمايه عظيم تنوع . اباني مي باشدبي
ژنتيكي در برنامه هاي اصلاحي، اطلاع از ماهيت و ميزان 

زيرا  .تنوع در ژرم پلاسم از اهميت زيادي برخوردار است
والديني كه از لحاظ ژنتيكي متفاوت هستند، 
هيبريدهايي با هتروزيس بيشتر توليد مي كنند و 

اج تفرق يافته برتر از والدين باشند احتمال اينكه  نت
  ).,.Rajabi et al 2002(افزايش مي يابد 

كاهش چشمگير تنوع ژنتيكي در بسياري از گونه  
هاي زراعي توجه جهاني را به منشاء اوليه ژنهاي جديد 
كه اغلب در توده هاي بومي نهفته مي باشد و مي تواند 

يها، ژنهاي ارزشمندي براي صفات مقاومت به بيمار
محتواي پروتئين بالا، مقاومت به خشكي و ساير صفات 

 Alkhanjari etمطلوب اقتصادي باشد، جلب كرده است

al., 2008).( 

صفت  14صفت كمي و  10صفت، شامل  24ارزيابي 
مورد بررسي در اين  وحشيهاي جو  مورفوتيپكيفي در 
 گستردهنشان دهنده وجود تنوع مورفولوژيكي   آزمايش،
يپ هاي جو وحشي  بومي اقليم هاي متفاوت در اكوت

در صفات مورفولوژيكي  وسيعو تنوع  ايران مي باشد
نمونه ها نشان دهنده كاربردي بودن اين صفات ساده و 
قابل استفاده بودن آن در ارزيابي تنوع در ميان نمونه ها 

بر اساس نتايج گروه بندي اكوتيپ ها، از ميان . است
اين تحقيق، صفات مورفولوژيكي صفات مورد ارزيابي در 

و زراعي، تفكيك اكوتيپ ها را بر اساس اقليم را مقدور 
لذا به نظر مي رسد اين صفات بيشتر از ساير . نمودند

صفات در جهت سازگاري با اقليم محل زندگي گياه  
مقايسه ميانگين صفات در نمونه هاي . تكامل يافته اند

هاي مورفولوژيكي اقليم هاي مختلف نشان دهنده تفاوت 
و فنولوژيكي اين اكوتيپ ها مي باشد كه به نظر مي 
رسد عامل سازگاري با شرايط خاص اقليمي در هر 

اخيرا از دست رفتن تنوع ژنتيكي در  .منطقه باشد
بسياري از گياهان زراعي توجه جهاني را به زيستگاه 
هاي طبيعي گياهان كه ژنهاي اوليه در آن بوجود آمده 

 گونه هاي وحشيبه نظر مي رسد . كرده است اند، جلب
داراي ژنهاي ارزشمندي براي مقاومت به بيماري، 
پروتئين بالا، مقاومت به خشكي و ساير صفات مطلوب 

از آنجا كه توليد گياهان علوفه اي  .زراعي باشند
بخصوص غلات علوفه اي در مناطق مركزي ايران، با 

ن از اهميت ويژه توجه به ويژگي هاي اقليمي مترتب بر آ
اي برخوردار است، به نظر مي رسد كه بتوان از پتانسيل 
موجود در اكوتيپ هاي بومي همين اقليم ، منابع جديد 
علوفه اي براي توليد عملكرد بالاتر و منابع ژنتيكي 
مناسب جهت اصلاح ارقام جو زراعي موجود در منطقه 

شايان ذكر است كه حصول اين نتايج . انتخاب نمود
  .مستلزم انجام تحقيقات تخصصي در اين زمينه مي باشد
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