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  در كشت ارزيابي عملكرد و كيفيت علوفه
  (.Zea mays L) و ماش سبز  (.Vigna radiata L)  مخلوط ذرت

 
 2 و خشايار ريگي1*مهدي دهمرده

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل ارشد،  دانشجوي سابق كارشناسي و استاديار، 2، 1

  )1/12/91:  تاريخ تصويب– 27/4/91: تاريخ دريافت(
  

  چكيده
  

منظور ارزيابي رشد و نمو ذرت و ماش سبز در زراعت تك كشتي و مخلوط، آزمايشي به 
 به صورت كرت هاي يكبار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي 1390در سال 

ارقام ذرت با . با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي پژوهشكده كشاورزي دانشگاه زابل اجراء شد
و نسبت هاي كاشت (S.C 260, S.C 301 ,S.C 302)  امل سه سطح به عنوان كرت اصلي ش

 درصد ماش 75خالص ذرت، خالص ماش، (مخلوط در پنج سطح به عنوان كرت فرعي شامل 
)  درصد ذرت75+  درصد ماش 25 درصد ذرت، 50+  درصد ماش 50 درصد ذرت، 25+ 

فه خشك از كشت نتايج بدست آمده نشان داد كه بيشترين عملكرد علو. در نظر گرفته شدند
كشت هاي مخلوط ذرت و .  درصد ماش به دست آمد25 درصد ذرت بعلاوه 75مخلوط 

بالاترين قابليت هضم ماده . ماش نسبت به كشت خالص ذرت كيفيت علوفه بالاتري داشتند
 درصد ذرت به دست آمد كه از لحاظ 25 درصد ماش بعلاوه 75خشك علوفه در مخلوط 
.  درصد ماش نشان نداد50 درصد ذرت بعلاوه 50ا نسبت كاشت آماري تفاوت معني داري ب

الياف نا محلول در شوينده اسيدي در كشت هاي مخلوط نسبت به كشت خالص ذرت كاهش 
 بود كه از كشت مخلوط 42/1بالاترين ميزان نسبت برابري زمين برابر . معني داري نشان داد

اسبه ارزيابي نسبت برابري زمين مح.  درصد ماش به دست آمد25 درصد ذرت بعلاوه 75
 ذرت ارقام بين در. سودمندي بيشتر سيستم كشت مخلوط نسبت به تك كشتي را نشان داد

 هكتار در كيلوگرم 4/15706 با 302 كراس سينگل رقم در علوفه خشك ماده عملكرد بيشترين
ا توجه به ب. داد نشان 301 و 260 كراس سينگل ارقام با داري معني اختلاف كه آمد بدست

نتايج به دست آمده از اين آزمايش مي توان گفت كه براي توليد علوفه خشك با كيفيت 
 درصد ماش نسبت به تك كشتي ذرت و 25 درصد ذرت بعلاوه 75مناسب كشت مخلوط 

  . ماش برتري معني داري دارد
  

  مين، ذرت، كشت مخلوط، عملكرد علوفه، كيفيت علوفه، نسبت برابري ز :واژه هاي كليدي
  .ماش                             

  
  مقدمه

 كنوني جامعه بشري مي توان به تخريب مشكلاتاز  
محيط زيست، پايين بودن بازده توليد در واحد سطح و 
افزايش جمعيت اشاره نمود كه به عنوان مهم ترين 

 ).Timothy et al., 2000(نگراني ها، مطرح مي باشند 

 قيمت به را آينده توليد ،كشاورزي رايج هاي شيوه
 علايم بنابراين اند، انداخته خطر به فعلي توليد افزايش

 شده آشكار پيش از بيش زمان گذر در نابودي، و زوال
 پايدار كشاورزي (Nasire Mohalati et al., 1988). است

 مدت بلند در تواند مي كه است مديريت دانش از تلفيقي
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 مطلوبي افزوده رزشا اقتصادي و محيطي زيست نظر از
 ,Koocheki & Khaleghani باشد داشته همراه به را

1998) .(  
 به زراعي محصول چند يا دو رشد مخلوط، كشت

 عملكرد برتري. باشد مي مزرعه يك در همزمان طور
 براي عامل ترين مهم خالص به نسبت مخلوط كشت
 و جذب افزايش طريق از كه است مخلوط كشت به توجه
 شود، مي داده توضيح محيطي منابع از يشترب وري بهره

 غلات خانواده از شده كشت گياه دو كه زماني مخصوصا
   ).Piggio, 2005 (باشند بقولات و

 استفاده مورد زراعي گياهان ترين قديمي از ذرت
 و عملكرد نظر از كه است طيور خصوصا و دام انسان،
 كشت زير سطح نظر از و اول رتبه دنيا در توليد ميزان
 توجه با همچنين. دارد را گندم و برنج از بعد سوم مقام
 در كه اي عمده كمبود و جهان افزايش به رو جمعيت به

 پر گياهان توليد به نياز دارد، وجود گياهي توليدات
    شود مي مشاهده جهان سطح در ذرت مانند محصولي

)Pour Yosef et al., 2002 .(از كه است گياهي ماش 
 ديگر و ايران خشك نيمه و خشك مناطق رد باز دير

-Majnoun (است شده مي كشت خاورميانه نقاط

Hosseini, 1996 .(نيتروژن تثبيت قابليت علت به ماش 
 اهميت خاك فرسايش از جلوگيري و زمين تقويت هوا،
 كالري 340 و پروتئين درصد 25 با ماش دانه. دارد

 مي لحاص آن خشك دانه گرم 100 مصرف از كه انرژي
 انسان براي گياهي پروتئين كننده تامين منابع از شود،

  ).Ghavami & Rezai, 2000 (رود مي شمار به
 كشت ويژه به مخلوط كشت هاي آزمايش از هدف 

 واحد در عملكرد افزايش اي، علوفه گياهان با مخلوط
 هاي آزمايش اكثر. باشد مي محصول كيفيت و سطح
 غلات و بقولات هخانواد گياهان شامل مخلوط كشت

 در خشك ماده نظر از غلات خانواده گياهان. هستند
 اما فقيرند پروتئين حيث از ولي دارند قرار بالايي سطح

 بالايي سطح در پروتئين ميزان نظر از بالعكس بقولات
 توليد به منجر بقولات و غلات مخلوط لذا دارند، قرار

 Sistach, 1990.( Sarlak( شود مي بالا كيفيت با علوفه

& Aghajani) 2009( ذرت مخلوط كشت بررسي در 
 ميزان بيشترين كه نمودند بيان سبز ماش و شيرين
 درصد 75 مخلوط كشت در علوفه خشك ماده عملكرد

 در. آمد بدست سبز ماش درصد 25 + شيرين ذرت
 هداد نشان بلبلي چشم لوبيا و ذرت مخلوط كشت بررسي

 درصد 100  +ذرت درصد 100 مخلوط كشت كه شد
 علوفه خشك، علوفه پروتئين، عملكرد بلبلي چشم لوبيا
 تيمارها ساير به نسبت بالاتري زمين برابري نسبت و تر

 )Jonathan) 2008. (Dahmardeh et al., 2011) داشت
 بلبلي چشم لوبيا مخلوط كشت در شده انجام بررسي در
 عناصر ثبات عملكرد، افزايش كه نمود بيان ذرت و

 از موثر استفاده ها، بيماري و آفات كاهش خاك، غذايي
 و اي گونه تنوع افزايش و خطر كاهش كار، نيروي
 كشتي تك به نسبت مخلوط در علوفه توليد افزايش
 كشت روي بر آزمايش انجام با محققين .داد نشان برتري
 برگ با بلند پا (ذرت رقم سه مخلوط و خالص هاي

 برگهاي با پاكوتاه سبتان و افقي برگ با بلند پا عمودي،
 نيمه در افقي برگهاي و فوقاني قسمت در عمودي
 كه دريافتند بلبلي چشم لوبيا رقم يك با) ساقه تحتاني

 مخلوط كشت به مربوط زمين برابري نسبت بيشترين
 به را آن علت و بود عمودي برگ بلند پا ذرت با لوبيا

 براي ذرت بودن قيم همچنين و ها برگ بودن عمودي
 بررسي در ).(Wahuma et al., 1981 دادند نسبت لوبيا

 كشت در عملكرد افزايش نيز باقلا و جو مخلوط كشت
 و گرديد گزارش گياه دو كشتي تك به نسبت مخلوط

 كشت در هرز هاي علف بهتر كنترل به را امر اين
  .(Agegnnehu et al., 2006) اند داده نسبت مخلوط

 كشت مثبت رتاثي خصوص در زيادي تحقيقات 
 بالا. است شده انجام علوفه كيفيت افزايش در مخلوط
 مديريت و توليد مهم عوامل از علوفه، كيفيت بودن

 مخلوط كشت بررسي در. باشد مي اي علوفه گياهان
 كشت به نسبت مخلوط كه گرديد بيان سويا و ذرت

 علوفه كيفيت آن تبع به و هضم قابل خشك ماده خالص
           .(Dhima et al., 2007) داشت بالاتري ذرت

Sengul) 2003( با خام پروتئين درصد كه كرد بيان 
 پيدا كاهش ماش و جو مخلوط كشت در جو افزايش

 بيشترين جو درصد 25 و ماش درصد 75 مخلوط. كرد
 ميزان و هضم قابليت. كردند توليد را خام پروتئين درصد
 در جو انميز افزايش با مخلوط كشت در دريافتي انرژي
 بيان محققين ساير. كرد پيدا كاهش مخلوط كشت
 در اسيدي شوينده در نامحلول الياف ميزان كه نمودند
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 بود لگوم خالص كشت از كمتر مخلوط هاي كشت
(Ross et al., 2004) .اين در شده انجام منابع بررسي از 

 خانواده از گياه يك مخلوط كشت سودمندي تحقيق،
 گرفته قرار محققين اكثر تاييد مورد غله يك با لگوم
  . است

 ارقام با سبز ماش كاشت هاي نسبت تاثير ارزيابي
 كيفيت عملكرد، تعيين و اصلي گياه عنوان به ذرت
 عنوان به مخلوط كشت سودمندي شاخص و علوفه
  .شدند گرفته نظر در تحقيق اين اصلي اهداف
   

  ها روش و مواد
 عهمزر در 1390 زراعي سال در تحقيق اين
 در واقع زابل دانشگاه كشاورزي پژوهشي –آموزشي

 طول دقيقه 41 و درجه 61 (موقعيت با زهك شهرستان
 اجرا) شمالي عرض دقيقه 54 و درجه 30 و شرقي
 بود دريا سطح از متر 483 آزمايش محل ارتفاع. گرديد

). زابل كشاورزي تحقيقات مركز گزارشات مجموعه(
  =1/8EC و =pH 7/7 با لومي شني آزمايش محل خاك
. بود 048/0 نيتروژن درصد و سانتيمتر بر موس ميلي
 در شده خرد كبار يهاي كرت صورت به آزمايش اين

 اجرا تكرار 3 با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب
 شامل سطح سه با ذرت ارقام اصلي كرت. گرديد

 روز، 115 تا 105 رشد دوره با 260 كراس سينگل(
 و روز 120 تا 110 رشد دوره با 301 كراس سينگل
 از كه روز 125 تا 115 رشد دوره با 302 كراس سينگل
 فرعي كرت و) گرديد تهيه كرج بذر و نهال موسسه
 5 شامل سبز ماش و ذرت كاشت مختلف هاي نسبت
 درصد 75 سبز، ماش خالص ذرت، خالص (شامل سطح
 50 + ذرت درصد 50 سبز، ماش درصد 25 + ذرت
 ماش درصد 75 + ذرت درصد 25 سبز، ماش درصد
 كم خشك، شرايط داراي سيستان منطقه. بودند) سبز
 همين به باشد، مي تابستانه و بهاره هاي طوفان و آب

 135 با 704 كراس سينگل مانند ديررس ارقام از دليل
 مراحل در آب كمبود زيرا ،نگرديد استفاده رشد دوره روز
 كه تند و گرم هاي طوفان وجود و طرف يك از رشد آخر
 طرف از كرد خواهند ايجاد اختلال گياه افشاني گرده در

 استفاده رقم اين از گرديد باعث كه بودند عواملي ديگر
 نظر به خشك و گرم شرايط در و حاضر حال در. نشود

 خواهد بهتر رس متوسط و زودرس ارقام كشت رسد مي
 در و بود آيش قبل زراعي سال در آزمايش زمين .بود

 خرد براي اسفند اوايل در. شد زده عميق شخم پاييز
. شد اعمال هم بر عمود ديسك بار دو ها كلوخه كردن

 سانتي 50 فاصله با رديف 4 داراي آزمايشي كرت هر
 2 اصلي هاي كرت بين فاصله. بود متر 3 طول به و متر
 براساس. بود متر 1 فرعي هاي كرت بين فاصله و متر

 300 مقادير كشت از قبل خاك تجزيه از حاصل نتايج
 100 تريپل، فسفات سوپر كود كتاره در كيلوگرم
 از نيتروژن كيلوگرم 350 و پتاسيم سولفات كيلوگرم

 گياه دو هر كاشت عمليات. شد اضافه زمين به اوره منبع
. شد انجام ارديبهشت اول در كاري هيرم صورت به

 متر در بوته 10 تعداد با دستي صورت به كاشت عمليات
 در (مربع متر در بوته 20 و) ذرت خالص كشت در (مربع
 كشت تيمارهاي. شد گرفته نظر در) ماش خالص كشت

 كاشت هاي نسبت. شد انجام جايگزيني روش به مخلوط
 و) رديف روي بوته دو فاصله تغيير( بوته تراكم تغيير با

. شد اجراء) سانتيمتر 50 (رديف دو بين ثابت فاصله
 صورت مختلف هاي زمان در گياه نياز اساس بر آبياري
 و سبز ماش رديف يك صورت به تيمارها تمامي. گرفت
 يكسان ها رديف فاصله شدند، كشت ذرت رديف يك
 روي بوته دو فاصله. بود متفاوت رديف هر در تراكم ولي

 داشت عمليات. بود متغيير كاشت نسبت اساس بر رديف
 تنك و هرز هايعلف با مبارزه واكاري، آبياري، شامل
 ارزيابي براي .گرفت انجام رشد دوره طول در كردن

 خام، پروتئين خشك، ماده هضم قابليت (علوفه كيفيت
 در نامحلوي الياف آب، در محلول كربوهيدراتهاي

 دستگاه از) خاكستر ميزان و خنثي اسيدي، دهشوين

NIR  )ساخت) نزديك قرمز مادون سنج طيف دستگاه 
 حال عين در و ترين دقيق ايدار كه سوئد كشور

 شيميايي تركيبات تخمين براي تكنيك سريعترين
 Roberts et( شد استفاده است، كشاورزي هاي فرآورده

al., 2004( .اينفراماتيك سري از استفاده مورد دستگاه 
 500 -2400 دامنه در موج طول با پرتن شركت 8620

 با يفيك صفات براي كاليبراسيون معادلات. بود نانومتر
 بدست ها نمونه از درصد 5 آزمايشگاهي گيري اندازه
 كيفي خصوصيات تعيين براي). Jafari et al., 2003 (آمد

 آسياب كمك به گياه دو هر از هايي نمونه ابتدا علوفه
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 100 ميزان سپس و شدند پودر) ميليمتر 1/0 حد تا(
 نمونه شده كشت هاي نسبت اساس بر و تهيه نمونه گرم
 شامل كاشت نسبت اگر مثال عنوان به اند، شده وزن ها

 اي نمونه گرم 100 از است بوده ماش% 75 + ذرت% 25
 75 و ذرت گرم 25 شد استفاده گيري اندازه جهت كه
 از قبل دستگاه. شدند مخلوط هم با و تهيه ماش گرم

 ارتفاع، گيري اندازه براي. بود شده كاليبره گيري اندازه
 انجام گيري اندازه و انتخاب فيتصاد صورت به بوته 10

 متر دو سطح از تيمار هر خشك علوفه عملكرد. گرديد
 با وسط رديف 2 از دانه شدن خميري مرحله در مربع
 نمونه. گرديد گيري اندازه و برداشت اي حاشيه اثر حذف

 و شده منتقل آزمايشگاه به) تر علوفه (توزين از پس ها
 سانتي درجه 74 دماي در و آون در كردن خشك براي
 ارزيابي جهت. شدند خشك ساعت 72 مدت به گراد

 نسبت شاخص از خالص كشت به نسبت مخلوط كشت
  .گرديد استفاده )LER(1 زمين برابري

LER (T) = LER (a) + LER (b) 
LER (a) = Yab / Yaa  
LER (b) = Yba + Ybb 

LER (T) : ،نسبت برابري كل زمينLER (a)  :
نسبت برابري : A ،LER (b)ونه نسبت برابري زمين گ

 در كشت مخلوط، Aعملكرد گونه :  B،Yabزمين گونه 
Yaa : عملكرد گونهA ،در كشت خالص Yba : عملكرد

 در كشت Bعملكرد گونه : Ybb در كشت مخلوط، Bگونه 
محاسبات آماري با استفاده از نرم افزارهاي .  خالص
SAS و Mstat-cه از  و مقايسه ميانگين ها با استفاد

  . درصد انجام گرفت5ر سطح احتمال آزمون دانكن د
  

  بحث و نتايج
  ذرت بوته ارتفاع
 اختلاف ذرت ارقام و مخلوط كشت هاي نسبت بين 
 بين ها داده مقايسه). 1 جدول (شد مشاهده داري معني
 رقم در بوته ارتفاع بالاترين كه داد نشان ذرت ارقام

 تفاوت كه ودب سانتيمتر 07/148 با 302 كراس سينگل
 نسبت بين در. داد نشان 260 و 301 رقم با داري معني
 به ذرت ارتفاع كمترين و بيشترين مخلوط كشت هاي

 25 بعلاوه ماش درصد 75 مخلوط به مربوط ترتيب

                                                                                  
1. Land Equivalent Ratio1 

 با  ذرت درصد 50 بعلاوه ماش درصد 50 و ذرت درصد
  . بود سانتيمتر 36/135 و 43/142

 به را ميزان كمترين خالص كشت در ذرت ارتفاع
 ارزيابي در). سانتيمتر 21/127 (بود داده اختصاص خود

 كه گرديد گزارش بلبلي چشم لوبيا و ذرت مخلوط كشت
 افزايش بلبلي چشم لوبيا با مخلوط در ذرت بوته ارتفاع
 جزء توسط نيتروژن بهتر تامين به را آن علت و يافت
 كشت بررسيدر . (Hakan et al., 2008) دانستند لگوم

 بالاترين كه گرديد بيان بلبلي چشم لوبيا و ذرت مخلوط
 بلبلي چشم لوبيا درصد 75 مخلوط در ذرت بوته ارتفاع
 ,.Dahmardeh et al)آمد دست به ذرت درصد 25 بعلاوه

 زيستي تثبيت كه كردند بيان محققين ساير.  (2011
 ارتفاع افزايش باعث مخلوط در لگوم جزء توسط نيتروژن

 Herbert et) گردد مي علوفه عملكرد بهبود و همراه گياه

al., 1984) .Limo Fillho) 2000( واكنشهاي بررسي در 
 بيان مخلوط در بلبلي چشم لوبيا و ذرت فيزيولوژيكي

 مخلوط در بلبلي چشم لوبيا فتوسنتز ميزان كه كرد
 رشد و بود كمتر بلبلي چشم لوبيا خالص كشت به نسبت
 چشم لوبيا ارتفاع كاهش بنابراين. داد نشان كمتري
 اندازي سايه افزايش دليل به تواند مي مخلوط در بلبلي
 سنتز فتو كاهش باعث كه باشد بلبلي چشم لوبيا بر ذرت

. گرديد مخلوط در لگوم جزء ارتفاع و كاهش نتيجه در و
 و مخلوط در نيتروژن بهتر تامين رسد مي نظر به

 افزايش عامل غله جزء توسط نيتروژن از كارآمد استفاده
  . باشد ذرت ارتفاع

  ماش و ذرت خشك علوفه عملكرد
 داد نشان واريانس تجزيه جدول از آمده بدست نتايج

 در ارقام متقابل اثر و كاشت هاي نسبت ذرت، ارقام كه
 عملكرد بر داري معني بسيار اختلاف كاشت هاي نسبت
 ميزان بيشترين). 1 جدول (داشتند ذرت خشك علوفه
 با 302 كراس سينگل رقم در ذرت خشك علوفه

 به نسبت كه آمد بدست هكتار در كيلوگرم 4/15706
 در). 2 جدول (داد نشان داري معني تفاوت ديگر ارقام
 ذرت درصد 75 مخلوط كاشت، مختلف هاي نسبت بين

 هكتار در كيلوگرم 8/21724 با ماش درصد 25 بعلاوه
 درصد 75 بعلاوه ذرت درصد 25 مخلوط و بيشترين

 علوفه مقدار كمترين هكتار در كيلوگرم 9965 با ماش
  لحاظ از ذرت ارقام بين در. كردند توليد را خشك
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 مشاهده داري معني تفاوت ماش خشك علوفه عملكرد
 تك در ماش خشك علوفه عملكرد). 1 جدول (نشد

 در و) هكتار در كيلوگرم 6/3550 (بالاترين ماش كشتي

 كمترين ماش درصد 25 بعلاوه ذرت درصد 75 مخلوط
  ). هكتار در كيلوگرم 583,5 (داشت را مقدار

  
 .سبز ماش و ذرت مخلوط كشت آزمايش در بررسي مورد كمي هاي ويژگي واريانس تجزيه -1 جدول

   ميانگين مربعات
 ارتفاع ذرت  ماش سبزعملكرد علوفه خشك  عملكرد علوفه خشك ذرت درجه آزادي منابع تغيير

7/184149 2       تكرار ns 11/6590 ns 02/81 ** 

8/1370408 2 ارقام ذرت ** 8/2768 ns 29/1930 ** 

3/39996 4   خطاي اصلي    7/7635  027/0  

1/251566760 4  نسبت كاشت ** 5/16198305 ** 07/412 ** 

86302ns 94/2470 6اثر متقابل   ns 108/0 * 

1/69268 18   خطاي فرعي   74/3738  027/0  

 12  9/36 1/17 ----   ضريب تغييرات
  ns  .درصد 1 و 5 سطح در دار معني و  دار معني غير ترتيب به   **و  *
  

  شده گيري اندازه كمي صفات براي ذرت ارقام و كاشت نسبت هاي ميانگين مقايسه -2 جدول
عملكرد علوفه خشك ماش 

 )كيلوگرم در هكتار(سبز

  ارتفاع ذرت 
  )سانتيمتر(

 در كيلوگرم(عملكرد علوفه خشك ذرت
 )هكتار

 رقم ذرت

a7/1660 c88/122 b6/15043 S.C 260 

a1/1636 b05/138 b6/15260 S.C 301 

a9/1663 a07/148 a4/15706 S.C 302 

 نسبت هاي كاشت   

a6/3550 ---- ------- ماش خالص 

------- d21/127 b9/17443 ذرت خالص 

b1/1636 a43/142 d9965 75% ذرت% 25+ ماش 

c1/844 c36/135 c8/12213 50 % ماش% 50+ ذرت 

d5/583 b33/140 a8/21724  25 % ذرت% 75+ ماش 

  .باشد مي  درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف 
 

 كه افتد مي اتفاق زماني مخلوط در عملكرد افزايش
 متفاوتي اكولوژيكي هاي آشيان مخلوط اجزاء از يك هر
 متفاوت طور به محيطي منابع از و نموده اشغال را

                                    باشند داشته هم بر را متقابل اثر حداقل و كنند استفاده
 Strydhorst et al., 2008)(.  

 به نسبت مخلوط در خشك ماده عملكرد افزايش 
 به خاك حاصلخيزي بهبود علت به خالص هاي كشت
 باشد مي ها لگوم توسط نيتروژن زيستي تثبيت دليل

(Njoka-Njiru et al., 2006). افزايش ساير محققين 
 و بيشتر رشد سرعت به را مخلوط كشت در توليد

 مختلف هاي گونه دسترس در منابع از بهتر استفاده
  . (Gustave et al., 2008) دادند نسبت

 Aghajani  & Sarlak نتايج با آمده بدست نتايج

 بيشترين ذرت ارقام بين در. دارد مطابقت )2009(
 با 302 كراس سينگل رقم در علوفه خشك ماده عملكرد

 اختلاف كه آمد بدست هكتار در كيلوگرم 4/15706
  ). 2 جدول (داد نشان 260 و 301 ارقام با داري معني

  علوفه كيفي ويژگيهاي بررسي
 ماده هضم قابليت شامل بررسي مورد كيفي صفات

 در محلول كربوهيدراتهاي خام، پروتئين ه،علوف خشك
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 و خنثي و اسيدي شوينده در نامحلول الياف آب،
 كيفي صفات واريانس تجزيه نتايج خلاصه. بود خاكستر

  . است شده آورده 3 جدول در

  .سبز ماش و ذرت مخلوط كشت آزمايش در بررسي مورد كيفي هاي ويژگي واريانس تجزيه -3 جدول
 

  منابع تغيير  ميانگين مربعات
 

 درجه آزادي  

DMD CP WSC ADF Ash NDF 
98/0 2      تكرار ns 34/0 ns 01/1 ns 36/0 ** 07/0 ns 47/0 ns 

12/4 2 ارقام ذرت * 11/8 ** 99/2 ** 1/39 ** 39/0 ** 15/6 * 

20/0 4    خطاي اصلي    37/0  55/0  12/0  01/0  48/0  

6/25 4  نسبت تركيب ** 1/99 ** 1/19 ** 7/47 ** 76/0 ** 7/85 ** 

44/15 8  اثر متقابل   ** 18/21 ** 2/9 ** 7/14 ** 55/0 ** 3/34 ** 

74/0 24              خطاي فرعي   36/0  50/0  54/0  06/0  39/1  

4/1 ----   ضريب تغييرات  8/3  7/4  6/2  9/2  3/2  

ns درصد 1 و 5 سطح در دار معني و  دار معني غير ترتيب به  **و *   و.  ،                                                          
  

 (DMD)خشك ماده هضم قابليت

 نسبت متقابل اثر و كاشت نسبت كه داد نشان نتايج
 نشان داري معني بسيار اختلاف ذرت ارقام در كاشت
 ماده هضم قابليت لحاظ از ذرت ارقام بين در اما دادند،
 مشاهده درصد 5 سطح در داري معني اختلاف خشك

 نشان تيمارها متقابل اثر ميانگين مقايسه). 3 جدول (شد
 ماده هضم قابليت ميزان كمترين و بيشترين كه داد

   25 لاوهــبع اشــم درصد 75 تيمار در ترتيب به خشك

 خالص كشت و) درصد 64 (301 رقم در ذرت درصد
 ساير نتايج). 4 جدول (آمد بدست) درصد 47/54 (ذرت

 مخلوط كشت در كه است بمطل اين بيانگر محققين
 خالص كشت به نسبت تري هضم قابل خشك ماده

 Murphy et al., 1996  Armstrong et (آيد مي بدست

al., 2008; ؛ Contreras-Govea et al., 2009 .(نتايج 
 رقم بيشتر خشك ماده هضم قابليت بر 4 شماره جدول
  . دارد تاكيد ديگر رقم دو به نسبت 302 كراس سينگل

  .سبز ماش و ذرت مخلوط كشت آزمايش در بررسي مورد كيفي هاي ويژگي ميانگين مقايسه -4 ولجد
NDF Ash DMD CP WSC ADF NDF ارقام ذرت نسبت كاشت 

cde51/46 bc50/8 b35/61 a50/20 b40/16 g34/25 cde51/46 خالص ماش S.C 260 
a99/54 bc44/8 e47/54 g41/9 efg20/14 a10/32 a99/54  ذرتخالص S.C 260 

de96/45 c34/8 b70/60 a60/19 hi80/12 bc57/30 de96/45 75%ذرت%25+ماش S.C 260 
c64/48 a04/9 b10/62 a90/19 i70/11 f82/26 c64/48 50%ذرت%50+ماش S.C 260 
a97/54 d00/7 c70/58 d60/13 a70/19 g57/25 a97/54 25%ذرت%75+ماش S.C 260 
e91/44 bc36/8 cd20/50 b60/16 bc90/15 g41/25 e91/44 خالص ماش S.C 301 

ab10/54 abc62/8 d10/57 f90/10 gh40/13 cd70/29 ab10/54 خالص ذرت S.C 301 
cde85/46 abc74/8 a00/64 a90/19 hi40/12 g50/25 cde85/46 75%ذرت%25+ماش S.C 301 
cd78/47 ab83/8 c85/58 c20/15 fgh60/13 de80/28 cd78/47 50%ذرت%50+ماش S.C 301 
b23/52 bc37/8 c13/59 c40/15 bcd70/15 gh40/24 b23/52 25%ذرت%75+ماش S.C 301 
de03/46 bc40/8 b60/60 a20/20 bcde10/15 h10/23 de03/46 خالص ماش S.C 302 
b59/52 bc55/8 c12/59 ef60/11 cdef90/14 ab20/31 b59/52 خالص ذرت S.C 302 
ab33/54 bc58/8 cd65/58 e30/12 bcd80/15 ef70/27 ab33/54 75%ذرت%25+ماش S.C 302 
cde75/46 c31/8 b55/61 b20/17 defg50/14 f90/26  cde75/46 50%ذرت%50+ماش S.C 302 
e51/45 bc48/8 b05/62 cd60/14 cdefg70/14 h80/23 e51/45 25%ذرت%75+ماش S.C 302 

  باشد مي  درصد 5 احتمال سطح در دار يمعن تفاوت عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف
  

 (CP) خام پروتئين

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه نسبت 
كاشت، ارقام ذرت و اثر متقابل نسبت كاشت در ارقام 

ذرت بر درصد پروتئين خام اختلاف بسيار معني داري 
بررسي اثر متقابل تيمارها بر هم ). 3جدول ( داشتند

يشترين و كمترين ميزان پروتئين خام نشان داد كه ب
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و خالص )  درصد5/20(مربوط به كشت خالص ماش 
در بين تيمارهاي ). 4جدول (بود )  درصد41/9(ذرت 

كشت مخلوط بالاترين ميزان پروتئين خام مربوط به 
 درصد ذرت و 25 درصد ماش بعلاوه 75نسبت كاشت 

كه تفاوت )  درصد9/19( ذرت بدست آمد 301در رقم 
 درصد ذرت 50عني داري از لحاظ آماري با مخلوط م

جدول ( مشاهده نشد 260 درصد ماش و رقم 50بعلاوه 
4.(   

در بررسي عملكرد علوفه مخلوط جو با باقلا و لوپين 
و نخود فرنگي سبز به اين نتيجه رسيدند كه مخلوط 

، 64 جو به ترتيب با – جو و نخود – جو، لوپين –باقلا 
كرد پروتئين بيشتري در مقايسه با  درصد عمل55 و 27

ميزان پروتئين خام بالاتر در . تك كشتي جو داشتند
كشت مخلوط غلات و لگوم ها در مقايسه با كشت 
خالص غلات توسط محققين زيادي گزارش شده است 

)Karadag & Buyukburc, 2004 ; ;Danaefar et al., 

2001 (Strydhorst et al., 2008.  
 (WSC) آب در محلول نكرب هاي هيدرات 

هيدراتهاي كربن محلول در آب همچون قابليت 
نتايج تجزيه . هضم از مهمترين اجزاء كيفيت علوفه است

واريانس نشان دهنده اثر بسيار معني دار ارقام ذرت، 
نسبت كاشت و اثر متقابل رقم در نسبت كاشت بر 

). 3جدول (هيدراتهاي كربن محلول در آب است 
 هيدراتهاي كربن محلول در آب در بيشترين ميزان

 درصد ماش 25 بعلاوه 260 درصد ذرت رقم 75مخلوط 
در كشت مخلوط ذرت و لوبيا ).  درصد7/19(بدست آمد 

چشم بلبلي بيان گرديد كه بيشترين ميزان كربوهيدراتها 
 درصد 50 درصد ذرت بعلاوه 100در كشت مخلوط 

 تفاوت لوبيا چشم بلبلي بدست آمد كه از لحاظ آماري
 درصد ذرت بعلاوه 100معني داري با نسبت كاشت 

 Dahmardeh et)  درصد لوبيا چشم بلبلي نداشت100

al., 2010) .  
 (ADF) اسيدي شوينده در نامحلول الياف

الياف نامحلول در شويند اسيدي تحت تاثير شرايط 
محيطي و اكولوژيكي قرار مي گيرد و با غالب متغيير ها 

نتايج بدست آمده .  نشان مي دهدهمبستگي معني دار
 نشان ميدهد كه رقم، نسبت كاشت و اثر 3در جدول 

متقابل رقم در نسبت كاشت اثر بسيار معني داري بر 

مقايسه . الياف نامحلول در شوينده اسيدي داشتند
ميانگين اثر متقابل تيمارها نشان داد كه بيشترين و 

دي به كمترين ميزان الياف نامحلول در شوينده اسي
 و خالص ماش بدست 260ترتيب در خالص ذرت رقم 

  ).4جدول (آمد 
 سيستم هاي كشت مخلوط نسبت به كشت خالص 
ذرت داراي الياف نامحلول در شوينده اسيدي كمتري 

در بررسي كشت مخلوط گندم  )Ghanbari) 2000 .بودند
و باقلا چنين بيان نمود كه تفاوت معني داري از لحاظ 

 در شوينده اسيدي بين كشت خالص الياف نامحلول
  .گندم و مخلوط افزايشي گندم و باقلا وجود نداشت

 (NDF) خنثي شوينده در نامحلول الياف

 بين در كه دهد مي نشان 3 جدول از حاصل نتايج
 از داري معني اختلاف درصد 5 سطح در ذرت ارقام
. داشت وجود خنثي شوينده در نامحلول الياف لحاظ
 ارقام در كاشت نسبت متقابل اثر و كاشت هاي نسبت
 را داري معني اختلاف درصد 1 احتمال سطح در ذرت
  .دادند نشان
 نشان كاشت هاي نسبت در ارقام متقابل اثر مقايسه 
 در نامحلول الياف ميزان كمترين و بيشترين كه داد

 خالص و 260 رقم ذرت خالص به مربوط خنثي شوينده
 كه شد هداد نشان يآزمايش در). 4 جدول (بود ماش
 به نسبت غلات با مخلوط در يا خالص كشت در ها لگوم
 پايين خنثي شوينده از حاصل الياف گراس خالص كشت
  . (Sleugh et al., 2000) داشتند تري

 (ASH) خاكستر

 ارقام، كه داد نشان 3 جدول واريانس تجزيه نشان 
 اثر ارقام در كاشت نسبت متقابل اثر و كاشت نسبت
 اثر بررسي. دارند علوفه خاكستر ميزان بر داري معني
 كه داد نشان كاشت هاي نسبت در ارقام متقابل

 50 مخلوط كشت در علوفه خاكستر ميزان بيشترين
 آمد بدست ماش درصد 50 بعلاوه 260 رقم ذرت درصد

  ).4 جدول(
 Mohsen Abadi) 2006( مخلوط كشت بررسي در 
 با مقايسه در لوطمخ تاثير كه نمود بيان ماشك و جو

 و بود دار معني علوفه خاكستر درصد بر خالص كشت
 ميزان افزايش لحاظ از علوفه كيفيت افزايش باعث

  .گرديد خاكستر
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  زمين برابري نسبت
 برابري نسبت توسط مخلوط كشت نسبي مزيت

 نسبت زمين برابري نسبت افزايش. شود مي بيان زمين
 به نسبت لوطمخ نسبي سودمندي دهنده نشان واحد به

 نتايج. باشد مي مخلوط اجزاء از كدام هر خالص كشت
 تحت زمين برابري نسبت كه داد نشان واريانس تجزيه
 ارقام متقابل اثر و مخلوط كشت هاي نسبت ارقام، تاثير
 داري معني بسيار تفاوت  مخلوط كشت هاي نسبت در

 هاي نسبت و ارقام ميانگين مقايسه). 5 جدول (دارند
 بالاترين 302 رقم ذرت ارقام بين در كه داد شانن كاشت

 ذرت درصد 75 مخلوط كاشت هاي نسبت بين در و
 برابري نسبت ميزان بالاترين ماش درصد 25 بعلاوه
 بالا) 2000 (Lima Filho). 6 جدول (دارند را زمين
 به نسبت مخلوط كشت در زمين برابري نسبت بودن
 افزايش لهجم از متعددي عواملي به را خالص كشت
 برابري نسبت افزايش همچنين داد نسبت نور جذب
 دهنده نشان را بلبلي چشم لوبيا به نسبت ذرت جزئي
 جزء به نسبت ذرت بودن غالب و بيشتر رقابت قدرت
  . دانست لگوم

 .سبز ماش و ذرت مخلوط كشت آزمايش در زمين برابري نسبت واريانس تجزيه -5 جدول
 ميانگين مربعات

LERكل   LERماش   LERمنبع تغيير درجه آزادي   ذرت 

ns0001/0 **000077/0 ns000048/0  2 تكرار 

**00077/0 ns00014/0 **00082/0  2 رقم 

 خطاي اصلي 4 000087/0 00013/0 000066/0

 نسبت كاشت 2 22/1** 2119/0** 618/0**
**00026/0 ns000022/0 **00025/0 4 اثر متقابل 

 خطاي فرعي 12 000018/0 000051/0 000044/0

 ضريب تغييرات ---- 51/0 51/2 59/0

ns دار معني غير و درصد 1 و 5 سطح در  دار معني ترتيب به ** و * و.   
  

  زمين برابري نسبت براي ذرت ارقام و كاشت نسبت هاي ميانگين مقايسه - 6 جدول
LER كل   LERماش   LER رقم ذرت  ذرت 

b11/1 ab285/0 c831/0 S.C 260 

a12/1 a291/0 b835/0 S.C 301 

a13/1 b283/0 a850/0 S.C 302 

 نسبت هاي كاشت ----- ----- -----

b02/1 a450/0 c570/0 75% ذرت% 25+ ماش 

c92/0 b230/0 b680/0 50 % ماش% 50+ ذرت 

a42/1 c160/0 a26/1 25 % ذرت% 75+ ماش 

 سطح در دار معني تفاوت عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف
  .باشد مي  درصد 5 احتمال

  
 خشك، علوفه عملكرد واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 نشان زمين برابري نسبت و علوفه كيفي هاي شاخص

 ماش درصد 25 علاوه به ذرت درصد 75 تيمار كه داد
 مخلوط كشت. داشت برتري تيمارها ساير به نسبت

 ماش درصد 25 علاوه به  ذرت درصد 75 تركيب
 ماده هضم قابليت خشك، علوفه عملكرد بيشترين
 خود به را زمين برابري نسبت و خام پروتئين خشك،

 شوينده از حاصل الياف ميزان لحاظ از و داد اختصاص
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 براي شايد بنابراين. داشت را مقدار كمترين اسيدي
 و بالا عملكرد به دستيابي جهت كشت نوع اين منطقه

  .باشد توصيه قابل مناسب كيفيت با
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