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µZ� {Y{� �ËY�§Y��(Shokohmand, 2008� ��¾Ìq�|¸]
Ã|¿�aÉY�Y{� Ä¯�d�Y�ÉY�ºze�|Ì·Âe� ,�Ë���Ê�Àm�¡Â¸]�

\�ZÀ»�ÊËY~£�¶Ë|^e�\Ë���Á�{ZË��¡�»��Y��e�|Ì·Âe�ÉY�]�
Ê»�ºze|�Z]� �Ã|¿�a�¾ËY��Y�Ê Ì�Á�Ã�f�³��{�|¿YÂe�Ê»�

½Â³Z¿Â³�ÉYÂÅ�Á�[M�Z]�ª�ZÀ»Z¼¿�¶j»�|Ì·Âe�Á�|���|Ë��
�{Y�¿� Ã|¿�a� ¾ËY� Êf À�� ��Á�a� �{� {Y�¿� ¾Ë�f·ÁY|f»

ÊÀaY���°Ì¿�eÂ¯(Coturnix Japonica)��Ê»��{�Ä¯�|�Z]
�{Á|u�µZ�����¾���{�Á�Äf�Y~³�ºze�����Ì¿�Ê³�Á��

Ê»� �Zf�¯� ½�Á� Ä]|��� �� �Å� ÊÀaY�� ¾Ìq�|¸]���d�Z��
ºze� ®Ë�Ê»{�Y~³� �ºze� ½�Á� �Y� �Ì¿� ZÅ�� Ze���¹�³��

Ê»�cÁZ¨f»� {Á|u�½M�¾Ì´¿ZÌ»� Ä¯� |�Z]��d�Y� ¹�³���
� {Á|u� ½�Á� ¾ËY�� Ã{Z»� Ã|¿�a� ½�Á� |��{�Ì°�e� Y�//�¶

Ê»|Å{� �Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY�½�Á�½Â¼¸«Â]� Á�¡�»��{�
{Á|u�\Ìe�e�Ä]�ºze��
��Á���½�Á�|��{�Ã|¿�a�Ã{Z»��Y�

Ê»�¶Ì°�e|Å{��(Shokohmand, 2008���Ã{Z»� Ã|¿�a��Å
ºzeZÅË�� �Ë�Âe� Z]� Ê²¿,�Á� Ã�Y|¿Y�{�§� Ä]� ��vÀ»� ¶°��

Ê»� |Ì·ÂeËZ¼¿| �Thear, 1987� ����{� É{Á|v»� cZ ·Z�»
�¾Ìq�|¸]� É{Z�f«Y� cZ¨�� Ê°Ìf¿�� cZÌ�Â�y� ÄÀÌ»�

� ZÌ¿{� �{�ÊÀaY�� �Minvielle et al., 1997; Minvielle, 

1998; 2004�Baumgartner, 1994;�;Sezer et al., 

2006; Saatci et al., 2006� ��½Y�ËY��{�Á�Khaldari et 

al., 2010 �;�Varkoohi et al., 2011��d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�� 

�]�|Ì¯Ze��Â¯~»�cZ ·Z�»��{��ºze�|Ì·Âe�Á�|���cZ¨�
�ºze�dÌ¨Ì¯�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�f»Y�Za� ÄÀÌ»�� �{� Á�d�Y� Ã{Â]

d�Y�­|¿Y� �ZÌ�]� ,cZ ·Z�»� ¾Ìq�|¸]� �� ¥|Å� �Y�ªÌ¬ve
��Y� Ê� ]� ÊbÌeÂÀ§� Á� Ê°Ìf¿�� ÉZÅ�f»Y�Za� {�ÁM�]� ��Zu

cZ¨��¾Ìq�|¸]�ºze�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�dÌ¨Ì¯�Ä]��Â]�»�
Ê»|�Z]���ÉZÅ�f»Y�Za� ÄÀÌ»�� �{� Ê§Z¯� cZ�Ô�Y� {ÂmÁ

�Ì�¿�Ê°Ìf¿� g�YÂeÊ´f�^¼Å�Á�É�Ë~a�ÉY�]�Ê°Ìf¿��ÉZÅ
� Ä»Z¿�]� ÄWY�Y�dÌ¨Ì¯� LZ¬e�Y�dÆm� �{� ,É{Y�¿� sÔ�Yºze�

d�Y� É�Á��� ¾Ìq�|¸]� ��ªÌ¬ve� ¾ËY� lËZf¿� ,Ê§��� �Y
ÄÀÌ»�� �{� Y�� Z»�cZ�Ô�Y�Ä]��Â]�»�cZ¨��g�YÂe�dÌ¸]Z«�

�¾ËY�ÊbÌeÂÀ§�Á�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å�½Y�Ì»�Á�ºze�dÌ¨Ì¯
|Å{�Ê»��ËY�§Y�ÊÀaY��¾Ìq�|¸]��{�cZ¨��� 

��
�Á��Á�{YÂ» ZÅ 

�ÃZ´�¿Y{�¾Ìq�|¸]�ÊeZ¬Ì¬ve� ÃZ´f�ËY� �{�ªÌ¬ve�¾ËY
¹Â¸��¹Zn¿Y� ½Z³�³� Ê Ì^�� �]ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯|��� ���{

�µÁY�¶�¿��Á��¿�Ã|¿�a�����Ã{Z»�Ã|¿�a�,ÄËZa�dÌ ¼m��Y��
|�� [Zzf¿Y� Ê§{Z�e� �Â�]|¿� �Å�¿� Ã|¿�a� ��Ã|¿�a� Á{� Z]�

Ã{Z»,�¨«� �{�� {Z ]Y� Ä]� ÊËZÅ�� �� ���Êf¿Z���Z]� �f»
µ�fÀ¯�¶]Z«� �Â¿��ËY��|��Ã{Y{� �Y�«�|¿� ��Z]�ÊËY~£� Ã�Ìm

��ÂÌ�� ÊËY~£� {YÂ»� cZmZÌfuY� µÁY|m� �Y� Ã{Z¨f�Y
�NRC,1994� �´¼ze� Ã�Á{�ÉY�]~�É�YºÌ�Àe|��� ��Äm�{

Y�u� {Á|u� ��Á�a� ¾·Z�� c����Á� {Y�³� Êf¿Z�� Äm�{�
�c|»�Ä]�ÊËZÀ�Á�����Á���{�d�Z������Y��Ze�����{Â]��

� Ã{Z»� Ã|¿�a� �Å� Ä]� �Â]�»� ÉZÆ¼ze�ÉÂ´·Y� Ä]� ÄmÂe� Z]
��Zyt��|¿{Â]��Ìz�e�¶]Z«�,¾Ìq�|¸]�ºze�Äf�Âa���

�Ê«Ôe��iY��{�½Z³|¿�a|��¶Ì°�e�¹Á{�¶�¿��,µÁY�¶�¿��
ÄmÂm�ºze��Y�kÁ�y��Y��a�ZÅÃ�Z¼��ÉY�]�Á�Ã|��É�Y~³
�c|»�|¿|�� Ã{Y{���Á�a� �f�]� ÉÁ�� �]� Äf¨Å�� ��Ã�Ìm

ÉÁZu� ��Á�a� Ã�Á{� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÊËY~£������
Á� º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y� ¹�³Â¸Ì¯� �]� É�·Z¯Â¸Ì¯����

{Â]�¾ÌXeÁ�a�|��{���Ã{Z»�½Z³|¿�a�,º���Äf¨Å�ÉY|f]Y��{
Ä] �¨«�É�Y~´¼ze�ÉZÅ���{�Ã|¿�a�Á{��Å�¨«���¶¬fÀ»

|¿|�� ���ËY���ÄÌ^��É�Y~´¼ze�Ã�Á{��{���Á�a��ËY��
{Â]�¾Ë|·YÁ���Á�a� ��Ê°Ìf¿��ÉZÅ�f»Y�Za�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]

� ,dÌ¨Ì¯� Ä]� �Â]�»�cZ¨������Ã{Z»� ½Z³|¿�a� �Y� ºze�
�¾���{�¹Á{�¶�¿���Ê´f¨Å��c|»�ÉY�]�Á���Á���¼m�

Ã�Y|¿Y�ZÆ¿M�dÌ¨Ì¯�Á�Ã|��É�ÁM|��É�Ì³���
Ê���]�{�Â»�cZ¨���

¯� Ä]� �Â]�»� cZ¨��dÌ¨Ì¯� ÃÁ�³� Á{� Ä]� ºze� dÌ¨Ì
|Ë{�³� ºÌ�¬e� Ê¸yY{� Á� Êm�Zy|¿� �Ã�Y|¿Y� ÉY�]�É�Ì³

�cZ¨�� Ä]��Â]�»Êm�Zy�dÌ¨Ì¯,ºze� Y|f]Y��¼m�ÉZÅ�

�dÌ�Z�u� Z]� µZfÌnË{� ÉÁ�Y�e� ��Âe� Ã|��É�ÁM��
��
|¿|��¾Ë�Âe� ¹�³� ����Âe�ºze� �Å����� Á�µÂ���b�

Ã�Y|¿Y�µZfÌnË{��Ì·Â¯�Ã{Z¨f�Y�Z]�¶°���yZ��Á�É�Ì³
Y���Y|��Ä^�Zv»��Ë��Ä�]�� �

�ºze�µÂ��
�ºze������¶°���yZ� 

� ÉY�]� �Ì¿� ºze� �Å� Äf�Âa���{Y�M� ÉYÂÅ� �{�d�Z��
�ÉÁ�Y�e� ��Âe� Äf�Âa� ½�Á� �b�� Á� |Ë{�³� ®�y

z�� Á� µZfÌnË{///f�Âa� d»Z////e� Ä///�ÃZ´f�{� ��Â
z�///d»ZÀ�////� l�� �{///�¬¿� Ä///¸fz»� Ä///�¦

Ã�Y|¿Y|�� É�Ì³� ��]Y�� ��Âe� �Ì¿� Äf�Âa� |��{��Ë�� Ä
|��Ä^�Zv»���

���� ��½�Áºze�
½�ÁÄf�Âa��=Äf�Âa|��{� 



� �Ê§ÂW�½Y�Z°¼Å�Á���cZ¨��Ê°Ìf¿��¶Ì¸veÁ�ÄË�ne���� ���� 

Ã�Y|¿Y� ÉY�]ºze� ,Ê¸yY{� dÌ¨Ì¯� É�Ì³�ÉÁ�� �]� ZÅ
Ä�Ì��Äv¨��{�Â»�Ê¸yY{�Y�mY�dÌ¨Ì¯�Á�Ã|��Äf�°��ÉY

d§�³��Y�«�Ê���]����f»Á�°Ì»���Âe�Ã|Ì¨��Á�Ã{����Z¨e�Y
�Ê·ZfÌnË{��Ì·Â¯���Âe�Ã|Ì¨��Á� Ã{�����«�Á�ÄËZa�Ä�

Ã�Y|¿YÉ�Ì³|��� ���Âe�Ã|Ì¨���Y�Ã{���½{�¯�Y|m��Y��a
�Ê·ZfÌnË{�ÉÁ�Y�e�Z]�Ã|Ì¨��Á�Ã{���½�Á�,Ã|ÀÀ¯Y|m�¦Ì«

Ã�Y|¿Y|�� É�Ì³� ��dÌ¨Ì¯� |uYÁ� Á� Ã{��� ,Ã|Ì¨���yZ�
Ê¸yY{�IQU�˺� ��Ä^�Zv»� �Ë�� �]YÁ�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ºÅ
|¿|����
����
�±��]�Ã|Ì¨���«	Ã|Ì¨���«®qÂ¯��
���Z¨e�YÃ|Ì¨�����yZ�

Ã|Ì¨���
����«�Ã{��
�Ã{����Z¨e�Y��Ã{����yZ�  

IQU = ��� log [H + ��
�  � ����
�  W ����
� ]   

(Kaur et al., 2007) 

Ä�]Y���{©Â§��HÊ¸Ì»�Ä]�Ã|Ì¨���Z¨e�Y��Á��f»W�½�Á�
Ê»�¹�³�Ä]�ºze|�Z]���

É�Z»M�¶Ì¸ve�ÄË�ne��Á���
�ÄËÁ����Âe�ºze�dÌ¨Ì¯�cZ¨���Ë�Âe�½{Â]�µZ»�¿�

Univariate¹�¿���Y�§YSAS�(SAS Institute, 2001)��{�Â»
�Ê���]d§�³��Y�«��ÊÀ »�d]Zi�cY�iY�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]��Y{

�ÄmÂe� {�Â»� Ê°Ìf¿�� ÉZÅ�f»Y�Za� ¾Ì¼ze� �{� Êf�ËZ]� Ä¯
{�Ì³��Y�«,���Y��Ì¿�Ê»Â¼��Ê�y�µ|»�ÄËÁ��GLM��¹�¿�

��Y�§YSAS|��Ã{Z¨f�Y����¦¸fz»�sÂ���¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»
¹Zn¿Y� Ê¯Âe� �Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� d]Zi� cY�iY|��� ��µ|»

{Â]��Ë��c�Â��Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Z»O���
yijk= µ + hi + dj + eijk 

� µ|»� ¾ËY� �{yijk�� ��cZ¨�� Ä]� �Â]�»� cY|ÅZ�»
��,ºze�dÌ¨Ì¯µ�����,¾Ì´¿ZÌ»hi���ÄmÂm�d]Â¿�d]Zi��iY�

�Ê�¯i�¹Y�i���,�����,dj����É�Ì¯{�Â¯���Á��d]Zi��iYj�¹Y�j�
���,���,����Áeijk����Ã|¿Z¼Ì«Z]�Ê§{Z�e��iYÊ»|�Z]����

a�¾Ì¼zeZ�Á�Êm�Zy�dÌ¨Ì¯�cZ¨��Ê°Ìf¿��ÉZÅ�f»Y�
� Ê¿YÂÌu� µ|»� Ä¸Ì�Â]� �Ì¿� ¾Ìq�|¸]� ºze� Ê¸yY{�Á� ®e

|Àq¹�¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� Êf¨��� �Y�§YASREML�
�Gilmour et al., 2000��|��¹Zn¿Y��Ê���]�{�Â»�cZ¨��

�Ê¼WY{��Ìv»�Á�­�f�»��Ìv»�cY�iY�¶»Z��ÊËZÆ·|»�Z]
Ì¸ve� Á� ÄË�ne� {�Â»� �Ì¿|Àf§�³� �Y�«�¶� ��½Â»�M��Z�Y� �]

d��{� d^�¿ÊËZ¼¿�ÊÀ »� {Â^Æ]� ,�ºfË�Z´·� �{� É�Y{

                                                                                  
1. Internal Quality Unit 
2. Likelihood ratio test� 

d��{�µ|»�Ä]�d^�¿��Â¯~»�cY�iY�½{Á�§Y��Y��a�ÊËZ¼¿
|�¿�Ã|ÅZ�»�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿��cY�iY�ÉÁZu���µ|»�¾ËY�]ZÀ]

d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�\�ZÀ»�µ|»�½YÂÀ��Ä]��ÌyY���
{Â]��Ë��c�Â��Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»���

 y = Xb + Zu + e                                                                   
�µ|»�¾ËY� �{ycY|ÅZ�»� �Y{�]�,�b�iY� �Y{�]�cY�d]Zi�

ÄmÂm�d]Â¿� Á�Ê�¯�{Y| e�Á�ÉZÅ� ,É�Ì³{�Â¯��u��Y{�]�
� Á� ½YÂÌu� Ê�ËY�§Y� Ê°Ìf¿�� Ê§{Z�e� �iYe�cY�iY� �Y{�]�

d�Y� Ã|¿Z¼Ì«Z]� �� ¾ÌÀr¼ÅX� Á�ZeZ»��Ë��\ËY��� ÉZÅ
Ê»�Á�d]Zi�¶»YÂ���Z]�\Ìe�e�Ä]�Y��ZÅ{�Â¯��Ä�]Y��Ä¯�|À�Z]

Ê§{Z�eÊ»� �Y�«�]�|ÀËZ¼¿� �¾Ìq�|¸]� ÉZÅ� �{� �Y~´¼ze��
ÄmÂm�d]Â¿|¿|��k�Zy�ºze��Y�¦¸fz»�Ê�¯���¾Ì]�Ä¸�Z§

d]Â¿ÄmÂm�ÉZÅ���Âf»� �Â�� Ä]� Ê�¯��{Â]� �Á��� ���iY
ÄmÂm�d]Â¿»� �{�¶»Z��¾ËY�tÌv�e� �Â�À»�Ä]�Ê�¯�µ|
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� Äf�Âa� |��{���
�� �|Ë{�³� {�ÁM�]� d^j»� Ê´f�^¼Å��

�dÌ¨Ì¯�½YÂe�Ê»� ,ºze�¶°���yZ���ËY�§Y� Z]�¾ËY�]ZÀ]
|Ì�z]� {Â^Æ]� Y�� ºze� Äf�Âa� ��ÉY�]� [Zzf¿Y� ,¾ËY�]ZÀ]

�ZË�Äf�Âa�d»Zz��ÉY�]�[Zzf¿Y��ZÀ¯��{�ºze�½�Á��ËY�§Y
e� ¶°���yZ�Ê»� ºz�Á� ½�Á� ½Z»�¼Å� {Â^Æ]� �{� |¿YÂe

{�Ì³��Y�«���¿�{�Â»�ºze�Äf�Âa�dÌ¨Ì¯�����  
��

��
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�dÌ¨Ì¯Ê¸yY{��
� Á� É�Ë~a� g�YÂeÊ´f�^¼ÅÉZÅ�Êb^eÂÀ§� Á� Ê°Ìf¿��

�µÁ|m��{�¾Ìq�|¸]�ºze�Ê¸yY{�dÌ¨Ì¯�Ä]��Â]�»�cZ¨�
��� Ã|�� ÄWY�Yd�Y� ��dÌ¨Ì¯� cZ¨�� �j¯Y� É�Ë~a� g�YÂe

��Z¨e�Y� Á� ½�Á� Á� Ã{��� ��«� Á� �Z¨e�Y� ,½�Á� �Ì�¿� Ê¸yY{
� |Ë{�³� {�ÁM�]� ��Âf»� Ã|Ì¨����
�� Ze���
�� ���g�YÂe

�Ë~a�Ã{����yZ��É��
����ÁIQU����
����ÄÌ¬]��Y��f¼¯
{Â]�cZ¨���diY�Á�Ã{���½�Á�ÉY�]�Ã|��Ã{��¾Ì¼ze�É�Ë~a
�Ã|Ì¨��Á���
��Á���
����Ä ·Z�»�Ä]Z�»���Zu�Ä ·Z�»��{

Baumgartner�(1994){Â]��g�YÂe��dÌ¨Ì¯�cZ¨��É�Ë~a
Ê¸yY{��Âf»�ÊÀaY��¾Ìq�|¸]� �{�ºze�� Ä]��ÓZ]���
��

��
�� �� ��Y�³Ã|��Yd(Minvielle et al., 2002) ���
g�YÂe��Ì¿�Ê»Â]��Y~´¼ze�½Z£�»��{�Ã{����yZ��É�Ë~a

��
�Ã{��¾Ì¼z¿�Ã|��d�Y(Emamgholi Begli et al., 

2010)���µÁ|m��{�Ä¯��Â�¿Z¼Å��½�Á�,{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�
�Ã{��Ê´f�^¼ÅÊ°Ìf¿���Z]�Ê]Â¸�»���Z¨e�Y���
������«�Á
� Ã{�����
�� �� Á½�Á����
��Á�� �Z¨e�Y�� Ã|Ì¨����
���
d�Y{� �diY�Á� Ä]� ÄmÂe� Z]�Ê´f�^¼Å� Á� \�ZÀ»� É�Ë~a

�[Â¸�»�Ê°Ìf¿�Ã{���½�Á�Ê¸yY{�dÌ¨Ì¯�cZ¨���ËZ��Z]�
Ê»���À]� ,¾Ìq�|¸]�ºze�[Zzf¿Y�|����Z�Y��]�½Z³|¿�a

Ã{���½�ÁÊ»�h�Z]�|¿YÂe��dÌ¨Ì¯��ËY�§Y�Ê¸yY{�{�ºze�
{{�³� ¾Ìq�|¸]���Z]� Ã{��� ½�Á� Ê¨À»� Ê°Ìf¿�� Ê´f�^¼Å

{����yZ��Ã���
������eÓZ]�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å�¶Ì·{�Ä]
½�Á�Ã{����Ã{�����«�Z]���
����Ã{����Z¨e�Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{

���
���Ê»|�Z]���
Å��Êm�Zy�dÌ¨Ì¯�Ä]��Â]�»�cZ¨��Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼

�ºze�Ê¸yY{�Á��Ì¿�µÁ|m��{�Ã|��ÄWY�Y�d�Y���Ê´f�^¼Å
�ºze�½�Á�Ê°Ìf¿��,½�Á��Ì�¿�ºze�Ê¸yY{�ÉY�mY��j¯Y� Z]

� �Z¨e�Y� Ã|Ì¨�� �Z¨e�Y� Á� ½�Á� Á� Ã{��� ��«� Á�ÓZ]� �ZÌ�]
|Ë{�³� {�ÁM�]����
�� Ze���
�����ÉY�]� [Zzf¿Y� ¾ËY�]ZÀ]

�Y�mY�dÌ¨Ì¯�{Â^Æ]�h�Z]�É�iÂ»��Â��Ä]�ºze�½�Á��ËY�§Y
|��|ÅYÂy�¾Ìq�|¸]�ºze�Ê¸yY{��Ä ·Z�»��{ Zhange et 

al. � (2005)��½�Á� Á�ºze�½�Á�¾Ì]�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å
Ã|Ì¨��,Ã{��Á�f�Âa��ºze�Ä��
��Ze���
��{�ÁM�]�|Ë{�³��

�Z]� Äf�Âa�½�Á� Á�ºze����� Á�µÂ��Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å
{Â]�[Â¸�»�ºze�½�Á�Ä]Z�»�ºze�Ê¸yY{� Y�mY� ��d»Zz�
� ½�Á� �Ì�¿� ºze� Ê¸yY{� ÉY�mY� �j¯Y� Z]� Äf�Âa���
�����,

��Z¨e�Y���
�����Ã{�����«�Á���
�����½�Á�Á���
�����Á
� Ã|Ì¨�� �Z¨e�Y���
���� �Ê°Ìf¿�� Ê´f�^¼Å�½Z�¿� Ê¨À»�

{Y{����Ì¿�Äf�Âa�|��{�Á�¶°���yZ��Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å
{Â]� Ê¨À»� ºze� Ê¸yY{� ÉY�mY� �j¯Y� Z]� ��ÊÀ »� ¾Ë|]� ¾ËY

�Á� ºze� ½�Á� �ËY�§Y� ÉY�]� ZÆÀÌq�|¸]� [Zzf¿Y� Ä¯� d�Y
� Ê¸yY{� ÉY�mY�Ã{��� Á� Ã|Ì¨�� �Ì�¿� ��{ZnËY� Ä]� �nÀ»

���¿� �Y� Ä¯� |�� |ÅYÂy� É| ]� ÊËZÆ¸�¿� �{� Ê¿Z³|¿�a
°vf�Y� �Y� Ê°Ìf¿��|ÀÅYÂz¿� �Y{�Ây�]� Ê^�ZÀ»� Äf�Âa� ¹Z

{Â]� ��{Â��¾ÌÀr¼Å�Á�É�ÁM�{�ÄmÂm�|��{�dÌ �Á�¾ËY
��ÅZ¯� Y�� ¾Ìq�|¸]� ºze� �Á�§� �Y� ¶�Zu� É{Z�f«Y

{Y{�|ÅYÂy� ��Z]� Äf�Âa�d»Zz��Ê¨À»�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å
�½Z£�»� �{� Y�� Ã|Ì¨���yZ��Á��Z¨e�Y� ,½�Á� Á� Ã{���½�Á

� d�Y� Ã|�� ��Y�³� �Ì¿� Ê»Â]� �Y~´¼ze(Emamgholi 

Begli et al., 2010)���Ä¼Å�{Y�¿�sÔ�Y��Â�À»�Ä]�,¾ËY�]ZÀ]
�Äf�Âa� �Y� ¶�Zu� cÔ°�»� {ZnËY� �Y� É�Ì³Â¸m� Á� Ä^¿Zm
��{�Äf�Âa�d»Zz��Ä]� ÄmÂe� ,Ã|��|Ì·Âe�ÉZÆ¼ze�­�Z¿

Ä»Z¿�]d�Y�É�Á���É{Y�¿�sÔ�Y�ÉZÅ��cZ¨��Êy�]� �{�
cÁZ¨e� ,ºze�Ê¸yY{� Á�Êm�Zy�dÌ¨Ì¯�Ä]��Â]�»�É{ZË��

Ê´f�^¼Å� ¾Ì]� ÉZÅ�,Ã|�� {�ÁM�]� ÊbÌeÂÀ§� Á� Ê°Ìf¿�
|�� Ã|ÅZ�»� �Ä¸¼m� �Y�¾ËY� ½{Â]� ÓZ]� Ê·Z¼fuY� ¶ËÓ{�

cÁZ¨eÊ»� ZÅÓZ]� Ä]� ½YÂe½{Â]�{�ÁM�]� {�Y|¿Zf�Y� ÉZ�y�
Ê´f�^¼Å� \ËY���Á� Ê°Ìf¿�� Ê´f�^¼Å� �Â�z]�

�¾Ì]�ÉÓZ]�Ê�Ìv»�Ê´f�^¼Å{Â¼¿�Ã�Z�Y�d¨��Á{��ÓZ]�



���� ������������Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

½{Â]Ê´f�^¼Å�\ËY���{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y��Ê°Ìf¿���{�ÁM�]
��ËY�§Y� Á� \ËY��� ¾ËY� {�ÁM�]� d«{��ÅZ¯� h�Z]� Ã|�

Ê»�d¨��Á{�Ê «YÁ�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å�ÄÀ»Y{{Â����{ÂmÁ
�Ê°f�^¼Å�ÓZ]�Ê�Ìv»�d^j»�ZË�Ê¨À»����ÌÌ¤e�h�Z]��Ì¿

�Z]� Ä�ËZ¬»� �{�ÊbÌeÂÀ§�Ê´f�^¼Å�d»Ô��Êfu�Á�½Y�Ì»
Ê»�d¨��Á{�¾Ì]�Ê°Ìf¿��Ê´f�^¼Å{Â����Ä¯�É{�YÂ»��{

Å� Ê�Ìv»� Ê´f�^¼Å�Á{� Ê°Ìf¿�� Ê´f�^¼Å� Z]� Â�� º
� d¨��Ã{��� �yZ�� Á� �Z¨e�Y� |À¿Z»� ��ÄnÌf¿� �{� ,|�Z]

Ê´f�^¼Å� �Y� �eÓZ]� ÊbÌeÂÀ§� Ê´f�^¼Å�Á� Ê°Ìf¿�� ÉZÅ
{Â]�|ÅYÂy�Ê�Ìv»���Z]�Ê�Ìv»�Ê´f�^¼Å�Ä¯�É{�YÂ»��{

� d¨�� Á{� Ê°Ìf¿�� Ê´f�^¼Å��½�Á� Á� ºze� ½�Á� |À¿Z»

Äf�Âa��ÊbÌeÂÀ§�Ê´f�^¼Å�ÄnÌf¿��{�,|�Z]�Â��ºÅ��Ì£�
Ê´f�^¼Å�¦·Zz»�Êfu� ZË� Á� �e�¦Ì ��|ÅYÂy�Ê°Ìf¿��

{Â]���cZ¨��¾Ì]�Ê°Ìf¿���]YÁ��Ä¯�d�Y�¹ÂÆ¨»�¾Ë|]�¾ËY
��ËY��� Á� ÄË~¤e� �Ì�¿� Ê�Ìv»� ÉZÆfË{Á|v»� ¶Ì·{� Ä]

Ê¼¿�Y|Ìa�¶»Z¯��Á�]�Ã�ZmY�,��Á�a|ÀÀ¯������
�[Zzf¿Y� ,��Zu� Ä ·Z�»� �Y� ¶�Zu� lËZf¿� �Z�Y� �]

§Y� ÉY�]� ºze� ½�Á� �Z�Y� �]� ZÅ� ¾Ìq�|¸]�dÌ¨Ì¯��ËY�
�Êf¨��¾f§�³���¿��{�Ê·Á�d�Y�Ê§Z¯�ºze�Ê¸yY{�ÉY�mY
�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�[Zzf¿Y��yZ���{�Äf�Âa�d»Zz���Ì�¿

|���Ê»���À]�É�Á���Äf�Âa�¹Z°vf�Y��ÅZ¯��Y���
��
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