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�Á�Ä�Ó�½�Á�ÄmÂm���YÂ³� ÃZ´f�{|��¹Zn¿Y�Êf�Â³�ÉZÅ .� {Y| e����¾ÌÌ e� ÄmÂm�Ä �«�
�Y�� ÄËÂ�� Ã|�¿� dÌ�Àm ���� ¶Ë�Âf¯Z§� �ËZ»�M� c�Â�� Ä]��×�{��0Ô»Z¯� s��� \·Z«� �

�Z]�Ê§{Z�e��Á��Z¼Ìe���Á��Y�°e����{Z ]Y�Z]��¨«��Å��{�ÄmÂm�Ä �«��×�/��®Ë�Ä¯��]�»�f»�
Ê»�[Â�v»��Y�°e|��Ã{Z¨f�Y�,|� .�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Â¸z»�t���Ä��¶»Z��Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe

)�Á� ®Ë�Ze�Ze� ,®Ë�fÌ�� ,®Ì·Z»� ,®Ìf¯Ó� ,®Ì»�§� |Ì�Y� ¶»Z�� |Ì�Z³�Y� É�Zne� ¹Z¿� Z]
§Âe�Y|Ì�Y�®Ë�¨�) (�,�¨��/�Á� �|��{� (�¾Ì¿ÂÌf»�¶¼°»��^À»�Á{�Á)DL -�¾Ì¿ÂÌf»�)É�{Âa (

�¾Ì¿ÂÌf»�Ê�¯Á�|ÌÅ��ËZ»�±Â·Z¿M�Á)d¼Ì·M (|¿{Â] .�¹Zn¿Y�|���Á�¾Ë�Z£M�Ã�Á{�Á{��{��ËZ»�M
|�.�sÂ����/��Á���|��{���Â¸z»�\Ë���{Â^Æ]�Á�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»��ËY�§Y�\^��Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y

��{�ÊËY~£�¶Ë|^eÄ¼ÅÁ{�Ã��|¿|��ZÅ)��/�<P( .�Ä]�d^�¿�d¼Ì·M�|���Ã�Á{��{DL -�¾Ì¿ÂÌf»�
�|��Ä�Ó�½�Á�|��{��ËY�§Y�\^�)��/�<P.(�t������|��{��ËY�§Y�\^��Ê·M�|Ì�Y�|��{�

Ã�Á{��{��´Ë{�sÂ���Ä]�d^�¿�Ä�Ó�½�Á ¾Ë�Z£M�|��)��/�<P .(�sÂ���|���Ã�Á{��{�/��Á�
���ËY�§Y�,ÄÀÌ��½�Á�|��{��]�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�|��{�ÊÀ »�Ê·M�|Ì�Y��¨��t���Ä]�d^�¿�É�Y{

�|¿{Y{�½Z�¿)��/�<P.( � �{�� � Z]�ÊÀ�]�Ê]�q�|��{�Ê³�Á��t����Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�|��{�
ÊÀ »��Â�]��Y��eÓZ]�É�Y{�/��t���Á�|��{��/��{Â]��¨��t����Y��eÓZ]�|��{�)��/�<P( .

¹Â°��½�Á�|��{��{�ZÅ���t����{�Ê³�Á���ÊÀ »��Â�]�Ê·M�|Ì�Y�|��{�É�Y{¾ÌËZa���Y��e
�|���¨��t��)��/�<P( .��{�®Ë�Z]�Ã{Á��µÂ����sÂ����{�Ê³�Á���/��Á���d^�¿�|��{�

�{Â]��f�Ì]��¨��t���Ä])��/�<P.(�½�Á�|��{��ËY�§Y�\^��Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�{�]�Z¯�,Ê¸¯�Â�]�
¹Â°�� ½�Á��ÅZ¯� Á�®Ë�Z]� Ã{Á�� µÂ�� Á� ÄÀÌ�� ½�Á� ,Ä�Ó� �{� ZÅ��|��Ê³�Á�� .�¾ÌÀr¼Å

�ËY�§Y�\^��d¼Ì·M�Ä]�d^�¿�Ä�Ó�½�Á�|��{�DL-|��¾Ì¿ÂÌf»�.  
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̊˻  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

|¬»»Ä  
�������Ä/]�Ê/·M�ÉZÅ|Ì/�Y��Y�Ã{Z¨f�Y������,|/���­�/v»�½YÂ/À�

ÃY��Ä//¸¼m��Y����Â//¸§�{Z//nËY�d//Æm�Ã|//��ÄfyZÀ//��ÉZ//Å
�º�//Å�{Â//^Æ]�Á���YÂ//³�ÃZ´f//�{��{�[Â//¸�»�Ê//]Á�°Ì»

Á����������������d/�Y�|/���®/Ë�ve�Ä/nÌf¿��{�Á�É~/¤»�{YÂ/»�[~m�
(Partanen & Mroz, 1999). �Ê////·M�ÉZÅ|Ì////�Y

����{�®Ì¸Ì�//¯Â]�¯�ÃÁ�//³�ÉY�Y{�Ä//¯�|Àf�//Å�ÊeZ//^Ì¯�e
��Ê/»�{Â//y�½Z¼fyZ/�|À//�Z] .�½M�cZ//^Ì¯�e�¾//ËY�¾Ì/]��Y-

������¾Ì/]�Ä/¯�ÊËZÅ�����Z/e������������|/��cY�/iY�ÉY�Y{�,|/¿�Y{�¾]�/¯�
�|Àf�//Å�Ê//]Á�°Ì»(Eidelsburger, 1998). �,¾ËY�]Z//À]

���������������Y���Â/Ì��Ã�/Ìm�Ä/¯�|/¿�Y{�Y��ÊËZ/¿YÂe�¾ËY�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y
[Á�//°Ì»�¶//]Z¬»��{o�Z//«�Á�Z//Å|//ÀÀ¯�d//�§Zv»�Z//Å .�Z//»Y

����Ã�/Ìm��Y�Ã{Z¨f/�Y�ºÌ¬f�/»��/iY���Ä//Ë~¤e��{�É|Ì/�Y�ÉZ/Å
���ÅZ//¯�­Â//y�Á��Â//Ì�PH��cZ//ËÂfv»�¶//¯�Á�Ã|// »�

�d//�Y�Ã{Á�(Eidelsburger, 1998).��Ã{Z¨f//�Y�ÄÌ//��§�
�����Ä//¯�d//�Y�¾//ËY�Ã�//Ìm��{�Ê//·M�ÉZÅ|Ì//�Y��Y��Â//¸§�

�\///�ZÀ»Z¿�Ê///]Á�°Ì»)Ô¿Â¼·Z///��¶///j» (�ÃZ´f///�{��{
����ÅZ//¯�Z//]���YÂ//³PH,d//Ì·Z §����Á�Ã|//��º//¯�½Z//�

��Ä//]�¹ÁZ//¬»�Ê//]Á�°Ì»��Â//¸§���f�//³�ÉY�//]�Ä//ÀÌ»�PH�
�É�f¯Z////]�Ä////¯�É|Ì////�Y�\////�ZÀ»�ÉZ////Å)�¶////j»

�Â¸Ì//�Z]Âf¯Ó (Ê//»�[Â�//v»{Â//��|�Z�//»�,|¿Â//�) 

(Clements et al., 1981. ��¾Ì¿Â///Ìf»�Ê///§����Y
��|Ì///�Y�¾Ì///·ÁY�½YÂ///À ]���{�Ã|///ÀÀ¯�{Á|///v»�Ä///ÀÌ»M

Ã�Ìm��������������d/�Y�s�/�»�,ZËÂ/��Ä/·ZnÀ¯�Á�c�}�Ä/ËZa��/]�ÉZÅ .
����Ã�//Ìm��{�Êf À//��¾Ì¿Â//Ìf»�¶//¼°»�Ê¸//�Y��//^À»�Á{

��Y�|//Àe�Z^� :DL- �¾Ì¿Â//Ìf»)É�{Â//a (��ËZ//»�±Â·Z//¿M�Á
�¾Ì¿Â///Ìf»�Ê�///¯Á�|ÌÅ)d///¼Ì·M .(�±Â·Z///¿M�|///Àq�Å

������������d/�Y�¾Ì¿Â/Ìf»�¶/¼°»��]Z/À»��Y�,¾Ì¿Â/Ìf»�Ê�¯Á�|ÌÅ
�������Â/]�Y�Y{�¶/Ì·{�Ä/]�Ê·Á���������ÉZ/m�Ä/]�¶Ì�/¯Á�|ÌÅ�ÃÁ�/³�½{

������[Â�//v»�Ê//·M�|Ì//�Y�Ê�Â//¿�Z//¨·M�¾]�//¯��{�Ê//ÀÌ»M   
Ê//»�{Â//�(Bunchasak, 2009). ��//^À»�Á{��//Å�Ä//q�³Y

�Ä//]�¶Ë|//^e�½|//]��{�¾Ì¿Â//Ìf»L- Ê//»�¾Ì¿Â//Ìf»�|¿Â//�
cÁZ//¨e�Ê//·Á[~//m�Ä//ÀÌ»���{�Ê//�Z�Y�ÉZ//Å��{�µZ//¬f¿Y�,

�d//§Z]��{�º�//Ì·Â]Zf»�Á�½|//]��{�Y{�{Â//mÁ�Z//Æ¿M�¾Ì//]�Z//Å
(Bunchasak, 2009). �d////¼Ì·M�Ê////¼ÅY�§�d�////Ë�

�Ä//]�d^�//¿DL-��//f¼¯�ÄÀÌ//��d//�Â³�ÉY�//]�,¾Ì¿Â//Ìf»�
�d//�Y(Lemme et al., 2002).���Y�Ê//·M�ÉZÅ|Ì//�Y�

���������yZ/��{Â/^Æ]�d/Æm�ÃÂ¬·Z/]�ÊËZ¿YÂe�����Á�É{�/°¸¼��ÉZ/Å

�|//¿�Y{�Ây�]�½�Á��ËY�//§Y)Leeson et al., 2005 .(�Z//]
����]Z//À»�Á�Ê//·M�ÉZÅ|Ì//�Y��//iY�Ê//���]�,¾//ËY�Ä//]�Ä//mÂe

���¾Ì¿ÂÌf»�¦¸fz»�������yZ/��,É|/Ì·Âe�{�/°¸¼���/]���Z/]�ÉZ/Å
���//z]�½�Á�Á�µÂ//���//]�Á�Ä//�Ó����Y��ÃZ´f//�{�ÉZ//Å

Ä///mÂm��{���YÂ///³�Y�Êf///�Â³�ÉZ///Å �¾///ËY�¥Y|///ÅY
Ê»��ÅÁ�a|�Z] .  

  
�Á��Á�{YÂ»ZÅ  

Ã|°�///¿Y{�ÊeZ///¬Ì¬ve�¾·Z///���{��ÅÁ�///a�¾///ËY�É
���µZ//���{�½Y|//¼Å�ÉZÀÌ//��Ê¸�Â//]�ÃZ´�//¿Y{�É��ÁZ�//¯

�����|///��¹Z//n¿Y�. ��Y������Êf///�Â³�Ä///mÂm�Ä// �«�
e����������Y��ÄËÂ/��Ã|�/¿�dÌ�/Àm�¾ÌÌ �������|/��Ã{Z¨f/�Y� .

�¶///Ë�Âf¯Z§�c�Â///��Ä///]��ËZ///»�M�×��[Âq�Z///q��{�
���d/§�³�¹Z//n¿Y�Ê§{Z�/e�0Ô»Z//¯�s�/� .�Ê¸//�Y�ÉZ//Å�Âf¯Z§

�Ê//·M�ÉZÅ|Ì//�Y��Â//¸z»�sÂ�//��¶»Z//�)�,�¨//��/�Á���
|//��{ (��¾Ì¿Â//Ìf»�¶//¼°»��//^À»�Á)DL- �Á�¾Ì¿Â//Ìf»
d¼Ì·M (�{Â/] .����¶»Z/���ËZ/»�M�¾/ËY���Z/]��Z/¼Ìe� ����Y�/°e�

�Á��������{Z// ]Y�Z//]��//¨«��//Å��{�Ä//mÂm�Ä// �«��×�/��
���Ê/»�[Â�/v»��Y�/°e�®Ë�Ä¯��]�»�f»�,|/� ��f�/]�ÉÁ� 

|//��¹Z//n¿Y .���¹Z//¿�Z//]�Ê//·M�ÉZÅ|Ì//�Y��Â//¸z»�\//Ì¯�e
�|Ì//�Z³�Y�É�Z//ne ���,®//Ìf¯Ó�,®//Ì»�§�|Ì//�Y�¶»Z//�

������������Ä/¯�|Ì/�Y�®Ë�¨�/§Âe�Y�Á�®/Ë�Ze�Ze�,®Ë�fÌ/��,®Ì·Z»
�¶»Z///������Á�Ê///·M�ÉZÅ|Ì///�Y�|///��{���|///��{�

u�½YÂ//À��Ä//]�cZ°Ì¸Ì//�{Â//]�¶//»Z .��ËZ//»�M�Ã�Á{�µÂ//�
����¾Ë�Z//£M�Ã�Á{�Á{�Ä//]�Ä//¯�{Â//]��Á��)�-��Ê//³�Á�� (

�|//���Á)��-��Ê//³�Á��(�|//��ºÌ�//¬e� .Ã�//Ìm�ÉZ//Å
�����������������Z/�Y��/]�Ã{Â/]�ZËÂ/��Ä/·ZnÀ¯�Á�c�}�Ä/ËZa��]�Ê�ËZ»�M

ÄÌ///�Âe�����Z///°Ë�»M�cZ///¬Ì¬ve�Ê///¸»�¾///¼n¿Y�ÉZ///Å
)����NRC,  (�µÁ|//m��{�Ä//¯�,|¿|//��Äf//�Â¿��½Z�//¿�

Ã|//��Ã{Y{|//¿Y .�Y~//£�Á�[M��c�Â//��Ä//]�c|//»�¹Z//¼e��{
�Ä//mÂm��Z//ÌfyY��{�{Y�M����Ä//»Z¿�]�Á�|//��Ã{Y{��Y�//«�Z//Å

����Y�¶///^«�Z///e�½ÂÌ�ZÀÌ�///¯YÁ���Ê///³�Á��)�,Á�^»Z///³
��¶�Z¯ÂÌ¿�Á�Y�¿MÂ¸¨¿M (��|/Ë{�³�µZ¼�Y .���������/f¼¯�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

��Ä//]�d^�//¿�d//¼Ì·M��Â//¸y�½{Â//]DL-�¾Ì¿Â//Ìf»�)�� 
 %�¶//]Z¬»��{��(% ��{�d//¼Ì·M�Ã{Z¨f//�Y�{�Â//»�sÂ�//��,

�Ä//¿Â³�Ä//]�Ã�//Ìm�ÉY��½�Á��Z//�Y�]�Ä//¯�|¿|//��[Z//zf¿Y
�t�//���//�¿��Y�¾Ì¿Â//Ìf»��//^À»�Á{��Â//¼n»��{�Ê·Â//°·Â»

������|À/�Z]��/]Y�]�º/Å�Z] .����������Á{�¾Ì/]�Ä�/ËZ¬»�,�ËZ/»�M�¾/ËY��{



  �Á�Ê¯Z�É�Zzf§Y :Á�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Â¸z»�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe...  �� 

�����Ë{Z//¬»��Z//�Y��//]�Á�t�//��®//Ë��{�¾Ì¿Â//Ìf»��//^À»
���{�¾Ì¿Â//Ìf»�Ä//ÀÌ»M�|Ì//�Y�ÉY�//]�Ã|//��{ZÆÀ�//ÌaNRC 

(1994)d§�Ë~//a�c�Â//�� .Ã�//Ìm��//�¿��Y��ËZ//»�M�ÉZ//Å
XeÁ�///a�Á�É��///¿Y|///¿{Â]�½Z�///°Ë�¾Ì .�­Y�Â///y�Á�½�Á

�|//��É�//Ì³�Ã�Y|//¿Y�Ê//´f¨Å�c�Â�//]�Ê§��//» .��{���Á�
���,Ê//³�Á����Ä//mÂm�Ä// �«�)��Á�//y�Á�¡�//»��Â//¸z»

��Ê§{Z�//e�c�Â//��Ä//] (��Z//¼Ìe��//Å��Y)����//Å��Y�Ä// �«�
�Y�°e (��������������Á�Ê/À¯�a�cZ/Ì¸¼��¹Z/n¿Y��Y�|/ ]�Á�|¿|/���Zf�¯

�������½{Â//¼¿�Ê·Z//y�Á�d//�Âa�,�Z//ÅZa�,�//��½{�//¯�Y|//m
���z]�,º°��cZËÂfv»�Z/Å���������x^/��Ã{Z/»M�Ä/�Ó�¦/¸fz»�É

�����¶»Z///��Z�///uY�Á�Z/// »Y�½�Á�Á�½Y��,ÄÀÌ///��¶»Z///�
d¼�///«��Ê///]�q�Á���YÂ///³�ÃZ´f///�{�¦///¸fz»�ÉZ///Å

������|/Ë{�³�Ä^/�Zv»�Ê/À�]�Ä�Âv» .Ã{Y{������Ä/]��ËZ/»�M�ÉZ/Å
�É�Y�//§Y�¹�//¿�Ä//»Z¿�]�®//¼¯SAS) 2004 (�|¿|//���Ì·Z//¿M

��¾Ì´¿Z//Ì»�Á�Ä//Ë�ne�Ä//�ÂË�»�É�Z//»M�µ|//»�Z//]�Á�Z//]�Z//Å
ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M¬»�¾°¿Y{�ÉY|¿|��Ä�ËZ .  

  
hv]�Á�lËZf¿  

�µÁ|m��{��ËZ»�M�¾ËY�lËZf¿��sÂ���Ä¯�{Y{�½Z�¿�
�/�� Á���{Â^Æ]� Á� ½�Á��ËY�§Y� \^�� Ê·M� |Ì�Y� |��{�

�|��ÊËY~£�¶Ë|^e�\Ë��)��/�<P .(�{�°¸¼���{�{Â^Æ]  
�¾Ë|Àq�lËZf¿��{�Ê·M�ÉZÅ�|Ì�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�ÄnÌf¿��{

� �d�Y� Ã|���¯}�ª¬v»Adil et al., 2010; Habil & 

Drochner, 2005; Lesson et al., 2005.(  
  

ƩƹŶū١- Ƶźǀū�Ŝǀĩźţƶūƺū�ƁŹƹźě�Źŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹŚưǀţ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƲƿŻŚƛō�ƹ�ŶƃŹ�ƵŹƹŵ��ƾŤƃƺĭ�ƽŚƷ)�Ŝƀů�źŝ
ŶƇŹŵ(  

|uYÁ � É��¿Y¹�³Â¸Ì¯� �]� É�·Z¯Â¸Ì¯ .� �ÅÉÁZu� ÊÀÌ»ZfËÁ� ¶¼°»� ¹�³Â¸Ì¯ :� ¾Ì»ZfËÁ A�/�� ¾Ì»ZfËÁ� ,¹�³�D �� ¾Ì»ZfËÁ� ,¹�³�E �/��� ¾Ì»ZfËÁ� ,¹�³� K3�/��,¹�³�
¾Ì»ZÌe��/��¾ËÁÔ§Â^Ë�� ,¹�³�/��®ÌÀeÂf¿Za� |Ì�Y� ,¹�³���¾Ì�ZÌ¿� ,¹�³����/���¾Ì�¯Á{Á�Ìa� ,¹�³�/�Ê¸Ì»��¾Ì»ÓZ]Â¯� ,¹�³�/��¾ÌeÂÌ]� ,¹�³�/��|ËY�¸¯�¾Ì·Â¯� ,¹�³����

Ì»Ê¸ÉÁZu�Ê¿| »�{YÂ»�¶¼°»�¹�³�Â¸Ì¯��Å�Á�¹�³ :��À´À»)|Ì�¯Y (���ÉÁ��,¹�³�)|Ì�¯Y (���¾ÅM�,¹�³)cZ¨·Â� (�����»�,¹�³)cZ¨·Â� (���|Ë�,¹�³�)cY|Ë�ºÌ�¸¯ (��/��
�d·Z^¯�,¹�³�/��¹ÂÌÀ¸��Á�¹�³�)� (%�d�Y�¹�³� .Ã|¿�Z��d¯���ÄÌ�Âe�ª^��½M��Y|¬»�/�d�Y�Ã{Â]�­Y�Ây�¾e��Å��{�¹�³Â¸Ì¯. ¶»Z��ZÅ��Z¼Ìe :��Z¼Ìe� )�¨� %Ê·M�|Ì�Y +

DL -¾Ì¿ÂÌf»(��Z¼Ìe�� ,�) �¨� %Ê·M�|Ì�Y +d¼Ì·M(� �, .��Z¼Ìe�) �/� %Ê·M�|Ì�Y + DL-¾Ì¿ÂÌf»(��Z¼Ìe�� ,�) �/� %�Ê·M�|Ì�Y +d¼Ì·M(��Z¼Ìe�� ,� ) � %Ê·M�|Ì�Y + DL-
¾Ì¿ÂÌf» (��Z¼Ìe�,� ) � %Ê·M�|Ì�Y +d¼Ì·M.(        

  ƲƿŻŚƛō    ŶƃŹ  
�ƾƧřŹƺų�ŵřƺƯ(%)  ŹŚưǀţ١  ŹŚưǀţ٢  ŹŚưǀţ٣  ŹŚưǀţ٤  ŹŚưǀţ٥  ŹŚưǀţ٦    ŹŚưǀţ١  ŹŚưǀţ٢  ŹŚưǀţ٣  ŹŚưǀţ٤  ŹŚưǀţ٥  ŹŚưǀţ٦  

šŹŷ  ٨٠/٥٥  ٨٠/٥٥  ٠٠/٥٦  ٥٠/٥٦  ٠٠/٥٧  ٠٠/٥٧    ٣٠/٤٥  ٣٠/٤٥  ٨٠/٤٦  ٢٠/٤٦  ٠٠/٤٧  ٠٠/٤٧  
Śƿƺſ�ƶƫŚŬƴƧ  ٩٠/٢٩  ٩٠/٢٩  ٠٠/٢٩  ٣١/٢٩  ١٥٥/٢٩  ١٦٠/٢٩    ٠١٥/٣٨  ٠٣/٣٨  ٥١٥/٣٧  ١٤/٣٨  ٠١٥/٣٨  ٠٣/٣٨  

ƭŶƴĭ  ١٥٤/٨  ١٦/٨  ٥٠/٨  ٢٠/٩  ٥٠/٩  ٥٠/٩    ٠٠/٨  ٠٠/٨  ٠٠/٨  ٠٠/٨  ٠٠/٨  ٠٠/٨  
Śƿƺſ�ƲƛƹŹ  ٨٠/١  ٨٠/١  ٨٥/١  ١٥٠/١  ٠٠/١  ٠٠/١    ٨٠/٣  ٨٠/٣  ٣٠/٣  ٣٠/٣  ١٠/٣  ١٠/٣  

šŚƠƀƟ�ƮǀƀƬƧ�ƽŵ  ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١    ٦٠/١  ٦٠/١  ٦٠/١  ٦٠/١  ٦٠/١  ٦٠/١  
ƝŶƇ�Źŵƺě  ٢٠/١  ٢٠/١  ٢٠/١  ٢٠/١  ٢٠/١  ٢٠/١    ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١  ٣٠/١  

ƦưƳ  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠   ٣٧/٠ ٣٧/٠ ٣٧/٠ ٣٧/٠ ٣٧/٠  ٣٧/٠  
ƪưƨƯ İƴǀƯŚŤƿƹ�ƹ�İƳŶƘƯ�  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠    ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ٥٠/٠  

ƾƫō�Ŷǀſř  ---  ---  ٠٠/١  ٠٠/١  ٥٠/٠  ٥٠/٠  ---  ---    ٠٠/١  ٠٠/١  ٥٠/٠  ٥٠/٠  
DL -ƲǀƳƺǀŤƯ  ٠٤/٠  ---  ٠٤/٠  ---  ٠٤/٠    ---  ١٠/٠  ---  ١٠/٠  ---  ١٠/٠  ---  

Ţưǀƫō    
ƪƧ�Ɩưū   

---  
١٠٠  

١١٥/٠  
١٠٠  

---  
١٠٠  

١١٥/٠  
١٠٠  

---  
١٠٠  

١١٥/٠  
١٠٠    

---  
١٠٠  

٠٤٥/٠  
١٠٠  

---  
١٠٠  

٠٤٥/٠  
١٠٠  

---  
١٠٠  

٠٤٥/٠  
١٠٠  

ƮƀǀƫƺƿŚŤƯ�ƪŝŚƣ�įĥźƳřØ  ۲۹۵۰  ٢٩٥٠  ٢٩٥٠  ٢٩٤٠  ٢٩٤٠ ٢٩٥٠  ٢٩٥٠    ٢٩٦٠  ٢٩٦٠  ٢٩٥٠  ٢٩٦٥  ٢٩٤٥  

�ƭŚų�ƲǀŘţƹźě%  ٧٨/٢١  ٨٠/٢١  ۷۷/۲۱  ٩٧/١٨  ٩٧/١٨  ٩٠/١٨  ٩٠/١٨ ٩١/١٨  ٩١/١٨    ٦٣/٢١  ٦٤/٢١  ٦٦/٢١  

�ƮǀƀƬƧ%  ٩٠/٠  ٩٠/٠  ٩٠/٠  ٩٠/٠  ٩٠/٠  ٩٠/٠    ٩٦/٠  ٩٦/٠  ٩٦/٠  ٩٦/٠  ٩٦/٠  ٩٦/٠  
ŽźŤſŵ�ƪŝŚƣ�źƠƀƟ%  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠    ٤٠/٠  ٤٠/٠  ٤٠/٠  ٤٠/٠  ٤٠/٠  ٤٠/٠  

ƲǀƳƺǀŤƯ%  ٣٥/٠  ٣٦/٠  ٣٦/٠  ٣٦/٠  ٣٦/٠  ٣٦/٠    ٤٦/٠  ٤٤/٠  ٤٦/٠  ٤٤/٠  ٤٦/٠  ٤٤/٠  
ƲǀŘŤƀǀſ�ƹ�ƲǀƳƺǀŤƯ%  ٦٥/٠  ٦٥/٠  ٦٦/٠  ٦٦/٠  ٦٦/٠  ٦٥/٠    ٨٠/٠  ٧٧/٠  ٨٠/٠  ٧٨/٠  ٨٠/٠  ٧٨/٠  

Ʋƿżǀƫ%  ٩٥/٠  ٩٥/٠  ٩٥/٠  ٩٥/٠  ٩٥/٠  ٩٥/٠    ١.١٦  ١.١٦  ١.١٦  ١.١٦  ١.١٦  ١.١٦  
�ƮƿŶſ%  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠    ١٧/٠  ١٧/٠  ١٧/٠  ١٧/٠  ١٧/٠  ١٧/٠  



۴۴  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

 ����Y�¶¼°»��Y�Ã{Z¨f�Y�����Ê»�\�ZÀ»�t����{�Ê·M�|Ì�|¿YÂe
���ÄmÂm�{�°¸¼��{Â^Æ]�\^��������»Y�¾ËY�Ä¯�{{�³�Êf�Â³�ÉZÅ

������������ÅZ/¯�,½M�[~m�Á�º�Å�,­Y�Ây�¥��»�{Â^Æ]��Y�Ê�Z¿
������������ÅZ/¯�,Ã{Á��[Â/¸�»��Â/¸§��ËY�/§Y�Á�Ê¼/��{YÂ»�|Ì·Âe

�d¿Â¨���Â«Á����Ê»�Â/Ì��Ê/À¼ËY�ºf�/Ì��x�Za�¶Ë| e�Á�ZÅ-

�|�Z])Adams, 1999(Ì»�dÌ ¼m�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�Á���Ê/]Á�°
dzË� Ê»��ÌÌ¤e�Y��Ã{Á��Ê�ZÀ��|Å{)Langhout et al., 

1999( ������d/�Y��iÂ/»�É~/¤»�{YÂ/»�[~m��]�¾ËY�]ZÀ] .���ÌiZ/e
�¹ÂË|Ë�f�¸¯�Ê¨À»��Ê¸¯�Á�ZÅ¹�§����������Ä/¯��Â/¯Â»�Ä/ËÓ��/]�Z/Å

������Ê»�c�Â��½M��Y�É~¤»�{YÂ»�[~m������Á�d/�Y�Ã|��cZ^iY�{�Ì³
�����������Â/¸§�¾/ËY��ÅZ¯�h�Z]�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY

�°Ì»�Ê/»�Ã{Á��Á�­Y�Ây��{�Ê]Á��|/¿{�³(Langhout et al., 

2000). ���Â�Â»��Y�Ê°Ë���Ã�Ìm��{�ºÆ»�ÉZÅ����,Ã|/��É|Ì�Y�ÉZÅ
��É�f¯Z]�d]Z«���ZÆ»�����������É~/¤»�{YÂ/»�ÉY�/]�½Z/]�Ì»�Z]�Ã{Á��ÉZÅ

���������d/Ì·Â]Zf»�|/Ì·Âe��ÅZ/¯�|ËZ��Á���f�{�¶]Z«����Ê¼/��ÉZ/Å
É�f¯Z]��¾Ì/»M�,­ZÌ¿Â»M�¶j»�ZÅ����½�Á��ËY�/§Y�Á��¾/ËY��Y�Á�Z/Å
��½YÂ/Ìu��Ê/»�½Z/]�Ì»�|/�Z] .(Thampson & Hinton,1997)

  
�µÁ|m�-ÄmÂm�{�°¸¼��]�¾Ì¿ÂÌf»�¶¼°»��^À»�Á{�Á�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Â¸z»�¦¸fz»�sÂ����iY��|���,¾Ë�Z£M�ÉZÅ�Ã�Á{��{�Êf�Â³�ÉZÅ

Ã�Á{�¶¯�Á  

¾Ì´¿ZÌ»ÊÀ »�¥ÔfyY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�½Âf���Å��{�Ä]Z�»��Ì£�¥Á�uZ]�ZÅÊ»��Y{�|À�Z])��/�<P(. SEM :¾Ì´¿ZÌ»��ZÌ »�ÉZ�y  
  

         ��{�Ä�Ó�ÄË�ne����Y�Z]�ÉZÅ�f»Y�Za��]�ZÅ�Z¼Ìe��iY
�µÁ|m��{�|���Á�¾Ë�Z£M�Ã�Á{�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�  .

� t���ÊÀ »� �Â�]� Ê·M� |Ì�Y� |��{��½�Á� |��{� É�Y{
�d�Y{� ¾Ë�Z£M� �{� �´Ë{� t��� Ä]� d^�¿� É�eÓZ]� Ä�Ó

)��/�<P(ÂÌf»�¶¼°»��^À»� Á{�¾Ì]� �{�¾ÌÀr¼Å� ,�,¾Ì¿
� Ä]�d^�¿� ,Ä�Ó�½�Á� |��{��ËY�§Y�\^��d¼Ì·MDL-�

�|��¾Ì¿ÂÌf»)��/�<P . (�ÉZÅ�Z¼Ìe�) �/��Z]�Ê·M�|Ì�Y�
���/� % d¼Ì·M (� Á� )� %� Z]� Ê·M� |Ì�Y���/� % 
d¼Ì·M (�|���½Y�Á{��{ÊÀ »��ËY�§Y�ZÅ�Z¼Ìe��ËZ��Z]��Y{

� |Àf�Y{)��/�<P( .�ÉZÅ�Âf¯Z§� {Â^Æ]� Z]� Ê·M� ÉZÅ|Ì�Y
Ã{Á�]�®¼¯�,ÉY�Ê��f�{��ËY�§Y�Á�ÊËY~£�{YÂ»�º�Å�Ä

�Á� �f�Ì]� ½�Á� �ËY�§Y� \^�� ,É~¤»� {YÂ»� Ä]� ½Z]�Ì»
Ê»� Ä�Ó�½�Á� |��{� �fÆ]� ½Z»|¿Y�� |¿Â�)Adil et al., 

2010.( �sÂ���Ä¯�{Y{�½Z�¿���Zu��ËZ»�M�lËZf¿�/��Á�
�ÊÀ »� {Â^Æ]�\^��|��� Ã�Á{� �{�Ê·M�|Ì�Y�|��{���Y{

|¿|�� ÄÀÌ�� ½�Á� |��{ .�§Y� Ä¯� |����Y�³� ½{Á��/��
Ä]�®Ë�eÂ]�|Ì�Y�|��{�h�Z]�Ã�Ìm�Ä]�|���­�v»�½YÂÀ�

ÊÀ »� �ËY�§Y� �Y{)��/�P< (Ê»� ÄÀÌ�� ½�Á� �{�{Â�
(Leeson et al., 2005).�ÉY�]�Á�Ã{Â]�Ê¿Ô���ÄÀÌ��d§Z]�

�ÉZÅ|Ì�Y�¾Ì]��{�{�Y{�ÓZ]�dÌ¨Ì¯�Z]�¾ÌXeÁ�a�Ä]��ZÌ¿�|��
� ,ÄÀÌ»M�d�Â³� �{� Ê]Ây� Ä]� É{�³Â³� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y
� ÄÀÌ�Ê»� Ã�Ìy}� |¿Â�)Liu et al., 2006( .�d�Ë�



  �Á�Ê¯Z�É�Zzf§Y :Á�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Â¸z»�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe...  �� 

Ä]� d^�¿� d¼Ì·M� Ê¼ÅY�§ DL -ÉY�]� ,¾Ì¿ÂÌf»� �d�Â³
ÄÀÌ� � d�Y� �f¼¯(Lemme et al., 2002) .Ã�Ìm�ÉZÅ

�d^�¿�ÄÀÌ��d�Â³��ËY�§Y�\^��¾Ì¿ÂÌf»�¶¼°»�ÉY�Y{

Ê»�¾Ì¿ÂÌf»� {Â^¼¯�ÉY�Y{� �Z¼Ìe� Ä]� |¿Â�(Schutte & 

Pack, 1995) .  

  
�ƩƹŶū٣-ŴƯ�ŭƺƐſ�źŧř�ƲǀƳƺǀŤƯ�ƪưĪƯ�ƖŞƴƯ�ƹŵ�ƹ�ƾƫō�ƽŚƷŶǀſř�ƍƺƬŴƯ�ƞƬŤ Ʊō�ƁŻŹř�Śŝ�šŚƘƐƣ�ƹ�ƶƃǇ�ƱŻƹ�ŶƇŹŵ�źŝ)ƶƃǇ�ƱŻƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ (ƶūƺū�Źŵ��ƽŚƷ

ƾŤƃƺĭ  
Ä�Ó    ÄÀÌ�    ½Y�  ¶»YÂ�  t��  

¾Ë�Z£M  |��    ¾Ë�Z£M  |��    ¾Ë�Z£M  |��  
DL -¾Ì¿ÂÌf»� ��/�� b��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� 

d¼Ì·M ��/�� a��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ¾Ì¿ÂÌf»��^À»  
SEM ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� 

� b��/�� b��/�� ��/�� b��/�� ��/�� ��/�� 

�/� b��/�� ab��/�� ��/�� a��/�� ��/�� ��/�� 

� a��/�� a��/�� ��/�� a��/�� ��/�� ��/�� 
Ê·M�|Ì�Y�t��  

SEM ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� 

�¨� %Ê·M�|Ì�Y +DL -¾Ì¿ÂÌf» b��/�� b��/�� ��/�� b��/�� ��/�� ��/�� 

�¨� %Ê·M�|Ì�Y +d¼Ì·M b��/�� b��/�� ��/�� b��/�� ��/�� ��/�� 

�/� %Ê·M�|Ì�Y + DL -¾Ì¿ÂÌf» ab��/�� b��/�� ��/�� a��/�� ��/�� ��/�� 

�/� %�Ê·M�|Ì�Y +d¼Ì·M b��/�� a��/�� ��/�� a��/�� ��/�� ��/�� 

� %Ê·M�|Ì�Y + DL -¾Ì¿ÂÌf» a��/�� b��/�� ��/�� a��/�� ��/�� ��/�� 

ZÅ�Z¼Ìe  

� %Ê·M�|Ì�Y +d¼Ì·M a��/�� a��/�� ��/�� a��/�� ��/�� ��/�� 

  SEM ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� 

¾Ì¿ÂÌf»�¶¼°» ��/� ����/� ��/� ��/� ��/� ��/� 

�YÊ·M�|Ì ����/� ����/� ��/� ���/� ��/� ��/� 

¾Ì¿ÂÌf»×Ê·M|Ì�Y ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� 
��Ë{Z¬»P  

�Z¼Ìe ���/� ����/� ��/� ���/� ��/� ��/� 

  ¾Ì´¿ZÌ»ÊÀ »�¥ÔfyY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�½Âf���Å��{�Ä]Z�»��Ì£�¥Á�uZ]�ZÅÊ»��Y{�|À�Z])��/�<P (. SEM :¾Ì´¿ZÌ»��ZÌ »�ÉZ�y  
  

��iY�|��{��]�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe½�Á�ÃZ´f�{�¦¸fz»�
¹Y|¿Y�Á���YÂ³�¾ÌÀ���{�Ê��YÂ³�ÉZÅ���Á����Ê³�Á��

�µÁY|m��{�\Ìe�e�Ä]��Á�� d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿ .�sÂ��
�/��Á��ÊÀ »��ËY�§Y�\^��Ê·M�|Ì�Y�|��{��|��{��Y{

��{�|��{��¨��t���Ä]�d^�¿���YÂ³�ÃZ´f�{�¶¯�½�Á
���|¿|��Ê³�Á��)��/�<P .(�ÉZÅ�Z¼Ìe��Á���¾Ë�eÓZ]�

�cÁZ¨e� Ä¯� ,|¿{Â]� Y�Y{� Y�� ��YÂ³� ÃZ´f�{� ½�Á� |��{
ÊÀ »�|Àf�Y{�ZÅ�Z¼Ìe��ËZ��Z]�É�Y{)��/�<.(P��j¯Y��{�

�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�ÉÓZ]�sÂ���{ÂmÁ��«YÂ»)��¨���Y��f�Ì]
� ÊÀ Ë�/�� Á�� %� µÁ|m� �{� (Ì¤e�d¸�� Ä]�Ì�dÌ ¼m�

��ÌÌ¤e��iY��{�Ê]Á�°Ì»pH���YÂ³�ÃZ´f�{��)Skinner et 

al.,  1991 (�Ã|�� ��YÂ³� ÃZ´f�{� ½�Á� �ËY�§Y� \^�
Ê»�É{Á|u� Ze��ËY�§Y�¾ËY�Ä¯� ,d�Y�|�Z]�\�ZÀ»�|¿YÂe

ÄmÂm�dÌ¸]Z«���YÂ³� ÃZ´f�{�Ä �Âe�Ä¯� Y�Ë��ÉY�]� Y�� ZÅ
]�|��ÌÊ»��f��|ËZ¼¿)Uni et al., 2006 .(�sÂ���¾Ì]��{

�t���,Ê·M�|Ì�Y�ÊÀ »��Â�]�|��{��Ê]�q�|��{�É�Y{
ÊÀ�]� Ä�Âv»� �Y� �eÓZ]��/��t��� Á� |��{��/��|��{�

� {Â]� �¨�� t��� �Y� �eÓZ])��/�<P( .� �{� ¾ÌÀr¼Å���
d^�¿� d¼Ì·M� Ê³�Á�� Ä]�DL -¾Ì¿ÂÌf»���ËY�§Y� \^��

ÊÀ »�|�� ÊÀ�]� Ä�Âv»� Ê]�q� Ê¿�Á� |��{� �{� �Y{
)��/�<P(.  

� �Z¼Ìe��ÉY�Y{� |��� Á� ¾Ë�Z£M� Ã�Á{� Á{� �Å� �{�
�Ä]� d^�¿� ÊÀ�]� Ä�Âv»� Ê]�q� ½�Á� |��{� ¾Ë�f�Ì]

�ÉZÅ�Z¼Ìe��,��Á��{Â]� .�Ä¯�|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê�ÅÁ�a��{
Ä]�Ã�Ìm��{�®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�|���­�v»�½YÂÀ�
Ê»�Ê¼°��Ä�Âv»�Ê]�q��ËY�§Y�h�Z]�{Â�(Kocabagli 



۴۶  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

et al., 2002) .�lËZf¿� Z]� Ä¯� �´Ë{�Ê�ËZ»�M� �{�¾ÌÀr¼Å
Ê»��«ZÀf»� Ê¸^«� cZ¬Ì¬ve�Ê]Á�°Ì»� �Â¸§� �ÌÌ¤e� ,|�Z]

Á� ��YÂ³� ÃZ´f�{¶Ì�Z]Âf¯Ó� �ËY�§Y��ÃZ´f�{� ÉZÅ
�Ã{�¼��]� Ê¼°�� Ä�Âv»� Ê]�q��ÅZ¯� ¶¸�� �Y���YÂ³

� |�(Kalavathy et al., 2003). ��´Ë{� Ê�ËZ»�M� �{
��Y� Ã{Z¨f�Y�½Z»�� �{�Ä�Ó�Ê]�q�½Y�Ì»�Ä¯�|���z�»

Ê»��ÅZ¯� ,¾Ì¿ÂÌf»�ÉZÅ�¶¼°»� |]ZË(Lemme et al, 

2002).�¾ÌÀr¼Å�DL -�dÆm�É�f�Ì]�ÊËY�Z¯�¾Ì¿ÂÌf»�
�ÅZ¯�Y��½M�d¸��Ä¯�{�Y{�d¼Ì·M�Ä]�d^�¿�ÊÀ�]�Ê]�q�

�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�­Y�Ây�¥��»��ÅZ¯��{DL -�Á�¾Ì¿ÂÌf»�
|Àf�¿Y{�Ê]�q��f¼¯�Ã�Ìy}�Y~· .�Ä¯�|¿{�¯�{ZÆÀ�Ìa�ZÆ¿M

� ÉZn]� |¿YÂe� Ê¼¿� ¾Ì¿ÂÌf»� Ê�¯Á�|ÌÅ� ±Â·Z¿MDL-�

�dyÂ��ºÌ�Àe�¶j»�Êf�Ë��ÉZÅ��¬¿�Ê� ]��{�¾Ì¿ÂÌf»
� {Á�� �Z°]� ,Ê]�q� �Z�� Á(Bunchasak, 2009) .��Z¯� Ä]

� ½{�]�� �{� Ê·M� |Ì�Y� |��{�����ÅZ¯�\^�� Ê³�Á��
ÊÀ »�|��{� �¨��t���Ä]�d^�¿� ¹Â°��½�Á�|��{� �Y{
�|�)��/�<P.(  

¶°�� Ê¸�Y� ¶v»� µZv��Ê°Ë�Â·Â¿Â¼ËY� x�Za� É�Ì³
Êf¿M� Ä]�d^�¿½�Ê»�½Ây�½ZË�m� �{� {ÂmÂ»�ÉZÅ|�Z] .

Ä¿Z´Ì]� Ê¸�Y� ÃZ´ËZm� Â��� ¾ËY[Á�°Ì»� É�YÂy�ÉZÅ
Ã|Ì�ÂaÊf¿M� �Y�d�Y�É{Z]) .Abbas et al., 2000(. ��{

�µZv��½�Á��]�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��iY�ªÌ¬ve�¾ËY ÊÀ�-

�ÅÁ�a� Z]� Ä¯� Ã{Â^¿� �Y{ÉZÅ (Habil & Drochner, 

2005 ;  Rath & Huff, 2006)  {�Y{� d¬]Z�.

�ƩƹŶū۴-ūř�ƱŻƹ�ŶƇŹŵ�źŝ�ƲǀƳƺǀŤƯ�ƪưĪƯ�ƖŞƴƯ�ƹŵ�ƹ�ƾƫō�ƽŚƷŶǀſř�ƍƺƬŴƯ�ƞƬŤŴƯ�ŭƺƐſ�źŧř�ƶūƺū�ƁŹřƺĭ�ƵŚĮŤſŵ�ƽřż��Źŵ�ƾŤƃƺĭ�ƽŚƷ۲۱ ƾĭŻƹŹ )ƵŶƳŻ�ƱŻƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ( 

ƪƯřƺƗ ŮƐſ �ƵŚĮŤſŵ�ƪƧ
ƁŹřƺĭ 

�ƵŵƹŹ
ĨƿŹŚŝ 

ƭƺĪſ ƱřŶĮƴſ ŽřźĪƳŚě ŶŞĩ �ƶƏƺŰƯ�ƾŝźģ
ƾƴƐŝ 

ƩŚŰƏ 

DL -ƲǀƳƺǀŤƯ� ۴۹/۱۹ ۰۲/۵ ۸۸/۰ ۹۰/۲ ۳۹/۰ ۰۴/۳ b۸۶/۰ ۰۹۵/۰ 

Ţưǀƫō ۲۳/۱۹ ۹۴/۴ ۸۸/۰ ۸۴/۲ ۳۷/۰ ۲۳/۳ a۰۶/۱ ۰۹۱/۰ ƲǀƳƺǀŤƯ 

SEM ۴۷/۰ ۱۳/۰ ۰۲۵/۰ ۰۷۵/۰ ۰۱۴/۰ ۱۱/۰ ۰۶/۰ ۰۰۵۵/۰ 

۰ b۹۲/۱۷ ۰۵/۵ a۹۵/۰ ۹۳/۲ ۳۸/۰ ۰۷/۳ c۵۷/۰ ۰۹۴/۰ 

۵/۰ a۹۰/۱۹ ۹۲/۴ ab۸۷/
۰ 

۹۱/۲ ۳۸/۰ ۰۸/۳ b۸۳/۰ ۰۹۷/۰ 

۱ a۲۶/۲۰ ۹۷/۴ b۸۳/۰ ۷۷/۲ ۳۷/۰ ۲۵/۳ a۴۸/۱ ۰۸۹/۰ 

ƾƫō�Ŷǀſř 

SEM ۵۷/۰ ۱۷/۰ ۰۳۱/۰ ۰۹۲/۰ ۰۱۸/۰ ۱۳/۰ ۰۷/۰ ۰۰۶۸/۰ 

źƠƇ %ƾƫō�Ŷǀſř +DL -ƲǀƳƺǀŤƯ b۲۳/۱۸ ۱۰/۵ ۹۶/۰ ۱۵/۳ ۴۰/۰ ۹۸/۲ c۵۲/۰ ۱۰/۰ 

źƠƇ %ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō b۶۲/۱۷ ۹۹/۴ ۹۴/۰ ۷۱/۲ ۳۷/۰ ۱۶/۳ c۶۱/۰ ۰۸/۰ 

۵/۰ %ƾƫō�Ŷǀſř + DL -ƲǀƳƺǀŤƯ b۳۵/۱۸ ۹۰/۴ ۸۵/۰ ۸۱/۲ ۳۸/۰ ۷۸/۲ c۸۱/۰ ۰۸/۰ 

۵/۰ %�ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō a۴۴/۲۱ ۹۳/۴ ۸۹/۰ ۰۱/۳ ۳۸/۰ ۳۷/۳ c۸۵/۰ ۱۱/۰ 

۱ %ƾƫō�Ŷǀſř + DL -ƲǀƳƺǀŤƯ a۸۸/۲۱ ۰۷/۵ ۸۴/۰ ۷۵/۲ ۳۹/۰ ۳۵/۳ b۲۴/۱ ۰۹/۰ 

۱ %ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō b۶۳/۱۸ ۸۸/۴ ۸۲/۰ ۸۰/۲ ۳۵/۰ ۱۵/۳ a۷۲/۱ ۰۸/۰ 

ŚƷŹŚưǀţ 

SEM ۸۱/۰ ۲۴/۰ ۰۴۴/۰ ۱۳۰/۰ ۰۲۵/۰ ۱۹/۰ ۱۱/۰ ۰۰۹۶/۰ 

ƲǀƳƺǀŤƯ ۷۰/۰ ۶۶/۰ ۹۵/۰ ۵۸/۰ ۳۵/۰ ۲۵/۰ ۰۳/۰ ۵۹/۰ 

ƾƫō�Ŷǀſř ۰۲/۰ ۸۶/۰ ۰۴/۰ ۴۳/۰ ۹۱/۰ ۵۶/۰ ۰۰۰۱/۰ ۶۸/۰ 

ƲǀƳƺǀŤƯ×ƾƫōŶǀſř ۰۰۴/۰ ۹۱/۰ ۷۶/۰ ۰۶/۰ ۷۴/۰ ۱۵/۰ ۱۲/۰ ۰۲/۰ 
�źƿŵŚƤƯP 

ŹŚưǀţ ۰۰۴۹/۰ ۹۸/۰ ۱۹/۰ ۱۸/۰ ۸۸/۰ ۲۹/۰ ۰۰۰۱/۰ ۱۳/۰ 

                                 ƲǀĮƳŚǀƯſ�źƷ�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�źǀƛ�Ɲƹźů�Śŝ�ŚƷƾƯ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƱƺŤ�ŶƴƃŚŝ)٠٥/٠<P(  . SEM :ƲǀĮƳŚǀƯ�ŹŚǀƘƯ�ƽŚƐų  

  

  



  �Á�Ê¯Z�É�Zzf§Y :Á�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Â¸z»�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe...  �� 

�ƩƹŶū۵-ƶūƺū�ƁŹřƺĭ�ƵŚĮŤſŵ�ƽřżūř�ƱŻƹ�ŶƇŹŵ�źŝ�ƲǀƳƺǀŤƯ�ƪưĪƯ�ƖŞƴƯ�ƹŵ�ƹ�ƾƫō�ƽŚƷŶǀſř�ƍƺƬŴƯ�ƞƬŤŴƯ�ŭƺƐſ�źŧř���Źŵ�ƾŤƃƺĭ�ƽŚƷ۴۲ ƾĭŻƹŹ )ƵŶƳŻ�ƱŻƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ(  
ƪƯřƺƗ ŮƐſ �ƵŚĮŤſŵ�ƪƧ

ƁŹřƺĭ 

�ƵŵƹŹ
ĨƿŹŚŝ 

ƭƺĪſ ƱřŶĮƴſ ŽřźĪƳŚě ŶŞĩ �ƶƏƺŰƯ�ƾŝźģ
ƾƴƐŝ 

ƩŚŰƏ 

DL -ƲǀƳƺǀŤƯ� ۱۲/۱۵ ۹۷/۲ ۶۸/۰ ۹۳/۱ ۲۴/۰ ۴۰/۲ ۷۴/۱ ۱۱/۰ 

Ţưǀƫō ۶۳/۱۴ ۸۲/۲ ۶۸/۰ ۹۲/۱ ۲۳/۰ ۴۶/۲ ۸۵/۱ ۱۱/۰ 

�ƪưƨƯ
ƲǀƳƺǀŤƯ 

SEM ۲۹/۰ ۰۸/۰ ۰۴/۰ ۰۵۳/۰ ۰۰۷/۰ ۰۵۷/۰ ۰۷۸/۰ ۰۰۷/۰ 

۰ ۱۱/۱۵ ۰۲/۳ ۷۱/۰ ۰۲/۲ ۲۵/۰ ۴۹/۲ c۵۰/۱ ۱۱/۰ 

۵/۰ ۶۰/۱۴ ۶۸/۲ ۶۵/۰ ۸۷/۱ ۲۳/۰ ۳۳/۲ b۸۰/۱ ۱۱/۰ 

۱ ۹۲/۱۴ ۹۸/۲ ۶۸/۰ ۸۸/۱ ۲۴/۰ ۴۷/۲ a۰۸/۲ ۱۱/۰ ƾƫō�Ŷǀſř 

SEM ۳۶/۰ ۱۰/۰ ۰۵/۰ ۰۶۵/۰ ۰۰۸۶/
۰ 

۰۷۰/۰ ۰۹۵/۰ ۰۰۸۶/۰ 

źƠƇ %ƾƫō�Ŷǀſř +DL -
ƲǀƳƺǀŤƯ 

۰۲/۱۵ ۱۰/۳ ۷۱/۰ ۹۹/۱ ۲۶/۰ ۳۵/۲ bc۵۵/۱ ۱۱۶/۰ 

źƠƇ %ƾƫō�Ŷǀſř +ǀƫōŢư ۲۰/۱۵ ۹۳/۲ ۷۰/۰ ۰۶/۲ ۲۴/۰ ۶۲/۲ c۴۵/۱ ۱۱۹/۰ 

۵/۰ %ƾƫō�Ŷǀſř + DL -
ƲǀƳƺǀŤƯ 

۸۳/۱۴ ۷۴/۲ ۶۲/۰ ۸۹/۱ ۲۲/۰ ۳۰/۲ bc۷۱/۱ ۱۱۹/۰ 

۵/۰ %�ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō ۳۷/۱۴ ۶۱/۲ ۶۸/۰ ۸۵/۱ ۲۳/۰ ۳۷/۲ ab۸۹/۱ ۱۰۳/۰ 

۱ %ƾƫō�Ŷǀſř + DL -
ƲǀƳƺǀŤƯ 

۵۲/۱۵ ۰۶/۳ ۷۰/۰ ۹۰/۱ ۲۵/۰ ۵۵/۲ ab۹۵/۱ ۱۲۰/۰ 

۱ %ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō ۳۱/۱۴ ۹۰/۲ ۶۶/۰ ۸۶/۱ ۲۳/۰ ۴۰/۲ a۲۲/۲ ۱۰۷/۰ 

ŚƷŹŚưǀţ 

SEM ۵۱/۰ ۱۴/۰ ۰۷/۰ ۰۹۲/۰ ۱۲/۰ ۰۹۹/۰ ۱۳/۰ ۰۱/۰ 

ƲǀƳƺǀŤƯ�ƪưƨƯ ۲۵/۰ ۲۲/۰ ۹۲/۰ ۹۴/۰ ۳۷/۰ ۴۴/۰ ۲۹/۰ ۴۱/۰ 

ƾƫō�Ŷǀſř ۶۱/۰ ۰۶/۰ ۷۷/۰ ۱۹/۰ ۲۳/۰ ۲۶/۰ ۰۰۱۶/۰ ۸۶/۰ 

ƲǀƳƺǀŤƯ×ƾƫōŶǀſř ۴۲/۰ ۹۹/۰ ۸۵/۰ ۸۰/۰ ۴۱/۰ ۱۴/۰ ۴۰/۰ ۷۰/۰ 
�źƿŵŚƤƯP 

ŹŚưǀţ ۵۴/۰ ۲۱/۰ ۹۷/۰ ۵۶/۰ ۳۶/۰ ۲۲/۰ ۰۰۹/۰ ۸۸/۰ 

       ƲǀĮƳŚǀƯƾƯ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƱƺŤſ�źƷ�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�źǀƛ�Ɲƹźů�Śŝ�ŚƷŶƴƃŚŝ) ٠٥/٠<P (. SEM :ƲǀĮƳŚǀƯ�ŹŚǀƘƯ�ƽŚƐų 
   

� µÂ�� �]� Ê�ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe� �iY)�f»� Êf¿Z� (�Ã{Á�
Á�®Ë�Z]�µÁ|m� �{� ,¹Â°���d�Y� Ã|�� Ã{Y{�½Z�¿� .��{

���Ê³�Á���sÂ����{�®Ë�Z]�Ã{Á��µÂ��/��Á���|��{�
�{Â]�|��{��¨��t����Y��f�Ì]�Ê·M�|Ì�Y)��/�<P( .��{

��Z¼Ìe�¾Ë�Z£M�Ã�Á{���ËZ��Ä]�d^�¿�É�f¼¯�¹Â°��µÂ��
{Y{� ½Z�¿� ZÅ�Z¼Ìe)��/�<P.(�Á�­�Z¿� Z]� ,Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�

Y|¬»���YÂ³�ÃZ´f�{�½{�¯�¶ËÂ��Y��ÊËY~£�{YÂ»�[~m��
Ê»� {Â^Æ]|À�z] .�Ê·Zy� ½�Á� �{� cY�ÌÌ¤e� �«YÁ� �{   

¹Y|¿Y��Ìj°e�½Y�Ì»� �{�cÁZ¨e� ��Zz]� 0Z»Â¼��ÊËZ�uY�ÉZÅ
Ã�Y|¿Y�,Ê·Â¸�Ê»�¾ÌXeÁ�a��fÀ��ZË�µÂ¸��É�|�Z](Iji et 

al., 2003) .ÊÀ »� �ËY�§Y� ¾ËY�]ZÀ]��{� Ã{Á�� ½�Á� �Y{

�ËY�§Y� ¶Ì·|]� ,Ê·M� |Ì�Y� ½Á|]� ÉZÅ�Z¼Ìe�º�Ì·Â]Zf»�
µÂ¸�µÂ¸��Ê Ì^�� �Ì£� |����ËY�§Y� Á�µZÌ¸fÌaY�ÉZÅ�ZÅ
d�Y .�|Ì·Âe�d§Y�Á�É�Y|Æ´¿�ÄÀË�Å��ËY�§Y�\^���»Y�¾ËY

Ê»�d�Â³{Â� .�¾ËY�Ê·M�|Ì�Y�|«Z§�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Är¿ZÀq
{Â]��Z°�M�|Ì·Âe��{��ÅZ¯.  

  Gunal �¿Y�Z°¼Å� Á (2006)�Ä¯� |¿{�¯� ��Y�³
Ã�Ìm��Ê·M�|Ì�Y��Â¸z»�ÉY�Y{�ÉZÅ�É{|���ÅZ¯�\^

ÄrÌÅZ»�d»Zz�Ã{Á��½�Á��ÅZ¯�Á�Ã{Á��ÉY�Ä¯�|¿|��ÉY
Ê»� Y��½M�d¸��Ê³{Â·M�Ê�� �{� Ä¯�d�¿Y{�¾ËY� �{�½YÂe

É�f¯Z]� Ä]� d§Z]É�Z¼Ì]� ÉZÅdÌ�Â¨À·� ,Y��¶v»� �{� ZÅ
��ËY�§Y� Á� d§Z]� [ZÆf·Y� Á� �Z»M� \^�� Á� Äf§ZË� �¼ne



̊́  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

Ê»�½M�d»Zz�|¿Â� .��Z¼���ÅZ¯� Z]�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y� Y~·
ÂeZa�¾ËY½���ÅZ¯�Á�Ã{Á��d§Z]�d»Zz���ÅZ¯�\^��ZÅ

Ê»�½M�½�Á|¿Â� (Gunal et al., 2006) .  

  
�ƩƹŶū۶-ƶūƺū�Źŵ�ƭƺĪſ�ƹ�ĨƿŹŚŝ�ƵŵƹŹ�ƩƺƏ�źŝ�ƲǀƳƺǀŤƯ�ƪưĪƯ�ƖŞƴƯ�ƹŵ�ƹ�ƾƫō�ƽŚƷŶǀſř�ƍƺƬŴƯ�ƞƬŤŴƯ�ŭƺƐſ�źŧř����ƾŤƃƺĭ�ƽŚƷ)ƾŤƳŚſ�ŜƀůźŝźŤƯ( 

ĨƿŹŚŝ�ƵŵƹŹ  ƭƺĪſ  
ƪƯřƺƗ  ŮƐſ  

ƲƿŻŚƛō  ŶƃŹ  ƲƿŻŚƛō  ŶƃŹ  
DL -ƲǀƳƺǀŤƯ� ۲۰/۱۴۳ ۵۰/۱۸۰ ۰۲/۱۳ ۲۴/۱۹ 

Ţưǀƫō ۳۳/۱۴۸ ۳۱/۱۸۶ ۵۲/۱۲ ۰۳/۱۹ ƲǀƳƺǀŤƯ�ƖŞƴƯ  
SEM ۷۲/۲ ۴۵/۳ ۳۲/۰ ۷۶۶/۰ 

۰ ۳۴/۱۴۲ b۳۰/۱۷۳ ۹۵/۱۲  ۷۱/۱۹ 

۵/۰ ۰۹/۱۴۹ a۳۱/۱۸۶ ۰۴/۱۳  ۰۰/۱۹ 

۱ ۸۷/۱۴۵ a۶۰/۱۹۰ ۳۲/۱۲ ۷۰/۱۸ 
ƾƫō�Ŷǀſř�ŮƐſ  

SEM ۳۳/۳ ۲۳/۴ ۳۹/۰ ۹۳۸/۰ 

ƇźƠ %ƾƫō�Ŷǀſř +DL -ƲǀƳƺǀŤƯ ۵۶/۱۴۲ ۴۷/۱۷۱ a۷۴/۱۲ ۷۵/۱۸ 

źƠƇ %ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō ۱۲/۱۴۲ ۱۲/۱۷۵ a۲۶/۱۳ ۶۵/۱۹ 

۵/۰ %ƾƫō�Ŷǀſř + DL -ƲǀƳƺǀŤƯ ۵۹/۱۴۳ ۰۰/۱۸۴ a۰۸/۱۳ ۳۱/۱۹ 

۵/۰ %�ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō ۶۲/۱۵۴ ۶۲/۱۸۸ a۱۶/۱۳ ۶۵/۱۸ 

۱ %ƾƫō�Ŷǀſř + DL -ƲǀƳƺǀŤƯ ۵۰/۱۴۳ ۰۲/۱۸۶ a۸۲/۱۲ ۷۶/۱۹ 

۱ %ƾƫō�Ŷǀſř +Ţưǀƫō ۲۵/۱۴۸ ۱۸/۱۹۵ b۵۶/۱۱  ۶۹/۱۸ 

ŚƷŹŚưǀţ  

SEM ۷۱/۴ ۹۸/۵ ۵۴۶/۰ ۴۸/۰ 

ƲǀƳƺǀŤƯ�ƪưƨƯ ۲۰/۰ ۲۵/۰ ۰۹۵/۰ ۶۰۴/۰ 

ƾƫō�Ŷǀſř ۳۷/۰ ۰۲/۰ ۱۱۶/۰ ۱۲۳/۰ 

ƲǀƳƺǀŤƯ×ƾƫōŶǀſř ۴۸/۰ ۸۸/۰ ۰۴۱/۰ ۷۳۶/۰ 
�źƿŵŚƤƯP  

ŹŚưǀţ ۴۱/۰ ۱۰/۰ ۳۶۹/۰ ۰۰۱۳/۰ 

                 ƲǀĮƳŚǀƯƾƯ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƱƺŤſ�źƷ�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�źǀƛ�Ɲƹźů�Śŝ�ŚƷ�ŶƴƃŚŝ)٠٥/٠<P( .SEM :ƲǀĮƳŚǀƯ�ŹŚǀƘƯ�ƽŚƐų 

 

Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  
  Ê»�½Z�¿��ËZ»�M�¾ËY�lËZf¿�Ê¸¯�Â�]�{�]�Z¯� ,|Å{

�Z]�ÉY�mY�Á�Ä�Ó�½�Á�|��{��ËY�§Y�\^��Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y
� ®Ë�Z]� Ã{Á�� µÂ�� �ËY�§Y� Á� ÄÀÌ�� ¶j»� ½M� ���Y�Á

� �{� ¹Â°��½�Á��ÅZ¯���Y�� ½M�d¸�� Ä¯� Ã|��Ê³�Á��
Ê»�¾ËY� �{� Ê]Á�°Ì»� �Â¸§� \�ZÀ»� µ{Z e� Á� {Â^Æ]� ½YÂe

d�¿Y{�ZÅ�Z¼Ìe .�Ê·M�|Ì�Y�dÌÅZ»�¶Ì·|]�d¼Ì·M�,Ê§����Y

�Ä]�d^�¿� Ä�Ó�½�Á�|��{��ËY�§Y�\^�� ,�¿{Â]DL -�
|��¾Ì¿ÂÌf». 

É�Y�´�Zb�  
�Ã|°�¿Y{� Ê»Y{� ¹Â¸�� ÃÁ�³� ¹�fv»� |ÌeZ�Y� ÄÌ¸¯� �Y�

¯�¹�fv»� ¶À��a� ,½Y|¼Å� ZÀÌ�� Ê¸�Â]� ÃZ´�¿Y{� É��ÁZ�
��{�Âv¿��Å�Ä]�Ä¯�{Z]M��Z^��Ä���»�¾Ì·ÂX�»�Á�ÃZ´�ËZ»�M
�Ê¿Y{�|«� Á� �°�e� |¿{Y{� É�ZË� Y�� Z»� ªÌ¬ve� ¾ËY� ¹Zn¿Y���

{Â��Ê».  
  
  

REFERENCES  
1. Abbas, A. K., Lichtman, A. H & Pober, J. S. (2000). Cellular and molecular immunology. 4.ed. 

Philadelphia: W.B. Saunders, pp:553. 
2. Adams, C. (1999). Poultry and dietary acids. Feed International, 20, 14-19. 
3. Adil, Sh., Tufail, B., Gulam, A., Saleemmir, M. & Rehman, M. (2010). Effect of dietary 

supplementation of organic acids on performance, intestinal histomorphology, and serum biochemistry 
of broiler chicken. Veterinary Medicine International, 2010,  ID 479485, pp7.  



  �Á�Ê¯Z�É�Zzf§Y :Á�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Â¸z»�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe...  �� 

4. Bunchasak, C. (2009). Role of dietary methionine in poultry production. Journal of Poultry Science, 46, 
169-179. 

5.  Clements, M. L., Levine, M. M. & Black, R. E. (1981). Lactobacillus prophylaxis for diarrhea due to 
Entrotoxigenic Escherchia coli. Antimicrob Agents chemother, 20, 104-108 

6. Eidelsburger, U. (1998). Feeding short-chain organic acids to pigs. In: Recent Advances in Animal 
Nutrition, Garnsworthy, P.C. and Wiseman, J. (Eds), (PP 93-106). Nottingham University press, 
Nottingham.  

7. Gunal, M., Yayli, G., Kaya, O., Karahan, N. & Sulak, O. (2006). The effects of antibiotic growth 
promoter, probiotic or organic acid supplementation on performance, intestinal microflora and tissue of 
broilers. International Journal of Poultry Science, 5(2), 149�155. 

8. Habil, A. & Drochner, W. (2005). Dose titration, tolerance and compatibility of some feed additives in 
broiler., institute of animal nutrition, nutrition diseases and dietetics, University of Leipzig, from  
httP://en.wikipedia.org/wiki/University of Leipzig 

9. Iji, P. A., Saki, A. A, & Tivey, D. R. (2001). Intestinal development and body growth of broiler chicks 
on diets supplemented whit non-starch polysaccharides. Animal Feed Science and Technology, 89, 175-
188. 

10. Kalavathy, R., Abdullah, N., Jalaludin, S. & Ho, Y. W. (2003). Effects of Lactobacillus cultures on 
growth performance, abdominal fat deposition, serum liPids and weight of organs of broiler chickens. 
British Poultry Science, 44, 139�144. 

11. Kocabaðli, N., AlP, M., Acar, N. & Kahraman, R. (2002). The effects of dietary humate supplementation 

on broiler growth and carcass yield. Poultry Science, 81, 227-230. 
12. Langhout, D. J., Schutte, J. B., Van Leeuwen, P., Wiebenga, J. & Tamminga, S. (1999). Effect of dietary 

high-and low�methylated citrus Pectin on the activity of the ileal microflora and morphology of the 
small intestinal wall of broiler chicks. British Poultry Science, 40, 340-347. 

13. Langhout, T. (2000). New additive for broiler chicken. World Poultry, 16, 22-27. 
14. Lemme, A., Hoehler, D., Brennan, J. J. & Mannion, P. F. (2002). Relative effectiveness of methionine 

hydroxy analog compared to DL-methionine in broiler chickens. Poultry Science, 81, 838�845. 
15. Leeson, S., Namkung, H., Antongiovanni, M. & Lee, E. H. (2005). Effect of butyric acid on the 

performance and carcass yield of broiler chickens. Poultry Science, 84, 1418�1422. 
16. Liu, Z. Bateman, A. Bryant, M. Abebe, A. & Roland, D. (2004). Estimation of bioavailability of DL-

methionine hydroxy analogue relative to DL-methionine in layers with exponential and slope-ratio 
model. Poultry Science, 83, 1580-1586. 

17. NRC. (1994). Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. ed. National Academy Press, Washington, DC. 
18. Partanen, K. H. & Mroz, Z. (1999). Organic acids for performance enhancement in pig diets. Nutrition 

Research Reviews, 12, 117-145. 
19. Rath, N. C. & Huff, W. E. (2006). Effects of humic acid on broiler chickens. The journal of Poultry 

Science, 85, 410�414. 
20. SAS Institute. (2004). User,s Guids Version 9. 1: Statistics. SAS Institute, Cary, NC. 
21. Schutte, J. B. & Pack, M. (1995). Sulfur amino acid requirement of broiler chicks from fourteen to 

thirty-eight days of age 1. Performance and carcass yield. Poultry Science, 74, 480-487. 
22. Skinner, J. T. Izat, A. L. & Waldrop, P. W. (1991). Fumaric acid enhances performance of broiler 

chickens. Poultry Science, 70, 1444-1447. 
23. Thampson, J. L. & Hinton, M. (1997). Anti-bacterial activity of formic acid and propionic acids in the 

diet of henson salmonella in the crop. British Poultry Science, 38, 59-65. 
24. Uni, Z., Noy, Y. & Sklan, D. (1995) Posthatch change in morphology and function of the small 

intestines in heavy-and light-strain chicks. Poultry Science, 74, 1622-1629. 
  



 


