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�¶�¿�{Y| e�¥� »)��]Y�]��¶�¿ (|À�Z]�Ê»�Ê»�Ä^�Zv»�,

{Â� .Ã�n�� ½{Â]� ¶»Z¯� �ZÌ »�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��Y�§Y� ¹�¿
EVA )Berg et al., 2006 (|��Ä^�Zv».��Ã�n���ZfyZ�

�Á�{ZË��Ê¿Ây�ºÅ�ÉZÅ�ÃÁ�³�®Ì°¨e�Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É
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Ã�n���{�cZ¿YÂÌu�{Y| e  �����    �����  
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� ,Ã�n�� ½{Â]� ¶»Z¯� �ZÌ »�\Ë��� Á� É|¿ÁZ�ËÂy�\Ë��
ºÅ ºÅ�ÉZÅ�ÃÁ�³�®Ì°¨e�Ä]�Ê¿Ây Ê¿Ây���{�º¯�Á�{ZË�

� µÁ|m��d�Y� Ã|�� ÄWY�Y .�Ê»� Ä�uÔ»� Ä¯� �Â�� ½Z¼Å
�Ê¿Ây�ºÅ� Z]�ÉZÅ�Ä¸³�É�Ã�n��½{Â]�¶»Z¯��ZÌ »�{Â�

� {ZË�)��/��|��{ (� º¯� Á)��/��|��{ (�Á� ÓZ]� �ZÌ�]
�Á{��Å�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�ZÅ�Ã�Z»M�,¾ËY�]ZÀ]� ,Ã{Â]�ºÆ]�®Ë{�¿

¬»�¶]Z«�dÌ ¼m|À�Z]�Ê»�Ä�ËZ .�Ä�ËZ¬»��Z^f�Y�Ê´f�]YÁ
�Ä]�Ê���]� {�Â»�ÉZÅ� Ã�n���ZfyZ��¦¸fz»�ÉZÅ�f»Y�Za

� Ä ·Z�»� �{� Ã�n�� ½{Â]� ¶»Z¯� �ZÌ »� �Y|¬»Melka��Á
Schenkel )���� (d�Y� Ã|����Y�³ .�Z]�¾Ì¬¬v»�¾ËY

�½ZÌ]� ÊËY{Z¿Z¯� ­Ây� {Y�¿� �ZÆq� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ä ·Z�»
{Â]�¶»Z¯��ZÌ »��Y|¬»�Äq��Å�Ä¯�|¿{�¯��f�Ì]� Ã�n��½

{Â]�|ÅYÂy��f�Ì]��Ì¿�cZ�ËZ¬»�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�|�Z].  
�{ZË�� Ê¿Ây� ºÅ� Z]� ÃÁ�³� {Á�� Ê»� �Z�f¿Y� Ä¯� �Â�� ½Z¼Å

�{Á|u��/���Z]�ÃÁ�³�Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�Ê¿Ây�ºÅ�|��{
|Àf�Y{� º¯� Ê¿Ây� ºÅ .�\Ë��� ÉY�]� ÉY� Ä]Z�»� |¿Á�

�Ä]� ,|�� |ÅZ�»�Ê���]� {�Â»� ÃÁ�³� Á{�¾Ì]�É|¿ÁZ�ËÂy
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�º¯�Ê¿Ây�ºÅ�Z]�ÃÁ�³�Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�f�Ì]�É|¿ÁZ�ËÂy

|Àf�Y{ .�cÁZ¨e� Ä]� |¿YÂe� Ê»� ZÅ� ¥ÔfyY� ¾ËY� �Y� Ê�z]
�Ã{Y{�d^�¿�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�Ã�n��½{Â]�¶»Z¯��ZÌ »��ÌqZ¿
�Á{�Ê§{Z�e��Ì£� {ZnËY� �Y�Ê�Z¿�½M� Ã|¼��¶Ì·{� Z»Y� {Â�

�ÃÁ�³)º¯�Á�{ZË��Ê¿Ây�ºÅ (ÉY�]����Zu�Ä ·Z�»�¥Y|ÅY
d�Y .�ÉZÅÁZ³� Ê¿Ây� ºÅ� \Ë��� ½{Â]� ¾ÌËZa� Äq�³Y

� ½Y�ËY� ¾ËZf�¸Å)��/��|��{ (�Á� É|ÌuÂe� Ä ·Z�»� �{
� ½Y�Z°¼Å)���� (�Ã|�� ��Y�³� lËZf¿� Z]� Ä�ËZ¬»� �{

)��/��|��{ (� ½Y�Z°¼Å� Á� Ê�Â¯�� ��Âe)���� (�Ä]
�º¯� {Y| e� {ÂmÁ� Z»Y�d�Y� Ã|�� Ã{Y{�d^�¿� Ã�n���¬¿

Z]�ÃÁ�³��{�cZ¿YÂÌu��º¯�Ê¿Ây�ºÅ)���� (�{ZË��{Y| e�Á
� ½M� É� Ã�n�� cZ¿YÂÌu)�����(��f�Ì]� ,¾ÌÀr¼Å� Á� ,

�¹Â¸ »�|·YÁ�Á{�Z]�cZ¿YÂÌu�{Y| e�½{Â])����� (��f¼¯�Á

�½M�¹Â¸ »�|·YÁ�®Ë�Z]�cZ¿YÂÌu�{Y| e�½{Â])���� (�½Z�¿
� |Å{�Ê»)� µÁ|m� (��{�É�´Ë{�¶ËÓ{�d�Y�¾°¼»� Ä¯

]�Äf�Y{��¬¿�Ê¿Ây�ºÅ�½Y�Ì»�½{Â]�¾ÌËZa|�Z .�Ä]�¹�Ó
�Ä]� Ã�n��½{Â]�¶»Z¯��ZÌ »�{ZË���Y|¬»�Ä¯�d�Y�tÌ�Âe
�®Ë� Ê¿Ây� ºÅ� \Ë��� ��Âf»� {ZË�� {�ÁM�]� ÉZÀ »
�ÉY�]� |¿YÂe� Ê»� dÌ ¼m� ®Ë� Ä¯� Y�q� ,d�Ì¿� dÌ ¼m
�¾Ì]���Ì»M� Z»Y� |�Z]� Äf�Y{� ¶»Z¯� Ã�n��¶�¿�¾Ë|Àq
�Ê¿Ây�ºÅ�Ä¯�{�Ì³�¹Zn¿Y�Êe�Â��Ä]�dÌ ¼m�½M�cZ¿YÂÌu

�uÔ»�¶]Z«��ËY�§Y�½M|�Z]�Äf�Y|¿�ÉY�Ä .��{��Â�Â»�¾ËY
�Ä ·Z�»Sørensen��½Y�Z°¼Å�Á)����(�ÉZÅÁZ³�ÉÁ���]� ,

� Ê¯�Z¼¿Y{� ¾ËZf�¸Å)� Ê¿Ây� ºÅ� ��Âf»�/���Z]� |��{
�Ã�n��½{Â]�¶»Z¯��ZÌ »���|��{ (�ÉZÅÁZ³�Z]�Ä�ËZ¬»��{

�Ê¯�Z¼¿Y{�É��m)�Ê¿Ây�ºÅ���Âf»�/����ZÌ »�Z]�|��{
�Ã�n��½{Â]�¶»Z¯���|��{ (Â��Ê»�Ã|ÅZ�»{.  
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�,�Y~³�½ZÌÀ]�µ{Z »»Â¿�Ê�����Y~/³�½Z/ÌÀ]�cZ/¿YÂÌu��{Y|/ e�,
�Y~³�½ZÌÀ]��Ì£�cZ¿YÂÌu��iÂ»�{Y| e�,��Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu

�Z]����|��{��{�ºÆ����/m�»�d/Ì ¼m�¹Â¿� ���®/Ì°¨e�Ä/]
ºÅ�ÉZÅ�ÃÁ�³ Ê¿Ây���|/Å{�Ê/»�½Z�¿�Y� .���,Z/Å�f»Y�Za�¾/ËY

���������Â/Àe�Ä/¯�d/Ì ¼m��iÂ/»�Ã�Y|/¿Y�Á�Ê¿Â/y�º/Å�¥Ôy�]
�ZÅ�ÃÁ�³�¶yY{�Ê°Ìf¿�)ZÅ{Y�¿ (����½Z/»��d/�~³��Y�|/ ]�Y�

ÌÌ^e�Ê¿ÓÂ�/ÀÀ¯�Ê»�¾//�/Ì¨»��Y�]Y�,|/�/Àf�Å�É|/��Ä/¯�|

��������ÃZ/eÂ¯�¶/�¿�|/Àq�Ê/���{�Y��Ê/°Ìf¿���Â/Àe�|/À¿YÂe�Ê»
��|//ÀÅ{�tÌ//�Âe)Boichard et al., 1997 .(��{��//´Ë{

������Ä/]�,Ê¿Â/y�º/Å�½Y�/Ì»�Ä/¯�d�Y�Ã|��½ZÌ]��Ì¿�cZ ·Z�»
�Ê�ÂÀ�»�[Zzf¿Y�,ZÅ�¶�¿�Ê¿Z�Âa�ºÅ�,�Ì�¿�Ê¸ËÓ{)��Ì£

Ê§{Z�e(Ã{Z¨f�Y�ZË�Á�,�����Ê/¼¯��ZÌ/�]�{Y|/ e��Y�|/u�Ê]�É
���¾Ì/Ì e�ÉY�/]�Ê^�ZÀ»��Y�]Y�,Ê�ÂÀ�»�tÌ¬¸e��{��¿�½YÂÌu
�����d/�Ì¿�ÉY�Ä/���»�cZ/¿YÂÌu�ÉZ/Å�dÌ ¼m�Ê°Ìf¿���ÂÀe

)Boichard et DO��������+DJJHU������.(  
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|À¯�ÄÌmÂe�Y��º¯�Ê¿Ây�ºÅ�Z]�ÃÁ�³ .���cÁZ/¨e�,µZ/u��Å�Ä]
YÂÌu�{Y| e�¾Ì]�����cZ/¿YÂÌu��iÂ/»�{Y|/ e�Á��Y~/³�½ZÌÀ]�cZ¿

����Y~/³�½Z/ÌÀ]�cZ¿YÂÌu�Ä¼Å�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��Y~³�½ZÌÀ]
|¿Y�Äf�Y|¿��m�»�cZ¿YÂÌu�{ZnËY��{�Ê¿Z�°Ë��¬¿)Lacy, 

1989 .(������[Z/zf¿Y�c|/��Ä/nÌf¿��{�|/¿YÂe�Ê/»�cÁZ¨e�¾ËY
���ª/Ë����Y�½Z³|/ÀÅ{���Á�a�Ä¯�|�Z]�Ê�Zy�cZ¨��ÉY�]

|v»��¿�ÉZÅÁZ³�¹�b�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�Ä¸³�{Â^Æ]�ÉY�]�{Á
|¿Y�Ã{Â¼¿�¹Y|«Y�½M�Ä]�{Ây .���É�/Ì³�Ä/nÌf¿�¾ËY�,¾ÌÀr¼Å

��{��Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu�{Y| e��f¼¯�ºÆ���Y�|¿YÂe�Ê»���
�������{Z/Ë��Ê¿Â/y�º/Å�ÃÁ�/³��{��/m�»�cZ/¿YÂÌu�¹Â¿��|��{

)��� (������º/¯�Ê¿Â/y�º/Å�ÃÁ�/³�Z/]�Ä�ËZ¬»��{)��� (���/Ì¿
{Â���Z^Àf�Y .��Y�Ä/¯�d/�Y�Ã|����Y�³�ZÅ�Ê���]��{���/³

�������Ê/°Ìf¿���ZfyZ/���{�½Z/�°Ë��/¬¿�ZÅ�Y~/³�½Z/ÌÀ]�Ä¼Å
���cZ/¿YÂÌu�Ê/ «YÁ�{Y| e�|ËZ]�|À�Z]�Äf�Y{��m�»�dÌ ¼m
�����ÉÁZ/�»��Y~/³�½Z/ÌÀ]�cZ/¿YÂÌu��iÂ»�{Y| e�Z]��Y~³�½ZÌÀ]

�|�Z])Cole et al., 2004.(  
��Ä/ ·Z�»�dve�dÌ ¼m��Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu�Ê»Â¿��µ{Z »
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�{Â//]�º//¯�Ê¿Â//y�º//Å�Z//]�ÃÁ�//³��Y)��/���Z//]�Ä//�ËZ¬»��{

��/�� .(����¥|/Å�Z/]�Ê/°Ìf¿���ÂÀe�¾ÌÌ e�ÉY�]��f»Y�Za�¾ËY
��{�Y{�É{Z//Ë��d//Ì¼ÅY�®//qÂ¯�ÉZ//Å�d//Ì ¼m�dË�Ë|//»

)Lacy, 1989 .(  
��½Z/�¿��Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu�Ê»Â¿��µ{Z »�,�´Ë{�c�Z^��Ä]
����/ÆÀe�Ä/¿�d/Ì ¼m��{�Ê/°Ìf¿���ÂÀe��ÅZ¯�Ä¯�|Å{�Ê»�Z
���Y�Ê/�Z¿�Ä°¸]�,�Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu�cÁZ¨f»�ºÆ���Y�Ê�Z¿
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Melka and Schenkel, 2010 .(����Ä/ ·Z�»�d/Ì ¼m�ÉY�/]
|ÅZ�»�cÁZ¨e�,��Zu�Ä¯�{�Y{�dÌ «YÁ�¾ËY��Y�½Z�¿�Ã|��Ã

���d/¸��Ä/]�ZÅ��Y~³�½ZÌÀ]�ÉZÅ�¶·M�Ê§{Z�e�¾f§��d�{��Y
�����/f³��]�{Y|/ e�º/£��Ê¸��,{ZË��Ê¿Ây�ºÅ�ÃÁ�³��{�,�¿Y�

d�Y�Ã{Â]�º¯�Ê¿Ây�ºÅ�ÃÁ�³��Y��f�Ì]�,ZÅ�½M�dÌ ¼m.  

� {Y| e�cÁZ¨e�Y~³�½ZÌÀ]� �Ì£�cZ¿YÂÌu� �iÂ»��ÅZ¯� Ä¯� ,
�½Z�¿� Y��Ê§{Z�e�Ê°Ìf¿���¿Y���¬§�É�ÄnÌf¿� �{��ÂÀe

� º¯� Á� {ZË��Ê¿Ây� ºÅ� ÃÁ�³� Á{� �{� ,|Å{�Ê»� �Ì¿�Ä]Z�»
cÁZ¨e �{Â]� �Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu�Ê»Â¿��µ{Z »)��/� ��{
�ÃÁ�³�Z]�Ä�ËZ¬»��{�{ZË��Ê¿Ây�ºÅ�Z]��/����ºÅ�ÃÁ�³��{

º¯�Ê¿Ây .(�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯��Â��½Z¼Å� Z»Y)�µÁ|m
�  (e���Zu�Ê���]� �Y~³�½ZÌÀ]� �Ì£�cZ¿YÂÌu� �iÂ»� {Y| 

�,d�Y��Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu�Ê»Â¿��µ{Z »��Y��f�Ì]�Ê¯|¿Y
� ÉZÅ� Äf§ZË� Z]� Ä¯Stachowicz�� ½Y�Z°¼Å� Á)���� (��{

{�Y{� d¬]Z�»� Y{Z¿Z¯� ¾ËZf�¸Å� ÉZÅÁZ³ .��Y� ¾Ì¬¬v»� ¾ËY
�Ê°Ìf¿���¿Y��Ä¼Å� Z^Ë�¬e�Ä¯�|Àf§�³�ÄnÌf¿�cÁZ¨e�¾ËY

{�w��dÌ ¼m��{�Ä¯�¦¸fz»�ÉZÅ�¶�¿�Ê���{�d�Y�Ã{Y
d�Y�Ã|��¶�Zu��Y~³�½ZÌÀ]�Ì£�cZ¿YÂÌu .  
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�ZÅ�½M��Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu�ÉZÅ�¹Â¿���iÂ»�{Y| e�Á��Y~³

d�Y��f¼¯.  
��Ä ·Z�»��{�,µZj»�ÉY�](Mc Parland et al., 2007)��ÉY�]

,�Â´¿M�,{�Â§�Å�ÉZÅÁZ³��\Ìe�e�Ä]��Ì·Á�Z¯�Á�¾Ë�Â¼Ì·
� Ê¿Ây� ºÅ�\ËY��� Z]��/��� ,|��{��/��� ,|��{��/��

�Á�|��{��/���Ä]��Y~³�½ZÌÀ]�cZ¿YÂÌu��iÂ»�{Y| e�,|��{
�,\Ìe�e����,����,�����Á����|����Y�³ .�{Y| e�¾ËY
�ÉY�]�ÁZ³�ÉZÅ�¾ËZf�¸Å)�Z]Ê¿Ây�ºÅ �/��|��{ (��»�«�Á
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