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  چكيده

 جفت 23حذف و درج ( پروموتور ة چندشكلي ناحيهاي اخير، ارتباط بين در مطالعات سال
و )  پروتئين پريونةژن كدكنند (PRNPژن )  جفت بازي12حذف و درج  (1و اينترون ) بازي

ها مقاومت به جنون گاوي  درج اين جايگاه. حساسيت به جنون گاوي اثبات شده است
 باعث حساسيت بيشتر ها كه حذف اين جايگاه دهد، در حالي كلاسيك را در گاوها افزايش مي

هاي   و هاپلوتيپي چندشكلي،هاي آللي، ژنوتيپي در اين مطالعه فراواني. شود به جنون گاوي مي
، گلپايگاني )n=50( نژاد هلشتاين ايران 3 در PRNP ژن 1 اينترون ة پروموتور و ناحيةناحي

)62=n(، و سيستاني )60=n (استحصال . برآورد شدDNA به روش استخراج نمكي 
هاي مورد نظر با استفاده از پرايمرهاي اختصاصي تكثير، و  ژن. يافته انجام شد شكل تغيير

هاي آللي به روش دقيق  داده. آميد تعيين ژنوتيپ شدند آكريل هاي ذكرشده روي ژل پلي جايگاه
نتايج اين تحقيق نشان . آزمون شدندمربع كاي هاي ژنوتيپي و هاپلوتيپي به روش  فيشر و داده

. واينبرگ بودند-صورت مستقل در تعادل هاردي ها به  نژاد براي هر كدام از جايگاه3د هر دا
 جفت 23 جفت بازي و 12مورفيسم حذف و درج  هاي آللي و ژنوتيپي هاپلوتيپي پلي فراواني

هاي  براساس يافته. شد و گاوهاي سالم و مبتلاي آلماني مقايسه شده بازي بين نژادهاي مطالعه
ق اين نتيجه حاصل شد كه گاوهاي گلپايگاني، از گاوهاي سالم و مبتلاي آلماني اين تحقي

 . جنون گاوي دارنددر برابرمقاومت بيشتري 
 

   .PRNPمقاومت ژنتيكي، ، گلپايگاني، سيستاني، جنون گاوي، مورفيسم پلي :كليدواژگان
 

  مقدمه
 و 1 سيستم عصبيةبرند  بيماري تحليلنوعيجنون گاوي 
هاي  دسته بيماري اين بيماري از. گاو استكشنده در 

است كه به  (TSE) 2انسفالوپاتي اسفنجي شكل واگيردار
 Buchmann et(گويند  هاي پريوني نيز مي  آنها بيماري

al., 2006  .(تجمع ةبيماري جنون گاوي درنتيج 
پروتئين پريون غير طبيعي مقاوم به پروتئاز در مغز 

 در 3عث بيماري اسكرپيها با پريون. آيد وجود مي هب
در گوزن  4 مزمنةبرند بيماري تحليل گوسفند و بز،

شمالي و آهوي كوهي، بيماري انسفالوپاتي قابل انتقال 
شكل   در راسو، بيماري انسفالوپاتي اسفنجي5راسوها
خوابي  ، بيGSS7، 6هاي كورو سانان در گربه، بيماري گربه

شود  سان ميدر ان 9و كروتزفلدژاكوب، 8خانوادگي كشنده
)Jeong et al., 2006 .( ژنPRNPة در كروموزوم شمار 

 ,Ryan & Womack(گوسفند قرار دارد   گاو و13

هاي ناشي از پروتئين پريون  حساسيت به بيماري). 1993
. توسط عوامل ژنتيكي اولين بار در گوسفند كشف شد

 ة كه رمزكنندPRNP ژن ةچندين جهش در ناحي
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است، حساسيت گوسفند را به پروتئين پريون نرمال 
گوسفنداني كه والين در كدون . كنند اسكرپي تنظيم مي

، دارند) V136, Q171 (171 و گلوتامين در كدون 136
كه گوسفنداني كه داراي  به اسكريپي حساسند، در حالي

) A136, R171(هاي مشابه  آلانين و آرژنين در كدون
  ).Bossers et al., 1996(هستند، به اين بيماري مقاومند 

در انسان نيز نشان داده شده است كه چندشكلي در 
هاي پريوني را تحت   حساسيت به بيماريPRNPژن 

اين  129مورفيسم در كدون  ، پليمثلاً. دهد تأثير قرار مي
شدت با بيماري كورو و بيماري كروتزفلدژاكوب در  هژن ب

 بيماران مبتلا به يتمام. انسان همبستگي دارد
 129لدژاكوب براي وجود متيونين در كدون كروتزف

ها در كدون مشابه به  هموزيگوت هستند، و هتروزيگوت
 ,.Peden et al., 2004; Mead et  al(كورو مقاوم هستند 

در ) 2004(براي اولين بار ساندر و همكاران  ).2003
) indel(مورفيسم حذف و درج  اي كه روي پلي مطالعه

 كه اين دو كردنددادند، اعلام  جفت بازي انجام 23 و 12
. جنون گاوي مؤثر است جايگاه روي حساسيت گاوها به

هاي آللي مشخص شد   آنها با بررسي فراوانيةدر مطالع
 جفت بازي در گاوهاي مبتلا 23 و 12 آلل 2كه حذف 

بيشتر ) P<0.05(دار  طور معني به) n=43(به جنون گاوي 
 از گاوهاي تفاوت مة تود6از ) n=48(از حيوانات سالم 
تحقيقات نشان داد عملكرد ژن . آلماني بوده است

PRNPهاي واقع در   گاوي تحت تأثير نوع چندشكلي
 ١ بالايةو ناحي)  جفت بازي12حذف و درج  (1اينترون
. است)  جفت بازي23حذف و درج  (1اگزون
 جفت بازي شامل محل 12مورفيسم حذف و درج  پلي

و +) 300 ةناحي (SP1٢اتصال فاكتور ترجمه 
 جفت بازي شامل محل 23مورفيسم حذف و درج  پلي

) -1594 ة، ناحي٣58 ةشوند پروتئين مانع (RP58اتصال 
مورفيسم  درج اين دو پلي). Sander et al., 2005(است 

 و حذف آنها باعث PRNPباعث كاهش ميزان بيان ژن 
 ,.Sander et al(شود  افزايش ميزان بيان اين ژن مي

2005; Kashkevich et al., 2007 .( درج اين دو جايگاه

                                                                                  
1. Upstream 
2. Specific Protein 1  
3. Repressor Protein 58 

باعث كاهش حساسيت و حذف اين دو جايگاه باعث 
  شود افزايش حساسيت گاوها به جنون گاوي مي

  
  ها ژنتكثير 

هاي مورد نظر با استفاده از پرايمرهاي  تكثير ژن
 23 و 12هاي حذف و درج  تكثير جايگاه اختصاصي

اي پليمراز  نش زنجيره با روش واكPRNPجفت بازي ژن 
 ,.Sander et alشده توسط  و به كمك پرايمرهاي توصيف

 PCR 25حجم نهايي واكنش  .انجام شد) 2004(
  پيكومول از هر پرايمر25 كه در آن ميكروليتر بود

)Metabion( ،1واحد آنزيم Taq  پليمراز )GenNet 

Bio( ،dNTPs 5/0 ميكرومولار )GenNet Bio(، 5/1 و 
ليتر بافر   ميكروMgCl2) GenNet Bio( ،5/2ر لامو ميلي
PCR) 10×) (GenNet Bio( ،50 گرم   نانو100 تاDNA 

 دماي  شاملشده سيكل دمايي استفاده .استفاده شده بود
 دقيقه، 5 درجة سانتيگراد براي 94سازي اولية  واسرشت

 درجة سانتيگراد 54 دقيقه، 1 درجه براي 94 سيكل 35
 دقيقه، و 2 درجة سانتيگراد براي 72 دقيقه، 1براي 

 دقيقه 5 درجة سانتيگراد براي 72دماي تكثير نهايي 
 روي ژل PCRهاي حاصل از  در اين تحقيق نمونه. بود

پس از .  الكتروفورز شدند درصد8 عمودي اكريلاميد
اتمام الكتروفورز روي ژل برحسب اينكه حالت حذف يا 

ترتيب قطعات  ه جفت بازي ب23درج باشد، براي جايگاه 
 جفت بازي 12 جفت بازي و براي جايگاه 100 و 123

 . جفت بازي وجود خواهد داشت103 و 91قطعات 

 
   آماريةتجزي

 SASافزار  هاي اين تحقيق نرم  آماري يافتهةبراي تجزي

9.1) SAS Institute, Cary, USA (براي . استفاده شد
 نگوناگوهاي  هاي آللي بين جمعيت  فراوانيةمقايس

هاي ژنوتيپي و   فراوانيةو براي مقايس 4آزمون دقيق فيشر
كار  به) X2( جمعيت آزمون مربع كاي2هاپلوتيپي بين 

 .گرفته شدند

 مبتلا ةبراي مقايسه با توجه به اينكه در ايران نمون
هاي آللي  فراواني به جنون گاوي گزارش نشده است و

هاي مبتلا در ايران در  ژنوتيپي و هاپلوتيپي نمونه

                                                                                  
4. Fisher Exact Test 
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اي ـه ه با يافتهـج اين مطالعـ، نتايتـيسرس نـدست
Sander et al.) 2004(م و ـاي سالـورد گاوهـ در م

  .دـه شـاني مقايسـلاي آلمـمبت

  
  شده  توالي پرايمرهاي استفاده.1دول ج

 شده عهتوالي مطال  توالي پرايمر

  
23-bp 

F: 5'-GTGCCAGCCATGTAAGTG-3' 
R: 5'-TGGACAGGCACAATGGG-3'  

F: 5'-TTACCCTCCTGGTTAGGAG-3' 
R: 5'- CTAGATTCCTACACACCAC-3'  

  
12-bp  

   
  نتايج و بحث

   جفت بازي23هاي آللي جايگاه  فراواني
 جفت بازي 23هاي آللي براي جايگاه   فراوانيةمقايس

 باند ة جفت بازي و حذف با انداز123 باند ةدرج با انداز(
به روش آزمون دقيق فيشر در جدول )  جفت بازي100

اين نتايج نشان داد كه فراواني حذف .  آورده شده است2
 جفت بازي در نژاد هلشتاين ايران با نژاد 23و درج 

گلپايگاني و گاوهاي سالم و مبتلا به جنون گاوي آلماني 
)Sander et al., 2004 (فراواني . داري ندارد تفاوت معني

درج اين جايگاه در نژاد گلپايگاني با گاوهاي سالم و 
داري نشان  تلا به جنون گاوي آلماني تفاوت معنيمب

كه  نژاد سيستاني از گاوهاي سالم آلماني  نداد، در حالي
 23آلل فراواني درج ) P=4/1*10-4(داري  طور معني به

رغم اينكه گاوهاي  به. جفت بازي كمتري داشت
 به Bos indicusسيستاني و گلپايگاني از نژاد گاوهاي 

، ولي وضعيت )Nassiry et al. 2008(آيند  حساب مي
شباهت  bos taurusآنها در اين نتيجه به گاوهاي 

 جفت 23اي كه روي جايگاه  در مطالعه. بيشتري دارد
 انجام شد، فراواني حذف و Bos indicusبازي در گاوهاي 

 Brunelle et (12/0 و 88/0ترتيب  درج اين جايگاه را به

al., 2008( و 82/0هاي  فراواني كه بسيار مشابه داشتند 
 است كه در اين مطالعه براي گاوهاي سيستاني 18/0

 جفت 23فراواني حذف و درج جايگاه . دست آمده بود هب
 مطابق با 37/0 و 63/0بازي در گاوهاي هلشتاين ايران 

روي گاوهاي هلشتاين ) Brunelle et al.) 2008مطالعات 
اند،  رده را گزارش ك38/0 و 62/0ترتيب فراواني  كه به
 كه نشان )Sander et al.) 2004 ةبا توجه به مطالع. است

 ة جفت بازي در ناحي23دادند حذف و درج جايگاه 
 و هاپلوتيپي در بين ،پروموتور در سطح آلل، ژنوتيپي

 و با داشتندداري  هاي سالم و مبتلا اختلاف معني دام
گيري   توان نتيجه ، مي1شده در جدول ذكرتوجه به نتايج 

دليل اينكه   جفت بازي به23كرد كه در جايگاه آلل 
داري در گاوهاي  طور معني فراواني درج اين آلل به

سيستاني كمتر از گاوهاي سالم و مبتلاي آلماني بود، 
 )Sander et al.)2004 بنابراين بر مبناي مطالعات 

 گاوهاي سالم و مبتلاي در مقايسه باگاوهاي سيستاني 
  .تر هستند  جنون گاوي حساسآلماني احتمالا به

  
  جفت بازي در بين نژادها23 فراواني آللي در جايگاه ة مقايس.2جدول

P-value  ها آللي فراواني  

 نژاد تعداد درج حذف هلشتاين سالم آلماني هلشتاين مبتلا آلماني

 هلشتاين ايران 100 37/0 63/0 4634/0 1578/0

 گانيگلپاي 124 30/0 70/0  0644/0 6449/0

 سيستاني 120 18/0 82/0 4/1*4-10 1727/0

  1گاوهاي مبتلاي آلماني  86  27/0  73/0 0296/0  -------
  1هاي سالم آلماني هلشتاين  96  43/0  57/0  ------- -------

   )Sander et al., 2004.(1  
  

  جفت بازي12هاي آللي جايگاه  فراواني

وش آزمون  جفت بازي نيز با ر12فراواني آللي جايگاه 
هاي آلماني  دقيق فيشر بين نژادهاي ايراني و گاو

)Sander et al., 2004( مورد آزمون قرار گرفت كه نتايج 
 جفت بازي 12درج آلل .  ارائه شده است3آن در جدول 

هاي  داري با گاوهاي در نژاد هلشتاين ايران اختلاف معني
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 در كه درج اين جايگاه سالم آلماني نشان نداد، در حالي
 )P=0054/0(داري  طور معني گاوهاي هلشتاين ايران به

نژادهاي بومي . بيشتر از گاوهاي مبتلاي آلماني بود
فراواني حذف و درج آلل نظر گلپايگاني و سيستاني از 

هاي  داري را با گاوهاي  جفت بازي اختلاف معني12
طور   نژاد به2مبتلا به جنون گاوي نشان دادند و هر 

در  جفت بازي بيشتري 12راواني درج داري ف معني
 گاوهاي هلشتاين مبتلا به جنون گاوي و مقايسه با

 12فراواني حذف و درج آلل . گاوهاي سالم آلماني بودند
هاي آللي  جفت بازي در گاوهاي سيستاني با فراواني

 كه در مطالعات Bos indicusآمده براي  دست هب
Brunelle et al.) 2008 (كند تطبيق مي ،آمده دست هب .

 جفت بازي در نژاد 12فراواني آللي حذف و درج 
 )Brunelle et al.) 2008گلپايگاني نيز با مطالعاتي كه 

داري نداشت   انجام دادند، تفاوت معنيBos indicusروي 
 جفت بازي 12 شباهت فراواني جايگاه ةدهند كه نشان
.  مورد تحقيق آنها و نژاد گلپايگاني استةدر تود

 نشان داد كه فراواني )Sander et al.) 2004لعات مطا
 جفت بازي روي اولين اينترون ژن 12آللي جايگاه 

داري بين گروه شاهد و  پروتئين پريون اختلاف معني
از اين مطالعات . داردگروه گاوهاي مبتلاي آلماني 

 از نظر شده  نژاد مطالعه3توان نتيجه گرفت كه هر  مي
راي مقاومت نسبي به بيماري  جفت بازي دا12جايگاه 

جنون گاوي هستند و نژاد گلپايگاني در اين مطالعه 
 Juling et. بيشترين ميزان مقاومت را نشان داده است

al.) 2006( نيز اثر اصلي مقاومت به جنون گاوي را براي 
  .اند  جفت بازي گزارش كرده12جايگاه 

  
 ي در بين نژادها جفت باز12 فراواني آللي جايگاه ة مقايس.3جدول 

P-value هاي آللي فراواني  
هلشتاين مبتلا 

 آلماني
 نژاد تعداد درج حذف هلشتاين سالم آلماني

 هلشتاين ايران 100 52/0 48/0 6712/0 0054/0
 گلپايگاني 124 95/0 05/0 6/6*16-10 9/1*27-10

 سيستاني 120 87/0 13/0 1/4*10-10 3*20-10

  1گاوهاي مبتلاي آلماني  86  33/0  67/0 0344/0  -------
  1هاي سالم آلماني هلشتاين  96  49/0  51/0  ------ -------
Sander et al., 2004)(.1  

  
شده در مطالعات  هاي آللي برآورد  فراواني4جدول 

 توجه در اين شايان ةنتيج. دهد  را نشان ميگوناگون
 جفت بازي با 12جدول اين است كه درج در جايگاه 

 حاضر براي گاو گلپايگاني ة كه در مطالع95/0واني فرا
شده براي  ، بيشترين نسبت مشاهده استدست آمده هب

 . اين آلل است

 
 جفت 23هاي ژنوتيپي حذف و درج جايگاه  فراواني
  بازي

 جفت بازي، 23 از نظر جايگاه شده هر سه نژاد مطالعه
ت شده، تفاو بين فراواني مورد انتظار و فراواني مشاهده

داري نشان ندادند و هر سه نژاد در تعادل  معني
هاي ژنوتيپي   فراوانيةمقايس. واينبرگ بودند ـ هاردي

نشان داد ) 5جدول ( جفت بازي 23حذف و درج جايگاه 
 ,.Sander et al(هاي مبتلا به جنون گاوي  كه هلشتاين

 نژاد 3يك از   اين جايگاه با هيچ ازنظر ژنوتيپ) 2004
 اين سه ةمقايس. داري ندارد ختلاف معني اشده مطالعه

داري را  ژنوتيپ با گاوهاي سالم آلماني نيز اختلاف معني
  .  گاوهاي سيستاني نشان ندادبارةجز در هب

داري  طور معني  نژاد سيستاني به،در بين نژادها
 جفت بازي كمتري 23درج جايگاه  ـ فراواني ژنوتيپ درج

 در مقايسه با ) درصد1با احتمال خطاي كمتر از (
گاوهاي هلشتاين فراواني .  داشتگاوهاي مبتلاي آلماني

 در مقايسه با جفت بازي بالاتري نيز 23درج  ـ نسبي درج
  .داشتندگاوهاي بومي 

  
 جفت 23هاي ژنوتيپي حذف و درج جايگاه  فراواني
  بازي

 جفت بازي، 23 ازنظر جايگاه شده هر سه نژاد مطالعه
شده، تفاوت  ر و فراواني مشاهدهبين فراواني مورد انتظا
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ادل ـژاد در تعـه نـر سـد و هـان ندادنـداري نش يـمعن
هاي ژنوتيپي   فراوانيةمقايس. واينبرگ بودند  ـ  هاردي

نشان داد ) 5جدول ( جفت بازي 23حذف و درج جايگاه 
 ,.Sander et al(هاي مبتلا به جنون گاوي  كه هلشتاين

 نژاد 3يك از  يچ اين جايگاه با ه ازنظر ژنوتيپ) 2004
 اين سه ةمقايس. دنداري ندار  اختلاف معنيشده مطالعه

داري را  ژنوتيپ با گاوهاي سالم آلماني نيز اختلاف معني
در بين .  گاوهاي سيستاني نشان ندادزمينةجز در  هب

داري فراواني ژنوتيپ  طور معني نژادها نژاد سيستاني به
ا احتمال ب( جفت بازي كمتري 23درج جايگاه  ـ درج

 گاوهاي مبتلاي در مقايسه با ) درصد1خطاي كمتر از 
درج  ـ گاوهاي هلشتاين فراواني نسبي درج.  داشتآلماني

 گاوهاي بومي در مقايسه با جفت بازي بالاتري نيز 23
  .داشتند

  

  وناگونگ براساس مطالعات متفاوت جفت بازي در نژادهاي 23 و 12 فراواني آللي حذف و درج ة مقايس.4جدول 
 نژاد

 جفت 23حذف 
 بازي

 جفت 23درج 
 بازي

 جفت 12حذف 
 بازي

 منبع  جفت بازي12درج

 Sander et al., 2004 49/0 51/0 43/0 57/0 گاوهاي آلماني
 Juling et al., 2006 47/0 53/0 38/0 62/0 هلشتاين آلماني

 Juling et al., 2006 86/0 14/0 65/0 35/0 اي آلماني قهوه
 Juling et al., 2006 38/0 62/0 32/0 68/0 1فلكويه

 Nakamitsu et al., 2006 26/0 74/0 21/0 79/0 هلشتاين ژاپني
 Nakamitsu et al., 2006 43/0 57/0 41/0 59/0 اي ژاپني قهوه

 Jeong et al., 2006 44/0 56/0 40/0 60/0 2اي هانووي كره
 Jeong et al., 2006 39/0 61/0 70/0 30/0 اي هلشتاين كره

 Czarnik et al., 2007 46/0 54/0 37/0 63/0 فريزين لهستاني ـ هلشتاين
 Kerber et al., 2007 44/0 56/0 27/0 73/0  3آبردين آنگوس

 Kerber et al., 2007 42/0 58/0 32/0 68/0 4شاروله
 Kerber et al., 2007 67/0 33/0 36/0 64/0 5فرانكورو
 Kashkevich et al., 2007 84/0 16/0 60/0 40/0 6براونويه

 Ün et al., 2008 80/0 20/0 62/0 38/0 7خاكستري تركيه
 Ün et al., 2008 69/0 31/0 36/0  64/0 8قرمز جنوب آنتاليا
 Ün et al., 2008 72/0 28/0 40/0 60/0 9قرمز شرق آنتاليا

 Kim et al., 2009 44/0  56/0 44/0  56/0 اي گاوهاي كره
 Shimogiri et al., 2010 93/0 07/0 00/0  00/1 ن ژاپنيشورت هور
 Shimogiri et al., 2010  77/0  33/0  82/0  18/0 10مايتون

 Maghsoodi et al., 2011 52/0 48/0 37/0  63/0 هلشتاين ايران
  Maghsoodi et al., 2011  87/0  13/0  18/0  82/0 سيستاني
  Maghsoodi et al., 2011  95/0  05/0  3/0  7/0 گلپايگاني

1. Fleckvieh, 2. Korean Hanwoo, 3. Aberdeen Angus, 4. Charolais, 5. Franqueiro, 6. Braunvieh, 7. Turkish Gray, 8. South Anatolian Red, 9. 
East Anatolian Red, 10. Mythun (Bos frontalis), 

  
 جفت بازي در بين نژادها23 فراواني ژنوتيپي جايگاه ة مقايس.5دول ج

P-value هاي ژنوتيپي فراواني  

 نژاد تعداد درج ـ درج درج ـ حذف حذف ـ حذف هلشتاين سالم آلماني هلشتاين مبتلا آلماني

 هلشتاين ايران 50 143/0 449/0 408/0 0900/0  2576/0

 نيگلپايگا 62 081/0 435/0 484/0 1977/0 7844/0

 سيستاني 60 067/0 233/0 700/0 >0001/0 0819/0

  1گاوهاي مبتلاي آلماني  43  050/0  44/0  51/0 0485/0  -------
  1گاوهاي سالم آلماني  48  210/0  44/0  35/0 -------  

)Sander et al., 2004(1.  

  
   جفت بازي12هاي ژنوتيپي حذف و درج جايگاه  فراواني
 اين جايگاه با ةشد ي مشاهدههاي ژنوتيپ  فراوانيةمقايس
واينبرگ، براي  ـ هاي مورد انتظار در تعادل هاردي فراواني

با آزمون (داري  يك از سه نژاد تفاوت معني هيچ

. ها در تعادل بودند نشان نداد و جمعيت) كاي ـ مربع
 جفت 12 فراواني ژنوتيپي حذف و درج جايگاه ةمقايس

نشان داد كه ) 6 جدول(كاي  ـ بازي به روش آزمون مربع
داري ازنظر ژنوتيپي   اختلاف معنيشده  نژاد مطالعه3هر 
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 طوري ، بهداشتندهاي مبتلا  در اين جايگاه با هلشتاين
 1كه گلپايگاني و سيستاني با احتمال خطاي كمتر از 

 درصد 5درصد و نژاد هلشتاين با احتمال خطاي كمتر از 
اوهاي مبتلاي  گدر مقايسه باداراي فراواني درج بيشتري 

هاي  فقط بين هلشتاين ايران و هلشتاين. آلماني بودند
 ةدر مطالع. داري مشاهده نشد سالم آلماني تفاوت معني

Juling et al.) 2006(هاي ژنوتيپي نشان  ، توجه به داده
داده شد كه ريسك ابتلا به جنون گاوي با افزايش تعداد 

بين در . شود  جفت بازي بيشتر مي12حذف جايگاه 
 جفت 12هايي كه آلل حذف  ها و هموزيگوت هتروزيگوت

درج  ـ  در مقايسه با افراد هموزيگوت درجداشتندبازي 
براي اين جايگاه ريسك نسبي ابتلا به جنون گاوي 

 افزايش 65/3 به 74/0 ، و از 01/4 به 32/1ترتيب از  به
 جفت بازي 12درج جايگاه  ـ بين فراواني درج. يافت مي

داري  سيستاني و گلپايگاني اختلاف معنيدر نژاد 
درج در نژاد گلپايگاني  ـ هموزيگوت درج. مشاهده نشد

 Juling et كه با توجه به نتايج  را داشتبيشترين فراواني

al.) 2006 ( اين ژنوتيپ احتمالاً داراي بيشترين مقاومت
  .به جنون گاوي است

  
   بازي در بين نژادها جفت12 فراواني ژنوتيپي جايگاه ة مقايس.6جدول 

P-value هاي ژنوتيپي فراواني  

 هلشتاين مبتلا آلماني
هلشتاين سالم 

 آلماني
 نژاد تعداد درج ـ درج درج ـ حذف حذف ـ حذف

 هلشتاين ايران 50 308/0 442/0 250/0 4244/0 0207/0

 گلپايگاني 62 910/0 075/0 015/0 >0001/0 >0001/0

 سيستاني 60 776/0 194/0 030/0 >0001/0 >0001/0

  1گاوهاي مبتلاي آلماني  43  09/0  47/0  44/0 0686/0  -------
  1هاي سالم آلماني هلشتاين  48  21/0  56/0  23/0 --------  

)Sander et al., 2004( 1.  

  
 23 و 12هاي هاي هاپلوتيپي حذف و درج جايگاه فراواني

  جفت بازي
 نشان داده 7هاي هاپلوتيپي در جدول   فراوانيةمقايس
) Juling et al.) 2006 شده در اطلاعات استفاده. شد

 12هاي معمول براي اشكال حذف جايگاه  هاپلوتيپ
 جفت بازي، درج جايگاه 23جفت بازي با حذف جايگاه 

 جفت بازي و درج هر 23 جفت بازي با حذف جايگاه 12
 جفت بازي وجود داشت ولي 23 و 12دو جايگاه 

 جفت بازي 12فت بازي با حذف  ج23هاپلوتيپ درج 
 يك درصد جمعيت بود و از محاسبات نهايي 1كمتر از 

  .Sander et alنتايج مشابهي در مطالعات. آنها حذف شد
)2004( ،Xue et al.  )2008( ،Haase et al.  )2007( ،

Jeong et al.) 2006 ( وBrunelle et al.) 2008(  گزارش
دست  هايج مشابهي ب حاضر نيز نتةدر مطالع. شده است

 جفت 12 جفت بازي با حذف 23آمد و هاپلوتيپ درج 
 درصد بود، از نتايج حذف 1بازي كه فراواني آن كمتر از 

 روي )Haase et al.  )2007 در مطالعاتي كه .شد
 گاوهاي سالم و مبتلا PRNPمورفيسم پروموتور ژن  پلي

د، به جنون گاوي از دو كشور آلمان و سوئيس انجام دادن

مورفيسم  معلوم شد توزيع ژنوتيپي و فراواني آللي پلي
با  ) P<0.05( داري  طور معني  جفت بازي به23حذف 

هاي  حساسيت به جنون گاوي مرتبط است و هاپلوتيپ
 جفت بازي همبستگي 23 و 12هاي  حذف آلل

داري با حساسيت به جنون گاوي دارد و در گروه  معني
 جفت بازي بيشتر از 23 مبتلا به جنون گاوي حذف الل

  .گروه كنترل بود
 نژاد بومي تحت 2ها در هر   ميزان فراواني هاپلوتيپ

مطالعه در اين بررسي متفاوت از گاوهاي سالم و مبتلاي 
و فراواني )  درصد1با احتمال خطاي كمتر از (آلماني بود 
هاي  هاي هلشتاين ايران مشابه با فراواني هاپلوتيپ
 مطابق ،اي سالم آلمانيهاي گاوه هاپلوتيپ
  .بود) Sander et al.  )2004گزارش

گزارش ) Brunelle et al.) 2008  همانند نتايجي كه
 جفت 23حذف / جفت بازي12كردند، هاپلوتيپ درج 

 در ،بود) 16/0(ها كمترين ميزان  بازي در هلشتاين
 همانند گاوهاي Bos indicusكه اين هاپلوتيپ در  حالي

 در 70/0(شده   هاپلوتيپ مشاهدهسيستاني بيشترين
 در مطالعه 70/0و) Brunelle et al.) 2008مطالعه 
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نتايج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد كه . است) حاضر
 52(كمترين ميزان هاپلوتيپ حذف هر دو جايگاه 

  .نيز مربوط به گاوهاي گلپايگاني بود) درصد

  
  ادهاهاي هاپلوتيپي در بين نژ  فراوانية مقايس.7جدول 

P-value هاي هاپلوتيپي فراواني  

 هلشتاين مبتلا آلماني
هلشتاين سالم 

 آلماني
 نژاد تعداد 23درج -12درج 12درج- 23حذف 23حذف- 12حذف

 هلشتاين ايران  100 37/0 16/0 47/0 1084/0 0180/0

 گلپايگاني 124 31/0 64/0 05/0 >0001/0 >0001/0

 سيستاني 120 17/0 70/0 0 /13 >0001/0 >0001/0

  1گاوهاي مبتلا آلماني  86  27/0  06/0  67/0 0680/0  ------
  1گاوهاي سالم آلماني  96  43/0  06/0  51/0 -------  

)Sander et al., 2004(  1.  

  
 در گوسفند و ١هاي پريوني از قبيل اسكريپي بيماري

 و كروتيزفلد ژاكوب در انسان ،جنون گاوي در گاوها
وجود  هضايي پروتئين پريون بدليل تغيير در شكل ف هب

اند از مرز بين  ها توانسته هاي اين بيماري پاتوژن. آيند مي
هاي   را به بيماريمتفاوتيهاي   و گونهننداي عبور ك گونه

جنون گاوي ). Daszak et al., 2000(پريون مبتلا كنند 
اين بيماري در انسان . استاز دام به انسان قابل انتقال 

شود   ميكروتزفلدژاكوبده و خطرناك باعث بيماري كشن
)Brown et al., 2006.( هرچند بيماري  در ايران نيز

 نوع انساني بيماري جنون ،جنون گاوي گزارش نشده
گاوي يعني بيماري كروتزفلدژاكوب گزارش شده است 

هيچ روش درماني تا به  .)1386قرباني و همكاران، (
 پريوني هاي امروز براي جنون گاوي و ديگر بيماري

 انتخاب ژنتيكي و عدم استفاده از ،شناخته نشده است
ترين روش   گاوها مهمةپودر گوشت و استخوان در تغذي

 .Ün et al(دامي است هاي  حذف جنون گاوي از جمعيت

نشان دادند كه ) 2004(  .Sander et al باراولين). 2008
 جفت بازي واقع بر پروموتور ژن 23مورفيسم جايگاه  پلي
داري با جنون گاوي  طور معني وتئين پريون بهپر

به شواهد ) Sander et al.  )2005سپس. همبستگي دارد
و دلايل بيشتري مبني بر وجود همبستگي بين جايگاه 

به دنبال .  جفت بازي با جنون گاوي دست يافتند23
 ashkevich etو) Juling et al.) 2006كارهاي مذكور، 

al.) 2007(شناختي نشان دادند   و زيست، از نظر آماري

                                                                                  
1. Scrapie 

 جفت بازي واقع روي اولين اينترون ژن 12جايگاه كه 
دار  پروتئين پريون با جنون گاوي همبستگي معني

  .  جفت بازي دارد23 جايگاه در مقايسه بابيشتري 
  
  گيري كلي نتيجه

براساس نتايج مطالعات روي حذف و درج اين دو جايگاه، 
 جفت 23درج جايگاه بندي كنيم كه  اگر چنين جمع

 جفت بازي دارد، در 12بازي اثر بيشتري از درج جايگاه 
هاي تحقيق حاضر گاوهاي  صورت براساس يافته اين

 گاوهاي سالم آلماني حساسيت در مقايسه باسيستاني 
بالعكس . دارند جنون گاوي كلاسيك در برابربيشتري 

 جفت بازي بيشتر از اثر درج 12اگر اثر درج جايگاه 
 جفت بازي منظور شود در اين صورت 23ايگاه ج

گاوهاي سيستاني و گلپايگاني از گاوهاي سالم و مبتلاي 
 جنون گاوي در برابرآلماني داراي مقاومت بيشتري 

  .هستند
نظر فراواني حذف و درج جايگاه  گاوهاي گلپايگاني از

داري با گاوهاي سالم و   جفت بازي اختلاف معني23
 جفت بازي 12ولي درج جايگاه . رندمبتلاي آلماني ندا

داري از درج اين جايگاه  طور معني در نژاد گلپايگاني به
با . در گاوهاي سالم و مبتلاي آلماني بيشتر بود

رسيم كه  درنظرگرفتن هر دو جايگاه به اين نتيجه مي
در  كه اين دو جايگاه را گاوهاي گلپايگاني در صورتي

يم از گاوهاي سالم و مقاومت به جنون گاوي مؤثر بدان
 جنون در برابرمبتلاي آلماني داراي مقاومت بيشتري 

   .گاوي هستند
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