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  چکيده
  

 معروف است و بيشترين سطح (.Punica granatum L)ايران به عنوان مركز پيدايش و تنوع انار 

. باشد ميا دارا زير كشت و ميزان توليد را در دنيا به خود اختصاص داده و بهترين و بيشترين ارقام انار ر

به منظور پرورش يك رقم ميوه به طور اقتصادي در يك منطقه لازم است مديريت مناسب باغ براساس 

در . دهد انجام شود تغييرات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي كه در طول دوره رشد و نمو ميوه رخ مي

 رشد و نمو مورد بررسي ترش ساوه در طي پژوهش حاضر تغييرات فيزيكوشيميايي ميوه انار رقم ملس

همچنين قطر، . نتايج نشان داد كه الگوي رشد و نمو ميوه انار سيگموئيد ساده است. قرار گرفته است

 آريل تر، درصد آريل، درصد آب ميوه، پ هاش، مقدار ١٠٠طول، حجم، وزن تر، وزن خشك، وزن 

يافت، در حالي كه مقدار مواد جامد محلول و شاخص طعم در طول دوره رشد و نمو ميوه افزايش 

اسيديته قابل تيتراسيون، ضخامت پوست، درصد پوست و نسبت طول به قطر ميوه در طي دوره رشد، از 

همبستگي بين مقدار مواد جامد محلول و . ابتداي تشكيل ميوه تا بلوغ و رسيدن كامل آن كاهش يافت

در مجموع رقم ملس ترش .  وجود داشتاسيديته قابل تيتراسيون براي تعيين زمان مطلوب برداشت ميوه

. ساوه يك رقم ديررس است و طول و قطر ميوه در مرحله رسيدن كامل ميوه تقريبا با هم برابر مي باشند

% ٦٨، در حاليكه دهد ميوزن ميوه را تشكيل % ٦٨و آريل % ٣٢در مرحله رسيدن كامل ميوه، پوست ميوه 

، مقدار اسيديته قابل %١٨ن مرحله مقدار مواد جامد محلول در اي. دهد ميوزن آريل را آب ميوه تشكيل 

نتايج .  بودند١٨ و شاخص طعم ٤٠/٣‐٥٠/٣پ هاش در حدود   گرم،١٠٠ ميلي گرم در ١تيتراسيون 

  . پژوهش حاضر جهت مديريت صحيح باغ هاي انار رقم ملس ترش ساوه قابل استفاده خواهد بود

  

  آريل، تغييرات فيزيكوشيميايي، ، رشد و نمو ميوه،(.Punica granatum L)انار :كليدي هاي واژه

   الگوي رشد                         

  
  مقدمه

 از زمان هاي قديم در  (.Punica granatum L)انار

 و 1شده است، برطبق نظريه دكاندول ايران كشت و كار مي

بنابر شواهد موجود انار بومي ايران و كشورهاي همجوار 
                                                                               
1. Decandolle 

ه طور طبيعي به تدريج در مناطق آسياي باشد و ب مي
مركزي تا هيماليا، خاورميانه، آسياي صغير و حوزه مديترانه 

كننده انار  در بين كشورهاي توليد). ٣١(گسترش يافته است 
باشد و انار  در دنيا، ايران داراي بيشترين سطح زير كشت مي
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هاي آن در بخش صادرات غير نفتي و در بين محصولات  نهدا
باشد و  رقيب مي كشاورزي در بازارهاي جهاني محصولي بي

براساس آمار سال  ).١(باشد  رتبه اول را در دنيا دارا مي
 وزارت جهاد كشاورزي، سطح زير كشت باغ هاي ١٣٨٣

 ٦٩١٥٤٤ هكتار و ميزان توليد آن ٥٥٠٥٦بارور انار در ايران 
 ).٢( تن بوده است ٢٣٤١٧تن و ميزان صادرات اين محصول

اما هنوز كشت و پرورش انار با مشكلات زيادي روبرو است و 
مسائل و نكات ناشناخته زيادي در مورد اين محصول وجود 

كرم گلوگاه انار، تركيدگي، سوختگي و سفيد شدن . دارد
هاي انار هر ساله خسارت زيادي به باغداران وارد  آريل
پيشرفت در توليد ميوه به داشتن دانش لازم درباره . كند مي

مورفولوژيكي و و تغييرات چگونگي رشد و نمو ميوه 
فيزيولوژيكي از زمان گلدهي تا رسيدن ميوه بستگي دارد 

شد و نمو ميوه و عواملي كه آن را تحت رشناخت  .)۱۲، ۱۰(
 آب دهند در مديريت صحيح باغ، كاربرد بهينه تأثير قرار مي

و كود، عمليات صحيح داشت به منظور كاهش سال آوري، 
تنك كردن ميوه و دستيابي به كيفيت رشد، تخمين تاريخ 
برداشت و اندازه نهايي ميوه و در نهايت عملكرد محصول از 

، ٢٨، ٢١، ١٩، ١٥، ٥( باشند اهميت به سزايي برخوردار مي
ي همچنين با تعيين الگوي رشد و توجه به نيازها). ٣٢

توان طول دوره رشد و نمو ميوه و مراحل  اكولوژيكي مي
بحراني رشد جهت اعمال مديريت صحيح در باغ را مشخص 

دهد كه نتيجة   مراحلي روي ميطيرشد ميوه ). ١٥، ٣(كرد 
 در  لازمداشتن دانش. آن يك اندام قابل عرضه در بازار است

ميوه  توليدمورد فيزيولوژي اين مراحل كليدي براي افزايش 
توان بوسيله افزايش در  را ميرشد ). ١٣(با كيفيت بالا است 

. گيري كرد تر ميوه اندازه ابعاد يا حجم، وزن خشك يا وزن
 ).٣٢، ١٨ (اندازه رشد ميوه تا حد زيادي به رقم بستگي دارد

بسياري از محققين روند تغييرات حجم يا وزن را نسبت به 
 نمايند  را رسم ميواحد زمان سنجيده و منحني رشد ميوه

گيري رشد ميوه وجود  چندين روش براي اندازه ).٣٢، ٢٣(
  : دارد

گيري غيرتخريبي رشد ميوه شامل  روش اندازه
اي در ميوه درحال رشد سالم و  گيري پيوسته يا دوره اندازه

در ارزيابي آزمايشگاهي تغييرات . باشد متصل به درخت مي
قطر ميوه جدا نشده و رشد و اندازه ميوه، تبديل اطلاعات 

 ).۲۱ (متصل به درخت به حجم ميوه بسيار مطلوب است
 ميوه، بهترين راه برچسب زدن خطيبراي ثبت دقيق رشد 

گيري قطر آنها در هنگام  تعدادي ميوه روي درخت و اندازه
رشد و سپس تبديل آن به حجم، وزن تر يا خشك براساس 

دست آمده است گيري تخريبي ميوه ب مدلي كه از روي نمونه
 تخريبي رشد ميوه گيري اندازه روش ).٣٢، ٤(باشد  مي

هاي ميوه با فواصل زماني  شامل جدا کردن يا برداشت نمونه
گردند  باشد كه در آزمايشگاه تجزيه و بررسي مي مناسب مي

تغييرات شيميايي در طول رشد و نمو و رسيدن ميوه  ).١٥(
دها، تانن ها، مواد شامل تغييرات مقدار و نوع قندها، اسي

  .باشد ميمعطر و رنگ ميوه 
تغييرات فيزيكي و شيميايي در طي دوره گلدهي و نمو 

. از در منطقه آنتاليا تركيه بررسي شدجميوه انار رقم هي
نتايج نشان دادند كه همبستگي بين تغييرات فيزيكي و 
شيميايي در طول نمو ميوه و مطلوبترين زمان برداشت 

ستگي بين مقدار مواد جامد محلول و همب. وجود دارد
تواند در عمل براي تشخيص  اسيديته قابل تيتراسيون مي

كالكارني و ). ١٢(ترين زمان برداشت استفاده شود  مطلوب
تغييرات شيميايي و فعاليت آنتي اكسيداني ) ٢٠٠٥(آرديا 
 .ها در طول نمو ميوه انار، رقم گنش را بررسي كردند آريل

 بلوغ و نمو ميوه انار در دو منطقه با در تحقيق ديگري
 مختلف در فلسطين اشغالي مورد بررسي ييهوا شرايط آب و
منحني رشد ميوه هاي انار در هر دو منطقه  .قرار گرفت

بافت آبدار خوراكي بذور به طور  .الگوي رشد سيگموئيد بود
در حالي که رشد بافت سخت داخلي . مداوم افزايش يافت

کل و  آب ميوه، مواد جامد محلول. شدبذر متوقف و سخت 
آنتوسيانين به طور مداوم در طي بلوغ افزايش يافت، در 

 بررسي تغييرات مواد ).۲۶(حالي که اسيديته کاهش يافت 
فنوليكي در طي مراحل بلوغ تعدادي ارقام انار نشان داد كه 
مقدار مواد فنوليكي با توجه به رقم، مرحله بلوغ، بافت ميوه 

كيبات فنوليكي متفاوت است و بالاترين مقادير و نوع تر
تركيبات فنوليكي به ترتيب در پوست، آب ميوه و بذر يافت 

  بلوغ و رسيدن ميوه انار رقم مطالعه همچنين).۲۹(شدند 
وقتي مقدار مواد نشان داد كه  در فلسطين اشغالي واندرفول

رسيد ميوه ها از نظر تجاري قابل % ۱۵جامد محلول به 
در اين زمان مقدار اسيديته قابل تيتراسيون . ت بودندبرداش
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بعد از برداشت مقدار اسيديته قابل . نيز به حد ثابتي رسيد
اما رنگ آب . ل تغيير نکردمواد جامد محلوتيتراسيون و 

 الگوي  وميوه تا زمان برداشت و بعد از آن افزايش يافت
مكاران  گيل و ه).۷(تنفس ميوه بالغ از نوع نافرازگرا بود 

تغييرات در پارامترهاي كيفي در ميوه انار اسپانيايي ) ١٩٩٦(
 هفته انبار سرد در ٧در طي رسيدن و در طول ) رقم مولار(

C˚همچنين .را مطالعه كردند رطوبت نسبي% ٩٠‐٩٥ و ٥ 
خصوصيات ارقام مختلف انار در شرايط آب و هوايي مختلف 

، ١٧، ١٤، ٦ (اند در بعضي كشورها مورد بررسي قرار گرفته
تغييرات فيزيكي و شيميايي در طول ). ٣٠، ٢٧، ٢٥، ٢٢

رشد و نمو ميوه انار رقم ملس يزدي مورد مطالعه قرار گرفته 
نتايج حاصل بيانگر آن بود كه بر اساس تغييرات در . است

طول و قطر ميوه، رشد ميوه به صورت سيگموئيد ساده ادامه 
 خشك ميوه استفاده ولي زماني كه از وزن تر و. يابد مي

ميزان مواد . يابد گرديد منحني به صورت خطي افزايش مي
جامد محلول و اسيديته پس از يك كاهش جزيي در اوايل 
. فصل افزايش يافت، در حاليكه ميزان اسيد كل كاهش يافت

ميزان كل تركيبات فنلي در پوست و قسمت خوراكي ميوه 
  ).٢٠(فت تا زمان برداشت كاهش يا) همراه با بذر(

مطالعه همبستگي بين صفات كمي و كيفي ميوه انار و 
) ١٣٨٤( آنها توسط سرخوش و همكاران تجزيه به عامل

به دليل توليد منطقه اي و عدم رواج . ه استصورت گرفت
 مراكز تحقيقاتي ساير ، اين محصول درانار در دنيا كشت

به همين دليل . كشورها كمتر مورد توجه قرار گرفته است
 روي موضوعات مختلف در مورد انار صورت زياديار ك

نگرفته است و هنوز موضوعات ناشناخته در مورد فيزيولوژي 
. ميوه و مسائل مربوط به رشد و نمو ميوه انار وجود دارد

تحقيق در اين مورد به عنوان پايه اصلي در مديريت صحيح 
در پژوهش حاضر تغييرات ). ١٢(باشد  هاي انار مي باغ

ترش ساوه در طول فصل  كوشيميايي ميوه انار رقم ملسفيزي
اين رقم از . رشد و نمو مورد بررسي قرار گرفته است

ترين انارهاي ساوه است و بيشترين سطح زير كشت  معروف
را در منطقه ساوه دارد و همچنين يكي از ارقام عمده و برتر 
انار كشور است كه به دليل كيفيت خوراكي خوب و قابليت 

اري مناسب در بازارهاي داخلي و خارجي از اهميت انب
  ).٣٣(خاصي برخوردار است 

  

  ها مواد و روش
 در ايستگاه ١٣٨۴آزمايش در ارديبهشت ماه سال 

 ساله رقم ١٥تحقيقات كشاورزي ساوه بر روي درختان 
به منظور انجام اين پژوهش تعداد . ملس ترش ساوه آغاز شد

وز بعد از شكوفايي كامل  ر١٥ درخت انتخاب و تقريباً ١٠
 عدد ميوه از قسمت وسط تاج ٥گل ها و تشكيل ميوه تعداد 

گذاري  هاي مختلف انتخاب و اتيكت  هر درخت در جهت
و ) بزرگترين قطر( گيري غير تخريبي قطر  شدند و اندازه

كوليس يک دستگاه ها در محل باغ به وسيله  طول ميوه
يدن كامل ميوه  روز تا زمان رس١٥به فواصل  ديجيتال

 گيري اندازههمزمان با . صورت گرفت) زمان برداشت ميوه(
گيري تخريبي براي تعيين خصوصيات  غيرتخريبي، نمونه

 عدد ميوه ٥فيزيكوشيميايي ميوه، با انتخاب و برداشت 
از  كاملاً سالم به طور تصادفي از قسمت وسط تاج هر درخت

ل ميوه تا زمان  روز بعد از شكوفايي كامل گل ها و تشكي١٥
در آزمايشگاه .  روز صورت گرفت١٥برداشت به فواصل هر 

 تكرار انجام شد و سپس ٥ هاي تخريبي در گيري اندازهتمام 
 .ميانگين آنها به عنوان عدد مربوط به آن صفت ثبت گرديد

ها در آزمايشگاه با استفاده از ترازوي دقيق  وزن تر ميوه
ها  حجم ميوه. گيري گرديد  گرم اندازه٠١/٠روميزي با دقت 

ها  به روش جابجا سازي مستقيم حجم يا با وزن كردن ميوه
اختلاف بين وزن ظرف با آب و . گيري شد در زير آب اندازه

وزن ظرف با آب و ميوه غوطه ور به عنوان حجم ميوه به 
ها در آزمايشگاه  ميوه ).٣٢(سانتي متر مكعب ثبت گرديد 

د و درصد پوست و آريل ميوه گيري شدن گيري و دانه پوست
 صد عدد آريل سالم و آسيب نديده شمارش و .به دست آمد

گيري  پس ازآب .وزن آن با استفاده از ترازو مشخص گرديد
گيري دستي، درصد آب  ها با يك دستگاه آب ميوه از آريل
 متر هاش  پتوسط ميوه آب  هاش پ .گرديد  مشخص ميوه 

(Metrohm®) قدار مواد جامد محلول در م. گيري شد اندازه
آب ميوه يا ميزان مواد قندي آب ميوه بر اساس درجه 

 (®Kruss)بريكس، با استفاده از يك رفراكتومتر دستي 
 قندهاي اصلي ، محققين هایبنابر گزارش.  شدگيري اندازه

اسيد عمده كه اسيد قابل . ميوه انار گلوكز و فروكتوز هستند
 اسيد سيتريك شود ميمحسوب هاي انار  تيتراسيون در آريل
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 ١/٠عمل تيتراسيون به وسيله هيدروكسيد سديم ). ٩( است
براي به دست آوردن وزن خشك ميوه، آنها . نرمال انجام شد

نسبت كل اسيدها به قندها از نظر . در آون خشك گرديدند
طعم ميوه يك عامل تعيين كننده است و مرغوبيت ارقام و 

 عاملمختلف دنيا بيشتر به اين مطلوبيت آنها در بازارهاي 
براي تعيين رسيدگي ميوه شاخص طعم به . بستگي دارد

صورت تقسيم مقدار مواد جامد محلول بر مقدار اسيديته 
 شده، واحد گيري اندازهصفات . )٩ (شدقابل تيتراسيون بيان 

 ۱ و علائم اختصاري مربوط به آنها در جدول گيري اندازه
  . آمده است

  
 و علائم گيري اندازه شده، واحد گيري اندازهت  صفا‐۱جدول 

  اختصاري مربوط به آنها

اره
شم

 

علامت  واحد  صفت
 اختصاري

 FrFW گرم  Fruit Fresh Weight وزن تر ميوه ۱
 FrDW گرم Fruit Dry Weight وزن خشك ميوه ۲
 FrV سانتيمترمكعب Fruit Volume حجم ميوه ۳
 FrL رميلي مت Fruit Length طول ميوه ۴
 FrD ميلي متر Fruit Diameter قطر ميوه ۵
 %FrAr درصد %Fruit Aril درصد آريل ميوه ۶
 %Fr P درصد %Fruit Peel ميوه درصدپوست ۷
 %ArJ درصد %Aril Juice  ميوه درصدآب ۸
 FrPTh ميليمتر Fruit Peel Thickness ميوه پوست ضخامت ۹
 Fruit Length/Diameter ‐‐‐ FrL/D قطرميوه به طول نسبت ۱۰
 ArFW گرم 100Aril Fresh Weight   آريل تر۱۰۰وزن  ۱۱
 TAگرم۱۰۰در ميليگرم Titrable Acidity تيتراسيون قابل اسيديته ۱۲
 pH ‐‐‐ pH  پ هاش ۱۳
 TSS درجه بريكس Total Soluble Solids مواد جامد محلول ۱۴
 Fruit Flavor Index ‐‐‐ FrFlI شاخص طعم ميوه ۱۵

  
  نتايج

تغييرات وزن ميوه در طي دوره رشد نشان دهنده 
افزايش سريع آن از زمان تشكيل ميوه تا هنگام رسيدن 

 و منحني مربوط به آن حالت خط باشد ميكامل ميوه 
 مشاهده ١ همچنان كه در شكل. دهد ميمستقيم را نشان 

 روز بعد ٨٠ الي ٧٠شود، افزايش در وزن ميوه از حدود  مي
تر از   ميوه تا اواخر دوره رشد ميوه، خيلي سريعاز تشكيل

وزن خشك ميوه نيز از . باشد ميابتداي دوره رشد ميوه 
 حالت  و منحني مربوطه تقريباًكند ميالگوي مشابهي پيروي 

تغييرات حجم ميوه  ).١ شكل (دهد ميخط مستقيم را نشان 
تر   كه هر چه ميوه بالغدهد ميدر طي دوره رشد نشان 

د، حجم ميوه نيز افزايش مي يابد، اما افزايش در گرد مي
 روز بعد از تشكيل ميوه تا ٨٠ الي ٧٠حجم ميوه از حدود 

تر از ابتداي دوره رشد  اواخر دوره رشد ميوه، خيلي سريع
  ).٢ شكل (باشد ميميوه 
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  تغييرات وزن تر و خشك ميوه انار رقم ملس ترش ساوه‐۱شكل 

  در طي دوره رشد
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 تغييرات حجم ميوه انار رقم ملس ترش ساوه در طي ‐۲شكل 
 دوره رشد

  
تغييرات طول و قطر ميوه در طي دوره رشد نشان 

در مرحله اول . دهنده وجود دو مرحله رشدي جداگانه است
افزايش طول و قطر در ميوه هاي تازه تشكيل شده به 

 قطر ميوه كه در ابتداي تشكيل. سرعت صورت مي گيرد
، در طي اين مدت با باشد ميول تخمدان حدود دوسوم ط

سرعت بيشتري افزايش مي يابد، به طوري كه بعد از مدت 
گردد و ميوه   برابر مي روز با طول تخمدان تقريبا٥٠ً الي ٤٠

از حالت كشيده اوليه خود تقريبا به حالت گرد تبديل 



 ۳۳  ...بررسي تغييرات فصلي فيزيكوشيميايي ميوه انار : وارسته و همکاران  

 در مرحله دوم، افزايش ابعاد ميوه با حالت تقريباً. شود مي
كنواخت اما با سرعت كند تا اواخر فصل رشد ادامه ثابت و ي

  ).٣ شكل(يابد  مي
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 تغييرات طول، قطر و نسبت طول به قطر ميوه انار رقم ‐ ۳شكل

  ملس ترش ساوه در طي دوره رشد
  

) پوست خارجي ميوه و پره هاي داخلي آن(پوست ميوه 
وزن ميوه را تشكيل مي داد % ٤/٧٧در ابتداي تشكيل ميوه 

 مقدار با رشد و نمو ميوه در طي فصل كاهش يافت و كه اين
تغييرات مقدار پوست . رسيد% ٣٢در پايان دوره رشد به 

ميوه در طي دوره رشد نشان دهنده اين است كه مقدار 
 روز پس از تشكيل ميوه با ٥٠ الي ٤٠پوست ميوه از حدود 

. سرعت كمتري نسبت به ابتداي دوره رشد كاهش مي يابد
ناشي ) وزن پوست نسبت به وزن ميوه( پوست كاهش مقدار

از افزايش رشد آريل هاي ميوه و آبدار شدن آنها در طي 
آريل هاي ميوه در ابتداي  ).٤ شكل (باشد ميدوره رشد 

وزن ميوه را تشكيل مي داد كه اين مقدار % ٢٨تشكيل ميوه 
با رشد ونمو ميوه در طي فصل افزايش يافت و در پايان دوره 

تغييرات مقدار آريل ميوه . وزن ميوه رسيد% ٦٨رشد به 
 الي ٤٠نشان دهنده اين است كه مقدار آريل ميوه در حدود 

 روز پس از تشكيل ميوه به سرعت افزايش مي يابد و ٥٠
سپس با پيشرفت بلوغ ميوه و نزديك شدن به زمان رسيدن 
كامل ميوه و پايان دوره رشد آن، مقدار آريل با سرعت 

افزايش . ه ابتداي دوره رشد، افزايش مي يابدكمتري نسبت ب
در ابتداي ) وزن آريل نسبت به وزن ميوه(سريع مقدار آريل 

ها طي اين  دوره رشد ناشي از آبدار شدن و رشد سريع آريل
در اوايل تشكيل ميوه بذور در حال ). ٤ شكل (باشد ميدوره 

 هاي انار كه رشد بوده و پوسته آنها نرم است و هنوز آريل
لايه گوشتي، آبدار و خوراكي است و از اپيدرم خارجي 

بنابراين به . پوشش بذر به وجود مي آيد تشكيل نشده است
با . علت كم آبي آريل ها، آب گيري از آنها امكان پذير نبود

 ٨٠ الي ٧٠تا  روز تقريبا ٣٠شروع آبدار شدن بذور از حدود 
سرعت روز پس از تشكيل ميوه مقدار آب ميوه آريل به 

افزايش يافت و پس از آن با سرعت خيلي كمي و به تدريج 
  ).٤ شكل(بر مقدار آب ميوه موجود در آريل افزوده شد 
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 تغييرات مقدار پوست، آريل و آب ميوه انار رقم ملس ‐۴شكل 

  ترش ساوه در طي دوره رشد
  

 آريل تر همزمان با رشد و نمو ميوه در ١٠٠افزايش وزن 

فزايش اندازه آريل ها صورت گرفت و طول فصل رشدي و ا

ضخامت  ).٥ شكل(در پايان فصل به مقدار ثابتي رسيد 

 روز پس از تشكيل ميوه به ٥٠ الي ٤٠ تا پوست ميوه تقريباً

سرعت كاهش يافت و پس از آن با ادامه رشد ميوه در طي 

فصل رشد ضخامت پوست ميوه به تدريج و با سرعت 

 ٢٥/٢دوره رشد ميوه به كمتري كاهش يافت و در پايان 

   ).٦ شكل(ميليمتر رسيد 
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 آريل ترميوه انار رقم ملس ترش ۱۰۰ تغييرات وزن ‐۵شكل 
  ساوه در طي دوره رشد



 ۱۳۸۷، ۱، شماره ۳۹ ايران، دوره علوم باغبانيمجله   ۳۴
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 تغييرات ضخامت پوست ميوه انار رقم ملس ترش ساوه ‐ ۶شكل 

  در طي دوره رشد
  

پ هاش آب ميوه در ابتداي دوره رشد ميوه بالا بود ولي 
 روز پس از تشكيل ميوه كاهش ٦٠ الي ٥٠به سرعت طي 

يافت و سپس با پيشرفت دوره رشد ميوه و نزديك شدن به 
مرحله بلوغ ميوه مقدار پ هاش آب ميوه به تدريج افزايش 

  ).٧ شكل( رسيد ٤٨/٣يافت و در انتهاي دوره رشد ميوه به 
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 تغييرات مقدار پ هاش آبميوه انار رقم ملس ترش ساوه ‐۷شكل 

  در طي دوره رشد
  

ثبت مواد جامد محلول يا ميزان قند از نظر زمان 
هاي ميوه داراي اهميت  برداشت ميوه تازه و تهيه فرآورده

 كه دداتغييرات مقدار مواد جامد محلول نشان . فراواني است
يل ميوه مقدار مواد جامد  روز پس از تشك٥٠ الي ٤٠ تقريباً

، سپس با ادامه رشد ميوه يافتمحلول به مقدار كمي كاهش 
در طي فصل رشدي ميزان آن افزايش يافته و در هنگام 

 روز بعد از گلدهي ١٧٠رسيدن كامل ميوه يعني در حدود 
 ١٨مواد جامد محلول به بيشترين مقدار خود،  كامل مقدار

بل تيتراسيون در اوايل مقدار اسيديته قا ).٨ شكل(رسيد 
 روز بعد از تشكيل ٧٠  تادوره رشد ميوه پائين بود و تقريباً

بيشترين  ميوه مقدار آن افزايش يافت و در اين زمان به
گرم آب ١٠٠گرم اسيد سيتريك در   ميلي٤/٤مقدار خود، 
پس از آن تا اواخر فصل رشد و رسيدن كامل . ميوه رسيد

راسيون كاهش يافت و به ميزان ميوه مقدار اسيديته قابل تيت
نسبت مواد جامدمحلول به اسيديته  ).٨ شكل(ثابتي رسيد 

قابل تيتراسيون به عنوان شاخص طعم ميوه در نظر گرفته 
در واقع كاهش در مقدار اسيديته قابل تيتراسيون و . شود مي

افزايش در مقدار مواد جامد محلول در طي رشد و نمو ميوه 
 كه شود ميدن كامل ميوه سبب و نزديك شدن به رسي

شاخص طعم افزايش يافته و به عبارت ديگر طعم شيرين 
شاخص طعم به عنوان يك معيار استاندارد . افزايش پيدا كند

  ).٨ شكل(رود میبراي تعيين بلوغ به كار 
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اسيديته قابل تيتراسيون

  
 تغييرات مقدار مواد جامد محلول، اسيديته قابل تيتراسيون و ‐ ۸شكل 

   ملس ترش ساوه در طي دوره رشدشاخص طعم ميوه انار رقم
  

  ضرايب همبستگي ساده صفات

همبستگي يك صفت با صفت ديگر نوعي رابطه را نشان 
 اما شود ميتاثير محسوب ن كه هر چند از نوع دهد مي

لذا در برخي . سازد  غيرمستقيم آنرا ممكن ميگيري اندازه
 يك صفت پر هزينه، پيچيده، زمان بر گيري اندازهمواقع كه 

توان از صفات ديگر كه داراي   يا مشكل است ميو
  براي هستند دار بالايي با صفت مزبور  هاي معني همبستگي

در اين پژوهش .  غيرمستقيم آن استفاده كردگيري اندازه



 ۳۵  ...بررسي تغييرات فصلي فيزيكوشيميايي ميوه انار : وارسته و همکاران  

 شده در گيري اندازه صفت ١٥ضرايب همبستگي ساده بين 
 آمده ٢طي رشد ميوه رقم انار ملس ترش ساوه در جدول 

 همبستگي ساده بين صفات نشان داد كه ضرايب. است
با داري   شده همبستگي معنيگيري اندازهبرخي از صفات 

نتايج نشان داد كه بين وزن تر ميوه با وزن . يكديگر داشتند
خشك ميوه، حجم ميوه، طول ميوه و قطر ميوه همبستگي 

همبستگي مثبت و معني . شتاداري وجود د مثبت و معني
همچنين . يافت شده و درصد آب ميوه داري بين وزن تر ميو

 آريل و ١٠٠داري بين وزن تر  همبستگي مثبت و معني
مقدار آب ميوه وجود داشت كه نشان دهنده اين است كه 

. تر ميزان آب ميوه بيشتري دارا هستند هاي درشت آريل
 آريل تر و آب ١٠٠حجم ميوه با طول ميوه ، قطر ميوه، وزن 

درصد  بين . ندداري داشت يميوه همبستگي مثبت و معن
پوست ميوه و درصد آريل ميوه همبستگي منفي و معني 

 يعني هر چه بر ميزان قسمت خوراكي ميوه. يافت شدداري 
 ،شوند تر مي و آريل ها درشتشود مييعني آريل ها افزوده 

بين ضخامت پوست . شود مياز ميزان پوست ميوه كاسته 
  بود،ثبت و معني دارميوه و درصد پوست ميوه همبستگي م

در حالي كه بين ضخامت پوست ميوه با درصد آريل ميوه 
پوست ضخيم در ميوه . بودهمبستگي منفي و معني داري 

ها باعث افزايش درصد پوست ميوه و كاهش درصد آريل 
همچنين  .گردد ميوه و در نتيجه كاهش درصد آب ميوه مي

ت كه نشان  همبستگي داش آريل١٠٠وزن تر وزن تر ميوه با 
هاي درشت تر داراي آريل هاي  دهنده اين است كه ميوه

بين ميزان پ هاش آب ميوه و اسيديته . بزرگتري مي باشند
داري  قابل تيتراسيون آب ميوه همبستگي منفي و معني

هاي با پ هاش بيشتر داراي  وجود داشت و آب ميوه
شاخص طعم . تري هستند اسيديته قابل تيتراسيون پائين

دار  ه با اسيديته قابل تيتراسيون همبستگي منفي و معنيميو
بنابراين . داري داشت و با پ هاش، همبستگي مثبت و معني

هرچه اسيديته قابل تيتراسيون آب ميوه كمتر و پ هاش آن 
   .بيشتر باشد، شاخص طعم بالاتر خواهد بود

  

   شده در ميوه انار رقم ملس ترش ساوهگيري ازهاند صفت ١٥بين  )  Pearsonبا روش( ضرايب همبستگي ساده ‐ ۲جدول

FrFlIpH TSS TA ArFWFrL/D FrPThArJ% FrP% FrAr%FrD FrL FrV FrDW FrFW  

              ١ FrFW 

             ٩٩٧/٠ ١ ∗∗ FrDW 

            ٩٩٧/٠ ١ ∗∗ ∗∗١ FrV 

           ٩٤٣/٠ ٩٣٥/٠∗∗ ٩٤٠/٠∗∗ ١ ∗∗ FrL 

          ٩٩٩/٠ ١ ∗∗ ٩٣٨/٠ ∗∗٩٣٣/٠ ∗∗ ٩٤٢/٠ ∗∗ FrD 

         ٩٣٨/٠ ١ ∗∗ ٩٣١/٠ ∗∗ ٧٨٧/٠ ∗∗٧٧٢/٠ ∗∗ ∗∗٧٩٤/٠ FrAr% 

        ٧٩٤/٠∗∗‐٧٧٢/٠∗∗‐٧٨٧/٠∗∗‐٩٣١/٠∗∗‐٩٣٨/٠∗∗ ‐١∗∗ ١‐FrP% 

       ٩٣٨/٠‐٩٣٨/٠∗∗ ١ ∗∗ ٩٦٢/٠ ∗∗ ٩٦٠/٠ ∗∗ ٨٤٧/٠ ∗∗٨٥٤/٠ ∗∗ ∗∗٨٥٤/٠ ArJ% 

      ٩٦٤/٠ ٩٨٤/٠∗∗ ١ ∗∗∗∗٨٩١/٠∗∗‐٨٨٤/٠∗∗‐٨٨٥/٠∗∗‐٩٨٥/٠∗∗‐٩٨٧/٠∗∗‐٩٦٤/٠‐FrPTh 

     ٩١١/٠ ٩٤٢/٠∗∗ ١‐ ∗∗∗∗٩٨٥/٠ ٩٨٥/٠‐ ∗∗∗∗٩١٥/٠‐٩١٩/٠‐ ∗∗ ٧٤٣/٠‐ ∗∗ ٧٢٤/٠‐ ∗∗ ۷٥٠/٠‐ ∗∗ FrL/D 

    ٧٣٧/٠ ١‐ ∗∗۸٩٢/٠‐ ∗∗٨٥٩/٠ ∗∗∗∗٧٨١/٠‐٧٨١/٠ ∗∗ ∗∗٩٩٠/٠∗∗ ٩٩٢/٠∗∗ ٩٩٠/٠∗∗ ٩٤٠/٠∗∗ ٩٣٩/٠ ArFW 

   ١ ۶۴۱/۰‐ ∗٠٩٨/٠ ‐٢٧٥/٠ ٣٣٦/٠ ١٨٢/٠ ۰٩٨/۰‐ ۵٦٢٨/٠ ‐٥٢٦/٠ ‐٠٥/٠‐ ∗٦٢٢/٠‐ ∗ ۶۲۰/۰‐ ∗ TA 

  ٦٩٢/٠ ١‐ ∗ ∗∗٩٧٤/٠۷۷۳/۰‐ ∗∗٨٩٥/٠‐ ∗∗∗∗٩٦٥/٠∗∗ ٩٧٦/٠∗∗ ٩٦٤/٠∗∗ ٩٦٤/٠∗∗ ٩٥٦/٠∗∗ ٧٣١/٠∗ ‐٧٣١/٠∗ ٨٦٤/٠ TSS 

 ٨٢٧/٠ ٣٠٠/٠ ١‐ ∗∗ ١٩٥/٠ ٢٠٢/٠ ٢٠٥/٠ ٠٦٤/٠ ٠٢٩/٠ ‐٤٠٩/٠ ٤٠٩/٠ ‐١٤٤/٠ ١٣٤/٠ ٣٤٩/٠ ٢٠١/٠ pH 

٥٩٠/٠٨٦٥/٠ ١ ∗∗ ∗∗٦٢٢/٠ ‐٨٦٨/٠٤٨٩/٠∗∗ ٩٧٤/٠‐ ∗٨٧٤∗∗ ٨٨٩/٠∗∗ ٧٨٠/٠∗∗ ٧٦٢/٠∗∗ ٤٤٧/٠ ‐٤٤٧/٠ ٥٣٢/٠/۰ ∗∗٨٨٢/٠ FrFlI 

   درصد1 در سطح دار معني∗∗                درصد5دار در سطح  معني ∗
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  حثب
با توجه به نتايج حاصله از بررسي الگوي رشد و نمو 

، منحني رشد سيگموئيدي ساده براي ميوه انار رقم ميوه انار
ملس ترش ساوه به دست آمد كه با نتايج ساير محققين 

حجم، وزن تر، قطر، طول، ). ٣٣، ٢٦، ١٢، ٧(مطابقت دارد 
 آريل تر، درصد آريل، درصد آب ١٠٠وزن خشك، وزن 

ميوه، پ هاش، مقدار مواد جامد محلول و شاخص طعم در 
وه انار رقم ملس ترش ساوه افزايش طول رشد و نمو مي

يافت، در حالي كه مقدار اسيديته قابل تيتراسيون، ضخامت 
پوست ميوه، درصد پوست ميوه و نسبت طول به قطر ميوه 
در طي رشد ميوه، از ابتداي تشكيل ميوه تا بلوغ و رسيدن 

 ليگنيني شدن .)٣٣، ٢٦، ١٢، ٧(كامل ميوه كاهش يافت 
بعد از گلدهي كامل آغاز شد و  روز ٤٠بذور در حدود 

 روز بعد از گلدهي كامل ٨٠هاي ميوه تقريبا  گيري آريل رنگ
همچنين نتايج نشان داد كه همبستگي بين . شروع شد

تغييرات فيزيكي و شيميايي كه در طول رشد و نمو ميوه 
به .  و زمان مناسب برداشت ميوه وجود داشتدهد ميروي 

 جامد محلول و اسيديته خصوص همبستگي بين مقدار مواد
قابل تيتراسيون براي تعيين زمان مطلوب برداشت ميوه 

 با بررسي تغييرات در وزن و .)٢٦، ١٢، ٨، ٧(وجود داشت 
حجم ميوه در طي دوره رشد ميوه مي توان بيان كرد كه 
همبستگي نزديكي بين وزن، حجم، طول و قطر ميوه وجود 

رقم ديررس است  در مجموع رقم ملس ترش ساوه يك .دارد
و ميوه آن در حدود اواخر مهر به بلوغ كامل مي رسد و قابل 

طول و قطر ميوه در مرحله رسيدن كامل . برداشت است
رنگ پوست ميوه اين رقم در . ميوه با هم برابر مي باشند

مرحله رسيدن كامل به رنگ قرمز كمي تيره و رنگ آريل ها 
در .  است سخت وبذر آن نسبتابه رنگ قرمز نسبتا روشن

، مقدار %۱۸اين مرحله مقدار مواد جامد محلول در حدود 
  پ هاش  گرم،۱۰۰ ميلي گرم در ۱اسيديته قابل تيتراسيون 

چيس و . باشد مي ۱۸ و شاخص طعم ۴۰/۳‐۵۰/۳در حدود 
بيان كردند كه مقدار اسيديته قابل ) ١٩٨١(همكاران 

  تواند مي%١٧ و مقدار مواد جامد محلول %٨/١تيتراسيون 
به عنوان معياري براي تعيين بلوغ در بعضي ارقام انار در 

شولمان و همكاران نتايج مشابهي را در  .كاليفرنيا به كار رود
در تحقيقي ديگر كه بر ). ٢٦(تحقيقات خود گزارش نمودند 

روي انار رقم واندرفول مشخص شد كه در طي رشد ميوه 
يافت، در حاليكه اسيديته قابل تيتراسيون به تدريج كاهش 

مقدار مواد جامد محلول افزايش يافت و سپس هر دو به 
هنگام رسيدن كامل ميوه انار  در ).۷ (حالت ثابت رسيدند

وزن % ۶۸و آريل % ۳۲رقم ملس ترش ساوه ، پوست ميوه 
وزن آريل را آب ميوه % ۶۸ميوه را تشكيل داد، در حاليكه 

  .تشكيل داد
خصوصيات فيزيكوشيميايي آمده تغييرات در  بدست نتايج

 و رشد دوره مختلف ميوه انار رقم ملس ترش ساوه را در طي
در نظر گرفتن اين تغييرات جهت . كند ميمشخص ميوه نمو 

. انار از اهميت زيادي برخوردار استهای باغمديريت صحيح 
همچنين عمر انباري انار به مقدار زيادي تحت تاثير زمان 

وجه به خصوصيات فيزيكي و  و تباشد ميبرداشت ميوه 
 باشد ميشيميايي ميوه در مرحله رسيدن كه خاص هر رقم 

مي تواند نقش مهمي در افزايش زمان نگهداري ميوه در 
سردخانه داشته باشد، لذا لازم است خصوصيات ارقام 
مختلف تجاري در مناطق ديگر كشور نيز مورد بررسي قرار 

  .گيرند
  

  سپاسگزاري
ه تحقيقات كشاورزي ساوه به ويژه از كاركنان ايستگا

مهندس طباطبايي و مهندس اكرمي به خاطر همكاري در 
   .گردد مراحل اجراي تحقيق تشكر و قدرداني مي
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