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� Ã�]�y�Cucumis melo var. inodourus� ���Y
� É�Ì·Zm� ½ZÅZÌ³� ¾Ë�f¼Æ»d�Y�¹Z«�Y� ¾f�Y{� Z]� Ä¯�

��{�½M���Á�a�Á�d�¯�,�ÂÀf»½Y�ËYÄf�~³��Y����Á{�ÉZÅ
d�Y� Ã{Â]�µÂ¼ »�½ÂÀ¯Ze� ��cÓÂ�v»�¾Ë�f¼Æ»� �Y�Ê°Ë

�µZ���{�É��ÁZ�¯�ÊeY�{Z������½Y�Ì»�Ä]�������¾e�
d�Y�Ã{Â]���µZ���{�Ã�]�y�d�Z¯��Ë��t�����������{�

�½Y�ËY�������]�½Á�§Y�Ä¯�d�Y�Ã{Â]��Zf°Å��
��½ÂÌ¸Ì»�

���Y� Z]� Ä¯�d�Y� Ã|��|Ì·Âe�µÂ�v»�¾e�É�Y~³�����
� {Á|u� Â¸Ì¯� �Å� ÉY�]� µZË������|»M�{� µZË�� {�ZÌ¸Ì»�

�d�Y�Ã|��¶�ZuAnonymous, 2006)����Ã�]�y���Á�a
�{�½Y��ÁZ�¯� Ä¯� d�Y� �YÂf�Y� ÊeZÌ]�ne� ÄËZa� �]� ½Y�ËY�

� �Z¯�Ì·Zm{Ã{�ÁM� d�|]� É{Z¼f»� ½Á�«� Ê�� ��|¿Y��¾ËY�
�Á��¶»Z��ZÆÀe�Ä¿�cZÌ]�ne��µ�fÀ¯�¶Ì^«��Y���Á�a�ÉZÅ

Ê»� ÃZÌ³�Ê�ËY�� Á� Ê�ËÁ�� |����Ä]� ÄÀÌ»�� �{� Ä°¸]� ,{Â�
�Z]�É{Y�¿�ÀË�³�ÉZÅ,Ã{Z��|Ì·Âe�Ä]��nÀ»��Ê���Y�Z]�¹Z«�Y�
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Y�½YÂÀ��dveÊ¸v»�¹Z«�Ä¯� Ã|���ª�ZÀ»� �{�Ä·Z��Ä¼Å�
�¦¸fz»��Â�¯Ê»�d�Z¯�|¿Â����ÉY�]��ÂÀe��¯Y�»��Y�½Y�ËY

�{Â��Ê»�{Y|¼¸«�ÃZÌ³�¾ËY(Kerje & Grum, 2000)� ���{
�ZË�Ê¼���c�Â��Ä]���Y�É{ZË��¢·Z^»�µZ���Å���Zu�µZu
�Á� Á|¯� ,Ä¿YÁ|ÀÅ� ,�ZÌy�ÉZÅ�~]�cY{�YÁ�¥���Ê¼���Ì£

É�^�� �ËZ��Ê»� �Â�¯� Ä]� ZÅ�,{Â��¹|�� c�Â�� �{� Ä¯�
�Á�Ã�]�y�{Á��ZË��Ë{�{ÂmÂ»�¶Ì�¿Zfa��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�¹Z¼fÅY

Ê»� Ä§Z�Y� ¹Ô«Y� ¾ËY� Ä]� �Ì¿� Ê^·Z��� {Â�(Lotfi, 2003)��
Ã�]�yÅZÌ³�Ä¼Ì¿�Ê�Ê»�[Â�v»�¾�³�³{��½Y�Ì»�Ä¯�{Â�

�½M�ÊÀ�³�³{��� Ze����d�Y� Ã|��Ã{��¾Ì¼ze�|��{�
�Lippert and Legg, 1972����

½�� ¶¼�� �Â¿� �Y� ÊÅZ³M��cZ¨�� Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯� ÉZÅ
{�Y{� Ê¿YÁY�§� dÌ¼ÅY� ��ÉY�]� ½�� Ê�ËY�§Y� ¶¼�� Äq�Å

�Á�[Zzf¿Y� Ä]� ÊËÂ´z�Za� ,|�Z]� �f�Ì]� ��¿� {�Â»�cZ¨�
Ê»� Á� d�Y� �f�Ì]� [Zzf¿Y� �Y� Ê�Z¿� ÊÅ{�Z]��½M� �Y� ½YÂe

Ä»Z¿�]� �{� cZ¨���{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y� É{Y�¿� Ä]� ÉZÅ� ��cY�iY� �Y
Ê»��Ì¿�dÌ^·Z£�©Â§� Á�dÌ^·Z£�Âe� Ä»Z¿�]�{�½YÂe�¹Z«�Y�|Ì·

Ã�Æ]�Á�±�Á{��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��ËÁ��fÅ��Y�É�Y{�]�Ehdaei 

& Ghadri, 1973 ����Á��ªË����Y�ÊeZ�Ô�Y�¾ÌÀq��ÉZÅ
Ê«Ôe� �Ì�¿�Ê¼¯�®Ìf¿��ÉY{�ÉZÅ��¾Ì´¿ZÌ»� ÄË�ne� Á�¶·M

Ê»�\�¯�ZÆ¸�¿�{{�³��ÉY{�ÄË�ne��Y�Ä°ÀËY�º£�Ì¸����{�¶·M
�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�f»Y�Za�{�ÁM�]�ÉY�]�{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]�Ã{Z¨f�Y

�Ê¸·M�Ì£�¶]Z¬f»��iY��Y�É{�ÁM�]�,�Á��¾ËY�Ê·Á�,d�Y�Ã|�
�É�Zf�ÌaY� �Ê¼¿� ÄWY�Y�|Å{� ��Ä¯� ZÆ¸�¿� ¾Ì´¿ZÌ»� ÄË�ne

Ê»�ºÅY�§� Y��¶]Z¬f»�iY�Á�Ê¸�Y��iY��Y�ÊËZÅ{�ÁM�]��Ä]�|À¯
Ê«Ôe� �{� Ã{Z¨f�Y� dÆm� [Â¸�»� ¾Ë|·YÁ� dyZÀ���Á� ZÅ

Ê«Ôe�¶Ì�¿Zfa�Ã�Æ]�ÉY�]�ÊËZÅ�®¼¯��Ë�Á�fÅ��Y�É�Ì³�
Ê»�� |À¯�Sharma et al., 2003�� �Z]� {�°¸¼�� Ã�]�y� �{

�d»Zz�� ,ÃÂÌ»� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»� ,ÃÂÌ»� {Y| e� |À¿Z»� ÊeZ¨�
{�Y{� Ê´f�^¼Å� Ê¸�Y� ÄyZ�� {Y| e� Á� ÃÂÌ»� d�Â³ 

(Foster, 1967; Lippert & Hall, 1982; Abdalla & 
Aboul-Nasr, 2002; Taha et al., 2003; Zalapa et al., 

2006)ÉY�]��Ë�Á�fÅ���{� �Ì¿��^e�»�cZ¨�� Á� {�°¸¼��
d�Y� Ã|�� ��Y�³� µÂ�v»� ¾ËY�Ê·Zu� �{���ÄË�ne� Ä¯

ÉY{�Ê»�hv]�½Z»��®Ë��{�Ê«Ôe�|Àq�{�Â»��{�¶·M��,|ËZ¼¿
¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»� ÄË�ne��Á� Ã{�¯�¶¼��Ê�Z�fyY� �Â��Ä]� ZÅ

�Z]�Y��É�Zf�ÌaY��iY�Ã�ËÁ�Ä]�,Ê°Ìf¿��ÉZÅ�iY�Ê^�¿�dÌ¼ÅY
¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»� �Y� Ã{Z¨f�Y�»�cÁZ¨f»�ÉZÅÊ»��z���{�Z�

�Kang, 1994����

Ê»�©Z¨eY�Ê¿Z»��É�Zf�ÌaY�dve�½��®Ë��iY�Ä¯�|f§Y
½�� ZË�½���ÌiZe��sÔ�Y�¾Ì��zf»� ,{�Ì³� �Y�«� �´Ë{�ÉZÅ

�ÊuY���Y��ÊuÔ�Y�Ä»Z¿�]�®Ë�¶uY�»�Êf«Á�Z»Â¼��cZeZ^¿
Ê»�Ê»���À§���ZÆ¿��¾Ì]�É�Zf�ÌaY��iY��Y�|ÀÀ¯���{�Á�|ÀÀ¯

µ|»� �j¯Y�Y� {�ÁM�]� ÉY�]� É�Z»M� ÉZÅ½�� �i��µ�fÀ¯� ÉZÅ
Ê»���§� ,Ê¼¯�cZ¨�� Ã|ÀÀ¯���Y� É�Zf�ÌaY� �iY� Ä¯� {Â�

d�Y��Y{�Ây�]�Ê¼¯�dÌ¼ÅY���É�Zf�ÌaY�{ÂmÁ�¹|����§
Ê»Â¼�� �Y�Ê°Ë�µ|»� �{�cZÌ��§�¾Ë�e��Ê¼¯�®Ìf¿��ÉZÅ

d�Y� �É�Zf�ÌaY��Â¿�Á��Y|¬»��Ê�Y���Ä¿Â³��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ
Ê»�Ã|¼��ÉZÅ|»ZÌa�|¿YÂe�ÊuY���Á�ZÅ{�ÁM�]��Z^f�Y��]�ÉY�

Ä»Z¿�]�|�Z]� Äf�Y{� ÊuÔ�Y� ÉZÅ� ��{ÂmÁ� c�Â�� �{
�¾ËY�¶]Z¬f»�cY�iY�Á�dÌ^·Z£�Á�Ê�ËY�§Y�ÉY�mY�É�Zf�ÌaY

Ê»��ÔfyY� ZÆ¿��®ÌeZf�ÌaY� �iY� Z]��Ìv»� Á� Y�mY�Á�|À]ZË
�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿���¿ZË�YÁ�{�ÁM�]��{�Ê^Ë�Y�{ZnËY�Ä]��nÀ»

diY�Á�½Y�Ì»�{�ÁM�]��{�Ê^Ë�Y�ÄnÌf¿��{�Á�dÌ^·Z£�,�É�Ë~a
Ê»|¿Â��Kearsey & Pooni, 1996�����

�Á�� Á� ZÆ·|»� É�Zf�ÌaY� ¾ÌÌ e� ÉY�]��Ê¨¸fz»� ÉZÅ
Ê»� ZÆ�Á��¾ËY�Ä¸¼m��Y� ,|¿�Y{�{ÂmÁ���ZÌ¬»�½Â»�M�½YÂe

� ZÆ¸�¿� ¾Ì´¿ZÌ»� ÄË�ne� �{�Cavalli, 1952; Jinks & 

Jones, 1958 �� Ä�]Y�� Ê���]� ,Wr/Vr�s��� �{�
Ê«Ôe�ÉY{� ÉZÅ�� ¶·M�Jinks, 1954� �Ê«Ôe� s��� Á�Å�ÉZ

�Ä^¿Zm�Ä��½Â»�M�Kearsey & Jinks, 1968��{�]�¹Z¿�Y���
diY�Á� �Ë{Z¬»� ,�¿ZË�YÁ� ÉY�mY� ,Ê°Ìf¿�� cY�iY��Á� É�Ë~a

Ê»� Y�� �iÂ»� ¶»Z�� {Y| e��¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� ªË��� �Y� ½YÂe
�{�ÁM�d�{�Ä]�ZÆ¸�¿�¾Ì´¿ZÌ»�Mather, 1949; Mather 

& Jinks, 1971, 1977, 1982� ����Á�� �Y� ½ZÌ»� ¾ËY� �{
� Á� ÄË�neÄ¿Â³� �Y�É�ZÌ�]� �{� ZÆ¸�¿�¾Ì´¿ZÌ»�¶Ì¸ve��ÉZÅ

Ê»�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��Ì»M�dÌ¬§Â»��Â�]�ÊÅZÌ³��½YÂe
� �ZÌy� �{��Á��¾ËY� Ã{Z¨f�Y� Ä]�Amand & Wehner, 

2001�� ¶¨¸§� ,�Zewdie &. Bosland, 2003��ÄmÂ³� ,
�Ê´¿�§�Stommel & Haynes, 1998��l¿�]�,�Price et 

al., 1997��Ã�]�y�Á��Ê^·Z��Zalapa et al., 2006���Ã�Z�Y
{Â¼¿� �d�´¿Y�cZ ·Z�»��g�YÂe� ÃÂv¿�Ê���]�ÉY�]�É�Z¼�

Ã�]�y� �{� {�°¸¼�� Z]� �^e�»� cZ¨����Ã|�� ¹Zn¿Y� Ê^·Z�
d�Y��Kalb & Davis��1984���ÉÁ���]�ÉY�Ä ·Z�»��{��

Ã�]�y�{�^ÀËY�¾ËÓ��Ê�ËY�§Y�cY�iY��f�Ì]��¬¿��]�Ê^·Z�
�� Á� {�°¸¼�� cZ¨�� µ�fÀ¯� �{� dÌ^·Z£� Ä]� d^�¿�{�°¸¼

|¿{Â¼¿� |Ì¯Ze��Á�§� ¶]Z«� ��¾ÌÀr¼ÅLippert & Legg�



� �½ZÌ�Ì§½Y�Z°¼Å�Á���¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�ÉY�]�ZÅ���� ���� 

�1972� �½�� {�°¸¼�� Ê���]� Z]� �Ì¿�ÉZÅ� �µ�fÀ¯��Ã|ÀÀ¯
�Ä¯�|¿{Â¼¿��z�»�Ê^·Z���{�{�°¸¼��Ä]�Äf�]YÁ�cZ¨�

ºÆ»��¬¿�Ê�ËY�§Y��¿ZË�YÁ��Äf�]YÁ�cZ¨��µ�fÀ¯��{�É�e
Ê»� Z¨ËY�dÌ^·Z£��¿ZË�YÁ� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� {�°¸¼��Ä]�|ÀÀ¯��

� Ê¬Ì¬ve� �{� �´Ë{Zalapa et al.��2006� ���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]
Ã�]�y� �{� ZÆ¸�¿� ¾Ì´¿ZÌ»� ÄË�ne� �Á�����z�»� Ê^·Z�

�Á�ÃÂÌ»�{Y| e�cZ¨��µ�fÀ¯��{�Ê�ËY�§Y�cY�iY�Ä¯�|¿{Â¼¿
�Ê·Zu��{�¾ËY� ,|Àf�Y{�É�f�Ì]��¬¿�ÃÂÌ»�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»
�¶¯�½�Á�µ�fÀ¯� �{�É�Zf�ÌaY� Á�dÌ^·Z£�cY�iY�Ä¯�d�Y

ÃÂÌ»��f�Ì]��¬¿�ÄeÂ]��Å�ÉZÅ|¿�Y{�É� �Ê§Z¯Z¿�Ä]�ÄmÂe�Z]
��{�{�°¸¼��ÉY�mY�Ê°Ìf¿��µ�fÀ¯�Ä]��mY��cZ�Ô�Y�½{Â]

Ã�]�y��Ê^·Z��Ã�]�y�Ã�ËÁ�Ä]�Á�ZÅ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,Ê¿Y�ËY�ÉZÅ
�Ã{Z¨f�Y�¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��Á���Y�Ê«Ôe�Á{
��Ë{Z¬»� ,�¿ZË�YÁ� ÉY�mY� ,½�� ¶¼�� �Â¿� Ze� |Ë{�³

diY�Á��iÂ»� ¶»Z�� {Y| e� Á� É�Ë~a�Á� {�°¸¼�� d¨�� �{�
{Â���z�»�½M�Ä]��^e�»�cZ¨���� �
 

�Á��Á�{YÂ» ZÅ��
ÊÅZÌ³�{YÂ»� �

�É|À°�Ze�±�Á{�Á{��Y�Ä ·Z�»�¾ËY��{ �Á�ÊnÀa�Ì»�
� Ê¸ �Z^� ¶�¿� ÄÌÆe� ÉY�]� ÊnÀa�Ì»����ZÌ¿� {�Â»� ÉZÅ

|Ë{�³� Ã{Z¨f�Y� ��¹Zn¿Y� ÃÂv¿� Á� �Á~]� ½|»M� d�|]� ÃÂv¿
�d�Y� Ã|�� ÄWY�Y� ±�Á{� �Á~]� |Ì·Âe� �Â�À»� Ä]� Ê«Ôe

�Feyzian et al., 2009�� ��ªË��� �Y� ÄÌ·ÁY� cZ ·Z�»� �{
ÉY{�� É|À°�Ze�±�Á{�¶·M �ÊËÓZ]��Ë�Á�fÅ�ÊnÀa�Ì»�

�cÁZ¨e� ½M� ÉZÅ|·YÁ� ¾ÌÀr¼Å� ,{Y{� ½Z�¿� {�°¸¼�� ÉY�]
�µÂ��,ÃÂÌ»�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�,{�°¸¼��cZ¨���Zv·��Y�É{ZË�

ÃÂÌ»�Ê³|Ì���½Z»��Á�ÃÂÌ»�����Á�|Àf�Y{�ZÅ� ��ÉZÅ|·YÁ
� Ê¸ �Z^�� ±�Á{ �Ì»��,ÃÂÌ»� {Y| e� �Zv·� �Y� �Ì¿� ÊnÀa

�¶]Z«� cÁZ¨e� ÃÂÌ»� ���� Á� µÂ�� Á� ÃÂÌ»� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»
|Àf�Y{� ÊÆmÂe�Feyzian et al., 2009� ���ÉY�]� ¾ËY�]ZÀ]

��Ë�Á�fÅ�Ê���]��Ì¿�Á��Â¯~»�cZ¨��g�YÂe�ÃÂv¿�Ê���]
|�� Ã{Z¨f�Y� Ê«Ôe� Á{� ¾ËY� �Y� Ã|�� Ã|ÅZ�»� ���ZÆ]� �{

�����Ê¸ �Z^��±�Á{��Á~]� Ze� Á�ÊnÀa�Ì»��É|À°� �
� ¾Ë|·YÁ� ÃY�¼Å� Ä]� ÊnÀa�Ì»��Á� É|À°�Ze� ,ÊnÀa�Ì»

Ê¸ �Z^����[ÂÀm��{��«YÁ�{Z]M�eÂ^¯�ÊeZ¬Ì¬ve�ÃZ´f�ËY��{
|¿|��d�¯�½ZÆ¨�Y�Ê«����3�ÃZ´f�ËY�ÊWZÌ§Y�¤m�µÂ����

���3� ½M� ÊËZÌ§Y�¤m� ���� Á� Ê«����������Ê·Z¼��
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1. Joint scaling test 
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1- Heterobeltiosis 
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