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  ايزايي در محيط درون شيشههاي تره ايراني به مادهواكنش برخي توده
  

  5 و مريم جعفرخاني كرماني4، منصور اميدي3، عبدالكريم كاشي*2، محمدرضا حسندخت1زهرا قهرماني
، دانشيار و استادان پرديس كشاورزي و منابع طبيعي  و استاديار دانشگاه زنجان، دانشجوي سابق دكتري4، 3 ،1،2

  ، استاديار موسسه تحقيقات بيوتكنولوژي كرج5، انشگاه تهراند
  )27/1/91:  تاريخ تصويب– 29/7/90: تاريخ دريافت(

  
  چكيده

از نظر صفات زراعي  ايراني منتخب تره توده هفت ارزيابي واكنش منظور به پژوهش اين
 در طرح پايه آزمايش به صورت فاكتوريل. گرفت انجام ايشيشه درون محيط زايي دربه ماده

-  ميلي2( BA،  B2D2) گرم در ليتر ميليB2D0 ) 2كاملا تصادفي كه شامل سه سطح هورموني

گرم  ميلي4و  BA گرم در ليتر ميلي2( B2D4 و) D-2,4 گرم در ليتر ميلي2و  BA گرم در ليتر
 و رامينو كنگاور، ميانه، همدان، نيشابور، گرگان،(و هفت توده تره ايراني ) D-2,4 در ليتر
 درصد بقاي گياه، زاييدرصد باز زايي،درصد رويان صفات .در سه تكرار انجام شد ) كرمان
 ارزيابي رويان ظهور جهت لازم زمان و هاگل شدن ايدرصد شيشه زايي،درصد كالوس گياه،
 459 مختلف، هايكشت محيط در شده كشت گل 18900 مجموع از آزمايش اين در. شدند
بيشترين درصد . ها به گياه كامل تبديل شدندشد، كه همه آن توليد) درصد 43/2 (رويان
مشاهده  B2D2 در توده گرگان و ميانه در محيط كشت)  درصد25(زايي و باززايي گياه رويان
زايي تره ايراني در هنتايج نشان داد كشت گل گرده افشاني نشده روش موثري براي ماد. شد

  .اي استمحيط درون شيشه
  

  .اي و كشت گل كاملزايي، كشت درون شيشه تره ايراني، ماده:واژه هاي كليدي
  

  مقدمه 
 .Allium ampeloprasum spp(تره ايراني 

Persicum ( گياهي از تيرهAlliaceae است كه اندميك 
-باشد و در هيچ كشوري غير از ايران يافت نميايران مي

هايي ي برگاين گياه با رشد زياد و متراكم دارا. شود
ها در قسمت ابتدايي همپوشاني داشته است كه غلاف آن

و به صورت دسته جمعي يك ساقه كوتاه مجازي را 
ها قسمت خوراكي و قابل برداشت برگ. كندايجاد مي

دهند كه به صورت خام و پخته تره ايراني را تشكيل مي
بو و مزه تره ايراني مانند ساير . رسندبه مصرف مي

هاي فرار  پيازي توسط مواد قندي و روغنسبزي هاي
 تن تره 5000ساليانه حدود . گوگردي حاصل مي شود

از ). Musavi et al., 2006(شود ايراني برداشت مي
 زيادي هايسال  كه تره ايراني بومي ايران بوده وآنجائي

هاي زيادي از آن مورد كشت و كار قرار گرفته است، توده
. انددر مناطق مختلف سازگار شدههاي متفاوت با ويژگي

با وجود پراكنش وسيع تره ايراني و نيز اهميت آن در 
تغذيه روزمره مردم كشور، برنامه به نژادي در خور 

تره ايراني يه علت . توجهي روي آن صورت نگرفته است
. باشدناهمرسي از نوع پروتاندري، گياهي دگرگشن مي

 بوده و به منظور هاي موجود در ايران هتروزيگوتتوده
ها لاين خالص تهيه  لازم است از آنF1توليد بذر هيبريد 

اولين قدم در توليد لاين خالص توليد گياهان . شود
توان گياه هاي مختلفي ميبه روش. باشدهاپلوئيد مي
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زايي و نرزايي در محيط درون هاپلوئيد تهيه كرد كه ماده
- عليرغم تلاش. ها مي باشنداي از جمله اين روششيشه

 اين ،ها از جمله پيازهاي فراوان در كشت بساك آليوم
زايي نشان نداده است گونه هيچ واكنشي به نر

)(Campion et al., 1992 . در طي دهه اخير استفاده از
هاي خالص زايي براي توليد گياهان هاپلوئيد و لاينماده

در پياز خوراكي و ساير سبزي هاي پيازي معمول شده 
 ,Alan et al., 2004; Bohance, 2002; Keller(ت اس

1990; Campion & Alloni, 1990 Hassandokht et 

al., 2000; Muren, 1989.( القا رويان از طريق تخمك و 
تخمدان به طور موفقيت آميزي انجام گرفته است 

)Campion et al., 1995b; Jakse et al., 1996( اما ،
نشده نسبت به كشت كشت گل كامل گرده افشاني 

تر بوده و تعداد رويان بيشتري  تخمدان و تخمك راحت
 ;Hassandokht & Campion, 2002 كندنيز توليد  مي

Campion & Alloni, 1990 Hassandokht et al., 

-هاي مختلف محيط كشت بر روي رويانتركيب. ;2000

هاي گياهي مطالعه گرديده زايي تعداد زيادي از گونه
 & BDS )Dunstanهاي محيط كشت پايه مكاست و ن

Short, 1977  ( وB5 (Gamborg et al., 1968) مورد 
تاثير مثبت ). Bohance, 2002(اند استفاده قرار گرفته

BA 2,4 و-Dزايي پياز خوراكي توسط برخي   بر رويان
  ;Campion et al., 1992, 1995(محققين 

Hassandokht & Campion, 2002; و (Martinez et 

al., 2000 نوع اكسين مورد استفاده .  گزارش شده است
-2,4در كشت گل . بستگي به نوع اندام كشت شده دارد

D بهتر از NAA است )Campion et al., 1992 .(
Muren) 1989 ( 2,4از-D و بنزيل آدنين )BA ( هر كدام

گرم در ليتر در محيط كشت استفاده   ميلي2به مقدار 
يب به عنوان يك تركيب استاندارد از اين ترك. نمود

زايي شناخته هاي رشد گياهي جهت رويانتنظيم كننده
هاي انجام شده نشان داده است كه آزمايش. شده است

ترين عوامل موثر در واكنش به روش ژنوتيپ يكي از مهم
 ,Bohanceاي استزايي در محيط درون شيشهماده

2002; ; Campion et al., 1992; Hassandokht & 

Campion, 2002) Keller, 1990;( . با توجه به اين كه
هاي ايراني به تره ايراني بومي ايران بوده و واكنش توده

زايي در محيط درون شيشه اي مشخص نشده روش ماده
هاي تره است، اين آزمايش با هدف ارزيابي واكنش توده

اي زايي در محيط درون شيشهايراني منتخب به ماده
نجام گرفت، تا پروتكل توليد رويان جهت تحقيقات ا

  . بعدي توليد گياه هاپلوئيد و لاين خالص مشخص شود
  

  مواد و روش ها 
آوري  توده جمع27در آزمايش مقدماتي از ميان 

 استان عمده كشت تره ايراني، هفت توده برتر 25شده از 
گرگان، ميانه، كرمان، همدان، نيشابور، ورامين و (

بيشترين تعداد برگ، (با صفات زراعي مطلوب ) كنگاور
بالاترين طول و عرض برگ، دير گلي، تعداد گلچه بالا ، 
درصد ماده خشك بالا، درصد وزن تر بالا و مقاومت به 

  ).1جدول (انتخاب شدند ) تريپس

  
 هاي منتخب مشخصات محل جمع آوري و مشخصات صفات زراعي مطلوب توده-1جدول 

محل نمونه 
  اري تودهبرد

موقعيت 
  جغرافيايي

عرض جغرافيايي 
  درجه-دقيقه

طول جغرافيايي  
  درجه-دقيقه

ارتفاع از سطح دريا 
  )متر(

  صفات زراعي مطلوب

  )2006موسوي و همكاران،(قطر اسپات بالا، تعداد گلچه بالا و وزن تر بالا    915  51-39  35-19  مركز  ورامين
موسوي و (گل و مقاوم به تريپس عرض و ضخامت برگ، ديربالاترين   1420  47-57  34-18  غرب  كنگاور

  )2006همكاران،
موسوي (بالاترين تعداد و ضخامت برگ، وزن تر بالا، دير گل و مقاوم به تريپس   26  54-56  30-15  شمال  گرگان

  )2006و همكاران،
موسوي و ( و مقاوم به تريپس گل، تعداد گلچه بالا، درصد ماده خشك بالادير  1100  47-42  37-20  شمال غربي  ميانه

  )2006همكاران،
موسوي و (دير گل، تعداد گلچه بالا، درصد ماده خشك بالا و مقاوم به تريپس   1845  57-05  30-17  جنوب  كرمان

  )2006همكاران،
سوي و مو(ضخامت بالاي برگ، تعداد گلچه بالا، وزن تر بالا و مقاوم به تريپس   1250  58-47  32-12  شمال شرقي  نيشابور

  )2006همكاران،
بالاترين تعداد و طول برگ، دير گل، تعداد گلچه بالا، وزن تر بالا و مقاوم به   1850  47-31  34-48  غرب  همدان

  )2006موسوي و همكاران،(تريپس 
  

آزمايش به صورت فاكتوريل در پايه طرح كاملا 
  ، B2D0 تصادفي شامل هفت توده و سه محيط كشت،

B2D2  وB2D4براي كشت گل. ه تكرار انجام شد در س-

اي، چتر گل سه تا پنج روز ها در محيط درون شيشه



 75  ...هاي تره ايراني بهواكنش برخي توده:  و همكارانقهرماني  

 و به منظور ضدعفوني شدهقبل از باز شدن از بوته جدا 
و % 96 ثانيه در الكل صنعتي 30 ابتدا به مدت ،سطحي

 دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم 10سپس به مدت 
 مقطر دو بار قرار گرفتند و پس از آن سه بار با آب% 1

ها با دم سپس گل. تقطير شده سترون شستشو شدند
 1 القايي روي محيط كشت) متر ميلي2(گل كوتاه 

جدول (كاشته شدند ) حاوي سطوح مختلف هورموني(
2 .(  

  
  )1محيط كشت القايي ( B2D0و  B2D4 ،B2D2 تركيب محيط هاي كشت -2جدول 

   محيط كشت 

B2D0 B2D2 B2D4 تركيبات 

 BDSعناصر پر مصرف محيط كشت پايه  + + +

 B5عناصر كم مصرف محيط كشت پايه  + + +

 )گرم در ليتر(ساكارز  100 100 100

 D-2,4)ميلي گرم در ليتر( 4 2 -

2 

30 

2 

30 

2 

30 

 BA)ميلي گرم در ليتر(

 )ميلي گرم در ليتر(آنتي بيوتيك استرپتومايسين 

 ميلي گرم در ليتر، نيكوتينيك 1م در ليتر، پيريدوكسين  ميلي گر2تيامين : ها شاملويتامين
   گرم در ليتر6 ميلي گرم در ليتر، آگار 200 ميلي گرم در ليتر، ميواينوزيتول 1اسيد 

  
هاي حاوي عناصر پر مصرف محيط محيط كشت

، عناصر ) BDS )Dunstan & Short, 1977كشت پايه 
 ,.B5 (Gamborg et alكم مصرف محيط كشت پايه 

هاي اسيد نيكوتينيك، پيريدوكسين،  و ويتامين(1968
 گرم در ليتر 100و ساكارز   گرم در ليتر6تيامين، آگار 

غنچه  30متر،  ميلي 90 ×15در هر پتري ديش . بودند
ها به وسيله پارافيلم پوشانده درب پتري. گل كاشته شد

گراد و  درجه سانتي22شدند و در اطاقك رشد با دماي 
 16هاي فلورسنت به مدت لامپ   مصنوعي تحت نور

-گل.  ساعت تاريكي قرار داده شدند8ساعت روشنايي و 

هاي متورم شده پس از گذشت يك ماه به محيط كشت 

 كه حاوي عناصر پر مصرف محيط كشت پايه 2القائي 
BDS عناصر كم مصرف محيط كشت پايه ،B5 و بدون 

ود، انتقال  ب گرم در ليتر100هورمون و ميزان ساكارز 
ها پس از رويان). Campion et al., 1995(داده شدند 

 جدا شده و به محيط  گلظهور، در شرايط سترون از
كشت باززايي كه حاوي عناصر پر مصرف محيط كشت 

 و B5، عناصر كم مصرف محيط كشت پايه BDSپايه 
هاي رشد گياهي و ميزان ساكارز آن بدون تنظيم كننده

) Campion et al., 1995 b(ود، انتقال بگرم در ليتر  40
گراد و با همان دوره نوري  درجه سانتي22و در دماي 

  ).3جدول (قبلي قرار داده شدند 
  

  زايي توده هاي تره ايراني و باززايي مورد استفاده در ماده2هاي كشت القايي  تركيب محيط-3جدول 
 محيط كشت باززايي 2محيط كشت القايي  

   تركيبات

 + + BDSعناصر پر مصرف محيط كشت پايه 

 + + B5عناصر كم مصرف محيط كشت پايه 

 40 100 )گرم در ليتر(ساكارز 

 - 30 )ميلي گرم در ليتر(آنتي بيوتيك استرپتومايسين 

 ميلي گرم در ليتر، نيكوتينيك 1 ميلي گرم در ليتر، پيريدوكسين 2ها شامل، تيامين ويتامين
  گرم در ليتر6 ميلي گرم در ليتر، آگار 200ر ليتر، ميواينوزيتول  ميلي گرم د1اسيد 

  
- 6هاي كشت  در تمام محيطpH لازم به ذكر است 

صفات ). Campion et al., 1992( تنظيم گرديد 8/5
 گل 100تعداد رويان مشاهده شده در (زايي درصد رويان

تعداد گياه باززايي شده (، درصد باززايي گياه )كشت شده
تعداد گياه (، درصد بقا گياه ) گل كشت شده100 در

، زمان لازم جهت ظهور ) رويان100باززايي شده در 
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ها و درصد توليد اي شدن گل، درصد شيشه)روز(رويان 
تجزيه و تحليل داده ها . كالوس يادداشت برداري شدند

ها با آزمون چند ميانگين.  انجام گرفتSASبا نرم افزار 
  .مقايسه شدنداي دانكن دامنه
  

  نتايج و بحث 
گل هاي كشت شده در محيط كشت بعد از يك تا 

ها رشد تخمدان. ها طويل شدنددو روز باز و كلاله آن
متفاوتي داشتند و از روز چهارم به بعد شروع به متورم 

 روز بعد از كاشت اين عمل ادامه 30شدن كردند و تا 
ها در شت گل واك از روز پس155 تا 26رويان ها . يافت

منشا ).  A.1شكل( ظاهر شدند 2محيط كشت القايي 
ها هنوز تا ها زماني تاييد شد كه آنزايي رويانماده

 سياه رنگ پيچيده  1حدودي با باقيمانده تخمك پوش
 ,.Campion et alطبق گزارش ).  B.1شكل (شده بودند

مستقيما داراي تخمك پوش هاي منشا رويان 1992
  . باشدميكيسه جنيني 

  
       
  
  
  
  
  
  

  

  
 ظهور رويان احاطه شده به وسيله پوشش سياه رنگ  )B( ،زاظهور رويان ماده )A( . توليد رويان به روش ماده زايي در تره ايراني- 1شكل 

  
ها در محيط  روز بعد از كشت گل100زايي كالوس

هاي كرمان، همدان، ورامين،  در توده2كشت القايي 
ها در اي شدن گلشيشه. ور مشاهده شدنيشابور و كنگا

        .هيچ كدام از واحدهاي آزمايشي مشاهده نشد

هاي مورد نتايج نشان داد اثرمحيط كشت، توده
بررسي و اثر متقابل محيط كشت و توده بر درصد 

هاي تشكيل زايي، درصد باززايي و درصد گلرويان
   ).4جدول (دار بود دهنده كالوس بسيار معني

  
  زايي در هفت توده تره ايرانيزايي، باززايي و درصد كالوس نتايج تجزيه واريانس صفات رويان-4دول ج

   درجه آزادي   ميانگين مربعات 

  منابع تغيير    درصد رويان زايي  درصد باززايي  درصد كالوس زايي
 محيط كشت 2 **92/211 **92/211 **92/17

 توده 6 **84/246 **84/246 **46/8

 محيط كشت× توده  12 **47/60 **47/60 **64/6

 اشتباه آزمايشي 42 53/3 53/3 85/0
           درصد1 تفاوت معني دار در سطح **

  
زايي  داراي بيشترين رويانB2D2محيط كشت 

زايي  كمترين رويانB2D0و محيط كشت )  درصد8/10(
به طور كلي استفاده از ). 5جدول  (بودند)  درصد61/4(

 D-2,4 و BAهاي رشد هاي كشت با تنظيم كنندهمحيط
  .زايي داشتندبه صورت توام نتيجه موثرتري بر رويان

  
 1. Integument 

A B
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زايي پياز خوراكي  بر رويانD-2,4 و BA تاثير مثبت 
 Campion (توسط محققان متعددي گزارش شده است

et al., (1992, 1995); Martinez et al., 2000; 

Bohance, 2002; Bohanec & Jakše, 1999; 
Hassandokht & Campion 2002; Hssandokht et al., 

2000;.(  

  
زايي، باززايي، درصد بقاي گياه و  مقايسه ميانگين محيط هاي كشت از نظر رويان-5جدول 

  زايي در هفت توده تره ايرانيدرصد كالوس
درصد  درصد كالوس زايي

 بقا

 محيط كشت درصد رويان زايي  درصد باززايي

9/39 a 100 a 80/10 a 80/10 a B2D2 

61/32 a 100 a 47/6 b 47/6 b B2D4 

23/8 b 100 a 61/4 c 61/4 c B2D0 

  داري ندارند درصد  با هم تفاوت معني1ستون هاي داراي حروف مشابه در سطح  

  
توده گرگان و توده ميانه داراي بيشترين درصد 

 و 88/14(و باززايي ) 77/14 و 88/14(زايي رويان
ها قرار و در گروه برتر نسبت به ساير توده) 77/14

رسد كه اين دو اين به نظر ميبنابر). 6جدول (گرفتند 
نژداي توده از پتانسيل ژنتيكي خوبي جهت اهداف به

زايي و باززايي كمترين درصد رويان. برخوردار باشند
-توده. نيشابور و ورامين بودهاي مربوط به توده%) 11/3(

زايي هاي كرمان و كنگاور داراي بيشترين درصد كالوس
هاي ميانه و گرگان بودند و در توده) 44/2 و 77/1(

 100ها درصد بقا در تمام توده. كالوس تشكيل نشد
زايي توسط ساير تاثير قوي ژنوتيپ بر  ماده. درصد بود

 ;Allan et al., 2004 (محققين به اثبات رسيده است

Hssandokht & Campion, 2002  Geoffriau et al., 
1997; Bohanec et al., 1999   .(Sulistyaningsih et 

al., 2006;  نتايج به دست آمده از اين آزمايش با نتايج

Muren (1989) و  Hssandokht et al.  (2000)  با
هاي  درصد در ژنوتيپ3زايي نزديك به صفر تا رويان
لف پياز خوراكي مطابقت داشت، ولي با نتايج برخي مخت

 ,.Geoffriau et al., 1997; Bohanec & Jakše(محققين 

-در مورد برخي از ژنوتيپ) Allan et al., 2004  و  1999

، ) درصد5-7(زايي بالايي نشان دادند ها كه درصد رويان
-بالا بودن درصد رويان) Bohanec) 2002. تفاوت داشت

هاي پياز خوراكي را به دليل برخي ژنوتيپزايي در 
ها ذكر كرده و احتمال اينبرد لاين و دورگ بودن آن

ها حذف هاي نامطلوب در اين ژنوتيپدهد كه ژنمي
- هاي مورد استفاده در اين آزمايش تودهتوده. شده است

افشاني آزاد بودند، بنابراين واكنش هاي تره ايراني با گرده
  .زايي طبيعي بوده مادهها به پديدكم آن
  

  
  زايي مقايسه ميانگين توده هاي تره ايراني از نظر رويان زايي، باززايي ، درصد بقاي گياه و درصد كالوس- 6جدول 

 درصد كالوس زايي درصد بقا درصد باززايي درصد رويان زايي توده
88/14 گرگان  a 88/14  a 100 a 0 b 

22/4 كرمان  bc 22/4  bc 100 a 77/1  a 

55/5 همدان  b 55/5  b 100 a 88/0  b 

11/3 ورامين c 11/3 c 100 a 33/0  b 

77/14 ميانه  a 77/14  a 100 a 0 b 

11/3 نيشابور c 11/3 c 100 a 11/0  b 

44/5 كنگاور  b 44/5  b 100 a 44/2  a 

  داري ندارند درصد  با هم تفاوت معني1ستون هاي داراي حروف مشابه در سطح 
  

يج اثر متقابل توده و محيط كشت بر اساس نتا
)  درصد24 و 25(زايي بيشترين ميزان رويان) 7جدول (

هاي گرگان و مربوط به توده)  درصد24 و 25(و باززايي 

 BA گرم در ليتر ميليB2D2) 2ميانه در محيط كشت 
هاي كرمان و توده. بود) D-2,4 گرم در ليتر ميلي2و 

 و گياه باززايي شده در  درصد رويان2ورامين با ميانگين 
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 4 و BAگرم در ليتر  ميليB2D4) 2محيط كشت 
هاي همدان، ورامين و و توده) D-2,4گرم در ليتر ميلي

 درصد رويان و 66/1 و 2/2نيشابور به ترتيب با ميانگين 
گرم  ميليB2D0) 2گياه باززايي شده در محيط كشت 

ي را به زايي و باززايكمترين درصد رويان) BAدر ليتر 
 ميلي D )4-2,4وجود غلظت بالاي . خود اختصاص دادند

-2,4 و عدم وجود B2D4در محيط كشت ) گرم در ليتر

D در محيط كشت B2D0منجر به كاهش درصد رويان -

 براي بعضي از لاين D-2,4. زايي و باززايي شده است
هاي با پاسخ پايين مضر است و باعث كاهش ميزان 

  ). Bohanec., 2002(ها مي گردد آنزايي در القاي رويان
  

  
، G2، كرمان G1گرگان (ها و توده) M1: B2D2, M2: B2D4, M3: B2D0(هاي كشت  مقايسه ميانگين اثر متقابل محيط-7جدول 

  زاييزايي، باززايي، بقاي گياه و كالوساز نظر رويان) G7، كنگاور G6، نيشابور G5، ميانه G4، ورامين G3همدان 
الوس زاييدرصد ك  درصد بقا  

 
درصد رويان  درصد باززايي

 زايي
 صفات

محيط كشت× توده  
0c 100 a 25 a 25 a M1G1 
33/4  b 100 a 66/6  ed 66/6  ed M1G2 
1 c 100 a 33/8  cd 33/8  cd M1G3 
1 c 100 a 33/5  def 33/5  def M1G4 
0 c 100 a 24a 24a M1G5 
0 c 100 a 2fg 2fg M1G6 
66/6  a 100 a 33/4  efg 33/4  efg M1G7 
0 c 100 a 33/8  cd 33/8  cd M2G1 
1 c 100 a 2 fg 2 fg M2G2 
33/1  c 100 a 33/6  de 33/6  de M2G3 
0 c 100 a 2 fg 2 fg M2G4 
0 c 100 a 15 b 15 b M2G5 
0 c 100 a 66/5  ed 66/5  ed M2G6 
0 c 100 a 6 ed 6 ed M2G7 
0 c 100 a 33/11  c 33/11  c M3G1 
0 c 100 a 4 efg 4 efg M3G2 
33/0  c 100 a 2 fg 2 fg M3G3 
0 c 100 a 2 fg 2 fg M3G4 
0 c 100 a 33/5  def 33/5  def M3G5 
33/0  c 100 a 66/1  g 66/1  g M3G6 
66/0  c 100 a 6ed 6ed M3G7 

  . درصد  با هم تفاوت معني داري ندارند1ستون هاي داراي حروف مشابه در سطح 
  

 درصد 100هاي كشت از ها در كليه محيطتمام توده
توده كنگاور در محيط كشت . بقاي گياه بر خوردار بودند

B2D4 )2گرم در ليتر  ميليBA  گرم در ليتر  ميلي4و
2,4-D (اثر  .زايي بودداراي بيشترين ميزان كالوس 
زايي قبلا توسط محققين زيادي بر كالوس D-2,4مثبت 

 Muren, 1989; Hassandokht et( گزارش شده است

al., 2000 Alan et al., 2004; Bohance, 2002; 

Keller, 1990 ;(. در محيط كشت B2D0) 2گرم  ميلي
ها نزديك به زايي در كليه توده كالوس  )BAدر ليتر 

 روز پس 39توده گرگان اولين رويان را  .صفر درصد بود

-  ميلي2 ي كه حاوB2D2گيري در محيط كشت از قرار

توليد كرد  D-2,4گرم در ليتر  ميلي2و  BAگرم در ليتر 
 155بيشترين زمان براي ظهور رويان در توده گرگان 

گرم در ليتر  ميلي2  حاويB2D0روز در محيط كشت 
BA در توده كرمان كمترين و بيشترين زمان براي . بود

 2  حاويB2D0 روز در محيط كشت 48ظهور رويان 
 روز در محيط كشت 107 و BAليتر گرم در ميلي

B2D4گرم در ليتر  ميلي2  حاويBA  گرم در  ميلي4و
در توده همدان اولين رويان در محيط . بود D-2,4ليتر 

گرم در  ميلي2و  BAگرم در ليتر  ميليB2D2 )2كشت 
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 روز بعد از كشت و آخرين رويان در D (57-2,4ليتر 
محيط كشت  روز بعد از كشت در 155همين توده 

B2D4  گرم در ليتر  ميلي2حاويBA  گرم در  ميلي4و
كمترين و بيشترين زمان براي .  ظاهر شدندD-2,4ليتر 

 روز در 93 و 60ظهور رويان در توده نيشابور به ترتيب 
 2و  BAگرم در ليتر  ميلي2   حاويB2D2محيط كشت 

در توده ورامين كمترين و . بود D-2,4گرم در ليتر ميلي
 روز در محيط 26بيشترين زمان براي ظهور رويان 

 روز 93و  BAگرم در ليتر  ميلي2  حاويB2D0كشت 
و  BAگرم در ليتر  ميلي2  حاويB2D2در محيط كشت 

در توده كرمانشاه .  بودD-2,4گرم در ليتر ميلي    2

 43كمترين و بيشترين زمان براي ظهور رويان به ترتيب 
گرم در  ميلي2 حاوي B2D4  روز در محيط كشت93و 

در توده . بودند D-2,4گرم در ليتر  ميلي4و  BAليتر 
ميانه كمترين و بيشترين زمان براي ظهور رويان به 

 2  حاوي B2D2 روز در محيط كشت 155 و 43ترتيب 
  .بود D-2,4گرم در ليتر  ميلي2و  BAگرم در ليتر ميلي

ه  گل كشت شد18900در اين آزمايش از مجموع 
)  درصد43/2( رويان 459هاي مختلف در محيط كشت

فقط )  درصد35/4( رويان 20از اين تعداد . توليد شد
به گياه كامل ) 64/95( رويان 439ريشه توليد كردند و 

   ).C.2 شكل (تبديل شدند 
  

  
  زايي گياه كامل حاصل از ماده)C( - 2شكل 

  
 نشان D-2,4 و BA هورموني، بررسي اثر سه سطح

هاي تره ايراني ، داد كه سطوح مختلف هورموني در توده
متفاوت زايي تواند باعث القاي رويانبسته به نوع توده مي

با توجه به اين كه . اي شوددر كشت درون شيشه
هاي مورد استفاده در اين پژوهش داراي گرده توده

ها به پديده ماده افشاني آزاد بودند، لذا واكنش كم آن
علت نوسان داشتن ) Bohanec) 2002. زايي طبيعي بود

ها در ها را وجود برخي ژنزايي در ژنوتيپپتانسيل ماده
تلاقي لاين هاي با . زا مي داندگياهان باززايي شده ماده

موفقيت و بدون موفقيت باعث افزايش توان ماده زايي 
وتيپ هاي با نتاج هيبريد مي گردد، زيرا با تلاقي ژن

پاسخ دهي بالا با لاين هاي بدون پاسخ و با پاسخ كم 
ها ايجاد و يا افزايش داد زايي را در نتاج آنتوان مادهمي

)Bohanec et al., 1999 .(هاي بعدي بر لذا بايد پژوهش
- هاي تره ايراني كه پاسخ كمي به القاي رويانروي توده

اين آزمايش . زايي نشان دادند، مورد توجه قرار گيرد
زايي گياه تره ايراني در اولين گزارش در مورد رويان

-ها و محيطباشد و بايد تودهاي ميمحيط درون شيشه

هاي كشت بيشتري مورد آزمايش قرار گيرند، زيرا از 
زايي درصد موفقيت كم در توليد رويان معايب روش ماده
 تا هاي زيادي مورد آزمايش قرار گيرنداست و بايد توده

ها با پتانسيل توليد رويان بالا براي توليد بهترين آن
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  .انتخاب شودگياهان دابل هاپلوئيد به منظور توليد لاين خالص 
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