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  چکيده
  

ل ي استري شني از خاک لوميلا در بستريتون رقم زرد، روغني، كرونيكي و مانزانيکساله زي يها نهال

مار و پنج تکرار ي ت٣٢ در يش بر اساس طرح کاملاً تصادفيآزما.  گرم کشت شدند٢٠٠٠زان يبه م

ح نماتد با سه يه تلقيزان مايم. نماتد +  و قارچيي، قارچ به تنهايي نماتد به تنها،دشاه: دي گرديطراح

کرواسکلروت در هر گرم ي عدد م١٠لارو سن دوم و در مورد قارچ ) ٤٠٠٠ و ٣٠٠٠، ٢٠٠٠(ت يجمع

   روز پس از ٣٠ و٢٠، ١٠، ١ ميزان تركيبات فنلي در مراحل. دين گرديي هر گلدان تعيخاک بستر برا

شه در ي ميزان تركيبات فنلي ريکيزني در رقم کرونده روز پس از مايه. زني مورد بررسي قرار گرفتمايه

 روز ٣٠ و ٢٠در ). p  ≥٠٥/٠(داري را با شاهد نشان داد  تفاوت معني٤٠٠٠نماتد جمعيت  +تيمار قارچ

، زرد يد در رقم روغن با شاه٤٠٠٠نماتد جمعيت  + پس از مايه زني ميزان تركيبات فنلي در تيمار قارچ

در اين آزمايش ميزان تركيبات فنلي . دار و نسبت به شاهد بيشتر بود تفاوت معني% ٥لا در سطح يو مانزان

ها بيشتر بود ميزبان نماتد نسبت به تيمارهاي قارچ به تنهايي و نماتد به تنهايي در + در تيمارهاي قارچ

)٠٥/٠≤  p .(ي، روغنيکيب در ارقام کرونين به ترتين تا کمتريشتريبشه از يبات فنلي در ريزان ترکيم ،

  .ديلا مشاهده گرديزرد و مانزان

  

  .زان فنل كل، نماتد ريشه گرهي، پژمردگي ورتيسيليومي زيتونيم: يهاي كليد واژه

  

  مقدمه
تركيبات فنلي از جمله مهمترين مواد در مقاومت 

شامل اين تركيبات . باشندمارگرها مييگياهان نسبت به ب
 حلقه يها بوده كه  همگي داراتعداد زيادي از مولكول

. باشندهاي هيدروكسيل ميبنزني به همراه گروه يا گروه
ها كه فرم اكسيد ها و كوئينوننيها، ملانها، تانننيگنيل

باشند و تركيبات فلاوونوئيدي كه بسياري ها ميشده فنل
ن يمهمترشوند از جمله مي ها را شاملفيتوالكسين از

  وجود بسياري. نديآي به شمار ميبات فنليترک

ول، گاليك نل كاتكول، رزورسيياز تركيبات فنلي از قب
اسيد، فتاليك اسيد و پروتوكاتشيك اسيد در مقاومت 

ده يگياهان در برابر بسياري از عوامل بيماريزا  به اثبات رس
 ;Rengel et al., 1994; Ogallo & Mc Clure, 1995)است

Ryals et al., 1996).   
شه يبرگ، ر(اه ي مختلف گيها  مطالعات انداميدر برخ
بات فنلي مورد يزان سنتز و تمرکز ترکياز نظر م) و دمبرگ

ن يهمچن .(Zainol et al., 2003) اندسه قرار گرفتهيمقا
 مختلف يها بات از حلالينه اين ترکيجهت استخراج به

  Email: oliveman314@yahoo.com                ۰۹۱۲‐ ۶۴۰۹۹۲۷: آيت اله سعيدي زاده              تلفن:  نويسنده مسئول*



 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ي ايران، دوره پزشك مجله دانش گياه                               

 

١٠٢

 .(Goli et al., 2005) استفاده شده است
ثير تركيبات فنلي در مقاومت أها قبل نقش و ت از سال

گياهان به عوامل بيماريزاي گياهي مورد توجه قرار گرفته 
برخي از محققين ارتباطي بين مقاومت گياهان به . است

  به عنوان . اند بيمارگرها و تركيبات فنلي پيدا نكرده
   چند رقم لوبياي Mandavia et al. (1997)مثال 

  را با عامل بيماري  ي مقاوم و حساسچشم بلبل
 Fusarium oxysporum f.sp. ciceriپژمردگي فوزاريومي

(Padwick) Sen Gupta and Chattopadhyayزني   مايه
گيري ميزان فنل كل توليد شده در  نموده و پس از اندازه

هاي مختلف دريافتند كه در  برگ، ريشه و ساقه در زمان
اومت به قارچ عامل بيماري و نهايت هيچ ارتباطي بين مق

  .تركيبات فنلي وجود ندارد
تركيبات فنلي به اشكال مختلف بر عوامل بيماريزا 

ثير مستقيم بر جوانه زدن أن مواد با تيا. مؤثر مي باشند
هاي قارچي از جمله  اسپور قارچ، جلوگيري از توليد آنزيم

هاي پكتوليتيك، سلوليتيك، پلي گالاكتوروناز، آنزيم
زبان يگيري از توليد توكسين قارچي در مقاومت مجلو

 ,Di Pietro & Roncero)ثرندؤمارگرها مينسبت به ب

1996).    
Valette et al. (1998) با بررسي هيستوشيميايي و 

سيتوشيميايي تركيبات فنلي ريشه موز در آلودگي با نماتد 
Radopholus similis (Cobb) Thorne  به عنوان يكي از

نماتدهاي اين ميزبان نشان دادند كه در گياه مخربترين 
هاي سلولي و بافتي از جمله تجمع موز علاوه بر ديگر پاسخ

كالوز در اطراف منطقه تغذيه نماتد و الكترون دنس شدن 
هاي پارانشيمي اطراف آوندها، تجمع مواد فنلي در سلول

. دفاعي گياه مي باشد هاي ها نيز مرتبط با پاسخاين سلول
ن گزارش کردند كه تركيبات فلاوونوئيدي و ين همچنشايا

هاي آوندي و بافت استرهاي كافئيك در پارانشيم و
 به (dopamine) فروليك اسيد در ديواره سلولي و دوپامين

    .مي يابد كولتيوارهاي مقاوم تجمع زيادي در ريشه ميزان
 به (SA)اغلب محققان معتقدند كه اسيد ساليسيليك 

 تركيبات فنلي علاوه بر نقش سيگنال در عنوان يكي از
. مقاومت سيستميك، مستقيماً در مقاومت نيز نقش دارند

هاي توتون و خيار ميزان اين تركيب بعد اولين بار در برگ
گيري شد و مشخص گرديد كه  با بيمارگر اندازهزنياز مايه

تاكنون در مطالعات . يابدمقدار آن صدها بار افزايش مي
 با بروز مقاومت گزارش SA افزايش غلظت تباطارمتعددي 

علاوه بر اين مشخص شده  .(Oka et al., 1997) شده است
    به عنوان اليسيتور نيزSAاست كه كاربرد خارجي 

 & Hammand-Kosack)  شودSAتواند موجب القاي يم

Jones, 1998).  
 مشخص شد كه در Buffa et al. (1995) يهايبا بررس

، (cholera)  توليدكننده توكسين كولراتراريختتوتون 
يابد و موجب ها تجمع مي در برگSAمقدار زيادي 

ارقام زرد و روغني به  .شودمقاومت در مقابل بيمارگرها مي
عنوان مهمترين ارقام داخلي زيتون بيشترين سطح زير 

همچنين ارقام وارداتي از . كشت را در ايران دارا هستند
 به (Manzanilla)   و مانزانيلا(Koroneiki) جمله كرونيكي

  و حساس(Bellini, 2002) ترتيب به عنوان ارقام مقاوم
(Tous & Ferguson, 1997) نسبت به ورتيسيليوز جهت 

العمل بررسي عكس. بررسي در اين آزمايش انتخاب شدند
گيري بيوشيميايي ارقام مختلف ميزبان به شكل اندازه

هاي ، تركيبات فنل و آنزيمهاكمي و كيفي انواع پروتئين
مؤثر در مقاومت شناخت و معرفي ارقام و حساس به 

هدف از انجام . پذير مي سازدبيمارگرهاي مختلف را امكان
اين تحقيق بررسي ارتباط مقاومت و يا حساسيت ارقام با 

 هاي مختلفزمانآنها در در ريشه ميزان فنل توليد شده 
با دو مورد از زني  روز پس از مايه٣٠ و ٢٠، ١٠، ١

 Verticillium dahliaeمهمترين بيمارگرهاي زيتون، قارچ 

Klebahnو نماتد Meloidogyne javanica (Treub) 

Chitwoodبوده است  ، . 
  

  هامواد و روش
  زنيه بيمارگرها و مايهيته

       قارچ عامل پژمردگي ورتيسيليومي مايه تلقيحتهيه
V. dahliae 

  ندام هاي گياهي آلوده به قارچ بيمارگر نمونه برداري از ا

نژاد غير برگ ريز  (V. dahliaeنمونه آلوده به قارچ 
SS-4 ( از منطقه توشن، واقع در جنوب شهر گرگان، از باغ

. جمع آوري گرديد ١٣٨٦هاي زيتون رقم زرد در خرداد 
جداسازي قارچ مورد نظر از شاخه هايي كه بخشي از بافت 

 اثر فعاليت قارچ تغيير رنگ داده پوست و چوب آنها در
  . است، از حد فاصل بافت سالم و بيمار انجام گرفت

 %١هاي داراي آلودگي پس از سترون شدن با محلول نمونه
 دقيقه و شستشو با آب مقطر ١هيپوكلريت سديم به مدت 

  . جهت رشد بيمارگر منتقل شدPDAبه محيط 
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  خالص سازي و تشخيص قارچ بيمارگر

 از آن ييت قارچ مورد نظر، جهت شناساپس از كش
شناسايي اين قارچ بر . اسلايد ميكروسكوپي تهيه شد

اساس مشخصات مرفولوژيك و مرفومتريك فياليد، اسپور و 
ميكرواسكلروت و با استفاده از كليد ارائه شده توسط 

Hilloks  (1992)مايه تلقيح قارچ براي انجام . انجام گرفت 
  يدي و براي انجام آزمايش اصلي،آزمون بيماريزايي، كن

در محيط اين قارچ . ميكرواسكلروت در نظر گرفته شد
PDA در شرايط نور زرد توليد كنيدي و در محيط زاپك 

مايع در شرايط بدون نور، ميكرواسكلروت به ميزان فراوان 
در هر دو حالت دماي محيط کشت قارچ . كندتوليد مي

  نظر گرفته شد درجه سانتيگراد در ٢٣مورد نظر 
(Bhat & Subbarao, 1999; Khan et al., 2000).   

  آزمون بيماريزايي قارچ بيمارگر

براي تهيه سوسپانسيون كنيدي جهت آزمون 
 ١٥ حاوي پرگنه قارچ در حدود  تشتكزايي، به هر  بيماري

توسط يك ميله .  آب مقطر سترون اضافه شدليتر ميلي
آن روي سطح اي سر كج سترون و حركت آرام  شيشه

ها از پرگنه جدا  پرگنه، بدون کندن محيط كشت، كنيدي
اين . شده و در آب مقطر به صورت سوسپانسيون درآمدند

سوسپانسيون از پارچه ململ دو لايه سترون عبور داده 
تعداد ) هموسيتومتر(با كمك اسلايد گلبول شمار . شد

ن  از سوسپانسيون تعييليتر ميلي هاي موجود در هركنيدي
با اضافه كردن آب مقطر سترون و يا اضافه كردن . گرديد

مجدد سوسپانسيون، غلظت نهايي سوسپانسيون روي 
 ,.Khan et al) تنظيم شدليتر ميليكنيدي در هر  ١×١٠٦

ون يق سوسپانسي به روش تزرييزايماري آزمون ب.(2000
 هر نهال، در ي براليتر ميليک يزان ي به ميديکن

کساله، در پنج تكرار انجام يقه نهال  ساي فوقانيها بخش
زان آب مقطر سترون ين مي شاهد هميها به  نهال. گرفت

 ,.Dhingra & Sinclair, 1986; Khan et al) ديق گرديتزر

2000).   
، پس از V. dahliae قارچ ييزايماريدر مورد آزمون ب
ک به محل ي نزدينواح( از ساقه ييهاگذشت دو ماه، بخش

ها و  در برگيپژمردگ (يماري بيها نشانهيکه دارا) قيتزر
 PDAط  ي و در محيبودند، جداساز)  در بافت ساقهيرگيت

 يکروسکوپيقارچ بدست آمده با مشخصات م. ديکشت گرد
  .کار رفته در آزمون مطابقت داشته قارچ ب

   قارچ بيمارگر براي آزمايش اصلي مايه تلقيحتهيه

گنه قارچ به ها ابتدا پر ميكرواسكلروت براي تهيه
.  مش عبور داده شد٤٠٠ و ١٠٠، ٦٠هاي ترتيب از الك

 مش با آب مقطر سترون ٤٠٠سپس محتويات داخل الك 
اين . آوري گرديدبه صورت سوسپانسيون جمع

. سوسپانسيون با حجم مساوي از ماسه بادي مخلوط گرديد
ماسه بادي را ابتدا پس از شستشو با آب مقطر به ترتيب از 

 ٦٠ مش عبور داده و محتويات الك ٦٠ و ٤٥الك هاي 
 ٢٠ درجه سانتيگراد به مدت ١٢١مش در اتوكلاو با دماي 

مخلوط ميكرواسكلروت و ماسه پس . دقيقه سترون گرديد
جهت تعيين . از خشك شدن با مخلوط كن يكنواخت شد

 گرمي از ١زنده در مايه تلقيح، پنج نمونه  تعداد زادمايه
  ،١٠‐ ٢ هاي ا آب مقطر سترون، رقتمخلوط را برداشته و ب

هر رقت به طور . از آن تهيه شد ١٠‐٨ و ١٠‐٦ ،١٠‐٤
جداگانه روي محيط كشت پي دي ا در پنج تكرار كشت 

 ٢٣ روز نگهداري در انكوباتور با دماي ٦‐ ٥بعد از . گرديد
درجه سانتيگراد، تعداد زادمايه هاي جوانه زده در زير 

 يا بينوكولر با بزرگنمايي ١٠٠×ميكروسكوپ با بزرگنمايي 
   شمارش گرديد و تعداد آنها در هر گرم از٦٤×

  مخلوط ميكرواسكلروت و ماسه بادي مشخص شد
(Hall & Ly, 1972; Devay et al., 1973).  

ميكرواسكلروت ( فعال (propagule) تعداد زادمايه
  عدد در گرم مخلوط ٥×١٠٤براي جدايه توشن ) زنده

زني جهت مايه .ه بادي برآورد گرديدميكرواسكلروت و ماس
گرم از مخلوط  ٤/٠قارچ به ريزوسفر ميزبان، 
عدد  ٢٠٠٠٠ معادل( ميكرواسكلروت و ماسه بادي

 عدد ميكرواسكلروت زنده در ١٠ميكرواسكلروت زنده يا 
مقطر سترون   آبليتر ميليدر پنج ) هر گرم از خاك بستر

واخت در به حالت سوسپانسيون درآورده و به طور يكن
  .عمق يك سانتيمتري بستر هر نهال ريخته شد

  M.  javanica نماتد ريشه گرهي  جمعيتتهيه
  نمونه برداري و تشخيص نماتد ريشه گرهي 

 از يبردار  نمونهM. javanicaدر مورد نماتد 
ا يکساله و ي يها حومه شهر گرگان از نهاليهانهالستان

ستخراج نماتد نر و ا. تون به عمل آمديدو ساله رقم زرد ز
 De Grisse لارو سن دوم از خاک با استفاده از روش

وژ انجام يفي الک ها و سانتريق کاربرد سري  به طر(1969)
 ي موجود رويها  پس از آن استخراج ماده بالغ از گره.شد

 از يکروسکوپيد مي لازم، اسلايهاانجام برش شه آلوده وير
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ن کار جهت يا. ديه گردي بدن ماده تهيکول انتهايکوت
.  استي ضرورM. javanica گونه ي قطعييشناسا

با مشخصات ارائه شده   M. javanicaمشخصات گونه 
 Eisenbeck & Triantaphyllou  وJepson (1987) توسط

   .مطابقت داشت (1991)
   نماتد ريشه گرهيتكثيرسازي و خالص

ر نماتد از روش توده تخم ي و تکثيساز  خالصيبرا
 ي گوجه فرنگيهاء نشاي بر رو(single egg mass) منفرد

 نماتد پس ييشناسا.  استفاده شد(Rutgers) رقم روت گرز
استخراج تخم و تهيه لارو . ز انجام گرفتير آن نياز تکث

 Hussey & Barker (1973) سن دوم با استفاده از روش
خ ي تخم نماتد در آب جهت تفري حاوتشتك .انجام گرفت
گراد به ي درجه سانت٢٢‐٢٠ يو تاريكي با دمادر انکوباتور 

پس از سترون کردن .  ساعت قرار داده شد٤٨‐ ٢٤مدت 
م به مدت يت سديپوکلري ه%١ سن دوم با محلول يلاروها

 سطح نماتد با سه جمعيتقه و شمارش آنها، ييك دق
 آب مقطر سترون ليتر ميلي ٥در  )٤٠٠٠ و ٣٠٠٠، ٢٠٠٠(

کنواخت در ي به طور يحيلقه تين مايسپس ا. دي گردتهيه
 يبرا. خته شدي بستر هر نهال ريمتري سانت١عمق 

 از لارو شناور در ليتر  ميلي٥/٠ سن دوم يشمارش لاروها
 با سطح تشتكک ي يآب به صورت قطرات کوچک رو

ر يدر ز. ن قرار گرفتيريسيچرب شده توسط گل
 درون قطرات ي لاروها١٠٠× ييکروسکوپ با بزرگنمايم

براي افزايش دقت در تخمين تعداد . ديدشمارش گر
 Lamberti) لاروها، شمارش لاروها سه مرتبه انجام گرفت

& Baines, 1969; Hussey & Barker, 1973; Sasanelli 
et al., 1997).   

  بررسي تغييرات ميزان فنل كل

 استخراج تركيبات فنلي از ريشه
جهت استخراج تركيبات فنلي از روش ارائه شده 

گرم ريشه  ١ . استفاده شدSeervers et al. (1971)توسط 
در هاون كوبيده و سپس % ٨٠ متانول ليتر ميلي ١٠با  تازه

هاي كوبيده  ريشه.  از پارچه ململ دو لايه عبور داده شد
 ٣روي پارچه ململ مجدداً دو دفعه هر دفعه با  شده
عصاره صاف شده و . شسته شدند% ٨٠ليتر متانول  ميلي

  از شستشو به دست آمد با هم مخلوط محلولي كه 
   با دستگاه  دور١٠٠٠ دقيقه در ٥و براي مدت 

 سانتريفيوژ گرديد Beckman-J2-Mcسانتريفيوژ 
](g=1.127 (rpm/1000) 2[.  رسوب حذف و از محلول

 شد استفاده  كلگيري فنل لوله براي اندازهرويي
(Seervers et al., 1971).  

  گيري ميزان فنل كلاندازه
براي اندازه گيري ميزان فنل كل موجود در عصاره 

. (Etebarian, 1989) استفاده گرديد ريشه از معرف فولين
 ميلي ليتر آب مقطر در ٧ليتر عصاره به همراه   ميلي٥/٠

 ٥/٠سپس . يك لوله آزمايش كاملاً مخلوط گرديد
ليتر معرف فولين به لوله آزمايش اضافه شد و سپس  ميلي

 ، دقيقه٣پس از مدت . ه كاملاً همگن گرديدمحتويات لول
ليتر كربنات سديم اشباع به محتوي لوله آزمايش  ميلي١

. اضافه شد و مجدداً محتويات لوله كاملاً مخلوط گرديد
 ٧٢٠پس از يك ساعت ميزان جذب نور با طول موج 

 با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر مدل نانومتر
لوله .  خوانده شد(Spectronic-501) ٥٠١اسپكترونيك 

براي هر نمونه . بلانك فقط محتوي معرف فولين بود
 عصاره، ميانگين سه قرائت در محاسبات منظور گرديد

(Etebarian, 1989; Seervers et al., 1971).  
تهيه منحني استاندارد و محاسبه ميزان فنل كل موجود 

 در ريشه
ايسه به عنوان معيار مق بدين منظور اسيد كافئيك

 ;Seervers et al., 1971) مورد استفاده قرار گرفت

Etebarian, 1989). ١٠٠ براي تهيه محلول فنل ذخيره 
حل شده و حجم % ٨٠ميليگرم اسيد كافئيك در متانول 

براي تهيه محلول . ميلي ليتر رسانده شد  ٥٠٠محلول به 
 ٣٠ و ٢٥، ٢٠، ١٥، ١٠، ٥، ٥/٢، صفراستاندارد مقدار 

  ٥٠ محلول فنل ذخيره به داخل هفت بالن ژوژه ميلي ليتر
ميلي ليتري ريخته و حجم نهايي بالن ها با آب مقطر به 

ليتر از  به اين ترتيب نيم ميلي.  ميلي ليتر رسانده شد٥٠
، ١٠، ٥، ٥/٢، صفرهاي فوق به ترتيب داراي  محلول بالن

  .   ميكروگرم اسيد كافئيك بوده است٣٠ و ٢٥، ٢٠، ١٥
تاندارد براي جذب نور و مقدار اسيد منحني اس

بين مقدار اسيد . كافئيك بر حسب ميكروگرم تهيه گرديد
كافئيك و جذب نور يك ارتباط خطي وجود دارد كه 
معادله رگرسيوني آن براي سهولت در محاسبات بدست 

 درصد ٨٠ ميلي ليتر از متانول ١٦از آن جايي كه . آمد
شه مورد استفاده قرار براي استخراج فنل كل از يك گرم ري

گرفته بود و نيز نيم ميلي ليتر از عصاره ريشه و نيم ميلي 
ليتر از محلول استاندارد براي اندازه گيري به كار رفته بود، 
فرمول زير براي محاسبه جمع كل مقدار فنل موجود در 
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١٠٥

  .يك گرم ريشه تازه بدست آمده است
W = 32b (x-x′)  

  
W =ر گرم ريشه تازهميزان اسيد كافئيك در ه  
b =ضريب رگرسيون مابين جذب و محلول استاندارد  
x =جذب نور در نمونه  
x′ =جذب نور در شاهد  

  تون در حضور نماتديکساله زي يهاآزمون نهال
M. javanica و قارچ  V. dahliae  

 ساقه ارقام زرد، يهاش از قلمهيتون مورد آزمايز
 يده در خاک لومدار ششهير و مانزانيلا روغني، كرونيكي

 واقع در ي وزارت جهاد کشاورزيهاشني سترون در گلخانه
عرب آباد كرج و مزرعه فدك واقع در كيلومتر پنج جاده 

 يکساله، داراي مورد انتخاب ينهال ها. كاشان تهيه شد‐ قم
 ٢٥ و در حدود ي سالم، فاقد شاخه فرعيي هوايهابخش
 تايي ١٦٠ته ها به چهار دس نهال. متر طول داشتنديسانت

دو ميزان بستر منظور شده براي هر نهال . تقسيم شدند
 به طور ياريآب. گرم خاك لومي شني تعيين گرديدكيلو

 آب در هر ليتر ميلي ٢٠زان يک بار به ميمنظم هر سه روز 
   . انجام گرفتيشينوبت به هر واحد آزما

جهت محاسبات آماري از آزمايش فاكتوريل بر پايه 
ن شرح يمار و پنج تکرار به اي ت٣٢صادفي با طرح كاملاً ت
 يي، نماتد به تنها)حيه تلقيبدون ما(شاهد : دياستفاده گرد

، ) لارو سن دوم٤٠٠٠ و ٣٠٠٠، ٢٠٠٠با سه جمعيت (
عدد ميكرواسكلروت به ازاي هر گرم از ١٠ (ييقارچ به تنها
 و ٣٠٠٠، ٢٠٠٠با سه جمعيت (نماتد +  ، قارچ)خاك بستر

 عدد ميكرواسكلروت به ازاي هر ١٠ +  دوم لارو سن٤٠٠٠
به اين ترتيب براي هر ). گرم خاك بستر به صورت همزمان

رقم زيتون هشت تيمار تعيين شد كه مجموعاً براي چهار 
براي .  تيمار تنظيم گرديد٣٢رقم زيتون مورد آزمايش 

  .   ها از روش دانكن استفاده گرديدمقايسه ميانگين
 و ٢٠، ١٠، ١در مراحل زماني ميزان تركيبات فنلي 

زني بيمارگرها از ريشه استخراج و                  روز پس از مايه٣٠
 درجه ٢٧‐ ٢٥ يط گلخانه دمايشرا. گيري گرديداندازه
  . بوديعيگراد و نور طبيسانت

  
  نتايج

 ١٠دهد ميزان فنل كل نتايج بدست آمده نشان مي
هاي قارچ به زني در رقم كرونيكي در تيمارروز پس از مايه

)  لارو٢٠٠٠ و ٣٠٠٠، ٤٠٠٠(نماتد  +  قارچتنهايي و 
، ساير تيمارهاي اين رقم، تفاوت معني داري با شاهد

 روز پس ٣٠ و ٢٠در ).  ≥p ٠٥/٠( داردهمچنين ساير ارقام
هاي داراي قارچ از مايه زني ميزان تركيبات فنلي در تيمار

با شاهد )  لارو٤٠٠٠(نماتد  +قارچتيمار  و نماتد خصوصاً
تفاوت معني % ٥در رقم روغني، زرد و مانزانيلا در سطح 

 + قارچهايدر بين تيمارهاي هر رقم، تيمار .نشان داددار 
ي با شاهد و تيمارها)  لارو٢٠٠٠ و ٣٠٠٠، ٤٠٠٠(نماتد 

نشان داده )   ≥p ٠٥/٠(معني دار   اختلاف قارچ به تنهايي
در هر رقم ميزان فنل كل در تيمارهاي  .ده استو بيشتر بو

 نماتد +و قارچ) ٣٠٠٠( نماتد +، قارچ)٤٠٠٠( نماتد +قارچ
به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان را داشته ) ٢٠٠٠(

  . است
طبق نتايج بدست آمده در همه ارقام مورد بررسي 
ميزان فنل كل در تيمار قارچ به تنهايي در مقايسه با تيمار 

) ≥p ٠٥/٠(دار اختلاف معني)  لارو٢٠٠٠(به تنهايي نماتد 
در همه ارقام ). ١جدول (نشان داده و بيشتر بوده است

 روز پس از مايه زني در ١٠ميزان فنل كل در مورد بررسي 
ي بيشترافزايش  روز پس از مايه زني ٣٠ و ٢٠مقايسه با 

  ). ١جدول ( از خود نشان داده است
 ميزان فنل كل در  كه نشان دادنتايج بدست آمده
به  كرونيكي، روغني، زرد و مانزانيلاارقام بررسي شده از 

 برخوردار استبيشترين و كمترين ميزان از ترتيب 
  ).١جدول(

  
   بحث

ييد نتايج أنتايج آزمايش انجام گرفته، علاوه بر ت
 تغييرات كمي تركيبات فنلي در گياهان ديگران در مورد

 ,.Etebarian, 1989; Valette et al)در حضور بيمارگرها 
1998; Lozovaya et al., 2006; Funnell & Pedersen, 
2006; Shokouhi et al., 2006; Sahebani et al., 2007)، 

 ;Sari et al., 2007)عوامل بيوكنترل برخي بيمارگرها

 Rahdari) و تنش هاي محيطي مانند كمبود عناصر (2008

& Khavari-Nejad, 2006) نكات زير در مورد بيانگر 
و قارچ   M. javanica   تغييرات فنل كل در حضور نماتد

V. dahliaeباشد در ريزوسفر ارقام مورد مطالعه مي.  
طي يك بررسي در مورد تغييرات كمي تركيبات فنلي 

 و حساس)  و محلي مراغهMignonentte(روي ارقام مقاوم 
)All year (گيکاهو در خلال رشد قارچ عامل پژمرد
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   زماني مختلف در يك گرم وزن تر ريشه ارقام زيتون در مراحل) ميلي گرم( ميزان فنل كل ‐۱جدول 
  M. javanica و نماتد V. dahliaeزني قارچ پس از مايه

    )روز(زمان پس از مايه زني 
۱  ۱۰  ۲۰  ۳۰  

  ميانگين  ميانگين  ميانگين  ميانگين  تيمار  رقم
            كرونيكي

  abcd۲۲۱/۰  r۲۳۱/۰  x۲۲۳/۰  wx۲۲۰/۰  شاهد  
  ab۲۲۲/۰  e۶۵۴/۰  d۸۰۲/۰  c۸۶۱/۰  قارچ  
  a۲۳۴/۰  h۶۱۷/۰  f۷۵۵/۰  d۷۹۰/۰  ۴۰۰۰نماتد  
  bcd۲۲۱/۰  a۷۴۴/۰  a۹۰۸/۰  a۹۵۲/۰  قارچ+ ۴۰۰۰نماتد  
  abcd۲۲۳/۰  k۵۳۱/۰  h۶۸۷/۰  f۷۴۶/۰  ۳۰۰۰نماتد  
  cd۲۱۵/۰  d۶۶۲/۰  c۸۴۵/۰  b۹۰۸/۰  قارچ+۳۰۰۰نماتد  
  abcd۲۱۴/۰  mn۴۷۰/.  j۶۲۰/۰  g۶۷۹/۰  ۲۰۰۰نماتد  
  abc۲۳۲/۰  f۶۳۲/۰  b۸۸۰/۰  a۹۴۷/۰  قارچ+۲۰۰۰نماتد  

            مانزانيلا
  cd۲۱۰/۰  s۲۱۳/۰  x۲۲۴/۰  x۲۲۰/۰  شاهد  
  cd۲۱۱/۰  kl۵۲۲/۰  p۴۸۴/۰  r۳۹۱/۰  قارچ  
  cd۲۱۲/۰  o۴۵۱/۰  s۴۱۰/۰  u۳۱۲/۰  ۴۰۰۰نماتد  
  bcd۲۲۴/۰  g۶۲۴/۰  l۵۸۲/۰  p۴۷۴/۰  قارچ+ ۴۰۰۰نماتد  
  cd۲۱۷/۰  p۴۱۵/۰  u۳۶۲/۰  v۲۷۷/۰  ۳۰۰۰نماتد  
  abcd۲۲۸/۰  i۵۸۴/۰  n۵۴۵/۰  q۴۵۸/۰  قارچ+۳۰۰۰نماتد  
  cd۲۱۱/۰  q۳۶۵/۰  v۳۳۸/۰  w۲۳۹/۰  ۲۰۰۰نماتد  
  bcd۲۱۱/۰  l۵۲۱/۰  q۴۵۹/۰  s۳۶۶/۰  قارچ+۲۰۰۰نماتد  

            روغني
  cd۲۱۵/۰  r۲۳۰/۰  w۲۳۱/۰  w۲۳۱/۰  شاهد  
  abcd۲۲۴/۰  fg۶۳۲/۰  g۷۱۲/۰  g۶۷۰/۰  قارچ  
  d۲۱۷/۰  j۵۶۵/۰  i۶۳۴/۰  i۶۱۹/۰  ۴۰۰۰نماتد  
  d۲۱۸/۰  b۷۱۹/۰  d۷۹۹/۰  e۷۷۹/۰  قارچ+ ۴۰۰۰نماتد  
  cd۲۱۶/۰  kl۵۲۷/۰  k۶۰۵/۰  j۵۷۲/۰  ۳۰۰۰نماتد  
  abcd۲۲۲/۰  c۶۹۴/۰  e۷۸۶/۰  j۵۶۳/۰  قارچ+۳۰۰۰نماتد  
  bcd۲۲۰/۰  m۴۸۵/۰  m۵۶۵/۰  l۵۶۳/۰  ۲۰۰۰نماتد  
  cd۲۱۴/۰  h۶۱۶/۰  h۶۸۶/۰  h۶۶۹/۰  قارچ+۲۰۰۰نماتد  
            زرد
  cd۲۱۰/۰  s۲۱۰/۰  x۲۲۰/۰  w۲۳۰/۰  شاهد  
  abcd۲۲۱/۰  j۵۶۴/۰  no۵۳۱/۰  n۴۹۱/۰  قارچ  
  cd۲۱۴/۰  k۵۳۴/۰  o۵۳۵/۰  o۴۸۷/۰  ۴۰۰۰نماتد  
  d۲۱۷/۰  d۶۶۷/۰  ij۶۳۸/۰  m۵۱۸/۰  قارچ+ ۴۰۰۰نماتد  
  d۲۱۸/۰  no۴۶۰/۰  r۴۳۹/۰  r۳۸۷/۰  ۳۰۰۰نماتد  
  cd۲۱۹/۰  h۶۱۴/۰  k۵۹۵/۰  k۵۴۸/۰  قارچ+۳۰۰۰نماتد  
  d۲۱۶/۰  p۴۱۵/۰  t۳۸۷/۰  t۳۲۱/۰  ۲۰۰۰نماتد  
  cd۲۱۴/۰  no۴۶۰/۰  r۴۳۱/۰  r۳۹۴/۰  قارچ+۲۰۰۰نماتد  

  .دهند دار نشان نمي اختلاف معني%  ٥ در آزمون دانكن در سطح  در هر ستونهاي داراي حروف مشابه ميانگين

  
زني، مشخص  روز بعد از مايه٢٠ و ١٠، ٦، ٣فوزاريومي در 

زني مقدار كل فنل در بافت  روز بعد از مايه٣ه در شد ك
دار آلوده در رقم مقاوم نسبت به رقم حساس افزايش معني

با  .٠٥/٠p≤ ( (Dehghani et al., 2001)(داشته است 
 روز پس از ١٠توجه به نتايج بدست آمده ميزان فنل كل 

) ٤٠٠٠(نماتد  +مايه زني در رقم كرونيكي در تيمار قارچ

اين . با ساير تيمارها دارد)  ≥٠٥/٠p(دار  معنيتفاوت 
العمل بيوشيميايي اين دهنده سرعت عكسپديده نشان

رقم نسبت به ساير ارقام بررسي شده به حضور 
بيمارگرهاي مورد نظر است در حالي كه در ساير ارقام 

 روز پس از ٣٠ و ٢٠تر، افزايش فنل كل در زمان طولاني
با اين وجود نتايج بدست آمده .  استمايه زني، اتفاق افتاده
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نشان مي دهد در ارقام مورد مطالعه ميزان افزايش فنل در 
 روز پس از ٣٠ و ٢٠زني در مقايسه با  روز اول مايه١٠

  .مايه زني بيشتر بوده است
م قارچ و نماتد خصوصاً در جمعيت هاي زياد أحضور تو

ان در افزايش ميز)  لارو سن دوم٤٠٠٠ و ٣٠٠٠(نماتد 
هاي با توجه به آسيب بافت. ثر بوده استؤتركيبات فنل م

اي نماتد در هاي تغذيه ريشه توسط نماتد و تشكيل سايت
هاي پروكامبيوم ريشه و نفوذ ميسليوم قارچ به درون سلول

كورتكس و ناحيه آوندي، توليد و افزايش ميزان تركيبات 
جام مطالعات ان. فنلي در اين تيمارها قابل توجيه است

 اين دو )افزاييهم (يد اثرات سينرژيسميؤگرفته نيز م
  .(Saeedizadeh et al., 2003) باشد بيمارگر مي

نتايج مطالعات متعدد نشان داده است كه تركيبات 
هاي مؤثر در مكانيسم فنلي از جمله مهمترين مولكول

 مقاومت ارقام مختلف ميزبان نسبت به تنش هاي حاصل از
 ,.Seah et al., 1996; Mandavia et al)ندباشبيمارگرهامي

1997; Matern & Kneusal, 1998; Dehghani et al., 
2001; Gogoi et al., 2001; Janda et al., 2003; He & 

Wolyn, 2005).  
  آيد كه رقم كرونيكياز نتايج بدست آمده چنين بر مي

در بين ارقام مورد مطالعه در اين آزمايش از سرعت 
شيميايي مناسبي، از نظر فنل كل، نسبت به واكنش بيو

برخي مطالعات . بيمارگرهاي مورد نظر برخوردار است
 كندييد ميأمورد اين رقم اين موضوع را تدر انجام گرفته 

(Bellini, 2002).  
دهد  در مورد رقم مانزانيلا نتايج بدست آمده نشان مي

كه رقم مذكور نسبت به بيمارگرهاي مورد آزمايش از 
نتايج برخي مطالعات . كنش نسبتاً كندي برخوردار استوا

نتايج بدست آمده در اين آزمايش  در مورد اين رقم با
ميزان تغييرات . (Tous & Ferguson, 1997) مشابهت دارد

  فنل كل در مورد ارقام داخلي، روغني و زرد، نشان 
دهد كه دو رقم مورد نظر نسبت به ارقام خارجي، مي

زانيلا، به ترتيب از واكنش بيوشيميايي و مان كرونيكي
  .تر و كندتري برخوردار استسريع

 لارو ٤٠٠٠ تا ٢٠٠٠افزايش ميزان اينوكلوم نماتد از 
نماتد  + سن دوم در تيمارهاي نماتد به تنهايي و قارچ

موجب افزايش ميزان فنل كل در ارقام مورد مطالعه شده 
 در افزايش نفوذ M. javanicaثير نماتد أبا توجه به ت. است
 باشد اين پديده دور از انتظار نميV. dahliae قارچ

(Saeedizadeh et al., 2003).  
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