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  :Hymenoptera) زنبورهاي گالزاي بلوطاي گونهبررسي غناي
Cynipidae)به دو روش RarefactionوJackknife و محاسبه

 غربيهاي تشابه آنها در آذربايجانشاخص

3علي اصغر پورميرزاو2محمد حسن صفرعليزاده،*1محمدرضا زرگران

و استاد دانشكددانشجوي دكتري،1،2،3  دانشگاه اروميهه كشاورزي، دانشيار

)6/2/90: تاريخ تصويب-23/6/89:تاريخ دريافت(

 چكيده

و تشكيل گال يك نوع از آنها استشوميهاي متفاوت ديده خواري به شكلگياه در بين.د

هاي روي قسمت(Hymenoptera: Cynipidae) زنبورهاي گالزاي بلوط،حشرات گالزا

ميمشخصي از درختان ميزبان گا و در بهار سال. كنندل توليد  زنبورهاي،1389در اين تحقيق

ي آورجمعگالهاي.ي گرديدندآور جمعغربيي بلوط استان آذربايجانها جنگلگالزاي بلوط از

و دارقبر، ربط، واوان، ميرآباد،شده از مناطق قبرحسين هر40از تعداد( شلماش  درخت در

يك سانتي50ي در هر درخت يك شاخه. شدندبررسي به طريق زير،)منطقه متري به عنوان

و در چهار جهت جغرافياييبردار نمونهواحد  آن تعداد گال،ي انتخاب هاي تشكيل شده روي

جكاي گونه غناي.شمارش گرديدند و  شاخص شباهت نيز4و نايف به دو روش ريرفكشن

روي سه گونه) نسل جنسي( بهاره گالزاي گونه زنبور7 تعداد،در اين تحقيق. محاسبه شدند

 شناسايي شدند به طوري كه بيشترين Q. libaniو Quercus infectoria،Q. brantiiبلوط 

بهها گونه. تشكيل شده بودQ. brantiiتعداد گال روي بلوط ايراني ي زنبورهاي گالزا متعلق

غن. بودندBiorhizaو Andricus،Chilaspisسه جنس  به روشاي گونهاي بيشترين ميزان

و جك نايف به ترتيب بيشترين. گونه بود كه در ميرآباد ثبت گرديد2/5و86/4ريرفكشن

هاي نيز با استفاده از شاخص) جنسي نسل( زنبورهاي گالزاي بهارهاي گونهميزان شباهت 

 بين (Sorensen)و سورنسن (Renkonen) رنكونن،(Horn) هورن،(Morisita)موريستا 

شدمنا و ميرآباد محاسبه و زيرها گونهپراكنش. طق قبرحسين يها گونهي مختلف درختان بلوط

و پراكنش مختلفاي گونه عامل اصلي تنوع،عنوان ميزبان زنبورهاي گالزابه،آنها  اين زنبورها

.ندباشميآنها

. حشرات گالزا، جمعيت، پراكنش،تنوع: هاي كليديواژه

 مقدمه
ش و تغييرپذيري تنوع زيستي امل تمام مراحل تنوع

و درون مجموعه،درون موجودات زنده هاي درون جوامع
و عملكردشان بوم و حتي بين آنها د باشميشناختي

(Sandlund et al., 1992; Ashouri & Kheradpir,.
2009) . 

Whittaker (1972) و گاما را براي، سه سطح آلفا بتا
في نمود به طوري كه تنوع گيري تنوع زيستي معر اندازه
تنوع درون يك زيستگاه را مورد)اي گونهتنوع(آلفا 

) تنوع بين زيستگاهي(تنوع بتا. دهدبررسي قرار مي
دهنده تغيير تنوع از يك زيستگاه به زيستگاه ديگر نشان

و تنوع گاما و بتا)ايتنوع منطقه( بوده از دو جزء آلفا
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. تشكيل شده است
اي گونهو يكنواختياي گونهل غناي تنوع آلفا شام

مكاي گونهغناي. است  اولين بار توسط
و به مفهوم تعداد به كار (McIntosh)اينتاش  برده شد

ي موجود در يك جامعه يا در يك واحد مشخصها گونه
و داشتن قسمتي از اطلاعات با نمونه.دباش مي گيري

طرتوانميمربوط به غناي يك جامعه مشخص  يق يم از
و، يي نظير ريرفكشنها روشكاربرد  جك نايف

 يابيم دستاسترپ به غناي كامل منطقه بوت
(Magurran, 1996) .هايدر ريرفكشن تمام واحد 

و ريرفكشن بردار نمونه ي در جوامع مختلف يكسان شده
د با ميان يابي تعداد گونه در حالتي كه تعداد توان مي

. را محاسبه كنديا گونهغناي، نمونه كمتري داريم
ي در زمان استفاده از روش بردار نمونهمناطق مورد

) پوشش گياهي(بايستي از نظر زيستگاهي ريرفكشن مي
 باعث،يكسان باشند زيرا پوشش گياهي غير يكسان

شداي گونهكاهش يا افزايش غناي  ,Sanders) خواهد

جك نايف،اي گونهروش ديگر محاسبه غناي . (1968
د  (Quenouille) توسط كونويل 1956ر سال بوده كه

و بعدا تصحيح گرديد ي بردار نمونه،در اين روش.ارائه
و ي نادر كه فقط در يك نمونه ظاهرها گونهتصادفي

 & Heltshe) اساس برآورد جك نايف هستند،ندشو مي

Forrester, 1983) .د باشمي تنوع بتا،سطح ديگر تنوع
 از لحاظها گونهتغيير به توانميكه با بررسي آن

و حضور يا عدم حضور آنها در مناطق خاص پي،فراواني
 استفاده از ضرايب تشابه،بهترين راه بررسي تنوع بتا. برد
 ,.Gering & Crist, 2002; Gering et al)دباش مي

 به توانميهاي تشابه ترين شاخصاز معروف. (2003
و موريستا اشاره نمود،شاخص سورنسن شاخص. هورن

و فراواني   را در نظرها گونهسورنسن ساده محاسبه شده
متنمي ها گونهثر از فراوانيأگيرد ولي دو شاخص بعدي

 بين دو منطقهاي گونههنگامي كه شباهت. هستند
 معني است كه دو منطقه به اينمساوي يك باشد

 ;Lande, 1996) يكساني دارنداي گونهتركيب

Schowalter, 1996) .كه در زاگرس غربي،ر آذربايجاند
 يوول،)Q. brantii( جامعه بلوط ايراني،شمالي قرار دارد

)Q. libani(و دارمازو(Q. infectoria)انتشار داشته كه 
و  ;Sabeti, 1994)ندشوميناخالص ديده يا گاهي خالص

Sagheb-Talebi et al., 2004).ي بلوطها گونهاين
دري متعدها گونهداراي زير و پراكنش آنها دي بوده
. (Sabeti, 1994) غربي مطالعه شده استآذربايجان

ها گونههاي تكميلي در خصوص شناسايي اين زيربررسي
ي جديدتر در قالب يك طرح ملي در موسسهها روشبا

.دباشميو مراتع در حال انجامها جنگلتحقيقات
ي وابستگ)Tribe: Cynipini( زنبورهاي گالزاي بلوط

بسيها گونهبهياديز و فون غني بلوط داشته  از آنهايار
رويدر سراسر دن  مختلف بلوط گزارشيها گونهيا از

شكل،گالزا هرگونه زنبور.شده است و  گالي با ساختمان
ميبفردمنحصر در. آورد بوجود هاي گالشكل تفاوت

در،در يك منطقهتشكيل شده  يها گونهنمايانگر تفاوت
 زنبورهاي گالزاي.استهاي گالوجود آورندهبگالزاي

زندگي خود داراي يك نسل جنسي بلوط در طول دوره
و يا  يك متناوب به طورو يا يك نسل غير جنسي  داراي

و يك نسل غيرجنسي نسل  Rokas et)هستندجنسي

al., 2003) . فون زنبورهاي گالزاي بلوط كشور بسيار
و تحقيقات بسيار جامعي  در اين زمينه انجام غني بوده

 ,.Melika et al., 2004; Sadeghi et al)شده است 

در صورتي كه اطلاعات اندكي از ميزان غناي.(2010
،و تنوع زنبورهاي گالزاي بلوط ايران موجود بودهاي گونه

واي گونهي غناي تحقيق حاضر در جهت محاسبه  آنها
.فتغربي انجام پذيربررسي تنوع بتا در آذربايجان

وم ها روشواد
 غربيغربي استان آذربايجانجنوبتحقيق حاضر در

شد) سردشتوپيرانشهر(  درصد90 حدوددر.انجام
سهاپوشش درختان جنگلي اين من  گونه بلوط طق را

Quercus infectoria Oliv.،Q. libani Oliv. وLindl. 
Q. brantiiقبرحسين،هايايستگاه.دهند تشكيل مي 

ربط جهت انجامو، شلماش، دارقبر واوانآباد، مير
وعمليات در نظر گرفتهها گال شمارشهاي صحرايي

و، پوشش گياهي غالبيياي جغرافمشخصات.شدند
در به تفكيكزين) با روش دومارتن(اقليم هر منطقه

هرو 1389در سال. آورده شده است1جدول  در
بهيا محتعدادستگاه، با توجه اسبه شده طبق نمونه

و بردار نمونه درخت مورد40فرمول يك، تعداد  ي
طورهبها درخت. هاي بهاره قرارگرفتندشمارش گال
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شكليتصادف د (+) در دو قطر به بهيو در دو قطر گر
 در هر درخت، تعداد چهار شاخه. انتخاب شدند)×( شكل

هر(يمتري سانت50 يكيايي جغرافيهاك از جهتيدر
و تعداد گال)هعدد شاخ روي تشكيهاانتخاب يل شده

و ثبت گرديدند هريبردار نمونه. آن شمارش ازي در ك
و به منظور ستگاهيا هايي گالآور جمعها در فصل بهار

شد) نسل جنسي زنبورهاي گالزاي بلوط( بهاره با. انجام
ا  زنبورهاياي گونه، غنايها شمارشنياعداد حاصل از

ب گالزا ن مناطق از نظر حضور يا عدم حضوريو شباهت
هاي ذيل با استفاده از فرمول)اي گونهتركيب(آنها

.محاسبه گرديد
 Southwood)فرمول محاسبه تعداد نمونه مورد نياز*

& Henderson, 2000):
N=[t×s / d×m]2

t:بر حسب درجه آزادي مقدار عددي جدول استيودنت
 نمونه

s:مع ي اوليه،بردار نمونههاي ار دادهيانحراف
d:2/0( مقدار خطا(

m:هي اوليبردار نمونههاين دادهيانگيم
N:تعداد نمونه مورد نياز 

ميزان خطاي نسبي لازم به ذكر است كه
.برآورد گرديد%25كمتر از نيز (RV)ي اوليه بردار نمونه

 ريرفكشن به روشاي گونهي غناي فرمول محاسبه*
(Rarefaction):
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 فردnبا 
S:كلها گونه مجموع تعداد ي،آور جمع در

Ni:تعداد افراد در گونه iام 

N:در ،يبردار نمونهكل مجموع تعداد افراد
N:انتخاب شده براي) تعداد افراد( ارزش اندازه نمونه
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N:از تعداد تركيب  از گروهي با توانمي فرد كهnاتي

Nفرد انتخاب شود (Schowalter, 1996).
=N! n!(N-n)! 

 جك نايف به روشاي گونهي غناي فرمول محاسبه* 
(Jackknife):
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Ŝ:جك نايفاي گونه غناي 
s:كل  نمونهn مشاهده شده در گونه تعداد
n:كل واحد يبردار نمونههاي تعداد
k:ن اي است كه نمونه نادر نمونه( هاي نادرمونه تعداد

.)ي ظاهر شودبردار نمونههاي تنها در يكي از واحد
 فرمول محاسبه شاخص شباهت موريستا*

(Morisita):
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C λ:شاخص موريستا 
X ij وX ik:تعداد افراد گونه iام در نمونه يا جامعهjوk

Nj:د در نمونه يا منطقه تعداد كل افراj

Nk:تعداد كل افراد در نمونه يا منطقه k.
:(Horn) فرمول محاسبه شاخص شباهت هورن*
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R0:و ساير موارد موجود در فرمول نيز شاخص هورن
.شبيه به موارد گفته شده در شاخص موريستا

 Percent)فرمول محاسبه شاخص درصد شباهت*

similarity) رنكونن يا شاخص (Renkonen):
( )1 2 minimum ,i i

i

P p p=∑
р:شاخص رنكونن 

P 1i وP 2i:درصد گونه i2يا1ام در نمونه يا جامعه.
و برآورد سه شاخصاي گونهي غناي محاسبه

 انجام Ecological methodologyافزار شباهت فوق با نرم
.گرديد

 محاسبه شاخص شباهت سورنسنفرمول*

(Sorensen):
Cs = 2a/(2a + b + c) 

a:تعداد گونه مشترك در هر دو منطقه 

b:تعداد گونه در منطقهBكه در منطقه Aستين
c:تعداد گونه در منطقه Aكه در منطقه Bستين
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يها گونهو تنوعاي گونهبيسه تركيجهت مقا
بيهازنبور اي گالزا هان شاخصين مناطق مختلف از

.(Schowalter, 1996) استفاده گرديد

بانت و حثيج
6و در 1389هاي انجام شده در سال با بررسي

ي گونه زنبور گالزا7، تعداد)1جدول( مطالعاتي سايت
 عبارتها گونهاين.ي گرديدآور جمعدر فصل بهار بلوط

1 با Chilaspis گونه،5 با Andricus جنس: بودند از
كه.)2جدول( گونه1 با Biorhizaگونه، همان طور

 از Andricusي متعلق به جنسها گونهدشوميمشاهده 
ي گالزاها گونه بيشتري در مقايسه با سايراي گونهغناي

هاي نيز در ايستگاهها گونهپراكنش اين. بودبرخوردار
مطالعاتي با يكديگر متفاوت بود به طوري كه از منطقه 

 گونه،3 گونه، واوان5 گونه، ميرآباد4قبرحسين تعداد 
و در شلماش1قبر گونه، دار3ربط  گونه زنبور2 گونه
و مناطق.)1شكل(ي گرديدآور جمعگالزا دارقبر ميرآباد

اي گونهغنايو كمترين ميزان داراي بيشترين به ترتيب 
، Andricus مربوط به جنس گونهبيشترين تعداد.بودند

 گونه1و كمترين آن نيز به تعداد4 با تعداد ميرآباددر
تنها با داشتن Chilaspisجنس.شدشلماش مشاهدهدر

تمامي. يك گونه، فقط در منطقه ربط حضور داشت
 از روي سه گونه بلوطاي بهارهي گالزها گونه

Q. infectoria ،Q. brantii وQ. libani وي آور جمع
به فعاليت داشته Q. brantii روي آنهافون غني از

آن از روي بيشترين تعداد گالهاي بهارهكهيطور
.ي گرديدآور جمع

 بين درصد فراواني زنبورهاي گالزاي بلوط مقايسه
كه Q. infectoriaمرتبط با گونه بلوط  نشان داد

 Andricusو Biorhiza pallidaزنبورهاي گالزاي

curvator و حداقل درصد به ترتيب داراي حداكثر
و ميرآباد بودهفراواني  همچنين.اند در مناطق قبرحسين

.A گونهدو grossulariae وC. israeli نيز به ترتيب
 روي بلوطرا درصد فراوانيو كمترين بيشترين 

Q. brantiiند دارا بود.B. pallida داراي بيشترين درصد 
و كمترين درصد فراواني) درصد56(فراواني در شلماش

و A. curvatorيها گونه. در ميرآباد بود) درصد37(
A. multiplicatusترتيب داراي بيشترين درصد به 

و از كمترين و شلماش بوده فراواني در مناطق واوان
و ميرآباد ميزان درصد فراواني نيز به ترتيب در قبرحسين

اي گونهاطلاعات در مورد مقايسه غناي. برخوردار بودند
با زنبورهاي گالزاياي گونهتنوعو  Q. infectoriaمرتبط
در بين مناطق Q. brantiiو و مختلف در ايران

.Azizkhani et al.دباشميكشورهاي ديگر بسيار اندك 

با24تعداد (2007)  گونه زنبور گالزاي مرتبط
Q. infectoria وQ. brantii در استان لرستان گزارشرا

يها گونه گونه از روي13و11 كه به ترتيب نموده
شدآور جمع Q. infectoriaو Q. brantiiبلوط . بودندهي

Shojai (1980) با36 تعداد گونه زنبور گالزاي مرتبط
Q. infectoriaويهمچنين. را از ايران گزارش كرد

 رويها اين زنبورهاي غيرجنسي اغلب نسلنشان داد

Q. infectoria دنشومي تشكيل.
Blanche & Ludwig (2001) و تأثير ميزبان گياهي

رات گالزا مؤثر عرض جغرافيايي را در پراكنش حش
.انددانسته

كه زنبوراي گونهمقايسه غناي  هاي گالزا نشان داد
در مناطق هاي گالزاي بلوط زنبوراي گونهغناي ميزان

 كه روياي گونهحداكثر تعداد. مورد بررسي متفاوت بود
. گونه بود2كنندمي فعاليت Q. infectoria گونه بلوط

هاي زنبوراي گونه غناي در اين مطالعه مشخص شد كه
 

 1389 سال،اي زنبورهاي گالزاي بلوط در آذربايجان غربي برداري جهت بررسي تنوع گونه هاي نمونه ايستگاه-1جدول
)به روش دومارتن(اقليم مختصات جغرافيايي ايستگاه  گونه بلوط ميزبان

28′N°36 قبرحسين 45°18′W  Q. infectoria, Q. brantii, Q. libani خيلي مرطوب سرد
15′N°36 ميرآباد 45°22′W  Q. infectoria, Q. brantii, Q. libani خيلي مرطوب سرد

14′N°36 ربط 45°33′W ايمرطوب مديترانه Q. infectoria, Q. brantii 
16′N°36 واوان 45°28′W ايخيلي مرطوب مديترانه Q. infectoria, Q. brantii 
11′N°36 داقبر 45°24′W ايمرطوب مديترانه Q. infectoria, Q. brantii 

07′N°36 شلماش 45°30′W ايخيلي مرطوب مديترانه Q. infectoria, Q. brantii, Q. libani 
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 1389 سال،هاي مطالعاتي در آذربايجان غربيآوري شده در فصل بهار از ايستگاه هاي زنبورهاي گالزاي بلوط جمع گونه-2جدول
 گالزاگونه محل تشكيل تعداد حفره لاروي ميزبان خار نسل
 Andricus burgundus Giraud, 1859 آذينگلاييك حفره Q. libani ندارد جنسي
 A. cecconii Kieffer, 1901 آذينگلاييك حفره Q. brantii ندارد جنسي
 A. curvator Hartig, 1840 برگاييك حفره Q. infectoria ندارد جنسي
 A. grossulariae Giraud, 1859 آذينگلاييك حفره Q. brantii ندارد جنسي
 A. multiplicatus Giraud, 1859ي برگيجوانهايچند حفره Q. brantii ندارد جنسي
 Biorhiza pallida Olivier, 1791 شاخهايچند حفره Q. infectoria ندارد جنسي
 Chilaspis israeli Sternlicht, 1968 آذينگلايرهچند حف Q. brantii ندارد جنسي
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قبرحسين ميرآباد واوان ربط دارقبر شلماش

 1389 سال،غربي مناطق پراكنش نسل جنسي زنبورهاي گالزاي بلوط در آذربايجان-1شكل

.Q گالزاي فعال روي brantii از بيشتر Q. infectoria 
و حداكثر تعداد Q. brantii،6ي فعال رويها گونهبوده

 زنبورهاي گالزااي گونهي بين غناي در مقايسه. گونه بود
در مناطق مختلف به روش ريرفكشن نيز مشاهده گرديد

و بردار نمونهمنحني رابطه بين تعداد افراد در هر كه  ي
ي مورد انتظار به صورت خطي افزايشها گونهتعداد

و پس از هر20تعداد يافته بهيبردار نمونه فرد در
ا.آيدمي صورت افقي در  مورد گونهين حالت تعداد در

در86/4، گونه89/3انتظار براي منطقه قبرحسين  گونه
و تعداد87/2، گونه در واوان98/2،ميرآباد  گونه در ربط

 گونه در شلماش برآورد گرديد كه با تعداد72/2
.ي شده در تحقيق نيز مطابقت داشتآور جمعيها گونه

اي ونهگ گفت بيشترين ميزان غناي توانميلذا
 زنبورهاي گالزاي فعال بهاره در منطقه ميرآباد بوده است

20 گفت كه اگر تعداد توانمي مثال به عنوان).2شكل(
 تصادفي در فصلبه طور) زنبور گالزاي نسل جنسي(فرد

 درصد95بهار از منطقه ميرآباد انتخاب شوند به احتمال
و حداكثر4متعلق به حداقل  گونه گالزا5 گونه

از) عدد40(با توجه به تعداد نمونه.ندباش مي استفاده
 بوده تأييد مورداي گونهروش جك نايف در تعيين غناي 

و كمترين مقدار غناي و نتايج نشان داد بيشترين
بااي گونه و1/2و2/6 به ترتيب  گونه در مناطق ميرآباد

 تحت كه اين روش كاملاً به دليل اين. دارقبر بوده است
و در انجام محاسبه نيز) كمياب(ي نادرها گونهيرتأث بوده

گرفته بوديم نادر در نظرگونهيك گونه را به عنوان 
يك،)3 جدول(  ميزان غناي، لذا با كم كردن عدد

و دارقبر به ترتيباي گونه  گونه1/1و2/5 براي ميرآباد
خواهد بود كه كمي بيشتر از مقدار مشاهده شده

رو.دباش مي اي گونهش جك نايف حداكثر غناي در
اي گونه برابر مقدار واقعي غناي2 محاسبه شده معمولاً

 ,Heltshe & Forrester))3جدول(دشوميتخمين زده

1983).Nazemi et al. (2008) زنبورهاياي گونهغناي 
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 بلوط به روش جك نايفي زنبورهاي گالزااي گونه غناي-3جدول
 1389 سالي، غربنجايدر آذربا

%95محدوده اطمينان خطاي
 حد پايين حد بالا استاندارد

 گونه
 نادر

غناي
 گونه

هاايستگاه

 قبرحسين97/09/71/419/5
 ميرآباد86/07/88/412/6
 واوان65/01/68/213/4
 ربط72/07/61/318/4
 دارقبر48/03/22/111/2
 شلماش54/03/44/212/3

1
1.3
1.6
1.9
2.2
2.5
2.8
3.1
3.4
3.7

4
4.3
4.6
4.9
5.2

5 10 15 20
تعداد افراد جمع آوري شده

ظار
انت

رد
مو

ونه
دگ

عدا
ت

شلماش ربط واوان ميرآباد قبرحسين

 1389 سال،غربياي زنبورهاي گالزاي بلوط به روش ريرفكشن در آذربايجان غناي گونه-2شكل

و ايلام گالزاي بلوط در سه استان كردستان را، كرمانشاه
و به ترتيب تعداد مورد  گونه زنبور4و28،22بررسي

و همچنين تعداد گالزا را از اين استانها گزارش كرده
در با استفاده از روش ريرفكشن نيز ورد انتظارمگونه

 را Q. brantiiو Q. infectoria مناطق مورد بررسي روي
 در خصوص.اندازه گيري نمودند گونه6و16به ترتيب

هاي شباهت گيري شاخصتعيين تنوع بتا از طريق اندازه
و هورن  مشخص گرديد كه بين دو شاخص موريستا

مي اين امر).4ولجد(تفاوتي مشاهده نشد  دهد در نشان
 از هر دو شاخص توانميبررسي شباهت بين مناطق 

 اثر مستقيمي رويها گونهميزان فراواني. استفاده نمود
هاي شباهت مقدار شاخص. ميزان اين دو شاخص داشت

 ميزان درصد فراواني هر گونه بوده تأثيررنكونن كه تحت 
ي مشترك بينها گونه كه به تعداد،و شاخص سورنسن

و،دو منطقه وابسته است  تفاوت چنداني را نشان نداده
و با توجه به داشتن تعداد نمونه. برابر بودندتقريباً ي بالا

 استفاده از شاخص،ها گونههمچنين درصد فراواني
از).4جدول(دباشميتر رنكونن مناسب اين دو شاخص

 بيناي گونههاي محاسبه شباهت ترين شاخصمهم
هاي نقطه مشترك در بين تمامي شاخص. مناطق هستند

شباهت استفاده شده در اين تحقيق اين بود كه 
 زنبورهاي گالزاي بهارهاي گونهبيشترين ميزان شباهت 

و قبرحسين مشاهده گرديد دو. بين مناطق ميرآباد اين
و اقليم يكسان هستند كه  منطقه داراي پوشش گياهي

عومؤثراحتمالا از  و ترين امل در پراكنش زنبورهاي گالزا
. انديكسان شدن ميزان شباهت بين دو منطقه فوق بوده

و موريستا را،دو شاخص هورن  كمترين ميزان شباهت
و قبرحسين نشان دادند دو. بين مناطق واوان اين
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و اقليم نيز متفاوت منطقه از نظر پوشش گياهي
شد.ندباش مي ه توسط ولي كمترين ميزان شباهت برآورد

و ميرآباد و سورنسن بين مناطق ربط دو شاخص رنكونن
علت متفاوت بودن مناطق داراي كمترين. مشاهده شد

 ميزان تأثيرهاي استفاده شده به شباهت توسط شاخص
و موريسيتا بستگيها گونهفراواني  در دو شاخص هورن

حد. دارد هر چهار شاخص فوق مناطق مشتركي را در
).4جدول( معرفي نمودند)م شباهتعد( ميزان صفر

خصوصيات شيميايي نقش مهمي را در انتخاب گونه

 ;Cornell, 1983)دنكن گياه توسط زنبور گالزا ايفا مي

Price et al., 2004).دارد كه فراواني جودونيز شواهدي 
ي بلوط با سطوحها گونه براي cynipid زنبورهايبيشتر

.دكننميتأييد را تانن بالاتر
نشان گالزاي زنبورهايتي جمعتراييتغنتايج بررسي

و حضوريمي فنولوژداده است كه زبان، ساختمان آن
گيبرخ ي گالزايه در پراكنش زنبورهاي ثانوياهي از مواد

 ;Taper & Case, 1987).گذارندميتأثيربلوط

Hayward & Stone, 2005).

ز هاي شباهت گونه ميزان شاخص-4جدول  غربينبورهاي گالزاي بلوط بين مناطق مورد مطالعه در آذربايجاناي
هاايستگاه

 هاي شباهتشاخص
 قبرحسين ميرآباد واوان ربط دارقبر شلماش

هاايستگاه

Morisita 81/0**26/092/0-

Horn 80/0**36/090/0-

Percent similarity 39/62**07/2833/81-

Sorensen 66/0**57/088/0-

 قبرحسين

Morisita 73/0*23/051/0-

Horn 74/0*29/066/0-

Percent similarity 74/51*31/1808/45-

Sorensen 57/0*25/075/0-

 ميرآباد

Morisita 21/0*65/0-

Horn 31/0*51/0-

Percent similarity 23/21*50 -

Sorensen 40/0*33/0-

 واوان

Morisita *57/0-

Horn *64/0-

Percent similarity *18/40-

Sorensen *50/0-

 ربط

Morisita.*-
Horn.*-
Percent similarity.*-
Sorensen.*-

 دارقبر

Morisita.-
Horn.-
Percent similarity.-

Si
m

ila
rit

y
In

di
ce

s

Sorensen.-

 شلماش

 عدم تشابه:*

 گيري كلي نتيجه
شده براي محاسبهاي گونهغناي با توجه به همخواني

و جك  زنبورهاي گالزاي بلوط به دو روش ريرفكشن
تآور جمع گونهنايف با تعداد  دري شده در حقيق حاضر

 تخمين، درخت مورد بررسي40 تعداد،منطقه هر
با. نمود برآوردرا زنبورها ايناي گونهدقيقي از غناي

 در صورتي،توجه به بررسي ميزان شباهت بين مناطق
 مدنظر باشد استفاده از دو شاخصها گونهكه فراواني

و در صورتي و هورن ظر مدنها گونهكه فراواني موريستا
و رنكونن از كارآيي يكساني،نباشد  دو شاخص سورنسن

 زنبورهاي گالزاي بلوطاي گونهبررسي تنوع. برخوردارند
. در كشور نيازمند تحقيقات بيشتري خواهد بود
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