
ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY  
�Ã�Á{��,��Ã�Z¼���,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� )���-��( 

*�¾¨¸e:  �����������                                                            rhemati@znu.ac.ir E-mail: 

 ·Z�»È �ZiM��Z���Êq�Z«|�Ç�lÀa ¿Â³È��ÄÌ¸��ÊÅZÌ³Fusarium solani �ÁRhizoctonia solani  
ZÌ]Â·�ÉÁ�  

  
�´¿Z¼¯�Z¿ZÅ�Êf¼Å�ÄÌ«��,*�É{�Ë�Z��Ì¸��, {Y�¿ ��É|uÂ»�Ê�e�»�Á ¶�Z§�  

��,��Á�.�Ê�ZÀ��Z¯�ÉÂn�¿Y{ �,½Y�ZË{Zf�Y�Á�|��Y|°�¿Y{Ç�É��ÁZ�¯,�½Zn¿��ÃZ´�¿Y{   
 �.��,�ZË{Zf�Y|°�¿Y{Ç�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�É�Z�Á�Y{ 

 )d§ZË�{�xË�Ze: ��/�/��  -�\ËÂ�e�xË�Ze: ��/�/�� (  
  

Ã|Ì°q  
É�Z¼Ì]� �Y� Ä�Ë�� Ê³|Ì�Âa � ½Zn¿�� ½Zf�Y� �{� ZÌ]Â·�dÌ¼ÅY�a� ÉZÅ{�Y{��Êq�Z«� �³�Z¼Ì]� Á{� Á

Rhizoctonia solani Á Fusarium solani�{ZnËY�Ê¸�Y�¶»YÂ� |ÀÀ¯Ç�Ä¬�À»��{�É�Z¼Ì]�¾ËY�|¿Y .
Ê³|¿�Y{�Z]�ªÌ¬ve�¾ËY��{ �Z��Ç�½Y-¿Y�´ÅÊ�eY�¶ÌeY�É{�,É�¸¯�,Á»�§Ê�·Â¿ZeY�ÁÊ ¿Â³�lÀaÈ�

�|Àb�Y�¶»Z��ÊÅZÌ³)Peganum harmala(�ÊÅÂ¯�¾�ËÁM�,)Thymus kotschyanus(�½Y�{Z»Â]�,
)Achillea wilhelmsii(,�Ä¿Âa )Mentha pulegium (Á �Ì� )Allium sativum (�{�|����Ê�ËÁ�

F. solani �ÁR. solani �d�¸£��ZÆq��{�d�¯��Ìv»� Z]� Ã�Z����ÔfyY��Á���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]
���� ,���� ,����� Á�����Êa Êa � Ä ·Z�»� �Y�°e� Ä�� Z]� ¹Yd�Y� Ã|� .Ê���]� �Y� �a �ÉZÅ

»� ,ÊÅZ´�ËZ»�MRÃ�Z��� ¾Ë�e�i ¿Zz¸³� �ËY��� �{� ZÅÄ��Ë�� Ê³|Ì�Âa� É�Z¼Ì]� ÄÌ¸�� ÉYÈ��ZÌ]Â·
�Ê]ZË��Y�| .Ä]�ÊÅZ´�ËZ»�M�lËZf¿��Z�Y�] �Z���Ê¿Y�´Å��Z§�,Ã|»M�d�{Ç��Ä¿Âa�Á�¾�ËÁM)��Å

�d�¸£��{�Á{�����Êa�Êa�¹Y(�Å�ÄÌ¸��Y��Ê³|¿�Y{�Z]��iY�¾Ë�f�Ì]�,  d�Y{��³�Z¼Ì]�Á{ .,¾ÌÀr¼Å�
�\mÂ»º�ÔaÂfÌ��½|��Ä·Â¿Y�³�¦ÌÅ ¿Â³�Á{��Å�ÉZÅÈ�q�Z«½Á�{�{YÂ»�d�¿�Á�Ê �ZÆ¿M�Ê·Â¸�

�| .½Â»�M� �{ Ä¿Zz¸³� ÉZÅ��Z��� ,ÉYÇ�Ä¿� Ä¿Âa� Á� ¾�ËÁM� Ê¿Y�´Å À »��ÅZ¯�\mÂ»� ZÆÀeZ ��Y{
�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{��yZ���]�Ä°¸]�,| ��Ì¿�ZÌ]Â·�ÃZÌ³�É|���ÉZÅ�ZiM�À »�Ê�ËY�§YZ �É�Y{

�t����{��d�Y{�|��{.  
 

Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ: ,¾�ËÁM Ä�Ë��Êq�Z«�Ê³|Ì�Âa�,cZ]Â^u�,�Z��Ç�o�Z«�,ÊÅZÌ³  ÊËZf�ËY.    
  

»Ä»|¬  
µZ�� �{�� ÉZÅ�Á� cÔ°�»� Êy�]� �Á�]� ¶Ì·{� Ä]� �ÌyY

Ê]� ¥��»� �Y� Ê�Z¿� ÉZÅ|Ë|Æe ËÁ�È���{�ÊËZÌ¼Ì�� ¹Â¼�
���È��¶Ì�¿Zfa� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ä]�É{ZË���ËY�³� ,É��ÁZ�¯

Â¬·Z]Ç�É�Z¼Ì]� ,cY��u� µ�fÀ¯� �{� Ê°Ë�Â·ÂÌ]� {YÂ»��Á� ZÅ
¦¸��d�Y� Ã|�� {ZnËY� ��Å� ÉZÅ )Edris and Farrag, 

������0XOOHU�et al., 1995; Regnault and Hamraoui 

1994; Zambouelli et al., 1996 .(�½ZÅZÌ³�,¾Ì]�¾ËY��{
ºÆ»� �Y� Ê°Ë� Ã�YÂ¼Å� ÊËÁ�Y{ �µZ §� cZ^Ì¯�e� �]ZÀ»� ¾Ë�e

Ã{Â]�Êf�Ë��Y |¿(Shariff et al, 2006)  .0Z^Ë�¬e ���|��{
ÄfyZÀ�� ½ZÅZÌ³ ½Â»�M� �{� ½ZÆm� �{� Ã|���Êf�Ë�� ÉZÅ

�]��Ê�|�Ã |¿Y )Sufferdini, et al., 2004(.�µZ���{��ÉZÅ
Ê���]� �ÌyY�ÀÌ»�� �{� Ê¿YÁY�§� ÊÅZ´�ËZ»�M� ÉZÅÈ�eP��Ìi

�§MÃ{�Á�o�Z«� ÉÁ��ÊËÁ�Y{� ½ZÅZÌ³�ÉZÅ�É�f¯Z]� Á� ZÅ��ÉZÅ

É�Z¼Ì]�� Á� Äf§�³� ¹Zn¿Y� ÊÅZÌ³� ÉY��ZiM���Y� É�ZÌ�]
�¿Z�Y�Ã�Z���Á�ZÅ�d�Y�Ã|Ì���cZ^iY�Ä]�ZÅ.�¸¼m��YÈ��¾ËY

Ê»�ZÅ{�ÁZf�{��Ä]�½YÂe�ZiM��Z��Ç�¨¸§�Ê]M¶,��Á�Â¼Ì·�¦¸�
¿Y{È�� Ê»ÂÌ¸�Ì»� |��� �]� �ZÌa F. solani�Á R. solani 
)Abd- EI- Khair and Gamal Nadia, 2011 (�Z���,Ç�

�ÄÌ¸���Ì��Ê]MR. solani ��¥Ô£�Ê´fyÂ��É�Z¼Ì]�¶»Z�
�l¿�])Sehajpal et al., 2009 (dËZ����iY�Á �Z����z]Ç�

ÉZÅ�³�Z¼Ì]� ÄÌ¸�� ¾�ËÁM� Ê·Â¿Zf»F. oxysporum, 

Pythium aphanidermatum  Á R. solani ��ÄmÂ³�ÉÁ�
Ê´¿�§ )Al-Rahmah et al., 2013 ({�¯�Ã�Z�Y. ¾ÌÀr¼Å,�

�Z��� Ä¯�d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿Ç��Ë�q� ,Ã�ÂeZe� ÃZÌ³ �Á
�d�¸£��{��Ì����o�Z«�|����ÅZ¯�¾Ë�f�Ì]�h�Z]�|��{

Alternaria solani�ÅZ´�ËZ»�M� �ËY��� �{Ê���{� Á� |�
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��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

Ä¿Zz¸³� �ËY���� É�Z¼Ì]� c|�� �ÅZ¯� ¾Ë�f�Ì]� ÉYY��
�Z��Ç��d�¸£��{��Ì����|��{{�Y{ (Nashwa & Abo-

Elyousr, 2012) .�Z]� Á� cZ¬Ì¬ve� ¾ËY� lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]
»� {YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�YR�¿Z�Y� �{� {ÂmÂ»� �i�Ã�Z��� Á� ZÅ��ÉZÅ

�,Ê���]�{�Â»µZ^¿{�Ä]��§�|Ì·Âe�Á�ÄÌÆeMÃ{�Á��¶�Zu�ÉZÅ
¯� Á� ÊÅZÌ³� {YÂ»� �YÊËZÌ¼Ì�� ¹Â¼�� �Y� Ã{Z¨f�Y� �ÅZ�

Ã{Â]�ºËY�Ä¯�,�ZiM�]�z»Ê�¥��»�ÉY�] �cÓÂ�v»�½Z³|ÀÀ¯
{�Y{� d�Ë�� �Ìv»� Á� É��ÁZ�¯. �Y Ä¸¼m É�Z¼Ì]��ÉZÅ

ºÆ» �Ë�È ZÌ]Â· Ä¯ �{ ½Zf�Y ½Zn¿� dÌ¼ÅY Ê¿YÁY�§ {�Y{, 
É�Z¼Ì] Ê³|Ì�Âa �Ë�È�ZÌ]Â· Ê�Z¿ �Y o�Z« F. solani f. 

sp. phaseoli Á R. solani  d�Y . ·Z�»�Z]È��ÂÌ� ¶»YÂ� 
Ê³|Ì�Âa Ä�Ë� Á c�Z�y {�YÁ Ä] µÂ�v» ZÌ]Â· �{ 
�ËY�� [M Á ÊËYÂÅ ½Zf�Y ½Zn¿� �Á{� ¾ËY� Ä¯� |�� �Z°�M

½YÁY�§� É�¯Zy� o�Z«  ºÆ»� Á� ¾Ë�e �Ê³|Ì�Âa� ¶»YÂ�� ¾Ë�e
�Ë�È�Ä¬�À»� �{� ZÌ]Â·�Y|¿ )Naseri, 2008.(��Ä]� ÄmÂe� Z]

o�Z«�{�]�Z¯�Ä°ÀËY �¯ ��Z¼Ìe�c�Â��Ä]�ZÅ���Y�»��{�­Zy
�Ä]� ��¿� �´Ë{�ÉÂ�� �Y� Á� {�Y{�Ê Ì�Á� {�]�Z¯�½Zf�Y�ZiM�

d�Ë��[�z» �¾Ë�´ËZm� ,ÊËZÌ¼Ì�� ¹Â¼��Ê�Ìv»�¯�½{
ËZa� ÉY�Y{� Ê]Á�°Ì»|�� {YÂ»� Z]� ÊËZÌ¼Ì�� {YÂ»È��ÊÅZÌ³
{�Y{� ÊËY��]� dÌ¼ÅY� �Â¯~»� É�Z¼Ì]� ÄÌ¸� .¾ËY�]ZÀ],�

 ·Z�»È��Êq�Z«� |�� dÌ·Z §� Ê���]� ¥|Å� Z]� ��Zu
Ã�Z�� ¸fz»� ÉZÅ¾�ËÁM� ½ZÅZÌ³� ¦ ÊÅÂ¯ )Thymus 

kotschyanus(, � |Àb�Y)Peganum harmala(�Ä¿Âa� ,
)Mentha pulegium(�½Y�{Z»Â]�,)Achillea wilhelmsii(�

� �Ì�� Á)Allium sativum(�É�Z¼Ì]�Ê¸�Y�¶»Z�� Á{�ÄÌ¸� �
�ÊÀ Ë�½Zn¿��½Zf�Y��{�ZÌ]Â·�Á�Ä�Ë��Ê³|Ì�ÂaF. solani�

� Á R. solani�Ä¿Zz¸³�Á�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{ �¹Zn¿Y�ÉY
d§�³ .  
  

Á�{YÂ» �Á� ZÅ  
ÄËY|m�Êq�Z«�ÉZÅ  

Ä ·Z�»� ¾ËY� �{ �Y Á{ ËY|mÈ��Å o�Z«� Á{� �Y� ®Ë 
]É�Z¼Ì�Y�É ÊÅZÌ³ ¦¸fz» F. solani�Á R. solani 

Ã{Z¨f�Y |� .ÄËY|m�¾ËY �Ë���Y�ZÅÈ ZÌ]Â· �½Zn¿��½Zf�Y��{
É�Z�Y|m Á É�Z¼Ì] ÊËY� ZÆ¿M �ÉÁ���]|ÌËPe�ZÌ]Â· |�.  

  
Ã�Z���kY�zf�Y�Á�ÊÅZÌ³�{YÂ»  
ÃZ»�Ê��Ä ·Z�»�{�Â»�½ZÅZÌ³ ��Ìe�Á�{Y{�y�ÉZÅ������Á

¸u�»� �{È��Ê Ì^�� ÃZ´�ËÁ�� �Y�¶»Z¯� ÃZÌ³ZÆ¿M��½Zf�Y� �{

�¼m�½Zn¿� �ÃZ´�ËZ»�M��ËY����{�,Â�f����Y��a�Á�É�ÁM
|��®�y�[Zf§M� ºÌ¬f�»� �Â¿��]Ze� �Y� �Á{� Á .�b�,�

d¼�«� Ê»Z¼e�ÊËYÂÅ� ÉZÅ��Ä]� ¶³� Á� ±�]� ,Ä«Z�� ¶»Z�
¸Ì�ÁÈ�|�� {�y� [ZÌ�M .Ã�Z�� É�Ì³ Ê·YÂf»˺��ZÆq� Z] 
µÔu ½Y-,½Y�´Å É{ ¶ÌeY ,�eY ¹�§Á�¸¯ Á µÂ¿ZeY Ä] 
\Ìe�e dÌ^�« �Y Ê^�«�Ì£ Ä] Ê^�« Ä] �Á� 

½ÂÌ�ÓÂ¯�a ¹Zn¿Y d§�³. ¾Ë|] c�Â� {Á|u� Ä¯ ��� 
¹�³ �Y Ã|�� [ZÌ�M� ®�y� ÃZÌ³ ¶yY{ ¦Ì« �Âf¿Z¯{ 

Á� ÄfzË� Ê^�«�Ì£ ¾Ë�e ½>Y� ÊÀ Ë� µÔu-½Y�´Å Ä] ½M 
Ä§Z�Y |�.��b�,��½ZÌ»��{��Á��®Ë�c�Â��Ä]�Ä^e�»�Ä�
�Z��Ç�]Ä �Ê§Z��~£Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¦Ì«�¶yY{�Ã|»M�d�{

|��¥Z��Á�kY�zf�Y.���Y�½M��Ì¸¤e�Á�µÔu�¥~u�dÆm
|ÀÀ¯�Ìz^e� ÃZ´f�{Ç�½Y{�³(Rotary evaporator, 

IKA®RV 05 basic)��Ã{Z¨f�Y�| .�b�, ÃZÌ³ �Y ¶yY{ 
¦Ì« Ê·Zy |� Á Ä] c|» ���d�Z� �Ë� {ÂÅ d§�³�Y�« 
Ze µÔu ¥Y��Y ½M 0Ô»Z¯ �Ìz^e {Â� .{Z»Ç��|»Zm�ÊÅZÌ³

Ã�Z]Á{� ,¶�Zu ¶yY{ ¦Ì« ÄfzË� Á ¾Ì»Á{ µÔu Ä] ½M 
Ä§Z�Y �|-�Ã�Z���Ä¯�¹ÂÆ¨»�¾Ë|] ��Y�¹Á{�µÔu�Z]�É�Ì³
�a d§�³� ¹Zn¿Y� µÁY� µÔu� �Y� ¶�Zu� ÊÅZÌ³� |¿Z» Á 

¶uY�» ©Â§ ÉY�] �Å �ZÆq �Ä]�Ê^�«�Ì£��Y�d]Â¿�Ä]�,µÔu
�Ê^�«|��µZ^¿{ .�¶»Z��Ã�Z����Â¿� �ZÆq�\Ìe�e�¾ËY�Ä]
Ã�Z�� �Á� Ê»�§Á�¸¯� ,É�eY� ¶ÌeY� É{� ,Ê¿Y�´Å� �Z§� ÉZÅ

]�Ê·Â¿ZeYÄ ��Y��a�Á�|��¶�Zu�ÃZÌ³��Å�ÉY�]�Ä¿Z³Y|m��Â�
Ã�Z��� ,¶»Z¯� ½|�� ®�y �Äf�]�{� ¥��� ½Á�{� ZÅ

|�� É�Y|Æ´¿ .�Á�� ¾ËY�Ã�Z�� ��Á�� Ä]� Ä¯� É�Ì³
sequential extraction �d�Y� ¥Á� »,��®Ì°¨e� ½Z°»Y

½M�dÌ^�«��Z�Y��]�Y��ÊÅZÌ³�¦¸fz»�cZ^Ì¯�e �ºÅY�§�ZÅ
Ê» �{�ÁM(Ciulei, 1981) .  

   
½Â»�M d�Ë��ÉZÅ ÊnÀ�  
Ê]ZË��Y �iY Ê³|ÀÀ¯�ZÆ» Ã�Z�� ZÅ �] ZÅ�³�Z¼Ì] Z] Ã{Z¨f�Y 

�Y �Á� �ÔfyY Z]� Ã�Z��� �Å �Ìv» d�¯˻ �{ 
d�¸£ �ÉZÅppm ���� ,���� ,�����Á���� )�\Ìe�e�Ä]

�Z]�µ{Z »�/��,��/��,�/���Á���Z���¹�³Ç���fÌ·��]��·Zy
d�¯��Ìv» (¶]Z¬f»�d�¯��Á�� Á˼��Ê]ZË��Y� �Â�À»�Ä]

                                                                                  
1. sequential extraction 
2. poisoned food technique 
3. dual culture 



  �´¿Z¼¯�½Y�Z°¼Å�Á :lÀa�Ç�Z���Êq�Z«|���ZiM�È ·Z�»�ÊÅZÌ³�È¿Â³...  �� 

dÌ·Â]Zf»� �iY � �Y�§� ÉZÅ)»� ÉY�]� ZÆÀeRÃ�Z��� ¾Ë�e�i ��Y� ZÅ
�ÔfyY��Á��lËZf¿ Z]�Ã�Z�� �Ìv» d�¯( ¹Zn¿Y |�.���Y

Zn¿M � Ä¯�Z��� Ê¿�Á� �Y|¬»Ç�� Ê»�§Á�¸¯� �Z§�{��Ê»Z¼e
{Â]�­|¿Y� �ZÌ�]� ½ZÅZÌ³,��Z���¶Ì·{�¾ËY� Ä]Ç���Y�¶�Zu

� �Z§�¾ËY)�Z��Ç�Ê»�§Á�¸¯ (d�¸£� �{��¬§ ppm�����
|�� Ê]ZË��Y. �Ë{Z¬» �Z��Ç ¹�Ó ÉY�] ¹Y|¯�Å �Y 

d�¸£ ÉZÅ �Â¯~» �{ ��� Ê¸Ì» �fÌ· �Ìv» d�¯ 
Ä^�Zv» Á �{ �/��Ê¸Ì» É{� �fÌ· ¶Ìf» ·Â�|Ì�¯Â¨ 

)DMSO (Ä] È·�À» µÔu \�ZÀ» ¶u |� .�{ {�Â» 
|ÅZ� �Ì¿ �Y �/��Ê¸Ì» �fÌ· DMSO Ä] �¶yY{� ÊËZÆÀe
�Ìv» Ã{Z¨f�Y� d�¯ �|. �b�, Ê��« �Y À³�aÈ 
o�Z« {�Â»� ÉZÅ ��¿ Ä] ��« ��Ê¸Ì» �f» �{ d¼�« 

¥��� É�¯�» ÉZÅ � É�fa��Êf¿Z� É�f» ÉÁZu ��Â¸z»
d�¸£�Z]�d�¯��Ìv» �Å�¦¸fz»�ÉZÅ �®ËÃ�Z����Y �Ä]�ZÅ

Ä¿Z³Y|m��Â� Á�d§�³��Y�« Ä] �ÂeZ]Â°¿Y Z] ÉZ»{ �� m�{È 
�ÂÌ�¸��µZ¬f¿Y Ã{Y{ |� .�b�,��{ ¶�YÂ§ Ê¿Z»� ��,��,

��� Á��,d�¯� �Y��a� �Á� ��« À³�aÈ o�Z« ÉZÅ {�Â» 
�ËZ»�M �{ ÉZÅ�Z¼Ìe ¦¸fz» Á �Z¼Ìe |ÅZ� Ã�Y|¿Y É�Ì³ 

|��d^i�Á .  
ÉY�] ^�Zv»È�|��{ �Y� Ê³|¿�Y{�Z] |�� �Ê�ËÁ�

o�Z« ZÅ �{ ÉZÅ�Z¼Ìe ¦¸fz» �Y � µÂ»�§I=[(C-

T)/C]*100 Ã{Z¨f�Y |� Ä¯ �{ ½M C ��« À³�aÈ o�Z« 
�{ É�fa |ÅZ� Á T ��« À³�aÈ o�Z« �{ �Z¼Ìe ÉÁZu 

Ã�Z�� Á I |��{ �ZÆ» |�� o�Z«�Ê�ËÁ� �{ �Z¼Ìe �Â]�»�
d�Y .�Â�À»�Ä]�e�Ê���]PdÌ·Â]Zf»��Ìi ��Á���{��Y�§�ÉZÅ

� ,¶]Z¬f»�d�¯�/� �Z��� �Y� ¹�³Ç��®�y»R��Z§�¾Ë�e�i
Ã�Z���� ,�ÔfyY� ½Â»�M� �Y� ZÅ� �{��Ê¸Ì»��µÔu� �fÌ·

DMSO�|��¶u.��b�, �Ë{Z¬»�����Á������fÌ·Á�°Ì»
��{�½M��Y�¥���Á�|��ÄfzË��¶Ë�f�Y�É�fa�¥���¶yY{

��ËZ»�M�{�Â»�o�Z«�®�Ë{�,½M��¯�»��{�Ä¯�É�´Ë{�É�fa
� �Y�«d�Y{� ,Ä]Á�� �Â° »� c�Â�� Ä] �É�fa� ¥��� ÉÁ�

�Ä]� É�fa� ¥��� Á{� ¾Ì]� ��»� Á� d§�³�Y�«� Ã�Z��� ÉÁZu
� {Á|�»� 0Ô»Z¯� º¸Ì§Y�Za� �YÂ¿�®¼¯��kÁ�y� �Y� �¿Z»� Ze� |

dÌ·Â]Zf» Ã�Z��� �Y�§� ÉZÅ {Â�� ZÅ.���Y� Ê³|¿�Y{�Z]� |��{
Ã�Y|¿Y�Z]�,o�Z«�Ê�ËÁ��|�� À³�a���«�É�Ì³È�¸�Z§�Ä]�½MÈ 

��,��,���Á��Y�«��Y��a��Á��Á�,Ã�Z���¶]Z¬»��{�½M�½{Y{�
µÂ»�§�®¼¯�Ä] I=[(C-T)/C]*100 |��¾ÌÌ e.  

  

o�Z«��iY o�Z«�ZË�Ê�¯  Ã�Z���ÊËZf�ËY�ÊÅZÌ³�ÉZÅ  
»� ÉÁ�� ZÆÀe� Ê���]� ¾ËYRÃ�Z��� ¾Ë�e�i d§�³� ¹Zn¿Y� ZÅ .

� ½Â�»Ze� �Á�� �Z�Y� �]� �Â�À»� ¾Ë|](Thomson, 

1989)�|���Ä]��{Z«�Ä¯�o�Z«�ÉÁZu�d�¯��Ìv»���«�,
�®Ë��Å� �{d�¸£� �Y �Z���ÉZÅÇ���Ìv»�Ä]� ,{Â^¿�ÊÅZÌ³

�d�¯PDA��Z��� ½Á|]Ç�� �Y��a� Á� ¶¬fÀ»�ÊÅZÌ³���
�|Ë|m�d�¯��Ìv»� ÉÁ�� o�Z«� |��� ¹|�� ZË� |��� ,�Á�

�Ê���]�|. �½Z»��c|»�Ê��o�Z«� |��� ¹|��c�Â�� �{
o�Z«� �»Y� ¾ËY� ,�Â¯~» �o�Z«� c�Â�� ¾ËY� �Ì£� �{� Á� Ê�¯

�Ê¬¸e�ÊËZf�ËY�|.  
  
Ê���] Ä¿Zz¸³�ÉZÅ �ÉY  
� �{Ä¿Zz¸³� ½Â»�M ½Y|¸³� �Y� ÉY�� ºnu� Z]� ÊËZÅ����
Ê¸Ì» ¿ZÅ{� ��«� Á� �fÌ·È ��Êf¿Z��� Ã{Z¨f�Y� �f»�| .��{

½Y|¸³�ÊÀÌËZa�ºnu�¹Â�Á{��,Ä���»�­Zy��Y�Ê�Â¸z»� ZÅ
�d^�¿� Ä]�¶Ë�f�Y�dÌ·�a� Á�Ê¿YÂÌu� {Â¯)����� (�ÄfzË�

|� .�Â�À»� Ä]�ÌÆeÈ�¿Â³� �Å� ÉY�]� ,ÄËZ»{Y�È���Y� Êq�Z«
Z¼Ì]� Z]� ÄËY|m� Á{� �Â¸z»É� |�� Ã{Z¨f�Y� ÓZ]� ÊËY� .

Ã{Z»M ËZ»{Y��É�Z�È��o�Z«F. solani���Á��Ä])Bilgi et 

al. (2008�ÌÆe� ÁÈ�ËZ»{Y�È R. solani���Á�� Ä]Paula 

Junior et al. (2007) Ä¿Â³� Ä]� ,|�� ¹Zn¿Y ��Y|¬»� Ä¯�ÉY
ËZ»{Y�È�Ä§Z�Y |�Ç�¿Â³��ÅÈ��½Y|¸³��Å�Ä]�Êq�Z«��|��{

®Ë� �{� ­Zy� Ê¿�Á ½Y|¸³� Ê¿Z«Â§� ¹Â��{Â] .Ã{Â·M �É�Z�
½Y|¸³ ºÅ�c�Â�� Ä]� �³�Z¼Ì]� Á{� Z]� ZÅ �Äf¨Å�®Ë� Á� ½Z»�

d§�³�¹Zn¿Y��Á~]�d�¯��Y�¶^« .½Y|¸³�c|»�¾ËY�Ê� �ZÅ
|¿|�� É�ZÌ]M� �Z^°Ë� �Á�� Á{� �Å. Zn¿M� �Y »� Ä¯R�¾Ë�e�i

�Z���,ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{�Ã�Z��Ç��¾ËY�Á�{Â]�Ê¿Y�´Å
�Y|f]Y� Y~·� ,d�Y|¿� Y��É�ZÌ]M�[M��{�µÔv¿Y�dÌ¸]Z«�Ã�Z��
��{� Ã�Z���¾ËY� {�]�Z¯�dÆm�Ê^�ZÀ»��Á��Ä¯� {Â]� ¹�Ó

{Â�� d§ZË� ­Zy .�Á�� �Â�À»� ¾Ë|] ��Y� Ê¨¸fz»� ÉZÅ
d�¸£�{�]�Z¯ �Z���¦¸fz»�ÉZÅÇ��Ä¿Âa�Á�¾�ËÁM�Ê¿Y�´Å

��Y�Êy�]�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�­Zy�Á��~]��Z¼Ìe�c�Â��Ä]MZÆ¿�
�Z¯Yf�Y|¿�Ê§Z¯�ÊË|À�ÃZÌ³�Ä]��nÀ»��´Ë{�Êy�]�Á �É�Â�

Ä¿YÂm��Y�É�Ì³Â¸m��Ì¿�Á ��~]�Ê¿��|¿| .dËZÆ¿��{,��Ê¿Â»�M
� Y�mY�dÌ¬§Â»� Z]� Á�¦Ë� e� �Ë�� s��� Ä]�| :�Ä]� ÄmÂe� Z]

�Z��� Ä°ÀËYÇ��dÌ¸]Z«� Á� d�Y{� Ã|À^�q� d·Zu� Ê¿Y�´Å
� Y|f]Y� ,d�Y|¿� ½|�� �{Âa�½Y�É�Y|¬»� �{� Ã�Z��� ¹�³-�

u� ½Y�´Å�ÄfzË�� µÂ¸v»�¾ËY� ½Á�{�dÌ·�a�É�Y|¬»� Á� ¶



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

|� .�Ä]�µÔu�Ze�d§�³�Y�«�\�ZÀ»��ËY����{��Â¸z»�¾ËY
0Y{|n»�Ã�Z���Á��Ìz^e�lË�|e�{Â��®�y .�\Ìe�e�¾ËY�Ä]

Ä¿Y{ ]�dÌ·�a�ÉZÅÄ �Ã�Z���Ä]�Äf�£M�dyYÂÀ°Ë��Â��|¿| .
�Z��� ½�ÁÇ�º¯� Z]�dÌ·�a� Ä]� Ã|Ì^�q �dÌ·�a� ½�Á� ½{�¯

·�a�½�Á��Y�ºnu�ºÅ��·Zy�d�{�Ä]�Ã�Z���Ä]�Äf�£M�dÌ
|»M .�¦¸fz»�d«���ZÆq����Y�Å��{)���Z���¹�³Ç��®�y

��{�dÌ·�a�Ä]�Ã|Ì^�q�����ÊËÁ��­Zy�¹�³(�,��/����{
�,�Y�Å�/���Á��Y�Å��{��/��®Ë��{�Ã�Z����Y��Y�Å��{ �¹Â�

�½Y|¸³�­Zy�Ê¿Z«Â§)�Z]�µ{Z »���­Zy�¹�³ (�Á�Ä^�Zv»
|��ÄÌÆe .�b�,���Z¿�º«���»�«�ZÌ]Â·��~]�Ê¿Â¨�|���Y��a

�ºË|��dË�¸¯ÂbÌÅ�Z]�/����{�,Ä¬Ì«{�®Ë�c|»�Ä]�|��{
�d�¯�­Zy�| .�Äf§�³���¿��{��Y�°e�Ä���Z¼Ìe��Å�ÉY�]

|� .d�Ì]��­Zy� �Y� ½ZÅZÌ³� ,ZÅ�~]� d�Z¯� �Y� | ]� �Á�
�Ä�Ë�� Ê³|Ì�Âa� |��{� ,¾f��� �Y��a� Á� |¿|�� k�Zy

)Ä�Ë��µÂ���Y�É|��{�c�Â��Ä]�Ä�Ë��ºy��µÂ� (�d^i
|�.�¾ÌÀr¼Å,�Z��y��,Ä«Z�� µÂ�� ¶»Z�� É|��� ÉZÅ

�Ä�Ë�� Á� Ä«Z�� ®�y� ½�Á� Á� �e� ½�Á� ,Ä�Ë�� µÂ�
Ã�Y|¿Y Êf¿Z��Ä]�\Ìe�e�Ä]�Á�É�Ì³ |��d^i�¹�³�Á��f».  

  
Ë�neÈ�É�Z»M  
Ã{Y{ ]�ÉZÅÄ �ËZ»�M� �Y� Ã|»M�d�{��d�¯� Ä]��Â]�»�ÉZÅ

dÌ·Â]Zf»�,�ÔfyY �½Â»�M��Ì¿�Á��Y�§ Ä¿Zz¸³�ÉZÅ ��Y��a�ÉY
µZ»�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�É�Z���µÂ»�§ArcSin√Y )Y=��|��{

� ZË�o�Z«�|����Y�Ê³|¿�Y{�Z]Y=�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{ (
��Ì·Z¿M�| .�µÂ»�§�Z]�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{Y = [ L / R] 

× 100��½M� �{�Ä¯�|��Ä^�Zv»L�c�Z^��d�Y��µÂ�� �Y
� Á�Ä�Ë���{�Ê³|Ì�Âa�ºy�R��Ä�Ë��µÂ�)Little and 

Hill, 1978 .(Ë�neÈ��ËZ¬»� Á� �¿ZË�YÁÈ�¾Ì´¿ZÌ»��Ä]� ZÅ
¹�¿� �{� \Ìe�e � ÉZÅ�Y�§YMini Tab 16�� ÁStatistix���{

�Å�{�Â» o�Z«��Y�¹Y|¯ �¹Zn¿Y� Y�n»�c�Â��Ä]�Ä ·Z�»�ÉZÅ
�| .Ã{Y{�d^i�Äq�³�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó �ÉZÅ�Á��Ê��ZÅ

��iY�Ä¯Zn¿M� �Y� ,Z»Y� ,d§�³�¹Zn¿Y�¹�ZÆq�Á�¹Â�� ,¹Á{� ,µÁY
Ã�Z���ÊËZÆ¿ e�{�Â»��{�,{Â]���¿�{�Â»�ZÅ�Z¼Ìe�Ê»Z¼��Á�ZÅ

½Â»�M��¹�ZÆq� �Á�� �{� Ã|�� d^i� Ê³|¿�Y{�Z]� |��{� ZÅ
Ë�ne�Á�Ä^�Zv»È�|��É�Z»M .¾ÌÀr¼Å,�Ä] ®e�¶Ì·{ �d�¸£

�Z���½{Â]Ç�Ã{Y{�,Ê»�§Á�¸¯�]�Ã�Z����Z§�¾ËY�ÉZÅÄ �c�Â�
�µZu� ,|�� �Ì·Z¿M� Ê§{Z�e� 0Ô»Z¯� s��� \·Z«� �{� Ä¿Z³Y|m

�Z����Z§�Ä��Ê³|¿�Y{�Z]�lËZf¿�Ä°¿MÇ�f¿�Á��´Ë{e�lËZP��Ìi

dÌ·Â]Zf»��\·Z«� �{� ¶Ë�Âf¯Z§� ½Â»�M� c�Â�� Ä]� �Y�§� ÉZÅ
�Ì·Z¿M� Ê§{Z�e� 0Ô»Z¯� s�� Á �{ c�Â� À »Z�Y{ �½{Â]

)À »�t��ZÉ�Y{: %�( Z] Ã{Z¨f�Y �Y ½Â»�M ,Ê¯Âe �ËZ¬»È 
¾Ì´¿ZÌ» ZÅ ¹Zn¿Y |� .¾ËY �ËZ»�M�ZÅ �{ d�¸£� �ZÆq Á 

Ä� �Y�°e ¹Zn¿Y |�. ¾ÌÀr¼Å, �{ {�Â» »R¾Ë�e�i 
Ã�Z�� ZÅ |ÅZ�»Ç ÊaÂ°�Á�°Ì» ¹Zn¿Y e�Ze�|�P��ÌiZÆ¿M���]
�Ë�È�{Â�� Ã|ÅZ�»� o�Z« .Ã{Y{ �½Â»�M� �Y� ¶�Zu� ÉZÅ

Ä¿Zz¸³ 0Ô»Z¯�s���\·Z«� �{�ÉY��¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne�Ê§{Z�e
�|.  

  

�hv]�Á�lËZf¿  
o�Z«� Ê»ÂÌ¸�Ì»� |��� �Y� Ê³|¿�Y{�Z] ��Á�� Á{� �{� ZÅ

Á�d�¯��Ìv»�Z]�Ã�Z����ÔfyY ¶]Z¬f»�d�¯  
�lËZf¿Ë�ne��Y�Ã|»M�d�{�Ä]È�Ã{Y{��¿ZË�YÁ ��Y�¶�Zu�ÉZÅ

� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ½Â»�M� ¾ËY�ZiM��kY�zf�Y� �Z§� ,ÃZÌ³� �Â¿
� Ã�Z��)kY�zf�Y� �{� Äf§�� �Z¯� Ä]� µÔu� �Â¿ (�d�¸£� Á

� �Ì¿� Á� Ã�Z���ZiM� Ê»Z¼e�¬f»/»Z�� ¶]Z/� ¶�ZiM�]Z¬f»/�¶
ÃZÌ³-ÃZÌ³� ,Ã�Z��� �Z§ -Ã�Z��� �Z§� ,d�¸£-��¸£/d,��Á
ÃZÌ³-�d�¸£-����Z§�É�Z»M�t����{�Ã�Z���/���{�Â»��{

À »�o�Z«�Á{��ÅZ{Â]��Y{.��ËZ¬»�lËZf¿È�¿Â³�lÀa�¾Ì´¿ZÌ»È�
�{Y{�½Z�¿�d�¸£�Á�µÔu��Â¿��iY�¾f§�³���¿��{�Z]�ÊÅZÌ³

�Z��� Ä¯Ç�� d�¸£� �{� ¾�ËÁM� Ê¿Y�´Åppm �����
�ÄÌ¸�� Y��Ê³|¿�Y{�Z]�¾Ë�f�Ì]F. solani���Y��a�Á�d�Y{

�Z��� ½MÇ�� ¾�ËÁM� Ê¿Y�´Åppm��� � Á�Z��Ç��Ê¿Y�´Å
�Ä¿Âappm ���� �Äf�Y{�Y��Ê³|¿�Y{�Z]�¾Ë�f�Ì]�|Àf�¿YÂe

� |À�Z])� µÁ|m�(. ¾ÌÀr¼Å,��Z��Ç���{�¾�ËÁM�Ê¿Y�´Å
� d�¸£ppm ���� � ÄÌ¸�� Y�� Ê³|¿�Y{�Z]� ¾Ë�f�Ì]R. 

solani��Z���½M��Y��a�Á�d�Y{Ç��d�¸£��{�Ä¿Âa�Ê¿Y�´Å
ppm  ���� É{� Á � d�¸£� �{� Ä¿Âa� É�eY� ¶ÌeYppm  
�����»RÃ�Z��� ¾Ë�e�i��|¿{Â]� �³�Z¼Ì]� ¾ËY� ÄÌ¸�� ZÅ

)� µÁ|m� .(�ËZ¬»È��lÀa� Ê»�§Á�¸¯� �Z§� Ê³|¿�Y{�Z]� �iY
¿Â³È�� o�Z«� ÄÌ¸�� ÊÅZÌ³F. solani���Z§� Ä¯� {Y{� ½Z�¿

��iY� ¾Ë�f�Ì]� ½ZÅZÌ³� �ËZ�� Ä]� d^�¿� |Àb�Y� Ê»�§Á�¸¯
À »Z� d�Y{� o�Z«� ¾ËY� �]� Y�� �Y{)À »� t��ZÉ�Y{ :%�(.�

¾ÌÀr¼Å,�»�§Á�¸¯� �Z§� ¾Ì]� �{Ã�Z��� ,½ZÅZÌ³� Ê �ÉZÅ
�½ZÅZÌ³� �ËZ�� Ä]� d^�¿� ½Y�{Z»Â]� Á� ¾�ËÁM� Ê»�§Á�¸¯

e�¾Ë�f�Ì]P� �]� Y�� Ã|¿�Y{�Z]� �ÌiR. solani �d�Y{)�µÁ|m
� .(dÌ·Â]Zf»� �iY� Ê���]� Á� ¶]Z¬f»�d�¯��Á�� �{ �ÉZÅ



  �´¿Z¼¯�½Y�Z°¼Å�Á :lÀa�Ç�Z���Êq�Z«|���ZiM�È ·Z�»�ÊÅZÌ³�È¿Â³...  �� 

�Z��� �Á�� �ZÆq� �Y��a� ,�Y�§Ç���Y|¬»� �{�¾�ËÁM�Ê¿Y�´Å
����Á����^�¿� ,Äf§�� �Z¯�Ä]�d�¸£� �Y� �fÌ·Á�°Ì»�Ä]�d
�Z��Ç�¿�Y{�Z]� Ä¿Âa� Ê¿Y�´Å/f�Ì]� Ê³|/Ì¸��É�/«� Ä/�o�Z

F. solani�d�Y{ .�´Ë{� ÊËÂ�� �Y,�dÌ·Â]Zf» ��Y�§� ÉZÅ
�Z����Y�¶�ZuÇ��ÄÌ¸��Ê³|¿�Y{�Z]�Ä¿Â³�pÌÅ�,Ä¿Âa�Ê¿Y�´Å

�o�Z«R. solani �|Àf�Y|¿)�µÁ|m� .(  
o�Z«� �iY�Ê���]� �{ o�Z«� ZË�ÊËZf�ËY ��z�»� ,Ê�¯

�Z��� Ä¯� |�Ç�� d�¸£� Á{� �Å� �{� ¾�ËÁM� Ê¿Y�´Åppm 
����� Á������Z��� ÁÇ�� d�¸£� �{� Ä¿Âa� Ê¿Y�´Åppm 
������Á�|Àf�Y{�ÊËZf�ËY�o�Z«��iY�o�Z«��Â¿�Á{��Å�ÉÁ�

o�Z«� �iY� Ä¿Â³� pÌÅ ¿� Ã|ÅZ�»� Ê�¯�| .Ê���]� �{��ÉZÅ
�Z���Ä¯�|���z�»��Ì¿�ÊaÂ°�Á�°Ì»Ç��¾�ËÁM�Ê¿Y�´Å

�¶yY{�{YÂ»�d�¿�Á�º�ÔaÂfÌ��½|��Ä·Â¿Y�³�h�Z]�Ä¿Âa�Á
� ½Á�Ì]� Ä]� o�Z«� Á{� �Å� ¦ÌÅ� Ê·Â¸��| .¾ÌÀr¼Å,���]

� o�Z«� ¹ÂË|ÌÀ¯� dÌ ¼m� ,É�ÅZ�� cY|ÅZ�»� �Z�YF. 

solani�{Â]�Ã|���f¼¯��ZÌ�]�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{ .�|Àq��Å
pÌÅ �ÄÀÌ»��¾ËY��{�É�Z»M�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Á�Ä�ËZ¬»�Ä¿Â³

¿Yd§�´¿� ¹Zn .¾ÌÀr¼Å,��Z��Ç��,Ä¿Âa� É�eY� ¶ÌeY� É{
�o�Z«�ÉÁ��|Àb�Y� Á�½Y�{Z»Â]F. solani���{� �ÌÌ¤e�h�Z]

¦ÌÅ��ZfyZ� �Ê·Â¸��¶yY{�{YÂ»�d�¿�Á�½|��Ä·Â¿Y�³�Á�ZÅ
�½Á�Ì]�Ä]�| .Ê¬Ì¬ve��{,��Á�|����]�¾Ìq�Y{��¿Z�Y��iY

dzË� Ä�Ë��Ê�ZÀ� �ÉZÅAspergillus niger��Ä ·Z�»|��
� ¶�Zu� lËZf¿� Ä¯��ÅZ¯� ,º�ÔaÂfÌ���ÅZ¯� �Y� Ê¯Zu

½Z¼´Ìa �{Â]�Ê·Â¸���ZfyZ��¾fzÌ�³�ºÅ��Y�Á�ZÅ)Carmo 

et al., 2008 .(¾ÌÀr¼Å,���ÅZ¯� ,º�ÔaÂfÌ�� �ÅZ¯
½Z¼´Ìa��Ê·Â¸���ZfyZ��¾fzÌ�³�ºÅ��Y�Á�ZÅFusarium 

oxysporum�� ÊÅZÌ³� �¿Z�Y� �iY� ��ÂeHyptsi 

suaveolens�� d�Y� Ã|Ì��� cZ^iY� Ä])Tripathi and 

Sharma, 2009 .(�cY�ÌÌ¤e� �Ì¿� �´Ë{� Ê¬Ì¬ve� Ê�
¹ÂË|ÌÀ¯� Á� ¦ÌÅ� Ê°Ë�Â·Â§�Â» � o�Z«� ÉZÅPenicillium 

digitatum��Z]� ,ÊÅÂ¯� ¾�ËÁM� �¿Z�Y� Z]� �Z¼e� �iY� �{
�Ã|ÅZ�»�Ê¿Á�f°·Y�_Â°�Á�°Ì»|� )Arras and Usai, 

2001(.  

  
�µÁ|m�.�d�¸£��iY �¦¸fz»�ÉZÅ)Êa Êa ¹Y(�Ã�Z����Z§�Ä� ¿Â³�lÀa�ÉYÈ��|����Y�Ê³|¿�Y{�Z]��]�ÊÅZÌ³Fusarium solani )% (��Ìv»��{

�d�¯PDA  

  
µÔu  

  
d�¸£(ppm) 

  
ÃZÌ³  

    ¾�ËÁM  |Àb�Y  Ä¿Âa  �Ì�  ½Y�{Z»Â]  

  
½>Y-½Y�´Å  

���  IJKLMN��/� 
±���/��  Q ���/�  PQ��/� ±����/�  IJKLMN��/� 

±���/��  Q ���/� 

���  GHIJ��/� ±���/��  Q ���/� KLMNOPQ��/� 
±����/�  

JKLMNO��/� 
±����/�  Q ���/� 

���  B��/� ±���/�� Q ���/�  GHIJKLM��/� 
±���/��  

GHIJKLM��/� 
±���/��  Q ���/� 

����  A��/� ±���/��  Q ���/� C��/� ±���/��  GHIJKLM��/� 
±���/��  Q ���/� 

  
�eY�¶ÌeY�É{  

          
���  

Q ���/� 
IJKLMNO��/� 

±���/��  
HIJKLM��/� 

±���/��  
IJKLMN��/� 

±���/�� Q ���/� 

���  
Q ���/� 

JKLMNOP��/� 
±����/�  

LMNOPQ��/� 
±����/�  OPQ��/� ±����/�  

Q ���/� 

���  JKLMNO��/� 
±����/�  

LMNOPQ��/� 
±����/�  

LMNOPQ��/� 
±����/�  

LMNOPQ��/� 
±����/�  Q ���/� 

����  DE��/� ±���/��  JKLMNO��/� 
±����/�  Q ���/�  DE��/�±���/��  NOPQ��/� 

±����/�  

  
µÂ¿ZeY  

            
���  

Q ���/� 
GHIJK��/� 

±���/��  NOPQ��/� ±����/�  NOPQ��/� 
±����/�  Q ���/� 

���  Q ���/� FGHI��/�±���/��  LMNOPQ��/� 
±����/�  

GHIJKL��/� 
±���/��  Q ���/� 

���  Q ���/� EFG��/�±���/��  KLMNOPQ��/� 
±����/�  EFGH��/�±��  Q ���/� 

����  
Q ���/� 

DEF��/�±���/��  MNOPQ��/� 
±����/�  CD��/�±���/��  

Q ���/� 

¾Ì´¿ZÌ» Ä¯�ÊËZÅ ¼Å��{È�½Âf� ­�f�»�¥Á�u�ÉY�Y{�ZÅ�YÀ »�¥ÔfyY�,|¿Z�t����{��Y{� %|¿�Y|¿ .  



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

µÁ|m�.�d�¸£��iY �¦¸fz»�ÉZÅ)Êa Êa ¹Y (Ã�Z����Z§�Ä� ¿Â³�lÀa�ÉYÈ��|����Y�Ê³|¿�Y{�Z]��]�ÊÅZÌ³Rhizoctonia  solani %) (��Ìv»��{
�d�¯PDA  

Ôuµ  d�¸£
(ppm)  

  ÃZÌ³    
¾�ËÁM  |Àb�Y  Ä¿Âa  �Ì�  ½Y�{Z»Â]  

  
n -Å½Y�´  

          ���  K ���/�  K ���/�  K ���/�  EFGHIJK�� /�±���/��  K ���/�  
���  J�� /�±����/�  K ���/�  GHIJK�� /�±����/�  HIJK�� /�±����/�  K ���/�  
���  DE�� /�±���/�� K ���/�  CD�� /�±���/��  K ���/� K ���/�  
����  A�� /�±���/��  HIJK�� /�±����/�  B�� /�±���/��  K ���/�  IJK�� /�±����/�  

  
�¶ÌeY�É{

�eY  

          ���  K ���/�  IJK�� /�±����/�  K ���/�  HIJK�� /�±����/�  K ���/�  
���  K ���/�  GHIJK�� /�±����/�  K ���/�  FGHIJK�� /�±����/�  K ���/�  
���  GHIJK�� /�±����/�  FGHIJK�� /�±���/��  K ���/�  DEFGHI�� /�±���/��  K ���/�  
����  DEFG�� /�±���/��  BC��/�±���/��  JK�� /�±����/�  DEF�� /�±���/��  EFGHIJK�� /�±���/��  

  
µÂ¿ZeY  

          ���  K ���/�  GHIJK�� /�±����/�  K ���/�  GHIJK�� /�±����/�  K ���/�  
���  K ���/�  DEFGHIJ�� /�±���/��  K ���/�  DEFG�� /�±���/��  K ���/�  
���  K ���/�  FGHIJK�� /�±���/��  K ���/�  FGHIJK�� /�±����/�  K ���/�  
����  K ���/�  FGHIJK�� /�±����/�  K ���/�  DEFGH�� /�±���/��  K ���/�  

¾Ì´¿ZÌ» Ä¯�ÊËZÅ�½Âf��½Á�{ ZÅ�­�f�»�¥Á�u�ÉY�Y{�YÀ »�¥ÔfyY�,|¿Z�Y{É��t����{� %|¿�Y|¿ .  
  

µÁ|m�.��Ê»�§Á�¸¯��Z§��iY)d�¸£ ���� Êa Êa ¹Y (�Z��Ç�¿Â³�lÀaÈ�o�Z«�|����Y�Ê³|¿�Y{�Z]��]�ÊÅZÌ³ �ÉZÅRhizoctonia solani �Á
Fusarium solani ��d�¯��Ìv»��{PDA   

ÃZÌ³  �|����Y�Ê³|¿�Y{�Z]�|��{�¾Ì´¿ZÌ» Rhizoctonia solani  �|����Y�Ê³|¿�Y{�Z]�|��{�¾Ì´¿ZÌ» Fusarium solani 

      ¾�ËÁM  A�� /�±���/��  C ���/�  
|Àb�Y  B�� /�±���/��  A�� /�±���/��  
Ä¿Âa  D ���/� C ���/�  
�Ì�  C�� /�±��/��  B�� /�±���/�  

½Y�{Z»Â]  A�� /�±���/��  B�� /�±���/�  
¾Ì´¿ZÌ» ­�f�»�¥Á�u�ÉY�Y{�½Âf���Å��{�Ä¯�ÊËZÅ�YÀ »�¥ÔfyY� ,|¿Z�Y{É��t��� �{� %|¿�Y|¿) .Z]�½Âf���Å�ÉZÅ�Z¼Ìe Ã|��Ä�ËZ¬»�ºÅ �Á�|¿Y
�ËZ¬»È�d�Y�Ã|�¿�¹Zn¿Y�½Âf��Á{�¾Ì] .ÃÁ�³�¾ËY�]ZÀ] d�Y��´Ë{�½Âf���Y�¶¬f�»�½Âf���Å��{�É|À](.  
  

�µÁ|m�.�dÌ·Â]Zf»��iY �Z���¦¸fz»��Ë{Z¬»��Y�§�ÉZÅÇ��Ä¿Âa�Á�¾�ËÁM�Ê¿Y�´Å)d�¸£ :�/���Z���¹�³Ç���{�®�y��Ê¸Ì» �¶Ìf»�É{��fÌ·
|Ì�¯Â¨·Â� (�|����Y�Ê³|¿�Y{�Z]��] Fusarium solani��ÁRhizoctonia  solani��d�¯��Ìv»��{PDA   

Y��É�Z¼Ì]�o�Z«  �Ê¿Y�´Å�Ç�Z���Ê¼nu��Y|¬»)�fÌ·Á�°Ì»(    ÃZÌ³    
¾�ËÁM  Ä¿Âa  

  
F. solani 

���  A����/�±���/��  C����/�±���/��  
���  A����/�±���/��  B����/�±���/��  

  
R. solani ���  A����/�±���/��  B ���/�  

���  A����/�±���/��  B ���/�  
Ã{Y{ �Å�Ä]��Â]�»�ÉZÅ ¿Â³È�Ä]�Êq�Z« Ã|��Ä�ËZ¬»�Á�ÄË�ne�Ä¿Z³Y|m��Â� ¾Ì´¿ZÌ»�Á�|¿Y ¿Â³��Å�Ä]��Â]�»�ÉZÅÈ��Ã{Y{�½Z�¿�½Z�°Ë�¥Á�u�Z]�Ä¯�Êq�Z«
Ã|� À »�¥ÔfyY�|¿YZ�Y{É��t����{� %�Y|¿|¿ .  

  
�ËZ¬»�lËZf¿È�¿Â³�lÀa�¾Ì´¿ZÌ»È��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÊÅZÌ³

�¾�ËÁM�ÃZÌ³�,d�¸£�Á�µÔu��Â¿��iY�¾f§�³���¿��{�½Á|]
��Â¼n»� �{� �Ì�� Á�ÊÅÂ¯�ZiM��ÄÌ¸��É�f�Ì]�Ê³|¿�Y{�Z]

�Å �o�Z«��Â¿�Á{�Y{|¿ .�iY �¾�ËÁM�ÃZÌ³��¿Z�Y�Êq�Z«|�
(Thymus zygis)�� ÄÌ¸�R. solani� ,F. oxysporum�Á 

Colletotrichum acutatum Y� Perez-Sanchez et al. 

(2007)����Y�³�ºÅÃ{�¯�|¿Y .�Z���Ê¬Ì¬ve��{Ç���Ì��Ê]M
d�¸£��{����Êa�Êa���³�Z¼Ì]�ÄÌ¸��Y��dÌ¼��¾Ë�f�Ì]�¹Y
R. solani �{Y{�½Z�¿�l¿�]�¥Ô£�Ê´fyÂ��É�Z¼Ì]�¶»Z�

(Sehajpal et al., 2009) .¾ÌÀr¼Å, ��´Ë{� Ê¬Ì¬ve� �{
�Z���Ä¯�|��Ã{Y{�½Z�¿��Ì¿Ç��d�¸£��{��Ì��Ê]M���|��{

�h�Z]�o�Z«�É|����ÅZ¯�¾Ë�f�Ì]Alternaria solani�



  �´¿Z¼¯�½Y�Z°¼Å�Á :lÀa�Ç�Z���Êq�Z«|���ZiM�È ·Z�»�ÊÅZÌ³�È¿Â³...  �� 

� ÃZ´�ËZ»�M� �ËY��� �{|� (Sallam et al., 2012) .��{
� ,�Ì��ÃZÌ³�{�Â»��{��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿Z]��cZ^Ì¯�e�{ÂmÁ

�Ê]Á�°Ì»�|�Ä] �Á�É�eY�¶ÌeY�É{��Z§��Â¿�Á{��{��Â�y
Ã�Z��� ÉZÅ�Z§� ¾ËY� ,�Ì�� Ê·Â¿ZeY e� É�Ì³P��ZÌ�]� �Ìi

o�Z«�|����]�É�Ì´¼�q ZÅ���Y��a���|Àf�Y|¿�d�Z� .  
ºÆ»� �Y� Ê°Ë cÁZ¨e� ¶Ì^«� ¾ËY� ¶¸��¾Ë�e �lËZf¿� �{� ZÅ

Ê»� Y�� Ä]Z�»�cZ¬Ì¬ve�Êy�]� Á�ªÌ¬ve�¾ËY ��Â¿� Ä]�½YÂe
µÔu �Z¯� Ä]�ÉZÅ Ã�Z����Á�� �Â¿� Ä]� �Ì¿� Á� Äf§� �É�Ì³

{Y{�d^�¿ .��Á�»Ã�Z�� Ê·YÂf»�É�Ì³«��{�Â»��Á��Ä¯
�ªÌ¬ve�¾ËY� �{� Ã{Z¨f�Yd�YÃ�Z����Á�� , �ÊnËY��É�Ì³

� É�Z�Á�Y{� cZ¬Ì¬ve� �{d�YµZu� , ÂÌ�� ¾ËY� Ä°¿MÇ�
Ã�Z�� �ÅÁ�a� �{� ,É�Ì³ �Ã{Z¨f�Y� �f¼¯� É��ÁZ�¯� ÉZÅ

d�Y�Ã|� .ºÆ»��Y ÃÁ�³��Á��¾ËY�ÉZËY�»�¾Ë�e �{YÂ»�É|À]
d�Y�Ê^�«�Ì£�Á�Ê^�«.�Y~·,�ÀÌ»���{È��|Ì·Âe�Á�É�Z�Á�Y{

Ê»�,¹Â¼� Ã�Z����Z§��Á��¾ËY�Z]�½YÂe �{YÂ»�ÉÁZu�É�Ì³
»R�i��{YÂ»�,�Z§�½Z¼Å�cZ^Ì¯�e�¾Ì]��{�Á�{Y{��Ìz�e�Y�
»R� Ânf�m� Y�� �i{�¯.�¾ÌÀr¼Å,�� �Á�� ¾ËY� �{�ZiM�

�®Ì°¨e�d¸�� Ä]� ÊÅZÌ³�cZ^Ì¯�e� Êf�Ì¿Â³Zf¿M� Ê·Z¼fuY
ZÆ¿M�|��|ÅYÂy��§��¦¸fz»�ÉZÅ�Z§��{ .�´Ë{�ÊËÂ���Y,�

� ¥~u� \mÂ»� �Á�� ¾ËY�ZiM�� Ê·Z¼fuYºÅ�ÊËY�§Y��¾Ì]
�� |ÅYÂy�ÊÅZÌ³�¦¸fz»�cZ^Ì¯�eÉ{�YÂ»� �{� Ä¯�| �Ä¯

�¾ËY�ZiM��\ËZ »� �Y�Ê°Ë�ÊfÌ�Zy�¾ÌÀq� ,|À�Z]�[Â¸�»
|��|ÅYÂy�Äf§�³���¿��{��Á��¾ËY .¾ËY�]ZÀ],��¶¸���Y�Ê°Ë

º¯�Ê·Z¼fuY Ã�Z���½{Â]� �iY �Y��ªÌ¬ve�¾ËY� �{� �Ì��ÉZÅ
Ê» |¿�Y{�Z]�cZ^Ì¯�e�®Ì°¨e�Ä]�½YÂeÇ���{��´Ë|¼Å��Y��Ì�

Ã�Z���¦¸fz»�ÉZÅ�Z§ {Y{�d^�¿�É�Ì³ .f°¿È��Ä°ÀËY��´Ë{
¹Z¼e�Ã{Y{ ��Á��Ä]��Â]�»�,ªÌ¬ve�¾ËY��{�ÄË�ne�{�Â»�ÉZÅ

� ¹�ZÆq,d�Y�µZu �Ê]ZË��Y� ÊËY|f]Y� ÉZÅ�Á�� �{� Ä°¿M
É�fa �Ë{ � ,ZÅ�ZiM���Y� É�ZÌ�]� �Y� Ê]Â¸�»� Ê³|¿�Y{�Z]

�Z���ÉZÅ�Z¼ÌeÇ��¶�Zu��Ì��ÃZÌ³�| .  
)Al-Rahmah et al. (2013��Z���Ê���]�Z]Ç��Ê·Â¿Zf»

o�Z«�ÄÌ¸��Ê]Ây�Ê³|¿�Y{�Z]��iY�,¾�ËÁM �ÉZÅFusarium 

oxysporum, Pythium aphanidermatum Á R. solani�
ÄmÂ³� ÉZÅ�³�Z¼Ì] � Ã|ÅZ�»� Ê´¿�§�¯|¿{ .��{� lËZf¿� ¾ËY

�Z���Ê]Á�°Ì»|�� �iY� {�Â»Ç�Ê���]� �ËZ�� �{�¾�ËÁM �ZÅ
e��Ì¿P|��|ÌË.���Ì�¿�Ê·ÂÀ§�cZ^Ì¯�e�{ÂmÁ��»Y�¾ËY�d¸�
Â¼Ìe�µÁ�¯YÁ�Z¯�Á�µd�Y )Cavalcanti et al., 2006 .(�{ 

Ê���] Ä¿Â³ ÉZÅ ¦¸fz» Ä¿Âa�� �Ì¿Ã|ÅZ�» |� Ä¯ 

Mentha longifolia � ÄÌ¸�Ä¿Â³ ÉZÅ ,�Â¸Ë��b�M 
¹ÂË�Y�Â§��Á�¼z»  Candida albicans dÌ·Z § Êq�Z«|� 

Y{{� )D�amiã et al., 2010(. �ËZ¬»�lËZf¿È���Â¿�¾Ì´¿ZÌ»
�µÔu)Ã�Z����Z§ (�Á{��Å�ÉY�]�Ê¿Y�´Å��Z§�Ä¯�{Y{�½Z�¿

|¿�Y{�Z]�cZ^Ì¯�e�ÉÁZu�o�Z«��Â¿Ç��É�f�Ì]d�Y���a�Á
� ÄÌ¸��Ê·Â¿ZeY� �Z§�½M� �YF. solani��É�eY�¶ÌeY�É{� �Z§� Á

�ÄÌ¸�R. solani�|¿�Y{�Z]�cZ^Ì¯�e�¾Ë�f�Ì]�ÉÁZuÇ��|��
d�Y� Ã{Â]� Ê»ÂÌ¸�Ì» .� Z»Y½ZËZ��Àq� Ä¯� d�Y� �¯}�¾Ì

ÄnÌf¿ Ã�Z����Á��Á��ËY����fz»�ÉY Ä]�É�Ì³ �Z¯ �Äf§�
� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{d�Y.�¾ÌÀr¼Å,�e� {ÂmÁ� Z]P� �Ìi{ZË����Z§
Ê¼¿� ,Ê¿Y�´Å �cZ^Ì¯�e�kY�zf�Y�ÉY�]� Y��µÔu�¾ËY�½YÂe

¼Å� Ê]Á�°Ì»|�È�{�¯� ÄÌ�Âe� ½ZÅZÌ³ .��Z^Àf�Y� ¾ÌÀq
Ê» »� Ê¿ZÅZÌ³� ÉY�]� µÔu� ¾ËY� Ä¯� {Â�R�Ä¯� d�Y� �i

|¿�Y{�Z]� cZ^Ì¯�eÃ |�Z]� �Y�§� {YÂ»� L�m� ½Z� .Ã�Z����,ZÅ
d¼�«�½|��¶u�¶�Zu��ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³�¶u�¶]Z«�ÉZÅ

0Ze|¼�� Á� µÔu� �{�� Ê·ÂÀ§� {YÂ»� �Y� ¶°�f»d�Y .�¶¼�
¦«Âf» �{YÂ»�¾ËY�Z]�|���É�Z�)ÊÅZÌ³�cZ^Ì¯�e (Ä] �¶Ì·{

ÃÁ�³��À¯YÁ »�¶Ë�|Ì¨·Â�� ÃÁ�³� Z]�É|ÌW|·M�ÉZÅR��{� �i
o�Z«�|�� Ê»�c�Â��ZÅ Y�Ì»�Á�{�Ì³o�Z«�|���¦«Âe�½ �ZÅ

�,{�Y{� Ê´f�]� ½M� ¾�� Á� o�Z«� �Â¿� Ä]� {YÂ»� ¾ËY� �iY� �{
Ä] É�Â� d�¯�Ä¯ ¾�»�ÉZÅ d�¯�Ä]�d^�¿��e �½YÂm�ÉZÅ

�|¿�Y{�Ây�]�É�f�Ì]�dÌ�Z�u��Y)Marjorie, 1999( .��{
Ê���] Ä¿Zz¸³� ÉZÅ �Z��� Ä¯� |�� �z�»� ÉYÇ��Ê¿Y�´Å

]�ÃZÌ³�É|���ÉZÅ�f»Y�Za�¹Z¼e��{�¾�ËÁMÄ �Ä�Ë��µÂ���m
� t��� �{��� ,|��{�ZiM�À »� Ê�ËY�§YZd�Y{� É�Y{ .
¾ÌÀr¼Å,�� ¾�ËÁM� �Z¼Ìe®Ë���ÅZ¯� \mÂ»� �Y�Å� �{

À »Z|��Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{��Y{,�]Ä É�Â� ��Z¼Ìe�¾ËY�Ä¯
�Y�� Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa� |��{�¾Ë�f¼¯� ,º·Z�� |ÅZ�� �Y��a

� d�Y{)� µÁ|m� .(�Z��Ç��¹Z¼e� �]� �Ì¿� Ä¿Âa� Ê¿Y�´Å
�yZ� �ÃZÌ³�É|���ÉZÅ]Ä �®�y�½�Á�Á�Ä�Ë��µÂ���m
�Ä«Z��ZiM�À »�Ê�ËY�§YZ�t����{�É�Y{��d�Y{�|��{ .��{

d�¸£� ¾Ì] �¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ë�f¼¯� ,Ã�Z��� ¾ËY� ¦¸fz»� ÉZÅ
�Ä]� �Â]�»� ,º·Z�� |ÅZ�� �Y� | ]� Ä�Ë�� Ê³|Ì�Âa� |��{

¿Âa�ÉZÅ�Z¼Ìe�È���Á��/��{Â]��Y�Å��{)�µÁ|m� .(  
|ÅZ�»�Á�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]Ã�ÉZÅ�½Â»�M Ä¿Zz¸³�ÉZÅ �ÉY

�Å �Z���Á{Ç���j¯Y�ÉÁ��|Àf�¿YÂe�Ä¿Âa�Á�¾�ËÁM�Ê¿Y�´Å
�yZ� �\mÂ»�Á�|ÀÅ{�½Z�¿�Êf^j»��iY�ÃZÌ³�É|���ÉZÅ

�yZ��¾ËY��ËY�§Y � ZÅ�e�¾ËY� Ä¯� |¿|P�ÉY|f]Y� �Y�cY�Ìi



��  ����������ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

Ä¿YÂm�Ä¯�c�Â��¾ËY�Ä]�,{Â]�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�ÃZÌ³�|�� �Ê¿�
½Y|¸³��{��~]��Z���Z]�Ã|���Z¼Ìe�ÉZÅÇ��Äf¨Å�®Ë� 0Z^Ë�¬e

e{Á�{Â·M�Á�º·Z��½ZÅZÌ³��Y��Ç�d§�³�c�Â��Ã�Z���½Á|].�
¾ÌÀr¼Å,��d^�¿��Z¼Ìe�½ZÅZÌ³��{�Ä�Ë��Á�Ä«Z��d»Zz�

{Â]� Ã|ÅZ�»� ¶]Z«� Ê¼�q� c�Â�� Ä]� |ÅZ�� Ä] .��f�Ì]
Ã�Z���Ê³|¿�Y{�Z]��iY�ÄÀÌ»���{�Äf§�³�c�Â��cZ¬Ì¬ve��ZÅ

�¿Z�Y� Á�o�Z«� |��� ÉÁ�� ÊÅZÌ³� ÉZÅ É�Z¼Ì]� ÉZÅ �ÉY�
ËZ»�M��ËY��� �{�ÊÅZÌ³� Á� {Â]� ÃZ´��ZiM ZÆ¿M���ËY��� �{
ºf�Ì�ÂeZa�ÉÁ�� Ä¿Zz¸³ � Ä ·Z�»� �f¼¯� ZÅ|�d�Y� Ã .�Å 

µZ�� �{� Ä¯� |Àq Ê���]� �ÌyY� ÉZÅ ��iY� {�Â»� �{� ÊËZÅ

�¿Z�Y Ã�Z��� ZË� ZÅ�Ä¿Zz¸³��ËY��� �{� Ê]M� ÉZÅ��¹Zn¿Y� ÉY
,Äf§�³�Ã�Z��� ÉY�]� Ê�ÅÁ�a� pÌÅ� Z»Y��ZË� Ê¿Y�´Å� ÉZÅ
Ã�Z����Äf§�´¿�¹Zn¿Y�[M��Y��Ì£�Ê·Ôu�Z]�ÊmY�zf�Y�ÉZÅ
d�Y .�Ôe��ÅÁ�a�¾ËY��{ �Z����Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�ÊËZÅÇ�

�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��]�½M��iY�{�ÁM�]�dÆm�­Zy��{�Ê¿Y�´Å
f§�³�¹Zn¿YÄ��Z���Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe� Z]� Z»YÇ��dÌ¸]Z«�Ê¿Y�´Å

Y�� [M� �{� µÔv¿Y�Y|¿{���µÔu� {�]�Z¯� �´Ë{� ÊËÂ�� �Y� Á
DMSO�ÃZÌ³� \mÂ»� º¯� �Ë{Z¬»� �{� Êfu �|Ë|�� É�Â�

�Ä¿Zz¸³� ½Â»�M� Y~·� ,| ��ËZ�� �Y� cÁZ¨f»� Ê�Á�� Z]� ÉY
�Á� �¹Zn¿Y�­Zy��{�Ã�Z���Á��¿Z�Y�{�]�Z¯�ÉZÅd§�³ .  

  

�µÁ|m�.�eP�Z����ÌiÇ��Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{�Á�ZÌ]Â·�ÃZÌ³�¦¸fz»�Ê�ËÁ��ÉZÅ�f»Y�Za��]�¾�ËÁM�Ê¿Y�´Å 

Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{ Ä«Z��®�y�½�Á Ä�Ë��®�y�½�Á Ä«Z���e�½�Á Ä�Ë���e�½�Á Ä«Z��µÂ� Ä�Ë��µÂ� �Z¼Ìe 

�/�±�/�� A ���/�±���/�  C ��/�±���/�  D ��/�±���/�  B ��/�±���/� C �/�±��/�� C B�/�±��/� �ÃZÌ³Ã{Â·M 

�D ��/�±���/� AB ��/�±���/�  B ��/�±���/�  AB ��/�±���/� AB �/�±��/�� B AB�/�±��/�� º·Z��ÃZÌ³ 

��/��±�/�� B ��/�±���/�  B ��/�±���/�  BC ��/�±���/�  B �/�±���/�  B �/�±��/�� B A�/�±��/�� �¾�ËÁM��/��Y�Å�{ 

��/��±��/�� B ��/�±���/�  B ��/�±���/�  BC ��/�±���/�  B ��/�±���/� AB �±��/�� B A �/�±��/�� �¾�ËÁM�/��Y�Å�{ 

�/��±��/�� BC ��/�±���/� AB ��/�±���/�  B �/�±���/�  AB �/�±���/� AB �/�±��/�� A A�/�±��/�� �¾�ËÁM��/��Y�Å�{ 

�/��±��/�� C ��/�±���/�  A ��/�±���/�  A �/�±���/� A �/�±���/�  A �/�±��/�� A AB�/�±��/�� �¾�ËÁM��Y�Å�{ 

¾Ì´¿ZÌ» Ä¯�ÊËZÅ ­�f�»�¥Á�u�½Âf���Å��{��Y{À »�¥ÔfyY�,|¿Z�Y{�É�µZ¼fuY�t����{���|��{|¿�Y|¿.  
  

m�µÁ|�.�eP�Z����ÌiÇ��Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{�Á�ZÌ]Â·�ÃZÌ³�¦¸fz»�Ê�ËÁ��ÉZÅ�f»Y�Za��]�Ä¿Âa�Ê¿Y�´Å* 

Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�|��{ Ä�Ë��®�y�½�Á Ä«Z���e�½�Á Ä�Ë���e�½�Á  Ä«Z��µÂ�  Ä�Ë��µÂ� �Z¼Ìe 

�/�±��/�� D ��/�±���/�  C �/�±���/�  C ��/�±���/� C �/�±��/�� C B�/�±��/� Ã{Â·M�ÃZÌ³ 

�A ��/�±���/�  AB �/�±���/�  A ��/�±���/� AB �/�±��/�� BC AB�/�±��/�� º·Z��ÃZÌ³ 

�/�±��/�� C ��/�±���/�  B �/�±���/�  B �/�±���/�  B �/�±��/�� AB A�/�±��/�� �Ä¿Âa��/��Y�Å�{ 
�/��±��/�� C ��/�±���/�  B �/�±���/�  B �/�±���/� B �/�±��/�� AB AB�/�±��/��  �Ä¿Âa��/��Y�Å�{ 

�/��±��/�� B �/�±���/�  A �/�±���/�  AB �/�±���/� A �/�±��/�� A AB�/�±��/�� �Ä¿Âa��/��Y�Å�{ 

�/��±��/�� B �/�±���/� A �/�±���/� AB �/�±���/�  A �/�±��/�� A AB�/�±��/�� �Ä¿Âa��Y�Å�{ 

¾Ì´¿ZÌ» Ä¯�ÊËZÅ ­�f�»�¥Á�u�½Âf���Å��{��Y{À »�¥ÔfyY�,|¿Z�Y{É��µZ¼fuY�t����{���|��{|¿�Y|¿.  
* �ZiM��t����{�Ä«Z��®�y�½�Á��]��À »�|��{Z{Â^¿��Y{,�d�Y�Ã|�¿��¯}�µÁ|m��{��yZ��¾ËY�Y~·.  
  
ÄnÌf¿ Ê¸¯�É�Ì³  
Äq�³ �ÅÁ�a ÉZÅ É{| f» �{ ÀÌ»�È �ÊÅZ´�ËZ»�M�Ê���]

Ã�Z����iY o�Z«��]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ �¹Zn¿Y�ÊÅZÌ³��³�Z¼Ì]�ÉZÅ
��{� Y�� {YÂ»� ¾ËY� {�]�Z¯� Ä¯� ÊeZ¬Ì¬ve� {Y| e� ,d�Y� Ã|�

½Z]�Ì»� ºf�Ì�ÂeZa-�0Z�Â�y� �³�Z¼Ì]�É�Z¼Ì]� �{ �ÉZÅ
� {Y�¯Zy|À�Z]� Ã|ÌnÀ��d�Y� ­|¿Y� �ZÌ�] .�Ä]� ÄmÂe� Z]

Ì·ÁY� lËZf¿È�dËZ�� � �{� �ÅÁ�a� ¾ËY� �z]½Â»�M �ÉZÅ

Ä¿Zz¸³ �ÄÀÌ»��¾ËY��{�ÊÆ]Z�»�cZ¬Ì¬ve�Ä°ÀËY�Ä]���¿�Á�ÉY
½Â»�M� lËZf¿� ,d�Y� Äf§�´¿� ¹Zn¿Y Ä¿Zz¸³� ÉZÅ �¾ËY� ÉY

�ÅÁ�a�ÉY�]�É�Z£M�,ªÌ¬ve Ä]�É| ]�ÉZÅ {Z¨f�Y��Â�À»Ç�
É{�]�Z¯ Ã�Z���¾ËY��e�»�cZ^Ì¯�e�Á�ZÅR�ÊÅZÌ³��iÄ]��Â�À»�

É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯ �{Y�¯Zy�ÉZÅd�Y.  
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