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  چكيده
 يكي Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli با عامل موليمع باكتريايي سوختگي بيماري

 استفــاده از ارقام .گرددمي بذر كيفيت و كميت كاهش باعث كه است لوبيا مهم هايبيماري از
 مقاوم ژنوتيپ هاياين تحقيق به منظور شناسايي . مقاوم موثرترين روش كنترل بيماري است

ولي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي معم باكتريايي سوختگي لوبيا به بيماري
 ه ژنوتيپ به عنوان ژنوتيپ هاي مقاوم و نيمدهدر اين بررسي . استان مركزي به اجرا درآمد

 مقاوم ترين ژنوتيپ 31118لاين . مقاوم به بيماري سوختگي باكتريايي لوبيا شناسايي شدند
 21320،21407، 21400وم به بيماري شامل  مقاه ژنوتيپ مقاوم و نيمدهچهار ژنوتيپ از . بود

 داراي عملكرد بيشتر از ميانگين عملكرد در شرايط آلودگي و عدم آلودگي به 2و شاهد سيات 
   .بيماري سوختگي باكتريايي بودند و به عنوان لاين هاي برتر آزمايش معرفي شدند

  

 ياس بيماريمق،  به بيماريمقاومت ،Xanthomonas axonopodis :هاي كليديواژه
  

  مقدمه
 لـا عامــي بــولــي معمــايــريـبيماري سوختگي باكت

 Xanthomonas  axonopodis  pv. phaseoli  (Xap) 
يكي از بيماري هاي مهم لوبيا است كه تقريبا در تمام 

 ,Lahman and Schaad) مناطق كشت لوبيا شايع است

% 80 تا مزارع لوبيا زياد و  درخسارت اين بيماري. (1985
 ,Wimalajeewa and Nancarrow) است گزارش شده نيز

بيماري سوختگي باكتريايي معمولي در ايران از  .(1980
 ,.Zamani et al)استان هاي مركزي، لرستان، اصفهان

گزارش شده   (Mohammadi, 2010)و زنجان  (2010
خسارت بيماري در مناطق مرطوب و مزارع با  .است

در شهرستان اراك . ر زياد استآبياري باراني بسيا
 Lak et) درصد گزارش شده است70خسارت بيماري تا 

al., 2002)  . يكي از راه هاي مهم انتقال بيماري بذر
همچنين عامل بيماري در بقاياي گياهي . آلوده است

آلوده و به صورت اپي فيت روي گياهان زراعي غير 
 ، كندذراني ميــان گـف هاي هرز زمستــميزبان و عل

لذا استفاده از بذر سالم و تناوب زراعي در كنترل بيماري 
روش هاي مبارزه شيميايي نيز . خيلي موثر نمي باشد

. عملكرد ندارد تاثيري در كنترل بيماري و افزايش

بهترين روش كنترل بيماري استفاده از ارقام مقاوم 
.  (Gent et al., 2005; Vandemark, et al., 2009)است

ژنوتيپ هاي مقاوم به بيماري محدود بوده و تعداد 
شرايط محيطي نيز مي تواند در ميزان مقاومت ارقام 

طي سال هاي  .Ferreira et al., 2003)( تاثير بگذارد
 رقم لوبيا معرفي شده 52 در آمريكا 2001 تا 1944

است كه تمام آنها به بيماري سوختگي باكتريايي 
بر اساس .  (Teran et al., 2009)معمولي حساس بودند

ارقام مقاوم به  Dursun et al., (2002) بررسي هاي
بيماري محدود بوده و تمام ارقام تجاري كشت شده در 

را   AG 7117 آنها لاين. ندبودتركيه حساس به بيماري 
در . به عنوان لاين مقاوم به بيماري معرفي كردند

از تحقيقات انجام شده در نقاط مختلف دنيا لاين هايي 
 مقاوم به بيماري گزارش هبه عنوان مقاوم و نيملوبيا 

 XAN159,OREOLتوان بهمي آنها جمله از شده است كه

 PI207262 , HR45 ,G. N. JULES )Kirykov & 

Genchev, 2000(,  VAX3-6وXAN159  (Kirykov & 

Genchev, 2003) A55 ,DARINA ,KB101 ,OREOL 

,KB100  (Todorovic et al., 2008)هدف  .اشاره نمود
از اين تحقيق بررسي و شناسايي ژنوتيپ هاي مقاوم 
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لوبيا به بيماري سوختگي باكتريايي معمولي در شرايط 
   .آلودگي مصنوعي در مزرعه، با عملكرد بالا بود

  

  هامواد و روش
 ژنوتيپ برتر لوبيا از نظر عملكرد و 24 در اين تحقيق

يي معمولي از بين تحمل بالا به بيماري سوختگي باكتريا
 انواع لوبيا بررسي شده طي پنج سال رقم از لاين و 550

 Lak and Dorri, 2005 and) آزمايش، انتخاب شدند

از لوبيا چيتي محلي خمين به عنوان شاهد  .(2009
حساس و دو ژنوتيپ متحمل به بيماري ارسالي از مركز 

كه در اين  (CIAT) بين اللملي كشاورزي مناطق حاره
 معرفي مي شوند، 2و 1يق با نام شاهد سيات تحق

 بذرهاي لوبيا قبل از كشت به مدت دو .استفاده گرديد
 درصد 10دقيقه در هيپو كلريت سديم تجاري 

ضدعفوني و سپس به وسيله آب مقطر استريل شسته 
 در مزرعه تحقيقاتي مركز 1387آزمايش در سال . شدند

ركزي با تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان م
.  شدانجامطرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار 

پس از آماده سازي زمين هر ژنوتيپ در سه خط دو 
 سانتيمتر و فاصله بوته روي 50متري با فاصله پشته ها

آزمايش در دو قطعه . كشت گرديد رديف پنج سانتيمتر
با . جدا از هم با فاصله حداقل دو كيلومتر كشت شد

آبياري مزرعه  رطوبت در توسعه بيماري، توجه به تاثير
در يكي از  .ها با سيستم باراني ويل مو صورت گرفت

مزارع آلودگي مصنوعي با باكتري عامل بيماري انجام 
  . شد
با  Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli جدايه يك

 پزشكيآزمايشگاه تحقيقات گياهبيماري زايي بالا كه در 
 Nutrient اب و روي محيط انتخ،وجود داشتاراك 

Agar گرديدكشت (Lak et al., 2002)  . 48پس از 
 ميلي ليتر آب مقطر 5پتري ظرف ساعت، درون هر 

استريل ريخته و با يك لام تميز و ضدعفوني شده با 
شعله، كلني هاي باكتري خراشيده و سوسپانسيون 

غلظت . شدحاصل درون يك ارلن استريل جمع آوري 
 سلول باكتري 10 7 يه شده در حدود سوسپانسيون ته

سوسپانسيون آماده شده  .ديدر ميلي ليتر تنظيم گرد
روي سه بار فشار پشتي با   استفاده از سم پاشباكتري با

 .شد اسپري ، قبل از مرحله گلدهيهاي لوبيا برگ
 شاخص و عملكرد ،ژنوتيپ ها بر اساس ميزان مقاومت 

 ,.Kargar et al)شدندبررسي  هاي حساسيت و تحمل

2004) .  
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Yp :عدم آلودگيعملكرد هر ژنوتيپ در شرايط  ،Ys :
ميانگين  :Xp آلودگي،عملكرد هر ژنوتيپ در شرايط 

 :Xs عدم آلودگي،همه ژنوتيپ ها در شرايط عملكرد 
 . آلودگيميانگين عملكرد همه ژنوتيپ ها در شرايط

 هر ژنوتيپ با برداشت كل كرت و صفات تعداد عملكرد
 بوته 10غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف با انتخاب 

 با بيماري پيشرفت مقياس. تصادفي به دست آمد به طور

 Webster) گرديد انجام ذيل رحش به 5 تا 1 از دهي نمره

et al., 1983):   
% 25لكه ها كمتر از  = 2) ايمن (بدون علايم = 1

 برگ ها مي پوشاند% 10ها را در كمتر از  سطح برگ
ها را در  سطح برگ% 25لكه ها كمتر از  = 3) مقاوم(

لكه ها  = 4)  مقاومهنيم( ها مي پوشاند برگ % 50-10
ها مي  برگ % 10-50 در سطح برگ ها را% 25بيش از 
سطح % 25لكه ها بيش از  = 5)  حساسهنيم( پوشاند

 ها مي پوشاند برگ% 50برگ ها را در بيش از 
براي نمره دهي كل كرت آزمايشي در نظر . )حساس(

ميانگين دما و ميزان بارندگي در زمان اجراي  .گرفته شد
  .آزمايش در جدول يك آورده شده است

  

  1387دما و بارندگي اراك در ماه هاي اجراي آزمايش سال  ميانگين -1جدول 
    خرداد  تير  مرداد  شهريور

  )درجه سانتيگراد(ميانگين دما 4/23 7/27 1/27    8/23
 )ميليمتر(بارندگي  0  1/0  1/0  6/1

  . رصد انجام شد د5 مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن در سطح احتمال  وSPSSتجزيه داده ها با استفاده از نرم افزار 
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  و بحثنتايج 
نتايج تجزيه واريانس كليه صفات اندازه گيري شده 
ژنوتيپ هاي لوبيا در شرايط آلودگي و عدم آلودگي به 

لاف معني داري داشتند ــاري اختــري عامل بيمــباكت
   ) .2جدول(

  
سوختگي باكتريايي معمولي  به بيماري   لوبيايتجزيه واريانس صفات مورد بررسي در شرايط آلودگي و عدم آلودگ جدول -2جدول 

  ) ميانگين مربعات(   Xanthomonas  axonopodis  pv. phaseoliناشي از 
منبع   شرايط آلودگي    يشرايط عدم آلودگ

 تغيير
درجه 
غلاف در   عملكرد آزادي

 بوته
مقياس    وزن صددانه بذر در غلاف

غلاف در   عملكرد  بيماري
 هبوت

بذر در 
 غلاف

 ن صددانهوز

 ns7/46812 ns78/21 ns06/0 ns06/1  ns13/0 ns05/28 ns08/0 ns38/26 ns52/11885  2 تكرار
  01/26759**  89/80**  97/0**  25/105**  83/0**   44/146*  64/0**  99/89*  7/201752**  26 تيمار
 26/14553  22/16  25/0  39/5  18/0    2/10  19/0  34/32 8/1209  52 خطا

  دار و غير معني% 5، %1دار در سطح احتمال   ترتيب معني به ns  و*،  **
 

 Lak and)طي پنج سال مطالعات انجام شده قبلي

Dorri, 2005 and 2009) ، ژنوتيپ لوبيا 550 از ميان 
 24 ،و ارقام تجاري موجود در كشور شامل لاين ها

از نظر مقاومت به بيماري ) 3جدول ( ژنوتيپ برتر
لكرد مناسب انتخاب شدند كه سوختگي باكتريايي و عم

لذا تمام ارقام .  ارقام تجاري لوبيا نبودندوهيچكدام جز
تجاري لوبياي موجود در كشور به بيماري حساس 

 .Ferreira et alو  .Dursun et al (2002) جنتاي. هستند

تمام ارقام تجاري در مناطق مورد  نشان داد  (2003)
 هاي مقاوم بررسي حساس به بيماري هستند و ژنوتيپ

علائم بيماري   در اين پژوهش.به بيماري محدود است
سوختگي باكتريايي لوبيا در تمام ژنوتيپ هاي بررسي 

 بنابراين هيچ ژنوتيپي از بيماري ، مشاهده گرديد،شده

 در بين ژنوتيپ ها يكمصون نبود و مقياس بيماري 
  .مشاهده نشد

د است معتق كه Saettler (1989)  اين نتيجه با نتايج
مقياس . ايمني به بيماري وجود ندارد مطابقت دارد

 تا 33/2بيماري در ژنوتيپ هاي لوبياي بررسي شده بين 
شامل  (3 الي 1/2 ژنوتيپ مقياس 10.  متغيير بود33/4

31118 ،21174، 21320 ،21425، 21410، 21407، 
 15 ،)2و شاهد سيات  21400،  21334 ،21389

، 21362،  31115شامل ( 4 الي 1/3ژنوتيپ مقياس 
21313 ،21234، 31161، 21421، 51103، 21417، 
21426، 21461، 21275، 21269، 21399، 21405 ، 

شامل  (5 الي 1/4 مقياس دو ژنوتيپ  و) 1شاهد سيات 
  .را نشان دادند) 31117محلي خمين و

  
  مورد استفاده در آزمايش لوبيا  شماره و كد ژنوتيپ هاي -3جدول 

  شماره ژنوتيپ  كد ژنوتيپ  شماره ژنوتيپ  كد ژنوتيپ  شماره ژنوتيپ  يپكد ژنوت

21407  19  21269  10  31115  1  
21410  20  21275  11  31117  2  
21417  21  21461  12  31118  3  
21452  22  31161  13  21362  4  
21389  23  21174  14  21313  5  
51103  24  21334  15  21405  6  

  7  21399  16  21426  25  1شاهد سيات
 8  21400  17  21421  26  2شاهد سيات 

  9  21234  18  21320  27  محلي خمين

  
و ) 33/2( كمترين مقياس بيماري 31118 ژنوتيپ

ژنوتيپ . در نتيجه مقاوم ترين ژنوتيپ در اين ارزيابي بود
 به ترتيب با 21400 و 21407، 2هاي شاهد سيات

  در رتبه هاي بعدي قرار 5/2  و4/2  ،4/2مقياس بيماري
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همچنين كمترين مقاومت مربوط به ژنوتيپ . داشتند
از نظر عملكرد .  بود3/4 با مقياس بيماري محلي خمين

در شرايط آلودگي بيشترين عملكرد مربوط به شاهد 
گرم در 1204/ 7 و 7/1352 به ترتيب با 1 و 2سيات 

مترمربع و كمترين عملكرد مربوط به ژنوتيپ هاي 3
 200 و 4/147ميانگين  به ترتيب با 21399 و 21461
از نظر عملكرد در شرايط غير .  متر مربع بود3گرم در 

 و  7/1573ترتيب با ه  ب1 و 2آلوده نيز شاهد سيات 
 با 21426 متر مربع بيشترين و ژنوتيپ 3 گرم در 1463
 . متر مربع كمترين عملكرد را نشان داد3 گرم در 486

آن بر روي براي ارزيابي ميزان خسارت بيماري و تاثير 
د ــرديــاده گــ استف tا از آزمونـصفات مهم لوبي

مقايسه عملكرد، وزن صد دانه، غلاف در بوته ). 4جدول(
لوبيا در شرايط آلوده و غير آلوده به  و دانه در غلاف

سوختگي باكتريايي معمولي نشان داد اين صفات بيماري 
و از نظر آماري اختلاف معني كاهش تحت تاثير بيماري 

  . داشتداري 
 ، هاي مورد بررسي عملكردژنوتيپوقوع بيماري در 

 تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف ،وزن صد دانه
 درصد كاهش 3/23 و 7/18 ،5/16 ،3/37را به ترتيب 

اين نتايج نشان مي دهد بيماري سوختگي باكتريايي . داد
وبيا در هر شرايطي به محصول خسارت مي زند معمولي ل

  .و بيماري از اهميت بالايي برخوردار است

  
سوختگي باكتريايي معمولي ناشي از به بيماري لوبيا تغييرات صفات مورد ارزيابي در شرايط آلودگي و عدم آلودگي -4جدول

Xanthomonas  axonopodis  pv. phaseoli  بر اساس آزمون t   
tصد كاهشدر  آزمون  صفت مورد ارزيابي ميانگين در شرايط عدم آلودگي ميانگين در شرايط آلودگي مقدار كاهش 

9/17 ** 3/37  7/309  1/521  8/830 )مترمربع3گرم در (عملكرد   

1/11 ** 5/16  71/5  86/28  57/34 )گرم(وزن صد دانه   

1/10 ** 7/18  16/7  06/15  22/22  تعداد غلاف در بوته 

45/10 ** 3/23  7/0  3/2  تعداد دانه در غلاف 3 

                                                            %1دار در سطح احتمال  معني ** 

  
 و كمتر از 3 هايي كه از نظر مقياس بيماري ژنوتيپ

 و از نظر عملكرد در شرايط آلوده و غيرآلوده بيشتر از 3
هاي برتر ميانگين باشند مي توانند به عنوان لاين 

 ژنوتيپ 27 از مجموع 1با توجه به نمودار . انتخاب شوند
 را 3 و كمتر از 3 مقياس ژنوتيپ 10مورد بررسي ، 

 عملكردي بيشتر از ژنوتيپ 5نشان دادند كه در بين آنها 
داشتند )  گرم521(ميانگين عملكرد در شرايط آلودگي 

، 21320، 21400، 31118 هاي ژنوتيپكه شامل 
  . بودند2اهد سيات  و ش21407

 و كمتر از 3 علاوه بر مقياس ژنوتيپ 4از اين تعداد 
 داراي ميانگين عملكرد بيشتر از ميانگين در شرايط 3

و بيشتر از ميانگين در شرايط )  گرم521(آلودگي 
 هاي ژنوتيپبودند كه شامل ) گرم 830(غيرآلوده 

 به ترتيب 2 و شاهد سيات 21407، 21320، 21400
 ). 1نمودار(  بودند 4/2 و 4/2، 3، 5/2 بيماري با مقياس

Kiani (2011) با استفاده از نشانگرهاي ملكوليScar 
 را مقاوم به بيماري 21320 و 21407لاين هاي 

سوختگي باكتريايي معمولي گزارش كرد كه با نتايج 
بررسي بيشتر روي . حاصل از اين تحقيق منطبق است

ان داد اختلاف عملكرد  برتر اين آزمايش نشژنوتيپچهار 
 ها به طرز ژنوتيپو اجزاء عملكرد نسبت به ميانگين كل 

قابل توجهي كاهش يافته و اين نشان از تحمل بالاي اين 
 اختلاف معني داري بين tنتايج آزمون .  ها داردژنوتيپ

در ) بجز صفت دانه در غلاف ( صفات اندازه گيري شده 
آلوده و غيرآلوده چهار ژنوتيپ برتر آزمايش در شرايط 

بنابراين اين بيماري در هر ). 5جدول( نشان داد 
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اده ــا استفــ ام،دــي كنـارت وارد مـي خســرايطــش
ارت را در ــاوم اين خســ مقهاوم و نيمــ مقپــژنوتياز 

  .دــي دهــاهش مــري كــد چشمگيــح
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  در شرايط آلودگي و عدم آلودگي به بيماري ) متر مربع3ر گرم د( لوبيا  نمودار سه بعدي ميانگين عملكرد-1نمودار

  و مقياس بيماري    Xanthomonas  axonopodis  pv. phaseoliسوختگي باكتريايي معمولي لوبيا ناشي از
  

ه در شرايط آلوده و غير آلوده ب) 2 و شاهد سيات 21407، 21320، 21400 ( برتر آزمايشژنوتيپ ميانگين صفات چهار -5جدول
  t  ارزيابي بر اساس آزمونو  Xanthomonas  axonopodis  pv. phaseoliسوختگي باكتريايي معمولي لوبيا ناشي از بيماري 

tصفت مورد ارزيابي ميانگين در شرايط عدم آلودگي ميانگين در شرايط آلودگي مقدار كاهش درصد كاهش   آزمون  
8/4 * 4/22  2/260  2/903  4/1163  )تر مربعم3گرم در (عملكرد 
7/3 * 11 7/3  63/29  33/33  )گرم(وزن صد دانه 
3/5 * 5/14  7/3  8/21  5/25  تعداد غلاف در بوته 

3ns 6/14  48/0  81/2  29/3  تعداد دانه در غلاف 

  دار و غير معني% 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني ns  و* 
 

  Xanthomonasسوختگي باكتريايي معمولي ناشي از    به بيماري  مقاوم لوبيا ه ميانگين صفات ژنوتيپ هاي مقاوم و نيم- 6جدول 

axonopodis  pv. phaseoli    شاخص هاي تحمل و حساسيت ودر مقايسه با شاهد محلي خمين حساس به بيماري  
درصد كاهش  شاخص حساسيت شاخص تحمل

 عملكرد
ميزان 
كاهش 
 عملكرد

عملكرد در شرايط 
متر 3گرم در ( آلودگي

 )مربع

رد در شرايط عدم عملك
 )متر مربع3گرم در ( آلودگي

مقياس 
 بيماري

 ژنوتيپ

54/1  14/0  14 156 7/955 b 7/1111 b 5/2 bc 21400 

87/0  41/0  41 1/409  7/596 c 8/1005 c 3bc 21320 

99/0  26/0  3/26  6/253  709c 6/962 d 4/2 bc 21407 

55/2  18/0  7/17  7/258  7/1204 a 4/1463 a 17/3 b 1شاهد سيات 

08/3  14/0  14 222 7/1352 a 7/1573 a 4/2 bc 2شاهد سيات 

41/0  55/0  55 431 3/359 d 3/790 e 3/4 a محلي خمين  

 
ويژگي هاي چهار ژنوتيپ برتر اين آزمايش و مقايسه 

 نمايش ششآن ها با شاهد حساس به بيماري در جدول 
كمترين ميزان خسارت بيماري در . داده شده است

 مشاهده گرديد 2د سيات  و شاه21400ژنوتيپ هاي 
اين نشان مي دهد خسارت .  درصد بود14معادل كه 

در اين .  درصد است14بيماري در اين بررسي حداقل 
% 75ژنوتيپ ها خسارت نسبت به شاهد محلي خمين تا 

بررسي . كاهش داشت كه رقم بسيار قابل توجهي است
شاخص هاي حساسيت و تحمل ژنوتيپ ها نيز نتايج 

 و 2ژنوتيپ هاي شاهد سيات  .يد نمودفوق را تائ
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 داراي بيشترين شاخص تحمل و كمترين 21400
يافته با   نتايج اين). 6جدول(شاخص حساسيت بودند 

 Saettler (1989) و Scott and Michaels (1992) هاي
 معتقدند ژنوتيپ هاي مقاوم برتر داراي كه منطبق است

ي به بيماري عملكرد بالا در شرايط آلودگي و عدم آلودگ
علاوه بر چهار ژنوتيپ فوق . سوختگي باكتريايي هستند

اين  . نيز مي تواند مورد توجه قرار گيرد1شاهد سيات 

را ) 17/3 (3ژنوتيپ اگرچه مقياس بيماري بيشتر از 
 اما دومين رتبه از نظر عملكرد در شرايط ،نشان داد

آلوده و غيرآلوده و همچنين شاخص تحمل را نشان داد 
را ) 7/17(رتبه سوم از نظر درصد كاهش عملكرد و 

 لذا اين ژنوتيپ نيز مي تواند از شرايط مطلوبي ،داشت
 . برخوردار باشد
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