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ÄmÂ³Ê�Y���Ê´¿�§�(Lycopersicon esculentum Mill.)�

¥��»� �a� �Y� Ê°Ë�É�^�� ¾Ë�e�ÂÆ�»� Á� ¾Ë�e��{� cZm
Ê»� ½ZÆm|�Z]� ���{� ½ZÅZÌ³� �ËZ�� |À¿Z»� �Ì¿� ÃZÌ³� ¾ËY

É�Z¼Ì]� ,cZ§M� ��y� �� »��Z]� d]Z«�� ,ÊÅZÌ³� ÉZÅ
¦¸��Ê»� �Y�«� �Ìv»� |�Z�»Z¿� �ËY��� Á� ��Å� ÉZÅ�{�Ì³

�Jones et al., 1991� ���,ÊÅZÌ³� �³�Z¼Ì]�¶»YÂ��Ä¸¼m� �Y
Ê»«�Ä]�½YÂeo�ZÄ¿Â³�Ã�ËÁ�Ä]�ÊÅZÌ³�ÉY�Ë�Z¼Ì]�ÉZÅ�ÉZÅ

�{�¯�Ã�Z�Y�¹ÂË�Y�Â§�Howard, 2005���Ä¿Â³�¦¸fz»�ÉZÅ
�¾ËY�Àm�Ê³|Ì�Âa�Ä¸¼m��Y�ÊeÁZ¨f»�ºWÔ��½ZÅZÌ³��{�

�,�°¿Z��,Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�,Ê³{�»�a�Á�ZÅ|¿ÁM�{Y|�¿Y�,Ä«Z�

Ê³|Ì�Âa� ,Ê³�]� Ä°·Ê³|Ì�Âa� Á�É�Z^¿Y� ÉZÅ�ÃÂÌ»�ÉZÅ
ZnËY�d�Y{�]��Y��aÊ»�{�|ÀÀ¯�Vakalounakis, 1996���

¾ËY��]�ÃÁÔ�,Ä¿Â³��Y�Êy�]��Á�|Ì·Âe�c�|«�¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ
� ¾Ì�¯ÂeÂ°ËZ»� t��e�ÉY�]� Ä¯� |¿�Y{� Y�� ¦¸fz»� ÉZÅ

Á� ½Z�¿Y� d»Ô��� |¿�Y{� ���� ¹Y{�Chibundu et al., 

2008���Ä¿Â³�ÉZÅ¹ÂË�Y�Â§Ê»���­Zy�,�~]�ªË����Y�|À¿YÂe
Å� �{Z«� Á� ¶¬fÀ»� ��Å� ÉZÅ� ¦¸�� ÁºÌ¸«Y� �{� |Àf��ÉZÅ

� |ÀÀ¯�Ê³|¿��¦¸fz»(Nur Ain Izzati et al., 2011; 

Latiffah et al., 2009)�  
���¾ËYo�Z«|¿YÂe�Ê»��Ä¸Ì�Â]�Á�dÌ§Á�aZ��c�Â�]�­Zy�{�

��¨y�Y��{Ây�LZ¬]�Á�¹YÁ{�¹ÁZ¬»�ÉZÅ��Âb�Y�ZË�Á�¹ÂÌ¸�Ì»
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À¯///|��Leslie & Summerell, 2006���³//¿Â//Ä�Å//ÉZ�

F. solani� ,F. oxysporum� ,F. moniliforme�,�����������
F. chlamydosporum�Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÃZÌ³��Y��Á�É�Z�Y|m

�|Ë{�³�ÊËZ�ZÀ�(Rozlinah & Sariah 2010)� ��®Ë�{Y�¿
� o�Z«Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ��{�

�ÊËZ�ZÀ��½Zf�{�¯��{�Ê´¿�§�ÄmÂ³���Y�»|��(Amini, 

2009)��� d�¯� �Ë�� t��� Ä]� ÄmÂe� Z]ÄmÂ³��{� Ê´¿�§
��ËY���½{Â]�|�Z�»�Á���Z§�½Zf�Y�d�{Á�»�½Zf��Æ�

� Ê�Ìv»�ÉZËZ¬]� ½|¿Z»� Ê«Z]� ,­Zy� ÄfË|Ì�Y� Ä¸¼m� �Y
�ÉZÆË�Z¼Ì]�c�Z�y��Á�]�ÉY�]�Ä���»��{�¶^«�µZ��ÊÅZÌ³
�Á�{�¯�Y|Ìa�c�Á���ªÌ¬ve�¾ËY�Ê´¿�§�ÄmÂ³�Ê»ÂË�Y�Â§
�¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ�Ä¿Â³�ÊËZ�ZÀ��Á��À¯Y�a�½M�¹Zn¿Y��Y�¥|Å

 e�Á�ÄÀ»Y{�¾ÌÌ e�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÆ¿M�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�c�|«�¾ÌÌ
d�Y�ZÆ¿M�Ê¿Z]�Ì»��  

 

�Á��Á�{YÂ»ZÅ  
�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿  

Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�µZ���{�Ê´¿�§�ÄmÂ³���Y�»��Y�É�Y{�]�����Á�
���,|¿ÂÌ��¶»Z��d�{Á�»�½Zf��Æ��¦¸fz»�ª�ZÀ»��Y�

�Á� {Z³�Z�Za� ,{�n»Y�� ,k�]Y� ,©Á�Z§� ,{Z]M� tf§� ,d�Á{�»
� Ä¸�Z§� Ä]�®°�Â¯�-���{�Ê§{Z�e�c�Â�]�É�f»Â¸Ì¯�

d§�³� c�Â�� ¶»Z¯� ÃZÌ³� Á� ÄrÅZÌ³� Ä¸u�»� Á{� ��Å� �Y�
� Ê´¿�§� ÄmÂ³� Ä���»� -��,É{��� ºËÔ�� ÉY�Y{� Ä¯� ÄeÂ]�

�k�Zy�­Zy��Y�Är¸Ì]�Z]�|¿{Â]�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�Á�Ê³{�»�a
|¿|��¶¬fÀ»�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]�É~£Z¯�ÉZÅ�d¯Za��{�Á��  

�É�Z���·Zy�Á�É�Z��Y|mZÅ�Ä¿Â¼¿  
Z�Y|m�ÉY�]�É�ÉZÅ�ÄËY|md§Z]� �Y�¹ÂË�Y�Â§��,Ä�Ë��ÉZÅ

� cZ �«� Ä«Z�� Á� Ä«Â��-�|Ë{�³� ÄÌÆe� É�f»� Ê¸Ì»���
�[M�Z]�Â�f����Y��a��Â¯~»�cZ �«�µÂ¸v»��{�Ê·Â¼ »

dË�¸¯� ÂbÌÅ� c|¼]� |��{� ºÌ¿� � ºË|��� -��Ä¬Ì«{� Á{�
»� Ä�� Á�Ê¿Â¨�|�Á� Â�f���½Á�f�� ��¬»�[M� Z]� Ä^e��

|Ë{�³�®�y�½Á�f��Ê§Z�� ~£Z¯�ÉÁ�� �e� �Å� �{�®f�
� É�fa�-�� ÊËY~£� ÉZÅ� �Ìv»� ÉÁ�� Ä �«�Potato 

Dextrose Agar (PDA) � Á�Special Nutrient Agar 

(SNA) �ÉZ»{��{�Á�Ã{Y{��Y�«��� -���Äm�{���ÂÌ�¸�
�|¿|��É�Y|Æ´¿��ÂeZ]Â°¿Y��{(Nash and Snyder, 1962)��

o�Z«�ÊËY�Âb�Y�ÉY�]¡�ÊËY~£��Ìv»�ÉÁ��ZÅ�ÄËY|m� CLA 

(Carnation leaf Agar)¯��Â¿��Ë�� Á�d�NUV�Ä]� �Y{YÁ�
��Z³M�[M�d�¯��Ìv»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�|¿|��ÊÅ{��Âb�Y

�É�Z���·Zy��Âb�Y�®e�Á�Ä�Ë��­Â¿��Á��Ä]�|��{�Á{
|¿|���  

¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ�Ä¿Â³��Ìz�e  
�ÉZÅ��Ìv»� �Y� ¹ÂË�Y�Â§� ÉZÅ� Ä¿Â³��Ìz�e� �Â�À»� Ä]

�¯//� dSNA� ,CLA� Á�KCL-AgarÆm�//e� d/Ì·Â/�|
ÌÀ¯Á�¯Z»�,¹ÂÌ¯Á{�Âb�YZÆ»ÂË|b�Á|Ì»Ô¯�,/�ÂÌn¿��Á�/�Ã�

°Ì»/¹ÂË|ÌÀ¯Á��Å/¨f�Y�Z/³�Ã{Z/Ë{�//�|.(Mohammadi 

& Banihashemi, 2005)�ÄÌ¸¯��Ìz�e��ÅÁ�a�¾ËY��{�
ÄËY|m�Ê³�ËÁ� �Z�Y� �]� ZÅ�|�� ¹Zn¿Y� ZÆ¿M� É�ÅZ�� ÉZÅ��

�ÉZÅ�|Ì¸¯��Y�ZÅ�Ä¿Â³��Ìz�e�ÉY�]�cÓZ¬»�Á�ÊËZ�ZÀ�
À»f����/¨f�Y�Ã|/Ë{�³�Ã{Z//�|(Nelson et al., 1983; 

Leslie & Summerell, 2006; Gerelach & Nirenberg 

1982; Mohammadi & Banihashemi, 2005)����ÉY�]
��k�|»�Ê�|���Y�o�Z«�ÉZÅ�Âb�Y�Á�ZÅ�É|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y

�Á�|��Ã{Z¨f�Y����Á�d�Y{ZË�ZÆ¿M�Ã�Y|¿Y�Á�Ê���]��Âb�Y�
|Ë{�³�Ä^�Zv»�½M�¾Ì´¿ZÌ»�  
�§�ÄmÂ³�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�ÄÌÆeÊ¿��ÄËZ»�dÆm�Ê´¿  

Ê´¿�§�ÄmÂ³��Á~]�º«��Beliynalive - 241�lÀa�c|»�Ä]�
�Ä�� Á�Ê¿Â¨�|��|��{� ºÌ¿� ºË|��dË�¸¯ÂbÌÅ� Z]� Ä¬Ì«{

|��Ã{Y{�Â�f���½Á�f����¬»�[M�Z]��Z]����{��Á~]��b�
�ÉZ»{��{�Á�d�¯�ZÆ¿Y|¸³oC���d]Â���Á�����{�|��{�

|¿|��É�Y|Æ´¿�Ä¿Zz¸³��  
ÊËY�Ë�Z¼Ì]�cZ ·Z�»  

�ÄÌÆe�{Y��ÄËZ»�³�Z¼Ì]½ZÅZÌ³�Ê¿��ÄËZ»�Á�  
��ËY����{In-vitro�ÄÌÆe�ÉY�]�ÄËZ»�{Y���Á��Á{�Ä]��o�Z«�

�|��¶¼���Ë�� -~]�½{�¯�Ã{Â·M��¶»Z��o�Z«�Ä]�¹|À³��Á
É�Z¼Ì]�½Y�Z°¼Å� Á� |¿Ó�f�Á� �Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�

(Westerlund et al., 1974)� �� �Á�� ¾ËY� �{����¹�³�
fzË�� É�fÌ·� ºÌ¿� ¾·�Y� ¶yY{� ¹|À³� Ä¿Y{� Á� Ä����Ê¸Ì»�

��{� Y��½M� Á�ºË{�¯� Ä§Z�Y�½M� Ä]�½Á�f�� ��¬»�[M� �fÌ·
�©ZeY�ÉZ»{��|��É�Y|Æ´¿�d�Z���}Â¨¿� �~]� �{�[M� Ze�

|À¯� �]� Y�� ZÅ� ¾·�Y� [�{� | ]�¹ÂÌÀÌ»Â·M� ¶ËÂ§� Á� Ä^Àa� Z
Ã|¿Z�Âa� c|»� Ä]� �Z]� �Å� ,� �Z]� Á{� Á����½Á�{� Ä¬Ì«{�

�Ä¸�Z§�Ä]� Á�ÁÔ¯ÂeY���ÉZ»{��{�d�Z��oC�����Z�§�Á�
�
���½Á�f���¨�¼eY|�� ��½{�¯�k�Zy��Y�| ]�¥���¾·�Y

��Ë��½Á�f���ËY���dve�,ZÆ¿M�½|��{���Á�ÁÔ¯ÂeY��Y�ZÅ
,{ÂÅÄ �«� lÀa� ÄËY|m� �Å� �Y��d�¯� ÄÌ�Zu� �Y���Ã�Á��

�ÉÁ��o�Z«�ÉZÅ�ÄËY|m CLAÅ�¾·�Y� Ä]�¹|À³�ÉÁZu�ÉZ
|�� Ä§Z�Y� � Ã|�� ÁÔ¯ÂeY� �� ¥Á����{� Äf¨Å� Ä�� ZÅ� ¾·�Y
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�ÉZ»{� Z]� �ÂeZ]Â°¿YoC��´¿���Á��|Àq��Å� Á�|¿|��É�Y|Æ
Z^°ËÃ{Y{� ½Z°e� Y�� ZÆ¿M� ��ZÅ� ¾·�Y� ½Á�{� o�Z«� ÄËZ»� Ze�

|ÀËZÌ¿��{�Ã|Ì^�q�ºÆ]�Ã{Âe�c�Â�]����b��¥Y��Y�­Zy
�Ä¸u�»� �{�Ê´¿�§� ÄmÂ³�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�Ä�Ë��-��Ê³�]�

�{|��lÀa�ÄeÂ]��Å�Ä�Ë��Á�Ä«Â��¥Y��Y��{�Á�|��Ã{���ZÀ¯
«�o�Z«�ÉZÅ�ÄËY|m�Z]�¹|À³�Ã|��Ã�ÌÀ¸¯��~]�Á�|��Ã{Y{��Y�

��Á~]�ÉÁ�� Á� {Ây�ÉZm� Ä]� Ã�Z]Á{� ZÅ� ÄeÂ]�¥Y��Y�­Zy
|��ÄfzË��  

�ÉZ»{� �{� ZÆ¿Y|¸³�� oC��-���d]Â��� ,��� ,|��{����
�Á�ÊËZÀ�Á��d�Z��|¿|��É�Y|Æ´¿�Ê°Ë�Ze�d�Z�����-�

�Âb�Y� ½ÂÌ�¿Zb�Â�� ÄÌÆe� ��½ÂÌ�¿Zb�Â�� ÄÌÆe� dÆm
�ËZ»�M�ÉZÅ�Ä·Â·��{�o�Z«�ÉZÅ�ÄËY|m��Y�¹Y|¯��Å��Âb�Y�

� �Ìv»� ÉÁ�CLA�ÉZ»{� �{� Äf¨Å� Á{� c|¼]� Á� d�¯�
oC��|¿|�� É�Y|Æ´¿� ÁÔ¯ÂeY� �{�� ��Ä·Â·� �Å� Ä]� �b�
M��ËZ»���½Á�f����¬»�[M��fÌ·�Ê¸Ì»��Ô»Z¯�Á�Ä§Z�Y�

{Y{�½Z°e|��ÃË|ÌÀ¯�Ze�¹Â{{�³�Y|m�ZÅ�� ���Âb�Y���Z¼�
|Ë{�³� ¹Zn¿Y� �f»ÂfÌ�Z¼Å� ��Âe� ZÅ� �� d�¸£����  ���

� �{� �Âb�YÄËZ»� ÉY�]� �fÌ·� Ê¸Ì»|�� Ã{Z¨f�Y� Ê¿���
(Banihashemi, 1968)� ���{�Ê´¿�§� ÄmÂ³�ÉZÅ� ÄrÅZÌ³

� Ä¸u�»� -��,|¿|�� k�Zy� ½Y|¸³� �Y� Ê»Y�M� Ä]� Ê³�]�
� {�YÁ� ZÅ� Ä�Ë�� Ä]� Ê^Ì�M� Ä°Ë�Â�]{Â�¿� ��Ä�Ë�� �b�

��Âb�Y� ½ÂÌ�¿Zb�Â�� �{� Ä¬Ì«{� Ä�� c|¼]� ZÅ� ÄrÅZÌ³
(Root dip)��Y�«��Ã{Y{�®Ë�Ä¯�ÉZÆ¿Y|¸³��{�½M��Y�| ]�Á
]M�¶^«��Á�|¿|��LZ�¿�|¿{Â]�Ã|��É�ZÌ�  

���[M� Z]� ½Z»�� ½Z¼Å� �{� �Ì¿� |ÅZ�� ÉZÅ� ÄrÅZÌ³� Ä�Ë��
|��Ã{Y{��Y�«�½Á�f����¬»� ���{�Ä¿Zz¸³��{� ZÆ¿Y|¸³�ÄÌ¸¯

� ÉZ»{� oC��-��� d]Â��� ,��� ,|��{����d�Z��
�Á�ÊËZÀ�Á���ZÆ¿Y|¸³��Y��Á���Å�Á�É�Y|Æ´¿�Ê°Ë�Ze�d�Z��

É{��� ¶Ì^«� �Y� É�Z¼Ì]� ºËÔ�� d§��Ìa� Á� |Ë{�Z]�Á�
Ê³{�»�a Ã|�� Ã{Â·M� ÉZÅ� ¹Y|¿Y� Ê³|Ì�Âa� Á�d�Y{ZË�

|Ë{�³� É�Y{�]� ���ZÆq� ¶»Z�� �Z¼Ìe� �Å� �Á�� Á{� �Å� �{
{Â]�ÃZÌ³�Ä��¶»Z���Y�°e��Å�Á��Y�°e�  

¾ÌÌ e�ÄÀ»Y{�]�Ì»//Ê¿Z�Á�§//¹���fyY//�Z//Ê�«//�o�Z
F. oxysporum�Á�F. solani  

�©Â§� ÉY�Ë�Z¼Ì]� o�Z«� Á{� Ê�Z�fyY� ¹�§� Ê���]� dÆm
� ÄmÂ³� ÉÁ��Ê´¿�§� ÄmÂ³� ÉÁ�� Ä¯� ÉZÅ� ÄËY|m� ,Ê´¿�§

��¸f�Ì¯� �Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� [Zzf¿Y� |¿{Â]� Y�Ë�Z¼Ì]
(Kistler, 2001)�Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{�¾ÌÌ e|Ë{�³��  

� o�Z«� Ê¿Z]�Ì»� ÄÀ»Y{� ¾ÌÌ e� dÆmF. oxysporum�,
Ì³//ÅZ//¿Z/� Ê�� �Y/�¶»Z�� ¦¸fz»� ÊÅZÌ³� Ã{YÂ¿Zy� �

ÄmÂ³� Ê´¿�§(Lycopersicom esculentum Mill.)�º«��
Beliynalive - 241,¹|À³��(Triticum aestivum L.)�

d�{Á�»�º«�]Â·�,ÌZ��Phaseolus vulgaris L.��ZÌ]Â·�º«��
� ,ÊfÌq{Âz¿� L.)�Cicer arietinum�Z¯Z¯�º«���� ,Ë½Zv�

�Ocimum basilicum  L.��^��º«��,�Ê�uÁ��Á�y�kZe�
� Ê·Â¼ »(Amaranthus retroflexus L.)�� Á�Ê^·Z�

(Cucumis mello L.) |¿|��[Zzf¿Y�¾Ì»Y�Á��^��º«����
ÄËZ»� �Y� | ]o�Z«� Ê¿�Ê¿�� ÄËZ»� �Á�� Ä]��Z]� Ä�Ë��

��Y�«� Ê���]� {�Â»� Ä¿Y�Á�� ½ZÅZÌ³� ,�Âb�Y� ½ÂÌ�¿Zb�Â�
�d�~³��Y��a�Á�|Àf§�³����Á�É�Z¼Ì]�ºWÔ��Ê���]��Á�

d�Y{{ZË�d§�³�c�Â��É�Y{�]���¾ÌÌ e�dÆm�¾ÌÀr¼Å
�o�Z«�Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{F. solani�ÅZÌ³��Y�{Âz¿�½Z�,Z¯Z¯�º«�

�ÊÀÌ»��¹Y{Z]�Arachis hypogea L.���,½Z³�³�Ê¸v»�º«�
ÄmÂ³Ê´¿�§�� º«�Beliynaliv- 241� ,��Á�y� kZe� Á

�Ê·Â¼ »�Ê�uÁ�Ã{Z¨f�Y|�� ��Ä]�½ZÅZÌ³�Ä¯�¾ËY� �Y��a
�½ÂÌ�¿Zb�Â��Z]� Y��ZÆ¿M�|¿|Ì���Ê³�]��ZÆq�Ze�Á{�Ä¸u�»

Ä¿Â³� �Y� Ã|��ÄÌÆe F. solani ÄËZ»d�~³��Y��a�Á�Ê¿��
����Á��É�Z¼Ì]�ºWÔ���d�Y{{ZËÁ�Ê���]��c�Â��É�Y{�]

d§�³��  
É�Z¼Ì]�Ê]ZË��Y  

� �Y�| ]����Y� �Á���Ê¿��ÄËZ»��ÉZÅ�ÄËY|m���Âe� ZÅ�ÄeÂ]
�Z]�Ê´¿�§� ÄmÂ³� Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]� �{�É�Z¼Ì]�c|��o�Z«

�½Â�ZeÂ§��Á���Y�Ã{Z¨f�Y(Phoutthasone et al., 2010)�
|Ë{�³�Ê]ZË��Y��Ë��s��]�  

�Ô�� ½Á|]� ,� -É�Z¼Ì]� ºË�� ,��-��Á� É{��� |��{�
Ê³{�»�aZÅ�ÄeÂ]�� -�� ,��-���-Ê³{�»�a�Á�É{���|��{�

�� ,��-��� -Ê³{�»�a� Á�É{���|��{��� ,��-���|��{�
»�a� Á� É{��//� -Ê³{��� ,��� -��a� Á� É{���//�Ê³{�»�

ZÅ�ÄeÂ]��Ä«Â��,Ä�Ë��cZ �«�Y{|n»��ËZ»�M�½ZËZa��Y�| ]
Á�� Á�Ê¿Â¨�|�� ,Â�f��� Ä¿Â¼¿� �Å� �Y� Ä«Z�� Á��Ìv»�É

� ÊËY~£PDA�Ã{Y{� d�¯� o�Z«� {|n»� É�Z�Y|m� dÆm�
|��  
�ZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne  

�¶»Z¯� s����ËZ»�M� ¾ËY� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� É�Z»M� s��
�Z¼Ìe��Å�ÉY�]�Ä¯�{Â]�Ê§{Z�e����Y�°e���¶»Z���Y�°e��Å

|Ë{�³�d�¯�ÄrÅZÌ³�Ä��½Y|¸³��Å��{�Á�½Y|¸³�®Ë���Á



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

|��Äf§�³���¿��{�|ÅZ���Z¼Ìe�®Ë��Á�ÄË�ne�Ã{Y{�¶Ì¸ve�
�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Á�ZÅLSD�¹�¿�Á�

��Y�§YSAS|Ë{�³�¹Zn¿Y��  
  

hv]�Á�lËZf¿  
ZÅ�ÄËY|m�ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m  

� �Â¼n»� �Y���¦¸fz»�ª�ZÀ»� �Y� Ã|»M�d�{� Ä]� ÄËY|m�
Ä¬�À»��Y�«� Ê°Ì»Â¿Â�¯Ze� Ê���]� {�Â»� Ä¯�d�{Á�»� É

,|Àf§�³����ÄËY|m�F. solani�,���ÄËY|m�F. oxysporum�,
��m�//ËY|/�ÄF. pseudoanthophilium �Á���m�/ËY|//�Ä

F. equiseti|¿|��Ã{Y{��Ìz�e�� ��Ä¿Â³F. equiseti �Z]�
��
��Ä¿Â³�Á�|��{�F. solani��Z]��
��\Ìe�e�Ä]�|��{�

|Àf�Y{�Y��Ê¿YÁY�§�¾Ë�f�Ì]�Á�¾Ë�f¼¯��  
ÊËY�Ë�Z¼Ì]�Á�Ã|��Y|m�ÉZÅ�Ä¿Â³�cZ�z�»  

��Ä¿Â³Fusarium oxysporum Schlechtendahl 

 emend. Snyder & Hansen��Ä¿Â³�¾ËY��Y����Y�ÄËY|m�
mÂ³� ª�ZÀ»//ÄÄ¬�À»� É�Z¯�Á� É�ÁM� �¼m� d�{Á�»� É

|�� ÊËZ�ZÀ�� �ÄÀ³�a� ¾Ë�Ë�� t��� ²¿���Ìv»� ÉÁ��
�d�¯PDA{Â]��Ì¤f»�Ã�Ìe��¨À]� Ze�|Ì¨���Y�Á��ÂÀf»���

� |���½Y�Ì»ÄÀ³�a�Ìv»�ÉÁ��PDA� �Y� | ]�10��{� �Á��
� ÉZ»{��{��Äm�� �ÂÌ�¸��
�� Ze��
�{Â]� �f¼Ìf¿Z����
ÄÀ³�aÄ^Àa��Êy�]��{�Á�½YÁY�§�ÊËYÂÅ�¹ÂÌ¸�Ì»�ÉY�Y{�Á�ÉY

ÄËY|m��Ze� |Ì¨��²¿�� Ä]� Á� Ã|��¶Ì°�e� º¯� �Y|¬»� Ä]� ZÅ
�Ä]�¶ËZ»�|Ì¨��c�Â��Ä]��¯�»��{�Á��¨À]�Ä]�¶ËZ»�|Ì¨�

� Ã�Ìe� �¨À]{Â]� ��c�Â�� Ä]� Ä¿Â³� ¾ËY� ÉZÅ�Â§ÂË|ÌÀ¯
�Ä¯�\ �À»�Á�Ã{Z��|Ì·ZÌ§ÂÀ»|Àf�Å�ÃZeÂ¯�0ÓÂ¼ »���Ã�Y|¿Y

� ZÅ|Ì·ZÌ§ÂÀ»��� -� ��
���-��
��� -���  ��-� �� -���-
�
���]��f»Á�°Ì»{Â��Á�°Ì»�Ë|ÌÀ¯¹Â��Â§Á�Ä]�o�Z«�¾ËY��{�

Ä]� Ác�Â��ºze� µZ°�Y� Ä]� Á� Ê·Â¸�Á{� Ze� ®Ë��,Ê£�»
ÃÂ¸«�Á�ÉÂ�Ì]�Ì°�e�ÉY//��¶/Á�Ã|ZÆ¿M�Ã�Y|¿Y�����-����

-���� -���  ��-� �� -�
���-�
�� �Á�°Ì»{Â]� �f»��
Á�¯Z»�Ë|ÌÀ¯¹Â��Á� Ã|Ì¼y� Ê¼¯� Á� ¶°�� É�|À¸Ì�� ÉZÅ

¹ÂÌyÁ{Á�Âb�Y��{�Ê¿YÁY�§�Ä]�Á��Ìe�­Â¿��²¿��Ên¿�Z¿�ÉZÅ
� ¶Ì°�e� |¿|�]� �{� ÁÄËY|m�Êy���|Ì·Âe� º¯� �Y|¬»� Ä]� ZÅ

|¿|�� �Ë|ÌÀ¯Á�¯Z»¹Â�ZÆf¿Y� Á{� �{� ZÅ�,Ã|��®Ë�Z]� Ê¼¯�
�µÂ¸��Á��Ìe�­Â¿�Ê¼¯�Á�Ã|Ì¼y�É�Y|¬»�ÊËZÆf¿Y�µÂ¸�

�ÄËZaÄÀ�Za�Ä«Z��0Zf^�¿�Á�¶°��ÉY�d�Y��Y{�  
|Àf�Å�É|À]�lÀa�Ze��ZÆq�ÊÅZ³�Á�É|À]�Ä��0Z^·Z£����Ã�Y|¿Y

�ÉZÅ�¹Á|ÌÀ¯�É|À]�Ä���� -����-����� -���� ��
�-��
�-�
���-�
��{Â]� �f»Á�°Ì»��Ä�Ë��ÉZÅ�Âb�Á|Ì»Ô¯��ÉY

��Ìv»�ÉÁ��Ê»ÂË|ÌÀ¯�ÁPDA�Á�CLA�Ä]�Á�Ê¿YÁY�§�Ä]�
��t���Z]�Êf¨m�,{�¨À»�c�Â��¶Ì°�e�¥Z�|¿|���¶°�

����  

  

  
¶°��-�a :Fusarium oxysporum�Á�b�,|Ì·ZÌ§ÂÀ»�c�Á�d�,¹ÂË|ÌÀ¯Á�¯Z»�e�¹ÂË|ÌÀ¯Á�°Ì»�Á�Á�¯Z»,�f�Á�g��Âb�Á|Ì»Ô¯����ZÌ¬»���f»Á�°Ì»� 

�z�»//ËY|m�¾ËY�cZ/Å�Ä/�z�»�Z]� Z/³�cZ//¿Â//�Ä�
F. oxysporum��d�Y{�d¬]Z�»�Leslie & Summerell 

2006; Nelson et al., 1983���Ä¿Â³�ÉF. oxysporum���Y
ÄÀ³�a� ²¿�� ÊÅZ³� Á� �Âb�Á|Ì»Ô¯� |Ì·Âe� ��¿Ì^��//�Ä

Ä¿Â³�ÉZÅF. solani� ,F. subglutinans� Á�F. redolans�
Ê»� ¶°�»� Ê¼¯� Y�� Ä¿Â³� ¾ËY��Ìz�e� Ä¯� d�Y{�Z���

ÃZeÂ¯�ÉZÅ|·ZÌ§�{ÂmÁ,��,ÄÀ³�a�²¿��Á�|���ÃÂv¿�Ä¿Â³�¾ËY
�Y� Y��F. solanif»�/¼/ËZ///�À¯�Ê»�//|� (Gerlach & 



  ÊÀÌ»Y½Y�Z°¼Å�Á���Ä¿Â³�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�Á�ÊËZ�ZÀ�¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ���  �� 

Nirenberg, 1982; Nelson et al., 1983)��¾Ë�f�Ì]�
�dÌ¼ÅY��Zv·� Ä]� Ä¿Â³�¾ËY� {�Â»� �{�ªÌ¬ve� Á�cZ ·Z�»
�Á� d�Y� Äf§�³� c�Â�� ÊËZÌ§Y�¤m� �À¯Y�a� Á� É{Z�f«Y

É�Z¼Ì]� \^��Ê¨¸fz»� ÉZÅ�{Y|�¿Y� ,Ê³{�»�a� Ä¸¼m� �Y�
ZÆ³�]�É{���É|¿ÁMÊ»�½ZÅZÌ³� �{���¶»YÂ����Âe� Á� {Â�

Z»� ��fÀ»�ÊÅZÌ³� Ã{Â·M� {YÂ»� Á� �Á~]� ,­Zy� ,{Z]� |À¿{Â��
�Leslie & Summerell 2006��  

�F. oxysporum�Ä¿Â³� ¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°Ë��ÌÌ¤e� ÉZÅ
Ä¿Â³� ¾Ì]� �{� �Ë~a� ¹ÂË�Y�Â§� ÉZÅd�Y��®Ë� Ä¿Â³� ¾ËY�

Ê»� �Ì�Á� �Z�f¿Y� t��� Z]� {Y�¯Zy� ÊÅZÌ³� �³�Z¼Ì]�|�Z]
�Bogale et al., 2006 ����Â§�Ê³{�»�a�É�Z¼Ì]��{�Ê»ÂË�Y

�Ê�Zy�dÌ¼ÅY� �Y� ½ZÌ¿Zn»{Z]� Ã{YÂ¿Zy� Ä]��Â]�»� ½ZÅZÌ³
�Y{�Ây�]�±�]��{�½M�ºWÔ��0ÓÂ¼ »�Á�Ã{Â]�Ä]�ÊÀÌËZa�ÉZÅ

Ê»�Ã|ÅZ�»�É{���c�Â�{Â�����{�o�Z«��Y�¬f�Y�½M�d¸�
Ê»�Ä�Ë��Á�Ä«Z��Ê³|Ì�Âa�ZË�ZÅ|¿ÁM|�Z]���½Y�ËY��{�Ä¿Â³

F. oxysporum�vÌ�§���Âe��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]ÌÊ¿Z����Y�»��Y
½Z³�»�Å�½Zf�Y�Ê´¿�§� ÄmÂ³ �É�Z�Y|m{�¯���Y�³� Á�

�Ershad, 2009; Fassihiani, 1985���  
���Y�»� �{�Ê´¿�§� ÄmÂ³� Ä«Z�� �Y� o�Z«�¾ËY�¾ÌÀr¼Å
�h�Z]� Á� É�Z�Y|m� ¾Ì»Y�Á� ½Zf��Æ�� �{� Ê´¿�§� ÄmÂ³

� |�� ÃZÌ³� ¾ËY� É{��� Á� Ê³{�»�a(Etebarian, 1992)��
� �Y� Äf¨Å� Á{� �Y��a�É�Z¼Ì]� ºËÔ�ËZ»� Ê¿�� Ä�Á� Ã|ÅZ�»

�� c�Â�]� Á� |�� �ÅZ�� ZÆ³�]� Ê³{�»�a� Á� É{��¹Zn¿Y��
��Á�°¿� Á� ÉY� ÃÂÆ«� c�Â�]� ZÅ|¿ÁM� Á� Ä·ÂeÂ¯� ZÅ� ÄeÂ]

|¿|»M�{���ÊÀÌ»Y�lËZf¿��Z]�É�Z¼Ì]�ºËÔ�(Amini, 2007)�
d�Y{� d¬]Z�»��Ã{Â·M� ½ZÅZÌ³� Ä«Z�� �Y� Y{|n»� o�Z«�
|Ë{�³�É�Z�Y|m��  

  

�Ä¿Â³Fusarium solani (Martius) Appel  

&Wollenweber emend. Snyder & Hansen��½Y�Ì»
ÉÁ��o�Z«�¾ËY�ÄÀ³�a�|���Ìv»� PDA ��Y�| ]����{��Á��

� ÉZ»{���ÂÌ�¸�� Äm�{���
��Ze�
�{Â]� �f¼ÌeZ����
¾Ë�Ë��t���²¿��ÄÀ³�a�d�¯��Ìv»�ÉÁ�� PDA��|Ì¨�

��¨À]� Ä]� ¶ËZ»� Ã�Ìe� Ê]M� Ze� ¹�¯� Ä]� ¶ËZ»�Êy�]� �{� Á
ÄËY|m��Ä]�¶ËZ»�{���ZÅ�ÉY�Y{�Á�¹�¯�½YÁY�§�ÊËYÂÅ�¹ÂÌ¸�Ì»

Ä^Àa�c�Â��Ä]�Á��ÊÅZ³�Á�ÉY�t���Z]��Z¼»�Ä¯�d�a�º¯
�²¿�� Ä]� Á� |À¯� Ê»� |���d�¯��Ìv»�|Ì¨�� Ze� |Ì¨�

�Ä]�¶ËZ»��¨À]�c�Â��Ä]��¯�»��{�Á�Ze�Ã�Ìe�Ä]�¶ËZ»�Ê]M
� �¨À]Ê»�|�Z]� ��c�Â�� Ä]� Ä¿Â³� ¾ËY� ÉZÅ�Â§ÂË|ÌÀ¯

{Z�� |Ì·ZÌ§ÂÀ»� |À¸]� 0ÓÂ¼ »� Ä¯� \ �À»� Á� Ã�Á� |Àf�Å
ZÆ¿M�Ã�Y|¿Y����-���� -����� -���� �� -���
� -�
��� -���

Ê»��f»Á�°Ì»|À�Z]� �Á�°Ì»�É|ÌÀ¯�o�Z«�¾ËY��{�ZÅ�½YÁY�§
Á�Ã�Y|¿Y�Á�ÉY�ÄfyZË�Á{�Ze�®Ë�Á�º¯�ZÅ�ÄËY|m�Êy�]��{�

� ZÆ¿M��
� -���-���� -���  ���-� ��� -���-����
f»Á�°Ì»//d�Y���»/Á�¯Z�ÌÀ¯//É|Å//Z�]//Ä�§//¿YÁY�//Ê��{�

¹ÂÌyÁ{Á�Âb�Y�Ên¿�Z¿�ÉZÅ¹�¯�Ze��¶Ì°�e�²¿��Á�Ã|Ì¼y�
Ã�YÂË{�Á��z�»�ÉZÀv¿Y�ÉY�Y{�Á���{�Á�ºÌz��0Zf^�¿�ÉZÅ

�Z]�®Ë�Z]�ZÆf¿Y�ÄfyZË�Á�Ã|Ì�¯Á�®Ë�Z]�ÊËZÆf¿YÄfyZË�ÄËZa�
ÄÀ�Za�d�Y�¶°��ÉY��  

�Á�Ã{Â]�É|À]�lÀa�Ze��ZÆq�0Z^·Z£��Ä��ÉZÅ�¹ÂË|ÌÀ¯�Ã�Y|¿Y�
� É|À]���-� ��� -����� -����  �� -� ��
�-��� -����
Á�°Ì»�d�Y� �f»� �� �Ìv»� ÉÁ�� ZÅ�Âb�Á|Ì»Ô¯PDA�Á�
CLA�t��� Z]� Êf¨m� Á� {�¨À»� c�Â�� Ä]� Á� Ê¿YÁY�§� Ä]��

Ê»�¶Ì°�e�¾�y�ZË�¥Z���|¿Â���¶°����  

  
�¶°��-�:Fusarium solani�a�Á�b,|Ì·ZÌ§ÂÀ»��c�Á�dÁ�°Ì»��Á�

Á�¯Z»Ë|ÌÀ¯¹Â�,e��Âb�Á|Ì»Ô¯,�ZÌ¬»�����f»Á�°Ì»��  
 



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

Â�y�¹Z¼eÄËY|m�cZÌ����]�{�Â»�ÉZÅ/Ê�¦Ì�Âe�Z]�
ËY/³�¾///¿Â//]ZÀ»��{�Ä/¬]Z�»��//�Y{�d//�d�Leslie & 

Summerell 2006; Summerell, 2006���  
Ä¿Â³�ÉF. solani��,�Âb�Á|Ì»Ô¯�¶Ì°�e�ÃÂv¿���¿��Y

À³�a�²¿�/°��Á�Ä/°Ì»�Á�Á�¯Z»�¶/ÌÀ¯Á�//Ë|/¹ÂÌ^��/�Ä
F. oxysporumÊ»�|�Z]� �·Âe� Z]� Ä¿Â³� ¾ËY�ÉZÅ|Ì·ZÌ§� |Ì

¶ËÂ��ÄÀ³�a�²¿��,¹ÂË|ÌÀ¯�Ã�YÂË{�,¹ÂË|ÌÀ¯Á�¯Z»�¶°��,
ÄÀ³�a� |��� ÃÂv¿� Á� �Y�F. oxysporum�ËZ¼f»�Ê»�{Â���

ÄËY|m��Y�Ê� ]�ÊfuY��Ä]�Á�Ã{Â]�®Ì·ZeÂ¼Å�Ä¿Â³�¾ËY�ÉZÅ
]/Ê»��Á�Z|Ì·Âe�Á�|¿Â���|Ì·Âe�h�Z]�Ä¯�Ã{�¯�Ê�Àm�¶j»

¹ÂÌ�fË�aÊ»��»�«�Ä]�¶ËZ¼f»�Ên¿�Z¿�ÉZÅ¿Â�|�  
�F. solani���Y� É{Y| e� �{� Y�Ë�Z¼Ì]� ¶»Z�� ½YÂÀ�� Ä]
¹Â´·��,¶¨¸§� ,|Ì¯�Y� ,Ê´¿�§� {Âz¿� ,Á{Z¯ÁM� ,cZ^¯�»� ,ZÅ
\Ì��d�Y� Ã|����Y�³�½Zn»{Z]� Á�ÊÀÌ»�� ��Ä]� Ä¿Â³�¾ËY

Ä¿Â³�®Ë�½YÂÀ�Ä¼Å�É�Zm��Ã|À¯Y�a�½ZÆm���Y����{�É�
¹�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»��ËZ��Z]�ÁÊ»��Z^e�Y��{�ZÅ�|�Z]�Burgess 

et al., 1994���½ÂÀ¯Ze�Ä¿Â³�¾ËY��Y���Y�³�Ê´¿�§�ÄmÂ³�
�|Ë|m�½Z]�Ì»�Ä¿Â³�¾ËY�ÉY�]�Ê´¿�§�ÄmÂ³�Á�d�Y�Ã|�¿

d�Y���Á� É{��� c�Â�]� Äf¨Å� Ä�� �Y� | ]� É�Z¼Ì]� ºËÔ�
�ÉZÆ³�]�Êe|»� �Y� | ]� Á� �ÅZ��ÊÀÌËZa�ÉZÆ³�]�Ê³{�»�a

¯�½|��{���Ä]��Á���ºÅ�ÊËÓZ]�ZÅ�ÄeÂ]��yM�d�{�Á�|¿{�
uY�]�Á�®�y­Zy��Y�ÊfÊ»�Ã|À¯��|¿|����É�Z¼Ì]�ºËÔ�

�{Y| e�Á�{Â]� ÃZÌ��Ê³|Ì�Âa�c�Â�]�Ä«Â��Á�Ä�Ë��ÉÁ�
{�¯�Y|Ìa��ÅZ¯��Ì¿�Ê��§�ÉZÅ�Ä�Ë���  

�Ä¿Â³�Fusarium pseudoanthophilum Nirenberg, 

O�Donnell & Mubatanhem  
�d�¯��Ìv»�ÉÁ��o�Z«�¾ËY�ÄÀ³�a�|���½Y�Ì»PDA�| ]�

�ÉZ»{��{��Á��Ã{��Y�����ÂÌ�¸��Äm�{�{Â]��f¼Ìf¿Z����
Ä�Ë��²¿��²¿�� Á�Ên¿�Z¿� Ä]�¶ËZ¼f»� |Ì¨��ÊËYÂÅ�ÉZÅ

{Â]�ÊËÂ¼Ì·�®f�e�d�a��Y�ÄÀ³�a��µÂ¸�¹ÂË|ÌÀ¯�ÉZÅ�Y�
Ä¿YÂf�Y� c�Â�� Ä]Ä�Ë�� ÉÁ�� ÉY�c�Â�� Ä]� ÊËYÂÅ� ÉZÅ

�0Z^Ë�¬e�Ä¯�|¿|��¶Ì°�e�\ �À»�|Ì·ZÌ§�Ê¸a�Á�|Ì·ZÌ§ÂÀ»
��|Àf�Y{�µÂ���f»Á�°Ì»��É|ÌÀ¯Á�°Ì»�Ä¿Â³�¾ËY�ÉZÅ�

�®e� 0Z^·Z£� Ä¯�¶°��Ê]Ô³� Á�Ê�Ì]� ,É��³� ,Ê£�»� ºze
�Á�¾Ì£Á�{����c�Â��Ä]�Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�|Ì·Âe�Ã{Â]�Ê·Â¸�

Ã�Ìn¿�Ê»� ¶Ì°�e� ÃZeÂ¯� ÉZÅ|¿Â�� ��ÉZÆË|ÌÀ¯Á�°Ì»
Ê]Ô³ZÆ¿M�Ã�Y|¿Y�Á�¶°����
����
�-���
�� ����� -��
���

�f»Á�°Ì»�|¿{Â]� �É|ÌÀ¯Á�¯Z»��z]� ÄÌ^�� �ZÌ�]� ZÅ
�Y{� Á� Ã{Â]� ÓÂË�Ì·�ÊËZÆf¿Y� µÂ¸�� Á�É|À]�lÀa� Ze� Ä��ÉY

|¿�Y{��Ìe�ÉZÆf¿Y�Á�¶°��ÉY�ÄÀ�Za����ZÆq�ZÅ�É|ÌÀ¯Á�¯Z»
Ê·Â¸��ZÆ¿M� Ã�Y|¿Y� Á����-� ��
��  �������-� ����

����ÉZÆË|ÌÀ¯Á�¯Z»� Ã�Y|¿Y� Á� �f»Á�°Ì»Ê·Â¸������ -��
�
��  ��
������ -���� �f»Á�°Ì»�{Â]��Ä¿Â³� ¾ËY� �{�

»� ¶Ì°�e� É�Ìn¿�� c�Â�� Ä]� �Âb�Á|Ì»Ô¯�|¿Â�� Ê
��¶°����  

 

  
�¶°�� -�F. pseudoanthophilum��a,¾Ì£Á�{����Á�¹ÂË|ÌÀ¯�[}Z¯�Ã�Ìn¿��,�b�Á�c�ÂÀ»�Á�

Ê¸a�|Ì·ZÌ§�,dÁ�°Ì»��Á�Ë|ÌÀ¯Á�¯Z»¹Â�,e�¹ÂË|ÌÀ¯Á�°Ì»����ZÌ¬»10��f»Á�°Ì»�  
  

ÄËY|m�cZÌ�Â�y� ¹Z¼eÅ/�ÄËY�M� �{� Ê���]� {�Â»�ÉZ
F. pseudoanthophilum¦Ì�Âe� Z]�� Á�Ê·�·�ÉZÅ�µ�»Z�

�Leslie & Summerell, 2006�{�Y{�d¬]Z�»����Ä¿Â³�¾ËY
É|ÌÀ¯Á�°Ì»�|Ì·Âe� ��¿� �Y�cZ]Z �¿Y� Á�¶°��Ê]Ô³�ÉZÅ



  ÊÀÌ»Y½Y�Z°¼Å�Á���Ä¿Â³�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�Á�ÊËZ�ZÀ�¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ���  �� 

µÂ¸�ÉZÅ�¹ÂË|ÌÀ¯ÄÌ^��|Ì·ZÌ§�Ê¸a�Á�|Ì·ZÌ§ÂÀ»� Y��Ä¿Â³��
F. anthophilumd�Y����½Z�¿� ÊËY�Ë�Z¼Ì]� ½Â»�M� lËZf¿

ÄËY|m�Ä¯�{Y{ÉZÅ�Z]�Ä�ËZ¬»��{�|Àf�Ì¿��{Z«�o�Z«�¾ËY��
�ºËÔ��Ê´¿�§� ÄmÂ³�ÉÁ�� �{� Ã|�� Y|m�ÉZÅ� Ä¿Â³� �ËZ�

|ÀÅ{�½Z�¿�É�Z¼Ì]���Á{��Y�| ]�É�Z¼Ì]�Ê]ZË��Y�ÄnÌf¿��{
�Ê´¿�§� ÄmÂ³� ÉZÅ� ÄeÂ]� ÉÁ�� Ê·Â^«� ¶]Z«� ºËÔ�� ÃZ»

|�¿�Ã|ÅZ�»�  
�Ä¿Â³�Fusarium equiseti (Corda) Saccardo ��  

¹ÂÌ¸�Ì»�o�Z«�¾ËYÊ»�|Ì·Âe�dyYÂÀ°Ë�Á�º¯Y�f»�ÉZÅ�|À¯
²¿��ÁÃÂÆ«�Ze�|Ì¨��0ÓÂ¼ »�ZÆ¿M�Ê»�¾�Á��ÉY|�Z]�����«

�ÉZ»{��{�Ã|��É�Y|Æ´¿�ÄÀ³�a���| ]��ÂÌ�¸��Äm�{�
��Y���Á�Ä]����Ze���f¼Ìf¿Z��Ê»�|����¹ÂÌyÁ{�Âb�Y��{�ZÅ

ÃÂÆ«�Á�º¯Y�f»�c�Â��Ä]�ÄÀ³�a��¯�»Ê»�¶Ì°�e�ÉY�|¿Â�
|¿Â��½ZÆÀa�¹ÂÌ¸�Ì»���Âa��Ë���{�d�Y�¾°¼»�Á���²¿�

d�a��Y�ÄÀ³�aÃÂÆ«�c�Â��Ä]�É�fa�®f�e�ÃÂÆ«�Ze�ÉY�ÉY
Ê»� Ã�Ìe�d�Y� Ã�Ìe� ÄÀ³�a� �¯�»� �{�²¿�� ¾ËY� Ä¯� |�Z]

��¶°����  

�¹ÂÌyÁ{�Âb�Y� ÉÁ�� �]� ½YÁY�§� ÉZÆË|ÌÀ¯Á�¯Z»�ÉZÅ
Ê»�¶Ì°�e�Ên¿�Z¿|¿Â��  
�ÉZÀv¿Y�ÉY�Y{�� |Ë|��� Ze���Y|m��µÂ¸�� Á�Ê����

{Â�� Ê»� ºfy� ÉY� Ä�¬¿� Ä]� Á� Ã|Ì�¯� ÊËZÆf¿Y.�
ÉZÆË|ÌÀ¯Á�¯Z»���É|À]����-� ���-�����-���� �� -��

�-�
���-���Á�°Ì»��d�Y��f»���µÂ��Á�ºÌz��ZÆ¿M�Ã�YÂË{
d�Y��Ì¤f»��ZÌ�]�ZÆ¿M.�  

É|ÌÀ¯Á�°Ì»Ê¼¿� ¶Ì°�e� Ä¿Â³� ¾ËY� �{� ZÅ|¿Â�� 

�Âb�Á|Ì»Ô¯Ä�Ây� ZË� É�Ìn¿�� ½YÁY�§� ÉZÅ�ÉÁ�� ÉY
Ä�Ë�Ê»�¶Ì°�e�d�¯��Ìv»�¥Y��Y�ZË�ÊËYÂÅ�ÉZÅ�{Â�

��¶°�����Â�y�¹Z¼eÄËY|m�cZÌ��ÉZÅF. equiseti��{�Â»
� Ê���]¦Ì�Âe� Z]� µ�»Z�� Á� Ê·�·� ÉZÅ�Leslie & 

Summerell, 2006� �{�Y{� d¬]Z�»� ��dÅZ^�� Ä¿Â³� ¾ËY
�Ä¿Â³�Ä]�É{ZË�F. scripi{�Y{���Ä¿Â³�ÉF. scirpi�d¸��Ä]�

É|ÌÀ¯Á�°Ì»�¶Ì°�e� Z]�É�Z°�M�cÁZ¨e�½YÁY�§�ÉZÅF. 

equiseti��{�Y{�Lesile & Summerell 2006��  

  
�¶°�� -�:F. equiseti �a�|Ì·ZÌ§Â¿Â»,b ¡¹ÂË|ÌÀ¯Á�°Ì»�Á�Á�¯Z»�,�c,¹ÂË|ÌÀ¯Á�¯Z»��d�Á�e�ZÅ�Âb�Á|Ì»Ô¯�,��ZÌ¬»���f»Á�°Ì»� 

 

Ê¿ZËÁ� ��Âe� Ê´¿�§� ÄmÂ³� �Y� Ä¿Â³� ¾ËY�{�������
�d�Y� Ã|����Y�³�Ershad,  2009����{�É�Z¼Ì]�ºËÔ��

«Â��Á�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�Á�É{���c�Â�]�o�Z«�¾ËY��ÅZ��Ä
|Ë{�³� ��Ä¯� {Y{� ½Z�¿� o�Z«� Ä¿Â³� �ZÆq�ÊËY�Ë�Z¼Ì]� lËZf¿

� � Ä¿Â³� �n]F. pseudoanthophilium�ZÅ� Ä¿Â³� ÄÌ¬]�
|Àf�¿YÂe�c�Z�y� Á� É�Z¼Ì]� {ZnËY� Ê´¿�§� ÄmÂ³� ÉÁ��

�Á� Ê´·ÂeÂ¯� ,É{��� ,Ê³{�»�a� ºËÔ�� \^�� Á� |ÀËZ¼¿

�Ê´¿�§� ÄmÂ³� ÉZÅ� ÄeÂ]� �{� Ä«Â�� Á� Ä�Ë�� Ê³|Ì�Âa
|¿|�� �·��Y�Ä¿Â³�Ä���Å�t����{�É�Z»M��Zv����d^�¿�
� Ä]�Ä°Ìe�Â�� �{� ,|¿{Y{� ½Z�¿� �Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� |ÅZ�

� Ä¿Â³� �{� É�Z¼Ì]� ºËÔ�F. pseudoanthophilium��{�
� t���� �{Y|¿� ½Z�¿� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� ��Á{� Ä�ËZ¬»

��Á��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÊËY�Ë�Z¼Ì]��Á�Root dip�Ä]�dÌ�¿�
d�Y��e�\�ZÀ»�Ê»Á{��Á�  



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

ÄËY|m�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�lËZf¿��Á�� Á{�Ä]�o�Z«�ÉZÅ��ÄËZ»
Ê¿�� Ä�Ë��(Root dip)��Âe�­Zy� Á�� Ä¿Y{� ���{� ¹|À³

�¶°���Á��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��  
 

 

 
�¶°�� -��Á��Ä]��¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ�Ä¿Â³�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�c|��Root dip��Y��a���Á����  

 
¿Ê�Z�fyY�¹�§�¾ÌÌ e�ZË�Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{�lËZf  

�½ZÌ»��Y�Ä¿Â³��o�Z«�Z]�Ä¯�ÊÅZÌ³�ÉF. oxysporum�ÄËZ»�
��Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÃZÌ³��¬§�,|¿|��Ê¿��¶Ì^«��Y�É�Z¼Ì]�ºËÔ

»�a� ,É{��//� Á�Ê³{�´·ÂeÂ¯/Ê�¿� Y��//Ì¬]� Á� {Y{�½Z//�Ä
¿Â³/�Ê^·Z��,½ZvË��,{Âz¿�,ZÌ]Â·�,¹|À³�¶j»�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä

�Êq�Z«� Ä¿Â³�pÌÅ� Á�|¿{Y|¿�½Z�¿�Ê¼WÔ���Á�y�kZe� Á
�Ê´¿�§�ÄmÂ³��n]��Â¯~»�½ZÅZÌ³��Y��ËZ»�M�½ZËZa��Y��a

|�¿� Y|m�lËZf¿� Z]� ��Zu� lËZf¿�¬v»� �´Ë{��d¬]Z�»�¾Ì¬
d�Y{��Kistler, 2001; Rowe, 1980��  

ÊËY�Ë�Z¼Ì]�lËZf¿��Z§���ÄËY|m�¾ËY�Ä¯�|Å|Ì»�½Z�¿��ÉÁ��
�,É{��� c�Â�]� ºËÔ�� Á� {Â]� Y�Ë�Z¼Ì]� Ê´¿�§� ÄmÂ³

ZÅ�|¿ÁM�½|��ÉY�ÃÂÆ«�Á�Ê³{�»�a{�¯�{ZnËY��  
]��/���//Zn¿Y� Ê�»� Ã|�� ¹//��z¯//{�¯�//»Z�� Ä//�¶

��{�É{���Á�Ê³{�»�a¿�§�ÄmÂ³Ê´�Ê�Z�fyY�¹�§�½Z¼Å�
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersicid�Y�� ��¾ËY

Ä¬�À»� �Y� �Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]� Ä¿Â³���Z§�½Zf�Y�d�{Á�»�É
Ê»���Y�³{Â��  

 

  

�¶°��-�É�Z¼Ì]�c|��Ä¿Â³�ÊËY�� ���Á��Ä]�¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅZ»ËÄ��¹|À³�Ä¿Y{�Ê¿��a�­Zy�Ä]��Y����Á��  
���

Ê¿Z]�Ì»� ÄÀ»Y{� lËZf¿F. solani �� ½ZÌ»� �Y�Ä¿Â³��É
ÄËZ»� ÊÅZÌ³Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �Â¯~»� o�Z«� Z]� Ã|�� Ê¿���Å�

��Á�y�kZe�Á�ÊÀÌ»��¹Y{Z]�,{Âz¿�,Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÃZÌ³��ZÆq
�Á�Ä�Ë��Ê³|��ÃZÌ��Á�Ê¯|Ì�Âa�¶Ì^«��Y�É�Z¼Ì]�ºËÔ�

|¿{Y{�½Z�¿�Y��Ä«Â���°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÄnÌf¿��{/«�Ä/o�Z 

F. solani ��É�Z¼Ì]�ºËÔ��Ê���]�{�Â»�½ZÅZÌ³�¹Z¼e�ÉÁ�
Ê¼¿�{Y{�½Z�¿�ÃZÌ³��Â�z»�¹�§�Ä¿Â³�¾ËY�Ä¯�d¨³�½YÂe

d�Y� Ê´¿�§� ÄmÂ³� �Ê»� ½Z�¿� lËZf¿� ¾ÌÀr¼Å��Ä¯� |Å{

�c
|�

É�
Z¼Ì

]
 



  ÊÀÌ»Y½Y�Z°¼Å�Á���Ä¿Â³�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�Á�ÊËZ�ZÀ�¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ���  �� 

�½YÂÀ ]� � ½ZÅZÌ³�¾ËYu�o�Z«�¾Ì¸»ZF. solani�Ê»�¶¼��
|ÀÀ¯���¬¿�| ]�µZ��Ä]�µZ��®Ë��Y�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y��{�Á
|¿�Y{��¾ÌÀr¼ÅÊ»��z�»�ªÌ¬ve�¾ËY���ª�ZÀ»�Ä¯�|À¯

�¹ÂnÅ�{�Â»�d�{Á�»�½Zf��Æ��Ê´¿�§�ÄmÂ³�d�¯��Ë�
Á{��Â�z]� ¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ� Ä¿Â³� Ä¿Â³�F. solani�¶»Z��
� Á� Ä«Â�� Á� Ä�Ë�� Ê³|Ì�ÂaF. oxysporum f. sp. 

lycopersiciÊ»� �Y�«�Ê³{�»�a�¶»Z����Ä»Z¿�]� �{� Á� {�Ì³
��Zv·�ºÆ»�¾ËY�|ËZ]� ÃZÌ³�¾ËY�d»Ô��dË�Ë|»�Á�µ�fÀ¯

{{�³�  
Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  

,Ã|»M� d�|]� lËZf¿� �Z�Y� �]� �Â¼n»� �{����ÄËY|m�
Æ�� Ê´¿�§� ÄmÂ³� ��Y�»� �Y� ¹ÂË�Y�Â§�d�{Á�»� ½Zf��

�Y|m//�Y� �]� Á� É�Z/// ·Z�»� �Z///»� cZ///�Ê°Ë�Â·Â§�
Æq//////¿Â³��Z////Ë�Y�Â§�Ä///��¹Â////�¶»ZF. equesti, 

F. solani, F. pseudoanthophilum, F. oxysporum�
]�Ê¿ÁY�§�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�|��ÊËZ�ZÀ�Ä�]�»�\Ìe�e//]��Â//�Ä

F. solani�Á�F. oxysporum{Â]���ÊËY�Ë�Z¼Ì]�lËZf¿�Ä¿Â³��ZÅ
n]�ZÆ¿M�Ä¼Å�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÉÁ�/¿Â³��//�ÄF. 

pseudoanthophilum�Á� É{��� ºËÔ�� \^�� Á� Y�Ë�Z¼Ì]�
|¿|�� Ê´¿�§� ÄmÂ³� ÃZÌ³� �{� Ê³{�»�a� ��lËZf¿� ¾ÌÀr¼Å

�Z�fyY�¹�§�¾ÌÌ e//�¿�Ê//m�Ä¯�{Y{�½Z//ËY|//Ä�Å//�ÉZ
F. oxysporum ÄmÂ³� ÉÁ�� Z§���Ê´¿�§��Á� Y�Ë�Z¼Ì]�

� c�Â�]F. oxysporum f. sp. lycopersici��Y� Á� Ã{Â]�
��{� ,|Ë{�³� É�Z�Y|m� Ã{Â·M� ÉZÅ� Ê´¿�§� ÄmÂ³� Ä«Z�

� o�Z«� ÉZÅ� ÄËY|m� Ä°Ìe�Â�F. solani��ÄmÂ³� �]� ÃÁÔ�
�ºËÔ���Ì¿��Á�y�kZe�Á�ÊÀÌ»��¹Y{Z]� ,{Âz¿�ÉÁ��Ê´¿�§

{Y{� ½Z�¿�É�Z¼Ì]� �� Ä¿Â³F. pseudoanthophilum��ÉÁ�
Ê·Á�,{Â^¿�Y�Ë�Z¼Ì]�Ê´¿�§�ÄmÂ³�F. equisetiÂ³�ÉÁ���Äm

�Ê³|Ì�Âa� Á� Ê´·ÂeÂ¯� ,É{��� ,Ê³{�»�a� \^�� Ê´¿�§
|��Ä�Ë��Á�Ä«Â��  

  

É�Y�´�Zb�  
�¶v»� �Y� s��� ¾ËY� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� cZ¿Z°»Y� Á� ÄÀË�Å
�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ »�Á�É��ÁZ�¯�Ã|°�¿Y{�cY�Z^f�Y�Á�d¿Y�³

d�Y� Ã|�� ¾Ì»Ze� ½Zf�{�¯� ÃZ´�¿Y{� ��Ä¸Ì�Á� ¾Ë|]
|¿�Y|Ì»��Y�]Y�Y��{Ây�Ê¿Y{�|«�\eY�»�½Z³|¿�Z´¿�  
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