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  چكيده

در . بر توليد پساب و كيفيت تخمير سيلاژ ذرت بـود    ) به عنوان جاذب رطوبت   ( خشك   ةثر يونج  حاضر، بررسي ا   ةهدف از انجام مطالع   
 درصد، چهار سـطح جـاذب       5/25 و   7/21،  3/18 خشك   ة كامل ذرت با ماد    ة به سه علوف   3×4 كاملاً تصادفي در قالب فاكتوريل       يطرح

 روز 90 عنـوان سـيلوي كوچـك بـه مـدت         باوينيل كلريدي     از جنس پلي   ييها  درصد اضافه و در سه تكرار در لوله        20 و   10،  5صفر،  
 خنثـي بـه     ةبا افزايش سطح استفاده از جاذب، مقادير خاكستر و نيتروژن كل سيلاژها افزايش و الياف نامحلول در شـويند                  . سيلو شدند 
 20 و 10 خشك با ةو ماددار بود     خشك سيلاژها معني   ةاثر سطوح جاذب و رطوبت روي ماد      ). P>05/0(داري كاهش يافت     طور معني 

 بـا وجـود   . بودند) 33/4 تا   79/3 ةدر محدود ( مطلوب   pHتمام سيلاژها داراي     ).P>05/0(درصد جاذب بيشترين افزايش را نشان داد        
 سيلاژها  pH با افزايش سطح استفاده از جاذب،      ).P>05/0(گرفت  رمتقابل رطوبت و سطح جاذب قرا       سيلاژها تحت تأثير اثر    pH،  اين
ر كربوهيـدرات   يهمچنـين، مقـاد   . دش ـبا شدت كمتـري مـشاهده        خشك   ة ماد  درصد 26با   يييش يافت اما اين افزايش در سيلاژها      افزا

 ة مـاد  درصـد 18در سـيلاژهاي بـا   بـدين صـورت كـه    . متقابل بين رطوبت و سطح جاذب قرارگرفت مانده تحت تأثير اثر   محلول باقي 
با افزايش سـطح  ). >05/0P(  خشك بودةماددرصد  26 و 22آنها در سيلاژهاي با خشك اختلاف بين سطوح جاذب كمتر از اختلاف 

 ة علوف ة خشك اولي  ةافت و به موازات افزايش ماد     ي بالاتري داشتند بهبود     ة خشك، پايداري هوازي در سيلاژهايي كه رطوبت اولي        ةيونج
كه پساب   طوري  به كاهش يافت،  توليد پساب    در سيلاژ، ونجه  يبا افزايش سطح    . )P>05/0( ذرت، اختلاف در پايداري هوازي كمتر شد      

 غلظت  داشتند جاذب   يدر پساب سيلاژهايي كه سطوح بالاتر     ). P>05/0( درصد يونجه خشك به صفر رسيد        20در سيلاژهاي حاوي    
 داد استفاده از حداقل     نتايج نشان .  خشك و نيتروژن هدررفته در اين تيمارها كاهش يافت         ة خشك و نيتروژن بيشتر بود، اما كل ماد        ةماد
  .گردد  مطلوب ميpH خشك باعث كاهش مؤثر پساب، بهبود پايداري هوازي و توليد ذرت سيلوشده با ة درصد يونج10

 . خشكة سيلوشده، مادةاتلاف مواد مغذي، پساب سيلاژ، علوف :ها واژه كليد

 
   :a.alamouti@ut.ac.irEmail سئول نويسنده م *

 
 
  
  
 

 

 

 

 

  1392بهار و تابستان   1شماره   15دوره 
 31- 43هايصفحه



 زاده احمد افضلي،  الموتي اسدياكبر خادم، عل يزاده، عل ينيه معيسم

  
  1392بهار و تابستان   1شماره   15دوره 

32

  مقدمه
 تغذيه شده ةدر ايران، ذرت سيلوشده حدود نيمي از علوف

در . دهد ها را در مزارع تجاري گاو شيري تشكيل ميبه گاو
اي معمولاً در تيرماه  بسياري از نقاط كشور ذرت علوفه

، بنابراين زمان كافي براي بلوغ استمحصول دوم كشت 
 ة درصد ماد25 تا 20(  خشك پايينة و اجباراً با مادردندا

 از لحاظ حفظ در حالي كه). 13( شود  ميوسيل) خشك
 ة مادةاي و خصوصيات كيفي، مقدار بهين ارزش تغذيه

هاي گاوهاي  خشك ذرت سيلوشده براي استفاده در جيره
، سيلو )22 ،20( درصد باشد 35 تا 30شيري بايد بين 

 با يي سيلاژهاة خشك كم به تهيةكردن محصولات با ماد
 كه پساب زيادي را در جريان سيلو انجامد ميكيفيت پايين 

ن مسئله ضمن اتلاف مواد مغذي اي. دنك كردن توليد مي
 آب سطحي و ،باارزش علوفه در فرايند سيلاژ شدن

 كمك برايمعمولاً ). 17 ،8(كند  ميزيرزميني را نيز آلوده 
 خشك و بهبود ارزش مواد مغذي ةبه كاهش اتلاف ماد
شود در فرايند سيلو كردن موادي با  علوفه توصيه مي

ونده افزوده سيلوشة خاصيت جذب رطوبت بالا به علوف
شود كه در اين راستا، تاكنون از مواد جاذب متعددي نظير 

و ) 6(قند   خشك چغندرة، تفال)13(زده   غلطكي جوةدان
استفاده از مواد جاذب . استفاده شده است) 21(كاه جو 

 به تغيير الگوي اسيدهاي چرب فرار و آنهابسته به ماهيت 
pH) 13 (شده و افزايش قابليت هضم سيلاژ تهيه )6( ،

) 21(يا افزايش آن ) 13( سلولي ةكاهش مقدار ديوار
غم   در عين حال، برخي از اين مواد جاذب علي. انجامد مي

 ممكن ،اند آنكه قادر به كاهش اتلاف به شكل پساب بوده
براي مثال، . است ارزش غذايي علوفه را نيز كاهش دهند

ردن، خرد شده به گراس در زمان سيلو ك افزودن كاه جوي
پذيري آزمايشگاهي گراس سيلو شده را كاهش  تجزيه

 ة ذرت با مادةبنابراين، هنگامي كه علوف). 28( دهد مي
شود، استفاده از جاذب مناسب و  خشك پايين سيلو مي

تعيين سطح مورد نياز آن جهت جلوگيري از اتلاف پساب 
  ). 13(رسد  سيلاژ ضروري به نظر مي

اي با ارزش خوراكي  يكي از نباتات علوفهونجه ي
مناطق غربي، مركزي و ديرباز در از  ست كه كشت آنبالا

در مورد معمول بوده است ولي ر وسيعي به طوجنوبي 
در هنگام سيلو كردن  ذرت ة خشك به علوفةافزودن يونج

 جاذب رطوبت اطلاعات زيادي وجود درو مؤثر بودن آن 
 گاوهاي ة خشك در جيرةونجيبا توجه به استفاده از . ندارد

 دسترس بودن آن در بنابراين كشور واكثر نقاط در شيري 
 ةاي صنعتي در زمان سيلو كردن علوفه در غالب گاوداري

هاي   و با عنايت به محدوديت استفاده از جاذبذرت،
 خشك در هنگام ة مثال، بالا بودن قيمت تفالرايديگر، ب

  رطوبتجذبميزان  اين مطالعه جهت بررسي  سيلاژ،ةتهي
نيز و  كردن سيلوخشك در فرايند  ةونجي مقادير مختلف با
توليد پساب  تركيب شيميايي و ،ر آن بر كيفيت تخميريثتأ

به علاوه، مطالعات قبلي در كشور .  انجام شدسيلاژ ذرت
هاي ذرت مورد  اند كه بخش اعظمي از علوفه نشان داده

د  درص25 تا 20 خشكي بين ة سيلاژ، مادةاستفاده براي تهي
اما به ). 23( خشك دارند ة درصد ماد23و به طور ميانگين 

اي در كشور به  دليل اينكه بخش اعظمي از ذرت علوفه
 و فرصت بلوغ فيزيولوژيكي كامل استصورت كشت دوم 

به سادگي ) 20( خشك توصيه شده ةندارد، دستيابي به ماد
 خشك ةبه همين دليل در اين مطالعه از ماد. ممكن نيست

 خشك مرسوم در ة درصد به عنوان ماد25 الي 20بين 
 خشك ة درصد به عنوان حداقل ماد25كشور، بالاتر از 

لازم براي به حداقل رساندن پساب بدون استفاده از 
 ة درصد به عنوان ماد20 خشك كمتر از ةجاذب، و ماد

 و استفاده از جاذب ردخشكي كه حداكثر توليد پساب را دا
د تا متغيرهاي آزمايشي شفاده براي آن ضروري است، است

 ذرت ة علوفة خشك اوليةمورد نظر در اين سه دامنه از ماد
  .دشومطالعه 
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  ها مواد و روش
 كامل ذرت از يكي از مزارع ذرت ورامـين          ةسه نمونه علوف  

 برداشـت   ) درصد 5/25 و   7/21،  3/18( خشك   ةحاوي ماد 
 ـ 36از  سيلوي كوچـك     36 .شد وينيـل كلريـدي      پلـي  ة لول

با پيشنهاد آلي و همكاران جهت سيلوكردن علوفه و         مطابق  
 100 هـر سـيلو      ةانـداز . )1 (آوري پساب ساخته شـد     جمع
هر سيلو مجهز   . بود) ارتفاع(متر    ميلي 550× ) قطر(متر   ميلي

يـك كلاهـك    . آوري پساب بود   به شير خروجي براي جمع    
متري در وسط، قـسمت بـالايي         ميلي 45 اي  انتهايي با حفره  

جهت خروج گازهاي تخميـري يـك       . پوشانده بود سيلو را   
 خروج گاز در وسط كلاهك تعبيـه شـده          ةطرف كيسوپاپ  

 در قسمت تحتاني هر سيلو، فضايي به ارتفـاع حـدود            .بود
متر سنگريزه بـراي جلـوگيري از انـسداد مجـراي             ميلي 50

يك غربال توري پهن، با شـعاع       . خروجي پساب قرارداشت  
گنجـايش  . اي قرارداشـت   ريزهمتر، روي سطح سنگ     ميلي 47

ســطح از هــر .  گــرم بــود3000±200ســيلوهاي آزمايــشي 
 ة بـا چهـار سـطح مختلـف يونج ـ         برداشت شده  هاي علوفه

 درصـد سـيلو     20 و   10،  5 خشك خرد شده حاوي صـفر،     
 ةصـفر درصـد يونج ـ    (هاي شـاهد    سـيلاژ  ةبراي تهي . ندشد

 ذرت در داخل سيلوها ريخته شد       ة خردشد ة، علوف )خشك
 اي ارد آوردن فــشار يكنواخــت بــا اســتفاده از وزنــهو بــا و

 ةبـراي تهي ـ  .  هوا از ميان علوفه خـارج گرديـد        ةچوبي، تود 
 ةتيمارهاي حاوي يونجه در اولين لايـه روي تـوري يونج ـ          

لايه با   به هاي بعد به صورت لايه     خشك قرار داده شد و لايه     
 ـنهايتاً   خشك طوري پر شدند كه       ة ذرت و يونج   ةعلوف  ةلاي
سيلوها در دماي آزمايـشگاه قـرار       .  ذرت باشد  ة علوف رويي

  . سيلوشدن بازشوندة روز90 ةداده شدند تا پس از طي دور
ها هر روز از    سيلاژسيلو كردن،   فرايند   روز اول    45طي  

شــده در  طريــق مــسير خروجــي بازشــدند و پــساب جمــع
اي از پساب جهـت      نمونه. گيري شد   مدرج اندازه  اي  استوانه
سردخانه با دماي    خشك و نيتروژن كل در    ة  مادگيري   اندازه

 ،90در روز . گــراد نگهـــداري شـــد   ســـانتية درجـ ـ-12
 .دشسيلو مخلوط     و محتويات هر ميني    ندسيلوها بازشد  ميني

ــه ــله نمونـ ــايي از  بلافاصـ ــيلاژهـ ــام سـ ــت انجـ ها جهـ
 خـشك اخـذ و   ة، پايداري هـوازي و مـاد   pHهاي آزمايش

 -12پلاسـتيكي در فريـزر      هاي   ها در كيسه    نمونه ةماند باقي
 ة درج 55 در دماي    سيلاژهاي   نمونه. نددرجه نگهداري شد  

گراد در آون خشك و سپس به مدت سه سـاعت در             سانتي
. ندگــراد در آون قــرار داده شــد  ســانتية درجــ100دمــاي 
متـري    ميلـي 2لـك  ها پس از آسياب شدن و عبور از ا   نمونه

، )7(ام  ، چربـي خ ـ   )7(گيـري خاكـستر خـام        جهت انـدازه  
ــروتئين خــام  ــامحلول در شــويند)7(پ   اســيدية، اليــاف ن

(ADF)     خنثي ةو الياف نامحلول در شويند  (NDF)) 27 ( و
اســتفاده ) 15( اســيدي ةنيتــروژن نــامحلول در شــويندنيــز 
، نيتـروژن   pH تـر جهـت تعيـين        سـيلاژ هـاي    نمونه. ندشد

هاي محلـول    و كربوهيدرات ) 20(آمونياكي، ظرفيت بافري    
 .دشاستفاده ) WSC)  ،4در آب

 سـيلاژ  ة تـاز  ة گرم از نمون   10 به   pHگيري   جهت اندازه 
 دقيقـه   10مقطر اضافه و نمونه به مـدت         ليتر آب   ميلي 100

 كتـان   ةمخلوط بـا عبـور از پارچ ـ      .  هم زده شد   همزنروي  
 متـر  pHبا استفاده از دست آمده    به محلول   pHو  د  شصاف  

 و چهـار  هـاي pHدر كه قبلاً ) Metrohm, Swiss(ديجيتال 
گيـري   بـراي انـدازه   . دش ـ قرائـت    ، استاندارد شده بود   هفت

ــوازي  ــداري ه ــرف   2 ،پاي ــه در ظ ــر نمون ــوگرم از ه  كيل
 ة الكلـي در وسـط تـود       يدماسـنج . پلاستيكي قرار داده شد   

ذرت سيلو شده قرارگرفت و اجازه داده شد تا ذرت سـيلو            
 ـ اي لايـه . شـود شده به طور هوازي انكوباسيون      راي  كتـان ب
 رو به فـساد بگـذارد       سيلاژپوشاندن هر ظرف تا زماني كه       

 ساعت يك بار ثبـت شـد و         دوميزان دما هر    . قرار داده شد  
پايداري هوازي به صورت زمان مـورد نيـاز بـراي افـزايش      

گراد بـالاتر از دمـاي        سانتي ة درج 0/2سيلاژ به ميزان    دماي  
 بـه   هـا  قبل و پس از رسيدن نمونه     ). 18(محيط تعريف شد    
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ــوازي  ــداري ه ــدازه pH، ناپاي ــا ان ــد   آنه ــري ش ــراي . گي ب
 گـرم   10 ابتـدا    ، خـشك  ةگيري ظرفيت بـافري يونج ـ     اندازه

ليتر آب مقطـر هـم        ميلي 200 ساعت در    دويونجه به مدت    
 اوليه انتخاب pH اين مخلوط به عنوانpH  ، سپس.زده شد

 نرمـال   1/0 به اين مخلوط هيدروكـسيد سـديم         ،سپس. دش
مقـدار سـود    . برسـد  7 اوليه بـه     pH  زماني كه   شد تا  ضافها

 بــه مخلــوط اســيد   ،ســپس. دشــمــصرفي يادداشــت  
.  رسيد4به pH  نرمال اضافه شد تا اينكه 1/0هيدروكلريك 

ظرفيت بافري بـازي    . دشمقدار اسيد مصرفي نيز يادداشت      
اكي والان سود در گرم      ميلي(به صورت مقدار باز مورد نياز       

 7 نمونـه تـا   ة اولي ـ pHفـزايش جهـت ا )  خشك نمونهةماد
 و ظرفيـت بـافري اسـيدي بـه          ،pH تقسيم بـر تغييـر كلـي      

والان اسيد در گـرم      اكي ميلي(صورت مقدار اسيد مورد نياز      
 تقسيم بـر    4 به   7 از   pHجهت رساندن   )  خشك نمونه  ةماد

 ةگيري مـاد   براي اندازه ). 11( دش محاسبه   pH تغييرات كلي 
ــساب   ــشك پ ــي20خ ــر از آن   ميل ــه ليت ــل لول ــاي  داخ ه

ــا دمــاي آزمايــشگاهي ــه شــد و در آون ب  ة درجــ35 ريخت

). 2(گراد تا زماني كه كاملاً خشك شود قرار داده شد  سانتي
هـاي   هاي پساب با روش نمونهWSC غلظت نيتروژن كل و 

  .گيري شد الذكر اندازه فوق
 از طرح كاملاً تصادفي در قالب آزمايش        ،در اين تحقيق  

هــاي   ذرت بــا رطوبــتة علوفــ ســه شــامل3×4فاكتوريــل 
تجزيه و  و   خشك استفاده شد   ة سطح يونج  چهارمختلف و   
 SASافزار آمـاري     نرمبا استفاده از    هاي آزمايش    تحليل داده 
 با گنجاندن تكـرار   MIXED ةها با روي   هداد). 24(انجام شد   

ها نيـز     ميانگين ةمقايس. ندبه صورت اثر تصادفي تجزيه شد     
 درصـد   95 اطمينـان ن تـوكي و درسـطح       با استفاده از آزمو   

 ). P> 05/0( انجام گرفت

 
  نتايج و بحث

 خـشك   ةشده از نظر محتواي مـاد       ذرت برداشت  ةسه علوف 
 ةمطابق با اهداف اولي    كه   )P>05/0( دار داشتند  تفاوت معني 
  ). 1جدول (تحقيق بود 

  
)3=موارد اعلام شده، تعداد تكرار خشك به جز ةدرصد ماد(  ذرت برداشت شدهةتركيب شيميايي علوف. 1 جدول  

  خطاي استاندارد ميانگين 1 

   )وزن تر(%  ذرت برداشت شده ة خشك علوفةماد
1SEM  26 22 18 صفت 

4/0 c5/25  b7/21 a3/18  درصد ماده تر( خشك ةماد( 

22/0 a2 a2 b 4 /0  چربي خام 

13/0 a5/6  b1/6 c1/5  خاكستر خام 

 نيتروژن  15/1 04/1 01/1 006/0

  ئين خام پروت 2/7 5/6 3/6 49/2
  خنثيةالياف نامحلول در شويند 9/53 2/56 4/58 17/1

28/1 a 3 /38 b 7 /28 b 5 /29 اسيديةالياف نامحلول در شويند  

  اسيديةنيتروژن نامحلول در شويند 04/0 03/0 02/0 001/0

03/0 3/0 a 18/0 b 21/0 b  نيتروژن آمونياكي 

 ) خشكةالان در گرم مادو اكي ميلي(ظرفيت بافري 2/3 15/3 14/3 36/0
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   خشك مورد استفاده به عنوان جاذب ةتركيب شيميايي يونج. 2جدول 
 )3= خشك به جز موارد اعلام شده، تعداد تكرارةدرصد ماد(

  مطالعه مورد صفات  خطاي استاندارد ±ميانگين
  )تر ماده درصد (خشك ةماد  8/0±92
05/0 ± 48/2    مخا يچرب
15/0 ± 83/10    خاكسترخام

01/0 ± 2/2   تروژنين

57/0 ± 0/40   يخنث ةنديشو در نامحلول افيال
28/0 ± 4/35   يدياس ةنديشو در نامحلول افيال
01/0 ± 3/0   يدياس ةنديشو در نامحلول تروژنين
005/0 ± 58/2   1)خشك هةماد گرم در والان ياك يليم (يباز يبافر تيظرف

 2)خشك ةماد گرم در والان ياك يليم (يدياس يبافر تيرفظ  67/4 ± 014/0

02/0 ± 25/7   3)خشك ةماد گرم در والان ياك يليم (كل يبافر تيظرف

  ).20 (7 به هياولpH  رساندن جهت شده مصرف) نرمال 1/0 (ميدسديدروكسيمقداره. 1
  ).20 (4 به 7 از pH رساندن جهت شده مصرف) نرمال 1/0 (كيدروكلريه ديمقداراس. 2
  يباز و يدياس يبافر تيظرف مجموع. 3
  
توليد ميزان متفاوت پساب از سيلاژهاي       ، اين ترتيب  به

هـاي مختلـف ايـن       هاي ذرت با رطوبت    تهيه شده از علوفه   
 ةاثر افـزودن سـطوح مختلـف مـاد        را فراهم كرد كه     امكان  

محتواي الياف نامحلول در    . شودها بررسي   سيلاژجاذب به   
داري با هم نداشـت      تفاوت معني  ذرت   ةوف خنثي عل  ةشويند

 بـه   9/53 غلظـت آن از      ، خشك علوفـه   ةولي با افزايش ماد   
 ةاليـاف نـامحلول در شـويند      .  درصد افـزايش يافـت     4/58

بـه طـور     خشك   ة ذرت با بيشترين ماد    ةاسيدي نيز در علوف   
اين نتايج منطقي است چرا كه با رشد        . بالاتر بود داري   معني

مقادير   بنابراين ،بداي ميهاي اليافي افزايش     گياه نياز به بافت   
هاي ساختماني اصلي و ليگنـين افـزايش پيـدا           كربوهيدرات

 اسـتفاده شـده در      ةتركيـب شـيميايي يونج ـ    ). 16(كنند   مي
  . است آمده2جدول 

ها اثر  سيلاژ خشك   ةسطوح جاذب و رطوبت روي ماد     

 خشك مخـتص    ةكمترين ماد ). 3جدول  ( داشتند   يدار معني
 درصـد   5 و   صـفر هـا از سـطوح       ايي بود كـه در آن     هسيلاژ

ها با استفاده   سيلاژ خشك   ة ماد كه استفاده شده بود، درحالي   
 جـاذب بيـشترين مقـدار را        ة درصد ماد  20 و   10از سطوح   
  خـشك اوليـه،    ة درصـد مـاد    22با  هاي  سيلاژدر  . نشان داد 

 جــاذب اثــر ة درصــد مــاد20فر و اســتفاده از ســطوح صــ
كه در   طوري به) P>05/0(شك داشت    خ ةدار روي ماد   معني

)  درصـد  26( خشك   ةسطح صفر درصد جاذب كمترين ماد     
 15/40( خـشك  ة درصد جاذب بيشترين ماد20و در سطح   

ها بـا   سـيلاژ  خـشك    ةافـزايش مـاد   . مـشاهده شـد   ) درصد
 جـاذب احتمـالاً بـه دليـل         ةافزايش سطوح اسـتفاده از مـاد      

ن اتلاف   و كم شد   سيلاژ خشك جاذب به     ةافزوده شدن ماد  
ها سـيلاژ  خشك   ةنتايج ماد . ستهاسيلاژبه شكل پساب از     

كار بـردن    آنها با به  ). 7 (استديگر تحقيقات   مطابق با نتايج    
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 گـراس بـه منظـور بررسـي ميـزان           سيلاژ خشك در    ةونجي
 دريافتنـد كـه سـطوح       سـيلاژ توليد پساب و بهبود كيفيـت       

ك  خـش  ة ماد ، يونجه به علوفه در زمان سيلو كردن       يافزايش
  . دهد  را افزايش ميسيلاژ

 ةتهي ـاسـتفاده شـده بـراي        ذرت   ةبا وجود آنكـه علوف ـ    
 ةداري ماد  به طور معني   خشك   ة درصد ماد  18با  هاي  سيلاژ

، امـا  تخشك كمتري نسبت به دو سطح ديگر رطوبت داش    
 ةداراي مـاد    درصـد  18 سـيلاژ در تيمارهاي بدون جـاذب      

  بـود   درصـد  26و  درصـد    22هاي  سيلاژخشك مشابهي با    
متقابل  اثر () درصد 1/25 و   0/26 در مقابل    2/26به ترتيب   (

بيشترين ميـزان توليـد     درصد   18 سيلاژ). جاذب و رطوبت  
 تـر،   سيلاژليتر در كيلوگرم      ميلي 2/93 (داشتنيز  را  پساب  

05/0 P < () توان اسـتنتاج كـرد كـه      مي،بنابراين. )3جدول
 تهيـه   سـيلاژ  اي كـه از آن      اوليـه  ةبالاتر بودن رطوبت علوف   

)  خـشك  ة درصـد مـاد    18با   سيلاژدر اين تحقيق    (شود   مي
. شـود   خشك و افزايش توليد پـساب مـي        ةسبب اتلاف ماد  

 خـشك   ةارتباط منفي بين ميزان توليد پساب با مقـدار مـاد          
محصول سيلوشونده در منابع ديگر نيـز آورده شـده اسـت            

  نشان داده شد كه با افزودن سطوح افزايشي جـوي          ).7،13(
 ، خـشك  ة درصد ماد  20 ذرت حاوي    ةآسياب شده به علوف   

 درصـد وزن تـر كـاهش و         5/1 درصد به    7توليد پساب از    
 درصد افزايش يافـت     29 به   20 خشك سيلاژ نهايي از      ةماد

)13.(  
ــي  ــاوت معن ــشترين تف ــين   بي ــام ب ــستر خ دار در خاك

 جـاذب مـشاهده     ة درصد مـاد   20هاي حاوي صفر و     سيلاژ
 جــاذب داراي ة درصــد مــاد20هاي حــاوي ســيلاژشــد و 

خاكستر مربوط به   نتايج  . بيشترين ميزان خاكستر خام بودند    
 ،مطالعـه آن در . )5 ( بـود ديگـر  يخام مطابق با نتايج تحقيق 

 ةبين نسبت علوف ـ  ) r = -98/0( داري همبستگي منفي معني  
 مخلوط ذرت و لگوم و ميزان خاكستر خام         سيلاژذرت در   

ن خاكـستر خـام بـا افـزايش         كه ميـزا   طوري  به ،مشاهده شد 

 يدار ونجه به طور معني   ي ة كامل ذرت به علوف    ةنسبت علوف 
دار در ميزان خاكستر خام      وجود تفاوت معني  . كاهش يافت 

 جاذب احتمالاً بـه     ة درصد ماد  20هاي حاوي صفر و     سيلاژ
 ةبالاتر بودن ميزان خاكستر خام يونجه نسبت به علوف ـ   دليل

  .ذرت بوده است
 ـ  اثر  سـيلاژ جـاذب بـر نيتـروژن        ةمـاد ت و   سطح رطوب
 ، و با افـزايش رطوبـت اوليـه و سـطح يونجـه             بوددار   معني

بيـشترين ميـزان   ).  P>05/0(غلظت نيتروژن افزايش يافت 
 ة درصـد مـاد    20 و   10هاي حـاوي    سـيلاژ پروتئين خام در    

دست آمد كه احتمالاً به دليل وجود پروتئين خـام           جاذب به 
همـسو بـا ايـن نتـايج،        . سـت  جـاذب بـوده ا     ةبيشتر در ماد  

 سـيلاژ  ذرت در    ةدار بين نسبت علوف    همبستگي منفي معني  
گـزارش  ) P ،976/0-  =r > 001/0(و ميزان پروتئين خـام    

  خـشك  ة درصـد مـاد    18بـا   هاي  سيلاژدر  ). 5( شده است 
 ة حـاوي صـفر درصـد مـاد        سـيلاژ داري ميان    تفاوت معني 

ــا )  درصــد22/58(جــاذب   20 و 10هاي حــاوي ســيلاژب
 NDFاز نظـر ميـزان      )  درصـد  05/44(  جـاذب  ةدرصد ماد 

با توجه به اينكه ميزان     ). 3جدول  ( )P> 05/0(مشاهده شد   
 ،اسـت  ذرت   ة خـشك يونجـه كمتـر از علوف ـ        ةالياف علوف 

تـر شـدن اليـاف       توان گفت احتمالاً يونجه سـبب رقيـق        مي
نـد  ياتـوان بـه فر     اين كاهش را مـي    .  ذرت شده است   ةعلوف

نتيجه  دن و هيدروليز اسيدي الياف و دركرتخمير طي سيلو   
 نيز  سيلاژهاي    ميكروارگانيزم با سلولي   ةشكسته شدن ديوار  

 نيـز همـين رونـد در        ADFاز نظر محتـواي   ). 5(نسبت داد   
  . مشاهده شدرطوبت اوليه % 18با هاي سيلاژ

 را كاهش سيلاژافزايش نيتروژن آمونياكي كيفيت 
 است سيلاژپروتئين  ة وسعت تجزيةدهند دهد و نشان مي

دار بود و  اثر رطوبت بر مقدار نيتروژن آمونياكي معني). 10(
 خشك مقدار نيتروژن آمونياكي ةبه موازات افزايش ماد

 محدود شدن تخمير در سطوح ةدهند نشانكاهش يافت كه 
اين نتيجه .  پروتئين استكمتر ةتجزي خشك و ةبالاتر ماد
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 مشهودتر بود اوليه خشك ة درصد ماد26با هاي سيلاژدر 
 بر و اين خود خشك بالاتري داشتند ةكه از ابتدا ماد

 خشك مناسب جهت به ةاهميت برداشت علوفه با ماد
  . كند كيد ميأند پروتئوليز تياخير انداختن يا كند شدن فرأت

 بـا افـزايش سـطح       در آزمايـشي   اين يافتـه،   در تضاد با  
 مقـدار   ،) درصـد  30 يـا    20،  10( خـشك    ةاستفاده از يونج  

كـه  ) 7( افـت ي گـراس افـزايش      سـيلاژ نيتروژن آمونيـاكي    
 خـشك   ة گـراس بـا مـاد      ة به دليل استفاده از علوف ـ     احتمالاً
 ةهاي نهايي با مـاد    سيلاژتر از آزمايش حاضر و توليد        پايين

نتيجــه امكــان تــداوم فعاليــت   در.اســتتــر  خـشك پــايين 
 مورد  ة يونج ،به علاوه . كند  مي را فراهم    سيلاژها در    باكتري

تر و داراي پـروتئين خـام         نابالغ مذكور،استفاده در آزمايش    
 مورد استفاده در اين آزمايش بود كه احتمالاً         ةبالاتر از يونج  

ده ش ـموجب فراهمي بيشتر پروتئين يونجه براي پروتئـوليز         
  .است

داري بر مقـدار كربوهيـدرات محلـول         رطوبت اثر معني  
كـه ميـانگين غلظـت       به طـوري     ، داشت سيلاژباقيمانده در   
ها بـا افـزايش     سـيلاژ هاي محلـول در آب در        كربوهيدرات

ــيلاژرطوبـــت  ــزايش يافـــتسـ ــين.  افـ ــدار ،همچنـ  مقـ
متقابل بين رطوبت    ثير اثر أهاي محلول تحت ت    كربوهيدرات

بـا  هاي  سـيلاژ  به نحوي كـه در       ،و سطح جاذب قرارگرفت   
 اختلاف بين سطوح جاذب كمتـر از         خشك ة درصد ماد  18

  خشك ة درصد ماد  26و   22با  هاي  سيلاژها در    ناختلاف آ 
مبني بر محدودتر شدن وسعت     اين نتايج استدلال فوق     . بود
 مـي كنـد و در       ديي خشك را تأ   ةبالاتر ماد ر در سطوح    يتخم

 چرا كه محدودتر    ،همسويي با نتايج نيتروژن آمونياكي است     
هـاي   شدن وسعت تخميـر مـانع از مـصرف كربوهيـدرات          

 سوبستراي اصلي تخمير در     ست كه ها ريمحلول توسط باكت  
 كاهش پـساب بـه مـوازات افـزايش         ،از طرفي . است سيلاژ
هـاي   مانـدن كربوهيـدرات    توانـد بـاقي     خشك نيز مـي    ةماد

از آنجـا كـه     . محلول را در سطوح بالاتر جاذب توجيه كند       

 ســطوح رطوبــت مــشاهده ةكــاهش توليــد پــساب در همــ
متقابـل رطوبـت و    توان اسـتنباط كـرد كـه اثـر      ، مي شود  مي

هـاي محلـول باقيمانـده در         غلظت كربوهيـدرات   برجاذب  
 نه صـرفاً   است، مذكور معلول تركيبي از هر دو عامل        سيلاژ

به دليل آنكه در ايـن      . هاي محلول  باقي ماندن كربوهيدرات  
 ،گيـري نـشد    آزمايش مقدار اسـيدهاي چـرب فـرار انـدازه         

شك  خ ـ ةمحدود شدن وسعت تخمير در سطوح بالاي مـاد        
ــا اســتنادصــرفاً  ــه گــزارشب ــشابه هــاي  ب ــزايش )7( م ، اف

 و كـاهش    سـيلاژ هـاي محلـول باقيمانـده در         كربوهيدرات
  . قابل استنباط است) 3جدول (نيتروژن آمونياكي 

 كـه در آن تخميـر بـه خـوبي           يسيلاژهاي   از مشخصه 
 توليد اسيد لاكتيـك     ة پايين در نتيج   pH  باشد صورت گرفته 

كل اسيدهاي چرب كوتاه زنجير توليـدي       ا مقدار زياد    يبالا  
هاي سـيلاژ  تمـام    ، ايـن آزمـايش    در). 16( اسـت    سيلاژدر  

ــا 79/3 ةدر محــدود( مطلــوب pHحاصــل داراي  ) 33/4 ت
سـرعت توليـد    ) يـا (حجـم و    مؤيد كـافي بـودن      بودند كه   

 بـود   pH مـؤثر    كـاهش اسيدهاي آلي در واحد زمان بـراي        
ها سـيلاژ  pHارقام  ، اختلاف آماري بين      اين با وجود ). 16(

متقابل رطوبـت و سـطح جـاذب         دار و تحت تأثير اثر     معني
به اين صورت كه بـا افـزايش        ،  )3جدول  ( )P> 05/0(بود  

ها افزايش يافت امـا ايـن   سيلاژ pHسطح استفاده از جاذب    
 ة درصد ماد  26( خشك بيشتر    ةهاي با ماد  سيلاژافزايش در   
 ةيش مـاد  افـزا . دش ـبا شدت كمتري مشاهده     ) خشك اوليه 

 با افزايش سـطح جـاذب، منجـر بـه محـدود             سيلاژخشك  
هاي آلي بـه ويـژه      شدن تخمير و تبديل كمتر قندها به اسيد       

ــوگيري از كــاهش اســيد لاكتيــك در ســيلاژ   آن pHو جل
هاي حـاوي   سـيلاژ  بالا بودن ظرفيت بـافري       ).13(شود   مي

 pH ذرت شاهد نيز باعـث افـزايش         سيلاژيونجه نسبت به    
ــه هاي دســيلاژ ــدون ســيلاژاراي افزودنــي نــسبت ب هاي ب

 pH ةتوجـه بـه مطلـوب بـودن دامن ـ         ولي با . استافزودني  
 ةهـاي محلـول اولي ـ     توان اثر كربوهيـدرات    دست آمده مي   به
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تر از اثر ظرفيـت بـافري         قوي pH ذرت را در كاهش      ةعلوف
فراوانـي  . قلمـداد كـرد   در جلـوگيري از كـاهش آن        يونجه  

ل اوليه در گيـاه كامـل ذرت        هاي محلو  غلظت كربوهيدرات 
هاي سـيلاژ  اين گياه براي توليد      ةيكي از مشخصات برجست   

نتايج ايـن   ). 25(باكيفيت پيش از اين به اثبات رسيده است         
 كه اضافه كردن    كند ميتحقيق در شرايط آزمايشگاهي تأييد      

 ذرت  سـيلاژ لا بـه    ا خشك با داشتن ظرفيت بافري ب      ةيونج
 يسـيلاژ  نيز مانع از توليد       وزن تر   درصد 20حتي تا سطح    

 در كنار مزاياي ديگري كـه  وشود    نهايي مطلوب نمي   pHبا  
 و نيز با عنايت به آنچه در پي خواهد آمد،         در بالا بحث شد   

 ذرت بـه    سـيلاژ  مناسبي بـراي افـزودن بـه         ةونجه را گزين  ي
  ).2جدول ( كند عنوان جاذب معرفي مي

ر  خـشك پايـداري هـوازي د       ةبا افزايش سـطح يونج ـ    
 داشتند بهبـود بيـشتري   بالاتري ةهايي كه رطوبت اولي  سيلاژ

 ذرت ة علوف ـة خشك اولي ـ  ةداشت و به موازات افزايش ماد     
  اثـر  شود  مياختلاف در پايداري هوازي كمتر شد كه باعث         

اين نتيجه علاوه بـر     . دار شود  متقابل بين عوامل اصلي معني    
اشـت   خشك، بر لزوم برد    ةكردن يونج  اثبات مزاياي اضافه  

نمايـد   مـي  خشك توصيه شـده تأكيـد        ة ذرت در ماد   ةعلوف
 اثـر  ، هر دو، خشك اوليه و استفاده از جاذب      ةماد). 20،23(

ها داشتند و با افـزايش      سيلاژداري بر پايداري هوازي      معني
 05/0(هر دوي اين عوامل پايـداري هـوازي بهبـود يافـت             

<P( )  د  واريانس به عوامل اصلي نشان دا      ةتجزي). 3جدول
 18بـا   هاي  سـيلاژ كه ميـانگين زمـان پايـداري هـوازي در           

 بـه ترتيـب   ، خـشك ة درصد مـاد 26  تا خشكةدرصد ماد
 20 ســاعت و بــراي ســطوح صــفر تــا 111 و 5/82، 5/72

 107 و 94، 5/97، 56 بــه ترتيــب ، خــشكةدرصــد يونجــ
ن ديگـر مطابقـت     اهاي محقق  با يافته  ها دادهاين  . ساعت بود 

 ةتهيـه شـده بـا مـاد       گنـدم   هاي  يلاژس ـ دارد كه نشان دادند   
خشك كم پس از بازشـدن و در معـرض هـوا قرارگـرفتن              

 اين نتايج نشان    ، علاوه به. )18 (شوند ميزودتر دچار فساد    

 بـا جلـوگيري از فـساد         خـشك  ةدهند استفاده از يونج ـ    يم
را افـزايش    پس از بازشـدن      سيلاژ ماندگاري   سيلاژهوازي  

خــوراكي و  وش خــود موجــب حفــظ خــة كــه بــه نوبــداد
هاي ناپايـدار روي    سـيلاژ منفـي   آثـار   جلوگيري يا تخفيف    

ايـن موضـوع در شـرايط عملـي         . گردد مصرف خوراك مي  
 گاوهاي شـيري بـه ويـژه در دماهـاي محيطـي بـالا               ةتغذي

 ،افزون بر اين، بدون استفاده از جـاذب       . اهميت زيادي دارد  
هاي ذرت تهيه شده در هر سه سطح رطوبت كمترين          سيلاژ

توان نتيجـه گرفـت       مي ،بنابراين. يداري هوازي را داشتند   پا
 ة خـشك علوف ـ ة بـه مـاد    پايداري در برابر هوا صـرفاً     بهبود  

ر افـزودن   يثتـأ  و تحـت     يـست ذرت برداشت شده مـرتبط ن     
  .يونجه خشك نيز بوده است

 افـزايش  پـس از بازشـدن بـه دليـل           سيلاژ pHافزايش  
 سـيلاژ ر  ها پـس از بـروز فـساد د         جمعيت مخمرها و قارچ   

گيرد،   در معرض هوا قرارمي    سيلاژ وقتي كه    ،در واقع . است
مخمرهــايي كــه اســيد لاكتيــك را در حــضور هــوا تجزيــه 

هايي هستند كه سبب ضايعات      ترين ميكروب  كنند اصلي  مي
 ـ). 16(شوند   ميسيلاژدر  را تـا  pH  اسـيد لاكتيـك،   ةتجزي

ها امكـان رشـد    طلب و كپك هاي فرصت سطحي كه باكتري 
 سـيلاژ دهـد و سـبب كـاهش كيفيـت           ابند افزايش مـي   ي مي
 اصـلي و متقابـل سـطح        آثـار در اين تحقيق،    ). 15(شود   مي

اتمـام   پـس از     سـيلاژ  pH خشك اوليه روي     ةجاذب و ماد  
با افـزايش سـطح اسـتفاده از        . دار بود  پايداري هوازي معني  

 pH ،پايــداري هــوازيناها پــس از ســيلاژ خــشك ةيونجــ
 مقاومت بيشتري نشان دادنـد      pHتغيير  كمتري داشتند و به     

تار با طول مدت پايداري هـوازي       كه در اكثر تيمارها اين رف     
 پـس از پايـداري      pHاما شدت تغييـرات     . خواني داشت هم

 ة بـه انـداز    خـشك ة درصد ماد26با هاي سيلاژهوازي در 
 نبود كـه منجـر بـه         خشك ة درصد ماد  22 و   18هاي  سيلاژ
  . طح رطوبت و جاذب گرديدمتقابل س دار شدن اثر معني
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هاي تهيه شـده بـا افـزايش سـطح          سيلاژظرفيت بافري   
 سـطوح   ة خشك بيشتر شـد و ايـن افـزايش در هم ـ           ةيونج

ها معلول  سيلاژافزايش ظرفيت بافري در     . رطوبت ديده شد  
 اسـت  خشك نهـايي  ة خشك در مادةاثر نسبت بيشتر يونج 

 خـشك  ة بالا بودن ظرفيت بافري ذاتـي يونج ـ توجه به و با 
  ).2جدول ( مورد انتظار بود

 ة يونج آثار بررسي   از انجام تحقيق حاضر،   هدف اصلي   
پساب . خشك بر توليد و تركيب پساب ذرت سيلوشده بود        

 درصد 18با هاي شاهد سيلاژتوليد شده در اين آزمايش در 
روي انجــام شــده آزمــايش ديگــر  بيــشتر از  خــشكةمــاد
بـود  )  درصـد  9/19( خشك مـشابه     ةهاي ذرت با ماد   يلاژس
ليتـر بـر      ميلـي  74 مقايـسه بـا   ليتـر در      ميلـي  93به ترتيـب    (

ــر  در تحقيــق ديگــري امــا . )13 ()ســيلاژكيلــوگرم وزن ت
 9/20 تـا    2/16  حـاوي  هاي ذرت سـيلاژ د كه از    ش گزارش
ليتـر در كيلـوگرم       ميلي 200 تا   118 خشك بين    ةماددرصد  

 بـالاتر از    يهج شد كه به طور قابل توج      وزن تر پساب خار   
هاي بـدون افزودنـي در      سيلاژ. )9 (ارقام اين آزمايش است   

 تر بودنـد كـه      ة گرم علوف  3200 تا   3000اين تحقيق حاوي    
سيلوها، نـسبت وزن بـه حجـم سـيلو           با توجه به ابعاد ميني    

 كيلـوگرم در هـر مترمكعـب بـود كـه از ارقـام               400حدود  
 خشك  ة كيلوگرم ماد  235حداقل  (متداول در شرايط عملي     

. شده كمتـر اسـت      ذرت سيلو   براي ))19(مكعب  در هر متر  
بنابراين، احتمال دارد كه كمتـر بـودن پـساب توليـد شـده              

 كمتـر  فـشردگي  بـه دليـل  ) 9 ( يـاد شـده  آزمايشنسبت به   
 در جــاذببــا ايــن حــال، در تيمــار بــدون .  باشــدســيلاژ
 93قـدار   م) شـاهد ( خـشك    ة درصـد مـاد    18با  هاي  سيلاژ
د كـه در    وليتر پساب به ازاي هر كيلوگرم وزن توليد ش         ميلي
 هزار ليتر پساب    93 تن اين رقم به      1000 با گنجايش    سيلاژ

 ، آثار شود كه ضمن هدررفت قابل توجه مواد مغذي        بالغ مي 
   ).8 (نامطلوبي بر سلامت محيط زيست دارد

 خشك در اين آزمايش اين بود       ةمزيت استفاده از يونج   

 با افزايش سطح استفاده از آن توليد پساب به نحو قابـل             كه
هاي سيلاژپساب در    طوري كه توليد     ، كاهش يافت  يتوجه

). P > 05/0( خشك به صفر رسيد      ة درصد يونج  20حاوي  
اين نتيجه در توافق با مطالعاتي اسـت كـه از مـواد جـاذب               

و تأييـد   ) 12 ،7(اند    استفاده كرده  سيلاژبراي كاهش پساب    
 خـشك عــلاوه بـر بهبــود   ةكــه اسـتفاده از يونج ــ نـد ك مـي 
 نيـز   سـيلاژ الـذكر، در كـاهش پـساب         هاي كيفي فوق   جنبه

 ذرت در   ة علوف ـ ةاثر رطوبـت اولي ـ   . آميز بوده است   موفقيت
 ةهاي داراي مـاد   سـيلاژ دار بـود و      توليد پـساب نيـز معنـي      

ليتـر بـه     ميلي6 درصد بدون جاذب تنها 25خشك بالاتر از  
 پساب توليد كردند كه ايـن  سيلاژرم وزن تر ازاي هر كيلوگ  

 ذرت  سـيلاژ  روي   همطالعات انجـام شـد    ديگر  نتيجه مشابه   
  .)13 (بود

ــساب  ــيلاژپ ــدها س ــاوي قن ــات  ي ح ــول، تركيب  محل
دار محلول، مواد معدني و اسيدهاي تخمير است كه         نيتروژن

 ،در اين تحقيـق   ). 16(ها ارزش غذايي بالايي دارند        آن ةهم
داري روي    جاذب هنگام سيلوكردن اثر معني     ةاداستفاده از م  

كـه كمتـرين     طوري  به ، خشك پساب توليد شده داشت     ةماد
 ةهـا از مـاد     هايي كـه در آن    سـيلاژ  خـشك پـساب در       ةماد

جـدول  ( )P>05/0(جاذب استفاده نشده بود مشاهده شـد        
 كـه   سيلاژهاي گـراس   روي) 3( اي مطالعهاين نتايج در    ). 4

 عنوان جاذب استفاده كرده بودنـد نيـز      چغندرقند به  ةاز تفال 
بـا  هاي  سـيلاژ  خشك پساب در     ةچند ماد  هر. دشمشاهده  

 افزايش يافـت ولـي از      جاذب داراي    خشك ة درصد ماد  18
 ـ سـيلاژ آنجا كه توليد پساب در اين        داري  طـور معنـي    هها ب

 خشك وارد شـده بـه محـيط در          ة كل ماد  ،كاهش يافته بود  
 ةمادهاي بدون   سيلاژ از    كمتر  جاذب ةحاوي ماد هاي  سيلاژ
 خشك به عنوان    ة مهم اينكه وقتي از يونج     ةنكت.  بود جاذب

 با توجـه بـه پـروتئين خـام بـالا و             ،شود جاذب استفاده مي  
 احتمـال شـسته شـدن       ،پذيري بالاي پروتئين يونجـه     تجزيه

نيتروژن محلول و ورود آن به پساب بيش از مواقعي اسـت            
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 چغندرقند با پـروتئين     ةلكه از مواد جاذب ديگري مانند تفا      
در اين تحقيـق نيـز بـا افـزايش          . شود خام كمتر استفاده مي   
 جـاذب، ميـزان اتـلاف نيتـروژن در     ةسطح اسـتفاده از مـاد    

  ديگـر اسـت    هاي پساب افزايش يافت كه موافق با آزمايش      
، بـه دليـل كـاهش كـل          اين با وجود ). 4جدول  ( )26 ،21(

اب بـا افـزايش   پساب توليدي، كل نيتروژن ورودي بـه پـس       
تواند  اين نتيجه مي  .  خشك افزايش نيافته است    ةسطح يونج 

هاي زيست محيطي    هاي مربوط به افزايش آلايندگي     ينگران
 را مرتفـع    خـشك  ةداري مثـل يونج ـ    هاي نيتروژن  با جاذب 

  . شودثري استفاده ؤ به شرطي كه از سطح مكند،
  

حاوي درصدهاي مختلف رطوبت در  ذرت سيلاژ  نيتروژن پسابماده خشك وروي تركيب جاذب يونجه خشك اثر . 4جدول 
 زمان برداشت

ماده خشك
 > P  26  22 18اوليه علوفه 

ونجه ي
خشك 

اضافه شده 
 )وزن تر(% 

0  5 10 20  0  5 10 20   0  5  10  20 1SEM جاذب رطوبت 

اثرمتقابل 
رطوبت و 
 جاذب

ماده خشك
 )درصد(

b69/9 a09/14 a58/14 - 15/10 71/11 - -    89/8 - - - 355/0 0057/0 1352/0 14/1 

 011/0 5664/0 2069/0 849/0 - - - 023/0  -  - 028/0 019/0 - 037/0 035/0 016/0 نيتروژن كل

نيتروژن
  09/0 7984/0 59/0 637/0 - - - 256/0  - - 232/0 186/0 - 256/0 25/0 17/0درصد ماده (

a-b : 05/0( درصد 5حروف متفاوت در هر رديف نشان دهنده وجود اختلاف معني دار در سطح آماري <P (است. 

  ردخطاي استاندا 1
  
 گيري نتيجه

 خـشك توانـست در تمـام سـطوح          ة يونج ـ ،اين مطالعه  در
داري  پـساب را بـه طـور معنـي       به سـيلاژ ذرت     اضافه شده   

  درصد يونجـه خـشك پـساب را        20افزودن   كاهش دهد و  
 ، خـشك  ةافـزودن يونج ـ  . به طور كامل حـذف كـرد      تقريباً  

 ة بهبود پايداري هوازي و افـزايش بازيـابي مـاد          بههمچنين  
با توجـه   در مجموع،   . انجاميدهاي توليد شده    سيلاژخشك  
 خـشك   ة درصد يونج  10، استفاده از    دست آمده   به به نتايج 

مغـذي بـاارزش    از هـدرروي مـواد       براي جلـوگيري مـؤثر    
 ذرت ةكردن علوف ـ ذخيره   در هنگام    ،شكل پساب به  سيلاژ،  

  .شود با رطوبت كم توصيه مي
  

  تشكر و قدرداني
وسيله از معاونت علمـي پـرديس ابوريحـان دانـشگاه            بدين
 همچنين شركت كشت و دامداري فكـا، وابـسته بـه            ،تهران

  .شود گذاري تأمين اجتماعي قدرداني مي شركت سرمايه
  
  منابع

1. Alli I, Thiffault C and Baker B (1985) A device 

for monitoring silage effluent produced in 

laboratory silos. Dairy Sceince. 68(12): 3355-

3359. 

2. Association of Official Analytical Chemists 

(1990) Official methods of analysis. 17th ed.  

AOAC. Washington, DC. 



 زاده احمد افضلي،  الموتي اسدياكبر خادم، عل يزاده، عل ينيه معيسم

  
  1392بهار و تابستان   1شماره   15دوره 

42

3. Cummins B, O’Kiely P, Keane MG and 

Kenny DA (2007) Conservation 

characteristics of grass and dry sugar beet 

pulp co-ensiled after different degrees of 

mixing. Irish Journal of Agriculture and 

Food Research. 46(1): 181-193. 

4. Dubois M, Giles KA, Hamilton JK, Rebes 

PA and Smith F (1956) Colorimetric 

method for determination of sugars and 

related substances. Analytical Chemistry. 

28(4): 350-356. 

5. Durmus O, Mustafa K, Adem K, Onder C 

and Cagri O (2006) Effects of ensiling 

alfalfa with whole-crop maize on the 

chemical composition and nutritive value of 

silage mixtures. Asian-Australasian Journal 

of Animal Science. 19(4): 526-532. 

6. Ferris CP and Mayne CS (1994) The effects 

of incorporating sugar-beet pulp with 

herbage at ensiling on silage fermentation, 

effluent output and in-silo losses. Grass and 

Forage Science. 49(2): 216-228. 

7. Fransen SC and Strubi FJ (1998) 

Relationships among absorbants on the 

reduction of grass silage effluent and silage 

quality. Dairy Science. 81(10): 2633-2644. 

8. Graves RE and Vanderstappen PJ (1993) 

Environmental problems with silage effluent. 

Pages 291–299 in Silage production from 

seed to animal. Proceeding of National 

Silage Production Conference, Syracuse, 

NY. Northeast Region Agricultural 

Engineering Series, Cooperative Extention, 

Cornell University, Ithaca, NY. 

9. Hameleers A, Leach KA, Offer NW and 

Roberts DJ (1999) The effects of 

incorporating sugar beet pulp with forage 

maize at ensiling on silage fermenrtation 

and effluent output using drum silos. Grass 

and forage Science. 54: 322-335 

10. Harrison JH, Blauwiekel R and Stokes MR 

(1994) Fermentation and utilization of grass 

silage. Dairy Science. 77(10): 3209-3235. 

11. Jasaitis DK, Wohlt JE and Evans JL (1987) 

Influence of feed ion content on buffering 

capacity of ruminant feedstuffs in vitro. 

Dairy Science. 70(7): 1391-1403. 

12. Jones R and Jones DIH (1996) The effect of 

in-silo effluent absorbants on effluent 

production and silage quality. Agricultural 

Engineering Research. 64(3): 173-186. 

13. Khorvash M, Colombatto D, Beauchemin 

KA, Ghorbani GR and Samei A (2005) Use 

of absorbant and inoculants to enhance the 

quality of corn silage. Canadian Journal of 

Animal Science. 86: 97-107. 

14. Kung L (2010) Aerobic stability of silages. 

Proceeding of California alfalfa and forage 

symposium and corn/cereal silage 

conference. 14 pages. Visalia, CA, USA.  

15. Licitra G, Hernandez TM and Van Soest PJ 

(1996) Standardization of procedures for 

nitrogen fractionation of ruminant feeds. 

Animal Feed Science Technology. 57(4): 

347-358. 

16. McDonald P, Henderson AR and Heron 

SJE (1991) The Biochemistry of Silage, 2nd 

ed. Holcombe Publications, UK.  

17. Merriman RP (1988) Water pollution by 

silage effluent. Pages5–15 in B. A. Stark 

and J. M. Wilkinson, eds. Silage effluent. 

Chalcombe Publ., Marlow, UK. 



 ونجه خشك به عنوان جاذب ر طوبت بر كيفيت تخمير و توليد پساب در سيلاژ ذرتير افزودن اث

  
  1392بهار و تابستان   1شماره   15دوره 

43

18. Moran JP, Weinberg ZG, Ashbell G, Hen Y 

and Owen, TR (1966) A comparison of two 

methods for the evaluation of the aerobic 

stability of whole crop wheat silage. 

Proceeding of 6th International Silage 

conference. Aberystwyth, UK.  

19. Muck RE and Holmes BJ (2000) Factors 

affecting bunker silo densities. Applied 

Engineering Agriculture. 16(6): 613-619.  

20. National Research Council (2001) Nutrient 

Requirements of Dairy Cattle, 7th revised 

ed. National Academic 

Science,Washington, DC, USA. 

21. Offer NWand Al-Rwidah MN (1989) The 

use of absorbant materials to control loss 

from grass silage: experiments with drum 

silos. Research Development. 6(1): 71-76. 

22. Phipps, RH, Sutton JD, Beever DE and 

Jones AK (2000) The effect of crop 

maturity on the nutritional value of maize 

silage for lactating dairy cows. 3. Food 

intake and milk production. Animal 

Science. 71(2): 401-409 

23. Ranjbari M, Ghorbani GR, Alikahni M, 

Khorvash M (2007) Chemical composition, 

crude protein fractionation and ruminal 

degradability of maize silage produced in 

Isfahan. Dairy Science. 2(1): 66-72. 

24. SAS Institute (2002) User's guide (version 

9), SAS Inc. Cary, NC, USA. 

25. Staples CR (2003) Corn silage for dairy 

cows. Institute of Food and Agricultural 

Science. (IFAS). Document no. DS21. 7 

pages. University of Florida. 

26. Thomas PC and Robertson J (1987) 

Laboratory studies on the reduction of 

effluent losses from ensiled low dry matter 

crops. Proceeding of 8th Silage conference, 

Hurley, Maidenhead, UK. 

27. Van Soest PJ Robertson JB and Lewis BA 

(1991) Methods for dietary fiber, neutral 

detergent fiber and non-starch 

polysaccharides in relation to animal 

nutrition. Dairy Science. 74(10): 3583-

3597. 

28. Woolford MK, Wilkinson JM and Cook JE 

(1983) Investigations on the effect of 

sodium bentonite and other moisture 

absorbants on the production of effluent 

from grass silage. Animal Feed Science and 

Technology. 8(1): 107-118. 

  
  




