
�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y� �
�Ã�Á{������
�Ã�Z¼���,�������������� 

*µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿��Ê�ÂÀÅZ����Z¿�� �¾¨¸e��������������� �E-mail: naser.shahnoushi@gmail.com 

��iYÃZ´À]�cY�Z^f�Y��Ã{�Z]{Á��ÉZÅ�]�Ã�Æ]�|Ì·Âe�¶»YÂ��É�Á���
¶]Z]�½Zf��Æ��É��ÁZ�¯��

��
Ê�ÂÀÅZ����Z¿�*Á�½Z^ ��É|Æ»�Ã{Y����

��,��, �É��ÁZ�¯�{Z�f«Y�ÃÁ�³�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÉÂn�¿Y{�Á��ZÌ�¿Y{��
�|Æ�»�Ê�Á{�§�ÃZ´�¿Y{��

�d§ZË�{�xË�Ze����
�
���\ËÂ�e�xË�Ze����
�
����������������
��

�Ã|Ì°q��

��
�Á�Äf§ZË�Ä �Âe��Y�º�Y�,ZÅ�Â�¯��j¯Y��{�Ã�Á�»Y�ZËÃZ´À]�ÃZ´ËZm�,Ä �Âe�µZu��{��®qÂ¯�ÉZÅ

d�ZÌ��ÄmÂe�{�Â»�É{Z�f«Y���Âf»�Á�³�d�Y�Äf§�³��Y�«�ZÅ�Â�¯�¾ËY�É{Z�f«Y�½Y�Y���¾ËY�Z]
ÃZ´À]�s���Ê�z]�iY�{ÂmÁ�hv]�Z]�½Y�ËY��{�É{Z�f«Y���Âf»�Á�®qÂ¯�ÉZÅ���Y�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ

½Z¬§YÂ»�ÉÂ�d�Y� Ã{Â]� ÃY�¼Å�½M�½Z¨·Zz»� Á�� ��¥|Å� Z]� Ä ·Z�»�¾ËY� ,{�°ËÁ��¾ËY� Z]�Ê]ZË��Y
{�°¸¼�s���¾ËY�ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��¬¿�Ê���]�Ä]�,ZÅ�Ã�Æ]�|����{�Ã{�Z]{Á��ÉZÅ��Á�\�¯�É�Á

�Ã�Á{�Ê��É��ÁZ�¯��z]���Âf»�Á�®qÂ¯�ÉZÅ�Z¯�����d�Y�ÄfyY{�a����¾ËY�Ê���]�ÉY�]
ÃZ´À]��Â�Â»�]�Ä]�Ã{�Z]{Á��ÉZÅÃ�Æ�Ã|Ì���É�Y{�]��½Zf��Æ��É�Á�b»Y{�Á�É�Y{�Â^¿��d À���{�
�µZ��Ê��¶]Z]�����[Zzf¿Y�É�Z¼����ªË����Y���Z¼Ìe�ÃÁ�³��ÃZ´À]��Y��´Ë{�ÊÅÁ�³�Z]�Á��ÉZÅ

ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��Y�Ä¯�d À��Á{�¾ËY�Ã{�°¿�Ã{Z¨f�Y�Ã{�Z]{Á��ÉZÅ��|¿Y�|ÅZ��ÃÁ�³����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
�ÌWÂ¯� º·Z»��yZ�� Á�É�Z��Âm��Á�Äf§�³�Y�«� Ä�ËZ¬»� {�Â»�d�|¿Y� ��¾ËY� �Y� ¶�Zu�lËZf¿

ÊÀ »� �ÌiZe�d À�� Á{� ¾ËY� �{�cY�Z^f�Y�dyY{�a� Äq� �³Y� {Y{� ½Z�¿� Ä ·Z�»��ÊËY�Z¯� �]� É�Y{
�ÊfË�Ë|»�|Ì·Âe� ¶»YÂ��tÌv��\Ì¯�e� ��ÊËY�Z¯� |���\^�� Z»Y� Äf�Y|¿�Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� {Â^Æ]� Á

Ã�Æ]�|���ÄnÌf¿� �{�Á�ÊÀ§�ÊËY�Z¯�|��� ,�ZÌ¬»�Â��¶¯�É�ÁÃZ´À]��{�|Ì·Âe�¶»Y��d§ZË�{�ÉZÅ
d�Y�Ã|��cY�Z^f�Y�¾ËY�Ã|ÀÀ¯���

Ä¬^���É|À];H32: JEL�;D24�C78�;�Q16��
��

Ã�YÁ�ÉZÅÉ|Ì¸¯��cY�Z^f�Y�ÃZ´À]�ÉZÅ���Âf»�Á�®qÂ¯�,Ã�Æ]�É��ÁZ�¯�|Ì·Âe�¶»YÂ��É�Á��,
d�ÌWÂ¯�º·Z»��yZ��,É�Z��Âm��Á���

��
Ä»|¬»���

� Äf§ZË� Ä �Âe� �Y� º�Y� ,ZÅ�Â�¯� �j¯Y� �{� Ã�Á�»Y��{� Á
ÃZ´À]� ÃZ´ËZm� ,Ä �Âe� µZu����Âf»� Á� ®qÂ¯� ÉZÅ� �

� É{Z�f«Y�SME�Îd�ZÌ�� ÄmÂe� {�Â»��³��É{Z�f«Y� ½Y�Y
d�Y� Äf§�³� �Y�«� ZÅ�Â�¯� ¾ËY� ���Y� É�ZÌ�]� Ä]�ne� �

� ZÅ�Â�¯� Ã�ËÁ� Ä]ÉZÅ�Â�¯�ZÌ�M� ©��� [ÂÀm� Á� ©���
                                                                                  
1. Small and Medium- sized Enterprises 

id10072171 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

mailto:naser.shahnoushi@gmail.com


���� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

Ê»� ½Z�¿�� ZÅ�Â�¯� ¾ËY� |Å{�{� Z] �¾f§�³� �Ìa� �
d�ZÌ��� ÄÀÌ»�� �{� ²ÀÅZ¼Å� Á� ºn�À»� ÉZÅÀ]ÃZ´��ÉZÅ

���Âf»�Á�®qÂ¯�É{Z�f«YÄf�¿YÂe�¹Z³�|¿Y��{�Ê³��]�ÉZÅ 

½Y�v]� �ÅZ¯�É{Z�f«Y� ÉZÅÁ��É�Z°Ì]� Ä¯� Ê�Z¼fmY�
Ã|¼��½M� ¾Ë�e�Ê»� �Z¼�� Ä]� ZÅ�|¿�Y{�]� |ËM��Z]� �Ì¿� ½Y�ËY�� �

�,ZÅ�Â�¯��Y�É�ZÌ�]�ª§Â»�Ä]�ne�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�{�°ËÁ��¾ËY
�Á� d]Z«�� ÄÌuÁ�� dËÂ¬e� ,|·Â»� µZ¤f�Y� {ZnËY� dÆm

§M�Z¯Ã�Æ]��ËY�§Y�Á�{Z�f«Y��{�ÊÀË���µZ���{�É�Á������
ÃZ´À]�Ä]�¹YÁ�ÉZ��Y�Ä]�¹Y|«Y�{Â¼¿���Âf»�Á�®qÂ¯�ÉZÅ-�

, 2005)�Ministry of Labor� ���¾ËY�ÉY�mY� {ÂmÁ�¾ËY� Z]
��Å� Á� Äf�Y{� Ê¿YÁY�§� ½Z¨·Zz»� Á� ½Z¬§YÂ»� ½Y�ËY� �{� s��
�dÌ¬§Â»�ÉY�]�Y��ÊeÁZ¨f»�¶ËÓ{��Ì¿�ÃÁ�³�Á{�¾ËY��Y�¹Y|¯

� ¹|�� ÁÃ{Â¼¿� ½ZÌ]� ½M� dÌ¬§Â»�|¿Y� ��s��� ¾ËY� ½Z¬§YÂ»
� |¿{Â]� |¬f »ÃZ´À]��¾Ë�f�Ì]� ,®qÂ¯� É{Z�f«Y� ÉZÅ

�|·Â»�µZ¤f�Y� {ZnËY�ÉY�]� Y��dÌ¸]Z«Á� Ã{Â]� Y�Y{�� Z]�[~m
ÄËZ»����dËY|Å�Á�Ä »Zm��{�{ÂmÂ»�Ã|À¯Y�a�Á�{Á|v»�ÉZÅ

dÌ·Z §�d¼��Ä]�ZÆ¿M���Â�¯�Êf À��Á�É|Ì·Âe�ÉZÅ��¬¿
Ê¼Æ»�Ã�Æ]�LZ¬e�Y��{�Á{Â¼¿�|ÅYÂy�Z¨ËY�É���½M�Ä¯�Y�q��ZÅ
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5. Genetic Algorithm 
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,Ä«Ô�� {�Â»� Äf�]� �Y�Matching� �Y�§Y� ¹�¿� Á�R 2.11.1�
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y���

�¼m��cZ�Ô�Y�É�ÁM��
ÃZ´À]� cY�Z^f�Y� �ÌiZe� Ê���]� dÆm���]� Ã{�Z]{Á�� ÉZÅ

Ã�Æ]� |���d§ZË�{� ÉZÅ|uYÁ� É�Á��,cY�Z^f�Y� ¾ËY� Ã|ÀÀ¯
½Zf��Æ�� ½ZÌ»� �Y� Á� ½Y�|¿�Z»� ½Zf�Y��½M� ¦¸fz»� ÉZÅ

d�Y�Äf§�³� �Y�«�Ê���]�{�Â»�¶]Z]�½Zf��Æ�� �Y�Zm�½M��
s����f�Ì]�ºnu�Ä¯�Ã�Æ]�Ä]�ÉZÅ��¶v»��Y�Ã|Ì���É�Y{�]

�dÌ·Z §� Á{� ¶»Z�� ½Zf��Æ�� ¾ËY� �{� cY�Z^f�Y� ¾ËY



���� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

É�Á�b»Y{�[Zzf¿Y�dÌ·Z §�Á{�¾ËY�d�Y�Ã{Â]�É�Y{�Â^¿��Á�
ÃZ´À]� cY�Z^f�Y� �ZiM� Á��d À�� Á{� ¾ËY� �{� Ã{�Z]{Á�� ÉZÅ

d�Y� Äf§�³� �Y�«� Ê���]� {�Â»� ��¥Y|ÅY� Ä]� ½|Ì��� ÉY�]
��¿�{�Â»�Á{�d À��Á{�¾ËY��Y�®Ë��Å��{�,Ä ·Z�»�¾ËY��{�

ÃZ´À]� �Y� ÃÁ�³�Äf§�³� �Y�«� Ê���]� {�Â»� Á� [Zzf¿Y� ZÅ�|¿Y��
�Ã{�¯�d§ZË�{�¹YÁ�Ã{�Z]�{Á��cY�Z^f�Y�¶v»��Y�Ä¯�ÊÅÁ�³

�|¿{Â]��Z¼Ìe�ÃÁ�³���d§ZË�{�¹YÁ�¶v»�¾ËY��Y�Ä¯�ÊÅÁ�³�Á
Ã{�°¿�|¿Y���|ÅZ��ÃÁ�³���½M��Y�ÃZ´À]�{Y| e�Ä¯�Zm��ÉZÅ�ÃÁ�³
�Z¼Ìe�¼m�ÉY�]�Ã{Â^¿�{ZË���ÉZÅ|uYÁ�¹Z¼e�cZ�Ô�Y�É�ÁM

Ã�Æ]�Ä]�½M�cZ�Ô�Y�Ä¯��z]�¾ËY��{�Ã|Ì���É�Y{�]���{�ZÅ
Ã{Â]� Ä^uZ�»� Ä]� ��Zu� Á� ��f�{��É�Z¼���� {�Â»� |¿Y

Äf§�³�Y�«�|¿Y� �ÃZ´À]��{�Ä¿Â¼¿�[Zzf¿Y��ÉZÅ|ÅZ��ÃÁ�³��Ì¿�
Ê»�Ä ·Z�»��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»�Ä]�ÄmÂe�Z]�,�f�Ì]�|¿YÂe�

ÃZ´À]��Y��f¼¯�ZË�Á��]Y�]��ÉZÅ��Z¼Ìe�ÃÁ�³|�Z]� ��Z]�¾ËY�]ZÀ]
Ä¿Â¼¿��Á�� Á� Ä·Z�»� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe��Ã{Z�� Ê§{Z�e� É�Ì³

d�Y�Ã|���z�»��z]�¾ËY��{��ZÌ¿�{�Â»�Ä¿Â¼¿�{Y| e��
� µÁ|m��� ��Á{� �Y�®Ë� �Å� �{�Ê���]� {�Â»� Ä¿Â¼¿� {Y| e

�Á{��{� Y��¹Y{���Á�a�Á�É�Y{�Â^¿��dÌ·Z §� �Z¼Ìe� ÃÁ�³�Á
�|ÅZ�Ê»�½Z�¿�|Å{���
��

µÁ|m��dÌ·Z §��{�Ä¿Â¼¿�{Y| e��Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��
dÌ·Z §��Â¿��Ä¿Â¼¿�{Y| e���¼m��

��|ÅZ��ÃÁ�³���Z¼Ìe�ÃÁ�³����
É�Y{�Â^¿����������������
É�Á�b»Y{��������������

��
�¼m��¾ËY� ¹Zn¿Y� dÆm� �ZÌ¿� {�Â»� cZ�Ô�Y� É�ÁM

d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y� ªË��� Á{� Ä]� �Ì¿� Ä ·Z�»� ���Y� Ê�z]
Y��ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�É{ZÀ�Y��ËZ¼Ìa�Á�É{ZÀ�Y�ªË����

½Z»�Z�� �Y�s��� ¾ËY� ¹Zn¿Y� Z]� �^e�»� ÉZÅ��½Zf�Y� �{� ZÅ
�½Z»�Z�� Á� Ê�Z¼fmY� �Â»Y� Á� �Z¯� Ã�Y{Y� Ä¸¼m� �Y� ½Y�|¿�Z»
�Ä¯��ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y��Y�É�´Ë{��z]�Á�É��ÁZ�¯�{ZÆm

½M�Ä]�Ê��f�{�Ã{Â^¿��Ë~a�½Z°»Y�ZÅ{ZÆ¿�¾ËY�ªË�����Y�ZÅ
�¶Ì¼°e�Á�Ê�ËZ¼Ìa�ªË����Y�¾ËY��Y�ÃÁ�³�Á{��{�Ä»ZÀ���a

ÃZ´À]�� ZÅ�Ê¿Z»�� Ã�Á{�ÉY�]����-������¼m��Ã|��É�ÁM
d�Y���
��

hv]�Á�lËZf¿��
µ|»��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�d¼�«�¾ËY� �{�Y�Y�ÉZÅË��{�Ã|��Ä

ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��iY�,¶^«�d¼�«�Ã�Æ]��]�Ã{�Z]{Á��ÉZÅ��É�Á
�Ä]� Á� Ê���]� ¶]Z]� ½Zf��Æ�� É��ÁZ�¯� |Ì·Âe� ¶»YÂ�

Y�Y�¶Ì�¨eËd�Y�Ã|��Ä����
�lËZf¿�µÁ|m���Ã�Æ]�|�����ÉY�mY�Á�¶»YÂ��¶¯�É�Á

�Ã�Á{�Ê��Y��½M�����������Á�É�Y{�Â^¿��dÌ·Z §�Á{��{�
Ê»� ½Z�¿� ¶]Z]� ½Zf��Æ��É�Á�b»Y{�|Å{� �½Z¼Å��Ä¯� Ä¿Â³

Ê»� ½Z�¿� µÁ|m�¾ËY�cZ�Ô�Y��{�Â»�d À�� Á{� �Å� |Å{
Ã�Æ]�|���Z]��Â¯~»�Ã�Á{�Ê��Ê���]�Ã{Â]�ÄmYÂ»�É�Á��|¿Y

¾ËY� Z]Ã�Æ]�|����]ZÀ»�{ÂmÁ���½M�½Y�Ì»�¾ÌÀr¼Å�Á�É�Á
d�Y� Ã{Â]� cÁZ¨f»� d À�� Á{� ¾ËY� �{� ��Ä¯� Ä¿Â³� ½Z¼Å

Ê»� ½Z�¿� µÁ|m� ¾ËY� cZ�Ô�Y�Ã�Æ]� |��� |Å{���{� É�Á
�Á� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� {Â^Æ]� �^À»� Á{� �Å� �Y� É�Y{�Â^¿��d À�
�ÊËY�Z¯�ºÆ��{ÂmÁ�¾ËY�Z]�d�Y�Ã|��¶�Zu�ÊÀ§�ÊËY�Z¯

Ã�Æ]�|����{�ÊÀ§�¾ÌWZa�É�Á��e�Ã{Â]�Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�{Â^Æ]��Y�
d�Y��Ã�Æ]�|����´Ë{�c�Z^��Ä]��d À���{�É�ÁÉ�Y{�Â^¿��

É�Â·ÂÀ°e� É�Ì³�Z¯� Ä]� �Y� Ê�Z¿� �f�Ì]��Ã{Â]� ¾ËÂ¿� ÉZÅ
�d¼�� Ä]� �z]� ¾ËY� d¯�u� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿� Ä¯� d�Y

�Á��Ã{ZÆ¿� Á� ZÅ�Y�]Y� ,ZÅ�Ê»� ¾ËÂ¿� ÉZÅ�|�Z]� ��d À��{
Ã�Æ]� |��� É�Y{�Â^¿�� d À�� |À¿Z¼Å� �Ì¿� É�Á�b»Y{�Á�É�

�{Â^Æ]� Á� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� |��� �^À»� Á{� �Å� �Y� �i0Zf»
d�Y� Ã{Â]� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� ��d À�� ¾ËY� �{� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]

�|��� �{� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� ºÆ�� É�Y{�Â^¿�� d À�� ¥Ôy�]
Ã�Æ]�d�Y� Ã{Â]� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� {Â^Æ]� �Y� �f�Ì]� É�Á� ��¶Ì·{

Ã�Æ]�|����{�ÊÀ§�ÊËY�Z¯�ºÆ��½{Â]�ÓZ]�Ê¸�Y��¶¯�É�Á
Z¯�¶»Z���Y�Ê�Z¿�¶»YÂ���ZÌ¬»�ÊËY��[Â¸�»�Ã�Y|¿Y���Ã{Â]

�|Ì·Âe���Âf»�ÄÀË�Å�½{Â]�¾ÌWZa� Ã|ÀÅ{�½Z�¿� Ä¯�d�Y
���Âf»�ÄÀË�Å�Ä]�d^�¿�±��]��ZÌ¬»�Z]�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe

Ê»� ®qÂ¯� �ZÌ¬»� Z]� ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe� |Ì·Âe�|�Z]��¾ËY�
��{��z]�¾ËY�ÉZÅ|uYÁ�Ä¯�d�Y�½M�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�lËZf¿
¼�� Ä]� d¯�u� �]� ÃÁÔ�� Ê���]� {�Â»� Ã�Á{� µÂ��d

�Á��Ã{ZÆ¿�Á�ZÅ�Y�]Y�,ZÅ�Ã|���Ì¿��f³��]�,¾ËÂ¿�ÉZÅ��Ä¯�|¿Y
�¾ËY��{��ZÌ¬»��Y�Ê�Z¿�ÊËÂm�Ä§���\^��{Ây�¶»Z��¾ËY

d�Y�Ã|��ZÅ|uYÁ���
��



� �Ã{Y��½Z^ ��Á�Ê�ÂÀÅZ���Ã{�Z]{Á��ÉZÅ�ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��iYÉ�Á�Ã�Æ]��]����� ���� 

�µÁ|m��Ã�Æ]�|�����dÌ·Z §�Á{��{�½M�ÉY�mY�Á�¶»YÂ��¶¯�É�Á
É�Á�b»Y{�Á�É�Y{�Â^¿���|��{�Ä]� 

�Ì¤f» cZuÔ��Y���������
����É�Y{�Â^¿���É�Á�b»Y{��

effch ÊÀ§�ÊËY�Z¯�cY�ÌÌ¤e����
�����
� 

Pech - ÊfË�Ë|»�ÊËY�Z¯�cY�ÌÌ¤e����
�����
���
Sech- Y�Z¯�cY�ÌÌ¤eË�ZÌ¬»�Ê����
�����
���

techch Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�cY�ÌÌ¤e ��
�����
���

tfpch 
Ã�Æ]� cY�ÌÌ¤e��¶¯� É�Á

¶»YÂ�����
�����
���

��
Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯��Â��½Z¼Å����¿�{�Â»�d À��Á{�{Â�

¼Å�Ê���]� {�Â»� Ã�Á{�Ê�Ã�Æ]� |��� Z]� Ã�YÂ��ÄmYÂ»�É�Á
Ã{Â]��|��� ¾ËY� ZËM� Ä¯� d�Ì¿� �z�»� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]� |¿Y
Ã�Æ]��ZË�d�Y� Ã|�� ¶�Zu�cY�Z^f�Y� É�Ì³�Z¯� Ä]� �Y� É�Á

d�Y� Ã{Â]�É�´Ë{�¶»YÂ���ÌiZe�dve� ��Ä]�d¼�«�¾ËY� �{
�cY�Z^f�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� �ZiM� É�Z�Y|m� Á� ®Ì°¨e� �Â�À»

�Â»�¾ËY�Ê���]��´Ë{�c�Z^��Ä]� ZË� Á�Ã{�Z]{Á��ZËM�Ä¯��Â
Ã�Æ]�|����É�Ì³�Z¯�Ä]��Y�Ê���]�{�Â»�d À��Á{��{�É�Á

�Ê�Z¿��´Ë{�¶»YÂ���Y�ZË�Á�Ã|��¶�Zu�Ã{�Z]{Á��cY�Z^f�Y
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�É�Z��Âm��Á���Y�d�Y�Ã|����dÆm

��Y� Y��ZÅ|uYÁ��Y�ÃÁ�³�Á{�d�Y�¹�Ó��Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y
{Â¼¿� ®Ì°¨e� �´Ë|°Ë� ���Á�� ¾ËY� �{� �´Ë{� c�Z^�� Ä]

ZÅ|uYÁÃ{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y� Ã{�Z]{Á�� cY�Z^f�Y� �Y� Ä¯� ÊË��|¿Y
��Z¼Ìe� ÃÁ�³� ��cÁZ¨e� ZÆÀe� Ä¯� ZÅ|uYÁ� �Y� Ä]Z�»� ÃÁ�³� Z]

½M��Ä]� Ê��f�{� ¹|�� �{� ZÅ|uYÁ� �Y� ÃÁ�³� ¾ËY� Z]� ZÅ
Ê»� Ã{�Z]{Á�� cY�Z^f�Y�Ê»� �Y�«� Ä�ËZ¬»� {�Â»� |�Z]��|¿�Ì³

�|ÅZ��ÃÁ�³���½Z¼Å�{ÂmÁ�¾ËY�Z]��¶^«�d¼�«��{�Ä¯�Ä¿Â³
Z¨f�Y�|��½ZÌ]�Á���Y�Ã{��{�ÁM�]�ÉY�]�É�Z��Âm���]�cY�iY
�Z¼Ìe� ÃÁ�³�Ã�Æ]� �]�cY�Z^f�Y�É�Ì³�Z¯� Ä]� �ÌiZe��¶¯�É�Á

½M� ÉY�mY� Á� ¶»YÂ�� ��½�YÂe� Ä¯� d�Y� ½M� ¹�¸f�»
{�ÁM�]� �Y�¶^«�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»¾ËY���cY�iY�Ê���]�{�Â»

{�Ì³� �Y�«� �µÁ|m������ �� Á�������Y�¶�Zu�lËZf¿�\Ìe�e� Ä]�
�Ì¤f»� ¾ËY� ½�YÂe� Ê���]�dÌ·Z §� Á{� �{� Ê°¼¯� ÉZÅ

Ê»� ½Z�¿� Y�� É�Á�b»Y{� Á� É�Y{�Â^¿��|ÀÅ{� ��Á{� ¾ËY� �{
�½Âf�� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ� ½Âf�� Á{� �Ì¤f»� �Å�ÉY�]� µÁ|m

Ã�Z»M�µÁY��½Âf��Á�É�Z��Âm�¶¼���Y�¶^«� Y��µ{Z e�ÉZÅ
Ã�Z»M� ¹Á{��½Z�¿� É�Z��Âm� ¶¼�� �Y� | ]� Y�� µ{Z e� ÉZÅ

Ê»�|Å{��¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�½�YÂe�Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ê°

� {�ÁM�]� �Â�À»� Ä]� �Z¼Ìe� ÃÁ�³� �]� cY�iY�dÌ·Z §� �{
½ZÌ]�É�Y{�Â^¿��ÃZ´À]�Ä¯�d�Y�½M��³���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�ÃÁ�³

��Z¼ÌeÊ¿ÓÂ��Ä¬]Z���Y�Ê»��Y{�Ây�]�É�e�|À�Z]� ��¾ÌÀr¼Å
�|uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�ÄËZ»���É{ÂmÂ»�Á�ÊÀ¸¯�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»

ÃZ´À]� �Y� ÃÁ�³�¾ËY� �{� �Z¯�ÉÁ�Ì¿�ÃZ´À]� Ä]�d^�¿� ZÅ��ÉZÅ
|ÅZ�� ÃÁ�³d�Y� Ã{Â]� �f�Ì]�� �Ã�Y|¿Y� ÉY�]���ÌiZe� É�Ì³

Ã�Æ]��]�c�Z^f�Y���Y�ÃÁ�³�Á{�¾ËY��{�|Ì·Âe�¶»YÂ��¶¯�É�Á
ÃZ´À]�cÁZ¨e�d�Y�¹�Ó�ZÅ��Ä]�ZË�Á��ÅZ¯�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�ÉZÅ

|¿Â��¾´¼Å�ÃÁ�³�Á{��´Ë{�c�Z^���½Z¼Å��µÁ|m�Ä¯�Ä¿Â³
�����Ê»� ½Z�¿����Â�À»� Ä]� É�Z��Âm� ¶¼�� ¹Zn¿Y� Z]� |Å{

^�Zv»�Ä��Âf»�cY�iY��]�ÃÁ�³�eÌ�Z¼��ATT���¾Ì]�cÁZ¨e�
d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�ÃÁ�³�Á{�¾Ì´¿ZÌ»� ��ÉY�]�Ä¯�É�Â��Ä]

ÃZ´À]�¾���Ì¤f»���Y� ÃÁ�³� Á{�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�cÁZ¨e� ZÅ�
��
� Ä]� É�Z��Âm� ¶¼�� �Y� ¶^«� µZ��
���Y� | ]� µZ��

d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�É�Z��Âm���Ã�Z»M�Ä¸Ì�Á�Ä]��ÅZ¯�¾ËY
{�Y|¿Zf�Y� ¶�Z¨e��Z»M� Á�� Ãt�Ã|�� |ÌËZe� �Ì¿� �Ì¤f»� ¾ËY�

Ä¿Â³�Ä]�d�Y���Y�{�Y|¿Zf�Y�¶�Z¨e�Ã�Z»M�Ä¯�ÉY��
���¶^«�
� Ä]� É�Z��Âm� ¶¼�� �Y��
����É�Z��Âm� ¶¼�� �Y� | ]�
� Ã�Z»M�Á�Äf§ZË��ÅZ¯tÊÀ »�cÁZ¨e��Ì¿���¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]��Y{
Ê¼¿�½Z�¿�Y��ÃÁ�³�Á{�|Å{���Á�ÊÀ¸¯�{Y| e�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉY�]

uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�ÄËZ»���É{ÂmÂ»ÃZ´À]��Z¯�ÉÁ�Ì¿�|���Ì¿�ZÅ
{�Y{�{ÂmÁ�ÊfÌ �Á�¾ÌÀq� �Ä¿Â³�Ä]��Á{�¾ËY�ÉY�]� Ä¯�ÉY

��Y� \Ìe�e� Ä]� ÃÁ�³� Á{� ¾Ì]� ¾Ì´¿ZÌ»� �{� cÁZ¨e� �Ì¤f»
��
���Á�ÊÀ¸¯����������Ä]�É�Z��Âm��Y�¶^«�µZË��
®Ë� Á�ÊÀ¸¯����������ÅZ¯�É�Z��Âm� �Y� | ]� µZË��

d�Y�Äf§ZË��¨e�Ã�Z»M���Âe�½�YÂe�{Â^Æ]�Á��ÅZ¯�¾ËY�¶�Z
�Ã�Z»M�Á�|ÌËZe�ZÅ�Ì¤f»�¾ËY�{�Y|¿Zf�YtÊÀ »�cÁZ¨e��Ì¿����Y{

¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ì]�Ê¼¿� ½Z�¿� Y�� ÃÁ�³� Á{� ÉZÅ�|Å{� ��¾ËY�]ZÀ]
��ÅZ¯�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»� ½�YÂe� Ê���]� �Y� ¶�Zu�lËZf¿

�{�ÁM�]��Â�À»�Ä]�ÃÁ�³�Á{�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�cÁZ¨eATT��{�Y��
Ê»�|ÌËZe�É�Y{�Â^¿��d À��|ÀÀ¯�����]��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ê

½ZÌ]� �Ì¿�É�Á�b»Y{��z]� �{�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�½�YÂe���³
ÃZ´À]�Ä¯�d�Y�½M���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Z¼Ìe�ÃÁ�³�¹Y{�{Y| e��Y

�É�eÓZ]��Z¯�ÉÁ�Ì¿�|uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�ÄËZ»���É{ÂmÂ»�Á
� Ä]�d^�¿|ÅZ�� ÃÁ�³Ã{Â]� �Y{�Ây�]��|¿Y� ��Z]� {ÂmÁ�¾ËY� Z]

�Äf§ZË��ÅZ¯� ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�cÁZ¨e�É�Z��Âm�¶¼��¹Zn¿Y
                                                                                  
1� Standardized difference  
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d�Y� ��¾Ì]� cÁZ¨e� ¹Y{� {Y| e� �Ì¤f»� ÉY�]� Ä¯� É�Â�� Ä]
� �Y� ÃÁ�³� Á{�¾Ì´¿ZÌ»�
��Ä]�É�Z��Âm��Y�¶^«�¹Y{��Y��

�
�d�Y�Ã{�¯� Y|Ìa��ÅZ¯�É�Z��Âm��Y�| ]�¹Y{��Y����
�Á�Ã|��|ÌËZe�{�Y|¿Zf�Y�¶�Z¨e�Ã�Z»M�Ä¸Ì�Á�Ä]��ÅZ¯�¾ËY

� Ã�Z»MtÊÀ »� cÁZ¨e� �Ì¤f»� Á{� ¾ËY� ÉY�]� �Ì¿� ����{� �Y{
�³�Á{�¾Ì]�¾Ì´¿ZÌ»Ê¼¿�½Z�¿� Y��ÃÁ�|Å{����Y�¶�Zu�lËZf¿

��Å�ÉY�Y� Ä]� ÄËZ»���É{ÂmÂ»� �Ì¤f»�ÉY�]� ½�YÂe�Ê���]
�Á{� ½ZÌ»�cÁZ¨e��ÅZ¯� �Y�dËZ°u� �Ì¿� �Z¯�ÉÁ�Ì¿� |uYÁ

Ä¿Â³� Ä]� {�Y{� ÃÁ�³��É{ÂmÂ»� ¾Ì´¿ZÌ»� �{� cÁZ¨e� Ä¯� ÉY

��Y� ÃÁ�³� Á{� �{� �Z¯� ÉÁ�Ì¿� |uYÁ� �Å� ÉY�Y� Ä]� ÄËZ»��
��������Ä]�É�Z��Âm��Y�¶^«�µZË���������| ]�µZË��

d�Y� Ã{�¯� Y|Ìa� �ÅZ¯� É�Z��Âm� �Y� ���{� �ÅZ¯� ¾ËY
�Ã�Z»M���Âe�½�YÂe�{Â^Æ]�Á�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�¾Ì´¿ZÌ»�cÁZ¨e

�Ã�Z»M��Á�Ã|��|ÌËZe��Ì¿��Ì¤f»�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�¶�Z¨et��Ì¿�
ÊÀ »� cÁZ¨e��½Z�¿� Y�� ÃÁ�³� Á{� ¾Ì]� ¾Ì´¿ZÌ»� �{� �Y{

Ê¼¿�|Å{� ��½�YÂe� Ê���]� �Y� ¶�Zu� lËZf¿� ¾ËY�]ZÀ]
f»��Â�À»�Ä]� ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�cÁZ¨e��ÅZ¯�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤

�{�ÁM�]ATTÊ»�|ÌËZe��Ì¿�É�Y{�Â^¿��d À���{�Y���|ÀÀ¯����
��

� �� ���
�µÁ|m���{�ÁM�]��Â�À»�Ä]�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�½�YÂe�Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿�ATT�É�Y{�Â^¿��dÌ·Z §��{��

�Z¼Ìe�ÃÁ�³��]�cY�iY���Ì¤f»��É�Z��Âm��Y�¶^« É�Z��Âm��Y�| ] 

����¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
|ÅZ���

¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
�Z¼Ìe��

t-Test 
 (p-value)��

Std 
diff��

¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
|ÅZ���

¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
�Z¼Ìe��

t-Test 
 (p-

value)��
Std 
diff��

AGE���
�����
�������
�����
�����
�����
�������
�����
����

COL����
������
��������
�����
�����
������
��������
�����
���
��

ATT 
 

CAL�������������������������
�����
���������������������������
�����
���
��

�µÁ|m���{�ÁM�]��Â�À»�Ä]�Ê°¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�½�YÂe�Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿��Z¼Ìe�ÃÁ�³��]�cY�iY¹Y{�dÌ·Z §��{��
�Z¼Ìe�ÃÁ�³��]�cY�iY���Ì¤f»��É�Z��Âm��Y�¶^«��É�Z��Âm��Y�| ]��

����¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
|ÅZ���

¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
�Z¼Ìe��

t-Test  
(p-value) 

Std 
diff��

¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
|ÅZ���

¾Ì´¿ZÌ»��ÃÁ�³
�Z¼Ìe��

t-Test  
(p-value)��

Std 
diff��

RAC �
����
������
�����
�����
����
������
�����
���
ATT 

CAL�������������������������
����
���������������������������
�����
���
��

�½Z°»Y� Ê°¼¯� ÉZÅ�Ì¤f»� \�ZÀ»� ½�YÂe� �Y� ½ZÀÌ¼�Y
�{�ÁM�]�Z¼Ìe�ÃÁ�³��]�cY�iY§�Y�Ê»�ºÅY��{�Z���µÁ|m�����

�d À�� Á{� �{� Y�� �ZiM� ¾ËY� {�ÁM�]� �Y� ¶�Zu� lËZf¿
��Á�� Á{� ªÌ¨¸e� ªË��� �Y� Ä¯� É�Á�b»Y{� Á� É�Y{�Â^¿�� �

º·Z»��Y�«� Ä^�Zv»� {�Â»� É�Z��Âm� �Á�� Á� d�ÌWÂ¯
Äf§�³�Ê»� ½Z�¿� |¿Y�|Å{� �½Z¼Å��¾ËY� cZ�Ô�Y� �Y� Ä¯� Ä¿Â³

Ê»� Ã|ÅZ�»� µÁ|m�� Ã�Á{� Ê�� {Â�������d À�� �{�
�Y{�Â^¿�Ã�Æ]�|���É�ÃZ´À]�½ZÌ»� �{�¶»YÂ��¶¯�É�Á��ÉZÅ

� Ã{�Z]{Á�� cY�Z^f�Y� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{��Z¼Ìe� ÃÁ�³� ���Â�� Ä]
���Âf»��ÃZ´À]� �Y� �Y��eÓZ]�|��{���d À��¾ËY� �{�ÊËZÅ

Ã{�°¿�Ã{Z¨f�Y�cY�Z^f�Y�¾ËY��Y�Ä¯�Ã{Â]��|¿Y��|ÅZ��ÃÁ�³���
Ã�Æ]�|���¾ËY�Ê¸�Y��^À»�ÃZ´À]� �{�É�Á��ÉZÅ��Z¼Ìe� ÃÁ�³

�� d À��Ã|�� Ê�Z¿� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� �{� |��� �Y� É�Y{�Â^¿
Ê»�½Z�¿�lËZf¿� Ä¯� Ä¿Â³�½Z¼Å� Ä¯�É�Â�� Ä]�d�Y��|Å{

ÃZ´À]�½ZÌ»��{�ÊÀ§�ÊËY�Z¯��ÉZÅ�Z¼Ìe�ÃÁ�³�d À��¾ËY��{
���Âf»��Â��Ä]��ÃZ´À]��Y��eÓZ]�|��{���ÉZÅ�|ÅZ��ÃÁ�³�

�Ã�Z»M���Âe�Ä·Z�»�¾ËY�Á�Ã{Â]t���Ì¿��Ì¤f»�¾ËY�Ä]��Â]�»
d�Y�Ã|��|ÌËZe��Ê»�½Z�¿�lËZf¿�Äq��³Y�{ÂmÁ�¾ËY�Z]��|Å{

� �{� Ã�Á{� ¾ËY� Ê�� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� ÊËY�Z¯� Ä¯�ÃÁ�³
�Z¼ÌeÃZ´À]� Ä]�d^�¿�� �{� Ä]Z�»�ÉZÅ|ÅZ�� ÃÁ�³��Â�� Ä]�

���Âf»�����Âe�Ä·0Z�»�¾ËY�Z»Y�d�Y�Äf�Y{�|���|��{�
� Ã�Z»Mt�Äf§�´¿� �Y�«� |ÌËZe� {�Â»� � �Ì¤f»� ¾ËY� Ä]� �Â]�»�
d�Y� �ZÌ»� ¾ËY� �{� ÄmÂe� ¶]Z«� Äf°¿�ÊËY�Z¯� |��� �^À»� ½

ÃZ´À]� �{� ÊÀ§�� ÉZÅ�Z¼Ìe� ÃÁ�³Ê»��Ä¯� Ä¿Â³� ½Z¼Å� |�Z]



� �Ã{Y��½Z^ ��Á�Ê�ÂÀÅZ���Ã{�Z]{Á��ÉZÅ�ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��iYÉ�Á�Ã�Æ]��]����� ���� 

Ê»� Ã|ÅZ�»�� Ã�Z»M� ��Âe� Á� {Â�t��{�Â»� Ä·0Z�»� ¾ËY� �Ì¿
��{� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� |��� �^À»� d�Y� Äf§�³� �Y�«� |ÌË0Ze

ÃZ´À]��ÉZÅ�Z¼Ìe�ÃÁ�³�É�Â��Ä]�Ã{Â]��ZÌ¬»�ÊËY�Z¯�{Â^Æ]
ÃZ´À]��{�Ä¯��ÉZÅ��Z¼Ìe�ÃÁ�³��ZÌ¬»�ÊËY�Z¯�|����Â��Ä]
� ��Âf»��ÃZ´À]� �Y� �eÓZ]� |��{��� �{� Ä]Z�»� ÉZÅ�ÃÁ�³

|ÅZ��Ã{Â]��ÊÀ »��Ìi0Ze�ÊfË�Ë|»�ÊËY�Z¯�Á���|����{�É�Y{
d�Y� Äf�Y|¿� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� ��d^�¿� �´Ë{� c�Z^�� Ä]

ÄÀË�Å�ÃZ´À]���Âf»�ÉZÅ�ÄÀË�Å�Ä]�±��]�ÉZÅ����Âf»�ÉZÅ
ÃZ´À]�ÃZ´À]��{�®qÂ¯�ÉZÅ��ÉZÅ�Z¼Ìe�ÃÁ�³���Âf»��Â��Ä]
���{�ÄÀË�Å�¾ËY�d^�¿��Y��f¼¯�|��ÃZ´À]��{�ZÅ��ÉZÅ�ÃÁ�³

|ÅZ�Ã{Â]��d�Y�����
�É{ZË�� É{Á|u� Ze� �Ì¿� É�Á�b»Y{� d À�� �{� lËZf¿

Ê»� É�Y{�Â^¿�� d À�� Ä]Z�»�|�Z]� �½Z¼Å���Y� Ä¯� Ä¿Â³
� µÁ|m� cZ�Ô�Y����Ê»� Ã|ÅZ�»��Ã�Æ]� {Â���¶¯� É�Á

ÃZ´À]� �{� Ê���]� {�Â»� Ã�Á{� Ê�� ¶»YÂ��� ÉZÅ�ÃÁ�³
�Z¼Ìe� Ä]� d À�� ¾ËY� ��Âf»� �Â�����Y� �eÓZ]� |��{�
ÃZ´À]�� �{� Ä]Z�»�ÉZÅ|ÅZ�� ÃÁ�³d�Y� Ã{Â]�� ��Ê¸�Y��^À»

Ã�Æ]� |���ÃZ´À]� �{� É�Á�� ÉZÅ�Z¼Ìe� ÃÁ�³��Ì¿� d À�� ¾ËY
Ê»�ÊÀ§�ÊËY�Z¯� �{�|���É�Y{�Â^¿��d À��|À¿Z¼Å��|�Z]

�½ZÌ»� �{� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� Ã�Á{� ¾ËY� Ê�� Ä¯� É�Â�� Ä]

ÃZ´À]��ÉZÅ�Z¼Ìe� ÃÁ�³���Âf»��Â��Ä]��|��{���Y��eÓZ]�
ÃZ´À]�� �{� Ä]Z�»� ÉZÅ|ÅZ�� ÃÁ�³�Ä·Z�»� ¾ËY� Á� Ã{Â]�� �

�Ã�Z»M���Âet�d�Y�Ã|��|ÌËZe��Ì¿��Ì¤f»�¾ËY�Ä]��Â]�»��
Ê»� ½Z�¿� lËZf¿� Äq� �³Y� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]��Ä¯� |Å{� �

��{�Ã�Á{�¾ËY�Ê��Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�ÊËY�Z¯�Z¼Ìe� ÃÁ�³��d^�¿
ÃZ´À]� Ä]�� �{� Ä]Z�»� ÉZÅ|ÅZ�� ÃÁ�³� ��Âf»� �Â�� Ä]���

{� |��� |��{d�Y� Äf�Y����Âe� Ä·0Z�»� ¾ËY� Z»Y�� �
�Ã�Z»Mtd�Y�Äf§�´¿��Y�«�|ÌËZe�{�Â»��Ì¤f»�¾ËY�Ä]��Â]�»���

�ÊËY�Z¯� |��� �^À»� d À�� ¾ËY� �{� ÄmÂe� ¶]Z«� Äf°¿� �
ÃZ´À]��{�ÊÀ§��ÉZÅ�Z¼Ìe�ÃÁ�³Ê»�|�Z]����Ì¿�d À��¾ËY��{

�,ÊÀ§� ÊËY�Z¯� |��� �^À»� É�Y{�Â^¿�� d À�� |À¿Z¼Å� �
Â��Ä]� Ã{Â]��ZÌ¬»�ÊËY�Z¯��{�|��ÃZ´À]� �{�Ä¯�É���ÉZÅ

�Z¼Ìe�ÃÁ�³���Âf»��Â��Ä]��ZÌ¬»�ÊËY�Z¯�|�����|��{�
ÃZ´À]� �Y� �eÓZ]�� �{� Ä]Z�»� ÉZÅ|ÅZ�� ÃÁ�³�Ã{Â]�� �

�ÊÀ »��ÌiZe�ÊfË�Ë|»�ÊËY�Z¯�Á�d�Y��ÊËY�Z¯�|����{�É�Y{
d�Y�Äf�Y|¿�ÊÀ§� ��É�Á�b»Y{�d À���{��´Ë{�c�Z^��Ä]

ÄÀË�Å�d^�¿�ÃZ´À]���Âf»�ÉZÅ�ÄÀË�Å�Ä]�±��]�ÉZÅ��ÉZÅ
ÃZ´À]���Âf»�ÃZ´À]��{�®qÂ¯�ÉZÅ��ÉZÅ�Z¼Ìe�ÃÁ�³��Â��Ä]

���Âf»��ÄÀË�Å�¾ËY�d^�¿��Y��f¼¯�|��{����{�ZÅ�ÃÁ�³
|ÅZ�Ã{Â]��d�Y�����

��
�µÁ|m��Ã�Æ]�|���{�ÁM�]��Y�¶�Zu�lËZf¿���Ã�Á{�Ê��É�Á�b»Y{�Á�É�Y{�Â^¿��dÌ·Z §��{�½M�ÉY�mY�Á�¶»YÂ��¶¯�É�Á�������|��{�Ä]���

�Ì¤f» cZuÔ��Y��¿�É�Y{�Â^��É�Á�b»Y{ 

  \ËY�� t-Test \ËY�� t-Test 

effch ÊÀ§�ÊËY�Z¯�cY�ÌÌ¤e����
� �����
� ��
� �����
� 

Pech - ÊfË�Ë|»�ÊËY�Z¯�cY�ÌÌ¤e����
� ��
�����
� ��
���
Sech- �ZÌ¬»�ÊWY�Z¯�cY�ÌÌ¤e����
� �����
� ��
� �����
� 

techch Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�cY�ÌÌ¤e����
� ��
� ��
� ��
� 

tfpch Ã�Æ]�cY�ÌÌ¤e�¶»YÂ��¶¯�É�Á����
� �����
� ��
� �����
� 
���ÊÀ »��t����{�É�Y{��|��{���

��
{ZÆÀ�Ìa�Á�É�Ì³�ÄnÌf¿ZÅ��

Ê»� ½Z�¿� Ä ·Z�»�¾ËY� �Y� ¶�Zu� lËZf¿��dyY{�a� |Å{
�|���\^��É�Á�b»Y{�Á�É�Y{�Â^¿��d À��Á{��{�cY�Z^f�Y

Ã�Æ]�d�Y�Ã|��d À��Á{�¾ËY��{�¶»YÂ��¶¯�É�Á�����^À»
Ã�Æ]� |��� Ê¸�Y�ÃZ´À]� �{� É�Á��¾ËY� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{� ÉZÅ

��ÌiZe�Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�{Â^Æ]�Á�Ã{Â]�ÊÀ§�ÊËY�Z¯�|���cY�Z^f�Y
ÊÀ »�Ã�Æ]�|���¾ËY��{�É�Y{�d�Y�Äf�Y|¿�É�Á���¶]Z«�Äf°¿

��{� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� |��� �^À»� d À�� Á{� ¾ËY� �{� ÄmÂe

ÃZ´À]�Ê»� cY�Z^f�Y� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{� ÉZÅ���Â�� ½Z¼Å� |�Z]� �
� lËZf¿� Ä¯Ê»� ½Z�¿��,ÊÀ§� ÊËY�Z¯� |��� Ê¸�Y� �^À»� |Å{

�ÊfË�Ë|»� ÊËY�Z¯� Á� Ã{Â]� �ZÌ¬»� ÊËY�Z¯� |��� �
�|Ì·Âe� ¶»YÂ�� tÌv�� \Ì¯�e� �ÊÀ »� �ÌiZe���{� É�Y{� �

d�Y� Äf�Y|¿� ÊÀ§� ÊËY�Z¯� |��� ��lËZf¿� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]
Ê»�d¨³�½YÂe���

Ɣ�Á���Â»M� Ä]��z]� Á{�¾ËY� ¹�^»� �ZÌ¿� lËZf¿�¾ËY�
Ê»� |ÌËPe� Y�� lËÁ�e�|À¯� �¯� Y�qÊ»� ½Z�¿� lËZf¿� Ä��|Å{



���� �����������½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸n»�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

ÊÀ »��ÌiZe�cY�Z^f�Y�ÉZ��Y��ZË�Á�ÊfË�Ë|»�ÊËY�Z¯��]�É�Y{
�Äf�Y|¿� |Ì·Âe� ¶»YÂ�� tÌv��\Ì¯�e� �]� �´Ë{� c�Z^�� Ä]

d�Y� �ÃZeÂ¯� �{� Ä·P�»� ¾ËY� ¶u� dÆm���Y� Ã{Z¨f�Y� c|»
� �Y� Ê�z]½Z´fyÂ»M� �¿Y{�kÁ�»� ½YÂÀ�� Ä]� ÊÅZ´�¿Y{�

Ã�Æ]�Ê¼¸��ÊÅZ³M�t����ËY�§Y�ÉY�]�¼Å�Á�½Y�Y{�]�¾ÌÀr
f�Y� ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�¾ÌÌ e¨Ã{ZÆ¿� �Y� Ã{Z��Ê»Â]�c�Â�� Ä]� ZÅ

�{ZÆÀ�Ìa� É��ÁZ�¯� {ZÆm� Ä¸¼m� �Y� �^e�»� �¯Y�»� ��Âe
Ê»�{Â�� ��ªË��� �Y� ZÆÀe� �Ì¿� Ä·P�»� ¾ËY� c|»|À¸]� ¶u

��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�½{�¯�Ê¼¸�½Z´fyÂ»M��¿Y{��{�ÊÅZ´�¿Y{�
½Z°»Y�d À��Á{�¾ËY�Ê»��Ë~a�|�Z]���

ƔY�Z^f�Y�ÉZ��Y� Ä¯� Zm�½M� �Y��|��� �]�d^j»� �iY�c
ÃZ´À]��{��ZÌ¬»�ÊËY�Z¯��cY�Z^f�Y�¾ËY�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�ÉZÅ

ÄÀË�Å��ÅZ¯� Á� ZÅ|uYÁ�½|��±��]�\^��Á�Äf�Y{��ÉZÅ

ÃZ´À]� ¾ËY� �{� |Ì·Âe���Âf»�d�Y� Ã|�� ZÅ� ��¹�Ó�¾ËY�]ZÀ]
�c|»|À¸]��{�ZÅ|uYÁ�½{Â¼¿�±��]�Á�½{�¯�Êf À��d�Y

ÄÀË�Å��ÅZ¯��Â�À»�Ä]�d�ZÌ����¿|»�|Ì·Âe�ÉZÅ�³��½Y�Y
{�Ì³��Y�«�É��ÁZ�¯��z]���

ƔÊ»�½Z�¿�lËZf¿��ÊÀ »��ÌiZe�cY�Z^f�Y�|Å{���]�É�Y{
d�Y� Äf�Y|¿� �z]� Á{� ¾ËY� �{� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� |����

Ê���]�Ê»� ½Z�¿� ZÅ��ÊfÀ�� �Â�Â»� ¾ËY� Ê¸�Y� d¸�� |Å{
dË{Á|v»� Á� ZÅ|uYÁ� ½{Â]�Ã�Æ]� Ê·Z»� ÉZÅ���{� ½Y�Y{�]

Ã{ZÆ¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê»�¾ËÂ¿�ÉZÅ�|�Z]��Y�]�¾ËY�]ZÀ]��ËY�§Y�É
Ã�Æ]� �ËY�§Y� ½M� �^e� Ä]� Á� Ê°Ë�Â·ÂÀ°e� |����¶¯� É�Á
Ã�Æ]� Ê·Z»� ¾Ì»Pe� �{� �Y�¼f�Y� |Ì·Âe� ¶»YÂ���Ä]� ½Y�Y{�]

dË{Á|v»��ÅZ¯� �Â�À»�½M�Ê·Z»�ÉZÅ���Y� Ã{Z¨f�Y� �{� ZÅ
Ã{ZÆ¿�Ê»�{ZÆÀ�Ìa�¾ËÂ¿�ÉZÅ�{Â�����

��
REFRENCES  

 
1. Abadie, A., Drukker, D., Herr, J. L., & Imbens, G. W. (2001). Implementing Matching Estimators for 

Average Treatment Effects in Stata. The Stata Journal, 1: 1�18. 
2. Aivazian, V.A., & Santor, E. (2008). Financial Constraints and Investment: Assessing the Impact of a 

World Bank credit program on Small and Medium Enterprises in Sri Lanka. Canadian Journal of 
Economics, 41: 475-500.  

3. Becker, S., & Ichino, A. (2002). Estimation of Average Treatment Effects Based on Propensity Scores. 
The Stata Journal, 2: 358�377. 

4. Brown, J. D., & Earle, J.S. (2010). Firm-Level Growth Effects of Small Loan Programs: Estimates 
Using Universal Panel Data from Romania. Working Paper, COST Action IS0701, Comparative 
Analysis of Enterprise Data. 

5. Burgess, R., & Pande, R. (2002). Do Rural Banks Matter? Evidence from the Indian Social Banking 
Experiment. American Economic Review, 95(3), 780�795. 

6. Dehejia, R. H., & Wahba, S. (2002). Propensity Score-Matching Methods for Nonexperimental Causal 
Studies. The Review of Economics and Statistics, 84(1), 151�161. 

7. Dehghan Dehnavi, M.A. (2006). Place of Small and Medium Enterprises in Development 
Employments and Exports. Magazine Economics and Development. No. 12-16. (In Farsi) 

8. Divandari, A., Zali, M.R., & Colobandi, M.M. (2009). Evaluation of Effectiveness the Early Return 
Projects. Magazine work and society, 109: 4-15. (In Farsi) 

9. Emami mibodi, A. (2001). Principles of Measure Efficiency and Productivity. Institute of studies and 
researches commerce, Tehran. (In Farsi) 

10. Feizhpour, M.A., & poushdozbashi, H. (2008). Small and Medium Enterprises with the Rapid Growth 
and their Share in Job Creation: the Study Production Industries of Iran in the Second Development 
Plan. Iranian Journal of�Economic Research, 37(12): 119-145. (In Farsi) 

11. Li, K., & Prabhala, N. R. (2006). Self-Selection Models in Corporate Finance. Working Paper, Center 
for Corporate Governance � Tuck School of Business at Dartmouth. 

12. Ministry of Labor. (2005). The Regulation execution development of Small and Medium-Sized. 
Retrieved November:10, 2005, from: http//www.mcls.gov.ir (In Farsi) 

13. Mir, S.J., Akbari, H., & Hashemitabar, M. (2004). Examination of Effective Factors on Access to 
Agricultural Credits and Role it in Production: the Case Study Sistan va Blochestan Province. 
Magazine agricultural Economics and Development, 48: 25-67. (In Farsi) 

14. Office of labor mazandaran province. (2010). Report performance the Early Returns economic Firms 

in mazandaran province� (In Farsi) 
15. Petrick, M. (2004). Farm Investment, Credit Rationing, and Governmentally Promoted Credit Access 

in Poland: A Cross-Sectional Analysis. Food Policy, 29: 275�294. 



� �Ã{Y��½Z^ ��Á�Ê�ÂÀÅZ���Ã{�Z]{Á��ÉZÅ�ÃZ´À]�cY�Z^f�Y��iYÉ�Á�Ã�Æ]��]����� ���� 

16. Rosenbaum, P.R., & Rubin, D.B. (1983). The Central Role of the Propensity Score in Observational 
Studies for Causal Effects. Biometrika, 70(1): 41�55. 

17. Sadeghi, A., & Sepehrdost, H. (2002). Effects of government policies on labor productivity in rural 
industries Sistan va Balochestan province. Magazine agricultural Economics and Development, 33: 
149-161. (In Farsi)     

18. Rubin, D.B. (1974). Estimating Causal Effects of Treatments in Randomized and Nonrandomized 
Studies. Journal of Educational Psychology, 66: 688�701. 

19. Sekhon, J.S. (2011). Multivariate and Propensity Score Matching Software with Automated Balance 
Optimization: The Matching Package for R. Journal of Statistical Software, Forthcoming. Retrieved 
from: http://ssrn.com/abstract=1009044. 

http://ssrn.com/abstract=1009044.

