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3.�Kruskal�Wallis (K-W) 

 
 

Ä»|¬»��
Ê¼Ë|«� Ä¸¼m� �Y� ÉZq¥��»�a� Á� ¾Ë�e�¾Ë�e� �

Ê¿|Ì�Â¿Z¼�� Ä]� ZÌ¿{� ÉZÅÊ»� �{Á�� ��Y�Y{� Z]� ½Y�ËY� �Â�¯
�Ä]�®Ë{�¿� ,½ZÆm�dÌ ¼m� �Y�|��{�®Ë� {Á|u�½{Â]��

� Ê·Y�
��{Ây� Ä]� Y�� ½ZÆm� ÉZq� ¶¯� ¥��»� �Y� |��{�
d�Y� Ã{Y{��Z�fyY� �¥��» ÉZq �{ Ä]� ½Y�ËY É�|« 

dÌ»Â¼� {�Y{ Ä¯ ¾Ë�yM ÉZÅ�Z»M ,{ÂmÂ» ¥��» Ä¿Y�� 

ÉZq �Å �ZÌ�]�Y��Ê¿Y�ËY �eÓZ] �Y ��Âf» Ê¿ZÆm Á Á|u�{��
¹�³Â¸Ì¯ �{ µZ� {�ÁM�] Ã{�¯� |¿Y(Cheraghi & 

Gholipour, 2009� ���ÉZq� Ê§��»� Ä¿Y��� �Y|¬»� �
� �{� Êm�Zy� Á� Ê¿Y�ËY� ¶°����Ã|�� Ä�ËZ¬»� ºÅ� Z]�|¿Y��

�Ze� Ê¿Y�ËY� ÉZq� ¥��»� Ä¿Y��� ½Y�Ì»� ,�Y{Â¼¿� ¾ËY� ª^�� �
� µZ�������Y� Z»Y� ,Ã{Â]� �f�Ì]�Êm�Zy�ÉZq�¥��»� �Y�

Y�¥��»� |¿Á�� | ]� Ä]� µZ��¾ËY�Á� Ã{�¯� �ÌÌ¤e�ÉZq� �YÂ¿
��{� Ê¸yY{� ÉZq� Ä]� d^�¿� Êm�Zy� ÉZq� ¥��»� Ä¿Y��

Ê»��ËY�§Y�µZu�|�Z]� ��µZ���Y� ,{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y��Z�Y�]
����� Ze������d·Á{� ��Âe� Z¼Ì¬f�»� ÉZq� cY{�YÁ� ,

Ê»�¹Zn¿Y�µZ���yYÁY��Y�Z»Y�,|��������Âe�ÉZq�cY{�YÁ�
�,ÉZq��Y�Z]�ÄnÌf¿��{�Á�|Ë{�³�¹Ô�Y�{Y�M�Ê�Â�y��z]
�¾Ì¼Å�Ä]��Â]�»�½M�kÁY� Á� Ã|���Z^�Y�Êm�Zy�ÉZq� �Y

� µZ�����Ê»�� |�Z](Cheraghi & Gholipour, 

2009)����
��

id9613218 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

mailto:hsalami@ut.ac.ir��


���� �����������n»½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

��
�¶°����Ã�Á{��{�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�ÉZq��YÂ¿Y�Ê§��»�Ä¿Y���Ê���]��Ê¿Z»��É����������

��
��ZÆq��{�ÓZ¯�¾ËY�cY{�YÁ�dÌ �Á�Ê���]� ,¾ÌÀr¼Å

Ê»�½Z�¿��ÌyY�µZ�Á�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�|Å{��{�ÊeY{�Y
µZ�� ¾ËY� µÂ�É��� ,cY�Z»Y� ÉZÅ�Â�¯� �Y� ZÅ�,Z°¿Ó� �

d�Y� Ã{Â]� �ZÆ]Zq� Á� �Ì¯� {Y�M� ª�ZÀ»� Á� |ÀÅ� ����À]� �

Ê»¥��»�É�Y{Z§Á�Ã|��\^��ÉZq�cY{�YÁ�|���½Z³|ÀÀ¯
�ÉZq�¥��»�Ä¿Y���Á�Äf§��¾Ì]��Y�Ê¸yY{�ÉZq�Ä]�Ê¿Y�ËY
��ËY�§Y�É�f�Ì]�|��� Z]� ,Ê¸yY{�ÉZq�Ä]�d^�¿�ÊeY{�YÁ

|]ZË���
��

|m�µÁ���cY{�YÁ��ÉZq��ÉZÅ�Â�¯��Y�¦¸fz»�µZ��ÉZÅ����������
������������������������ ���Â�¯���Y|¬»���Â�¯���Y|¬»���Â�¯���Y|¬»���Â�¯���Y|¬»��

���cY�Z»Y ����������cY�Z»Y ����������cY�Z»Y ����������cY�Z»Y ����������
���Z°¿Ó�É�� ����������Z°¿Ó�É�� ����������|ÀÅ ����������Z°¿Ó�É�� ����������
���|ÀÅ ���������|ÀÅ ����������Z°¿Ó�É�� ����������|ÀÅ ����������
���À»Z{Y�M�ª� ����������À»Z{Y�M�ª� ���������À»Z{Y�M�ª� ���������ZÌÀ¯ ��������
���ZÌÀ¯ ���������¹ZÀfËÁ ���������ZÌÀ¯ ��������{Y�M�ª�ZÀ» ��������
���¹ZÀfËÁ ��������ZÌÀ¯ ���������¹ZÀfËÁ ��������¹ZÀfËÁ ��������
���½Zf�¸´¿Y ��������½Zf�¸´¿Y �������|À¸Å �������½Zf�¸´¿Y ��������
���É�¿Á|¿Y �������¾Ìq �������Ê¿ÁÂ¸�Y �������©Y�� �������
����Ë�eY �������dËÂ¯ �������½Zf�À¼¯�e �������½Z¼·M �������
����¾Ìq �������Ë�eY �������Ë�eY ������¾Ìq �������
����¾Ë�v] ������ÄÌ¯�e �
������ ���ÄÌ¯�e ������
����dËÂ¯ ������� ���� ����Ë�eY ������

~yZ»��Islamic republic of Iran customs Administration���������
��

��Â�u� ,Ê¸yY{�ÉZq�¥��»��ÅZ¯� ,cY{�YÁ��ËY�§Y
ÉZq� ª§Â»Äf�]� ÉZÅÃ|�� É|À]�ÉZÅ|¿�]� Z]� Êm�Zy� É

É��� Á�É|ÀÅ�d^�¿� Ä]�d¼Ì«� ,Ê¸yY{� �Y�Z]� �{�ÊWZ°¿Ó
�³� cZ¤Ì¸^e� ,ÊeY{�YÁ� ¾ÌËZa��Y� É�Y{�Ây�]� Á� Ã{�f� �

Äf�]�cZvÌm�e� �ÌÌ¤e� Ä^WZ�� ,\�ZÀ»� É|À]� �
¥��»�Á� Ã{�ÁM� {ÂmÁ� Ä]� Y�� ÉZq� ÉY�]� Ê¿Y�ËY� ½Z³|ÀÀ¯

¥��»�\�ZÀ»�µZ^¬f�Y�¹Z«�Y��Â¿�¾ËY��Y�Ê¿Y�ËY�½Z³|ÀÀ¯
Ä]�Ã�Z]�{�Ê¿Y�´¿�{ZnËY�\mÂ»�ÊeY{�YÁ�Ê�Â¿�½|»M�{ÂmÁ�

d�Y� Ã|�� ÊeY{�YÁ� cÓÂ�v»� Ä]� É�Y{Z§Á� ��¾ËY� {ZnËY
¥��»�cZvÌm�e��{��ÌÌ¤e�¶Ì·{�Ä]��³Y�É�Y{Z§Á�½Z³|ÀÀ¯

�¨¿�Ä]�ÉZq��Y�Z]�¾f§��d�{��Y�\^��,|�Z]�ÊeY{�YÁ�ÉZÅ
|��|ÅYÂy�ÓZ¯�¾ËY�Ê¸yY{�cY|Ì·Âe���d�ZnÀËY����a�Z»Y



� �Ê»Ô�½Y�Z°¼Å�Á����½Y�ËY�É�Æ��ª�ZÀ»��{�ÉZq�½Z³|ÀÀ¯�¥��»�cZvÌm�e��{��ÌÌ¤e�Ê���]���� ���� 

¥��»� ¶ËZ¼e� ZËM� Ä¯�ÉZq� ÉZÅ|¿�]� Ä]� Ê¿Y�ËY� ½Z³|ÀÀ¯
�cZvÌm�e� �{�É�ZfyZ��d�°�� {ÂmÁ� �Y�Ê�Z¿�ÊeY{�YÁ

¥��»�¾ËYÀÀ¯Á�d�Y�ÉZq�ÊËÓZ¯�|^��Z]�Ä�]Y���{�½Z³|�
Ä¿Z°e� ZË��Â¿� �Y� ¹{�»�µZ^¬f�Y�\mÂ»� Y�~³� Á�d«Â»�ÉZÅ

d�Y� Ã|�� ÊeY{�YÁ�Ê¸�Y� ¥|Å� µYÂ�� ¾ËY� Ä]� x�Za� .
Ê»���Zu��ÅÁ�a|�Z]���

¥��»�cZvÌm�e��{��ÌÌ¤e�Ê���]�ÄÀÌ»���{�½Z³|ÀÀ¯
Ê���]�½ÂÀ¯Zed�Y�Äf§�³�c�Â��Ê¨¸fz»�ÉZÅ����Â��Ä]

,µZj»��
& Koo�Jin�(2003)��{�Ä ·Z�»ÉY��Y��Á��É�f»Y�ZaZ¿�
cZvÌm�e��Z°�M�Ã|��ÉY�]�½Â»�M��ÌÌ¤e�É�ZfyZ���{�
ÉZ�Z¬e�d�Â³�¥��»½Z³|ÀÀ¯�ÊÀaY��Ã{Z¨f�Y�|¿{�¯��
lËZf¿�{Y{� ½Z�¿�Ä¯�®Ë��ÌÌ¤e�Ê¿ZÆ³Z¿��{�cZvÌm�e�

d�Â³�¥��»�½Z³|ÀÀ¯�ÊÀaY���ÉÁZ³� ½ÂÀm� ¶Ì·{� Ä]
{ÂmÂ]�Ã|»M�d�Y�Á�Ä¸Ì�Â]��ÌÌ¤e��{�Ì«d¼ÉZÅ�Ê^�¿�
ZÅÓZ¯��{�Ã�Á{�ÉZÅ�Ê¿Z»��¦¸fz»�¶]Z«�ÄÌmÂe�d�Ì¿��ZÆ¿M�

Z]�Ã{Z¨f�Y��Y��É{ZÆÀ�Ìa��Á�Frechette & Jin (2002)�

Y|f]Y��Ë�eZ»�WARP�Y��É|À]L�m��b�� Á� Ã{�¯�Z]�
Ã{Z¨f�Y��Y�Ã�Z»MÉY�¹ZÀ]�K-W1�µZ¼fuY��cZvÌm�e��ÌÌ¤e
¥��»��½Â»�M� Y�� Ê���]� {�Â»� Ê¿Z»�� Ã�Á{� �{� ½Z³|ÀÀ¯
|¿{Â¼¿� �lËZf¿�Ê]�ne�½Z�¿�{Y{�Ä¯���{�É�ZfyZ�� �ÌÌ¤e

¥��»�cZvÌm�e�Á�Ã{Y{�w��d�Â³�ÉY�]�ÊÀaY��½Z³|ÀÀ¯
½Z»�¼Å��ÌÌ¤e�¾ËY�Z]��Â«Á�½ÂÀm�ÉÁZ³��{�¾aY���{�µZ��

�����Ã{Â]�É{ÔÌ»�d�Y��Ä ·Z�»��{�Ä]Z�»��É�´Ë{Jin 

& Koo (2003)��iY��Â«Á�½ÂÀm�ÉÁZ³��{�¾aY��Á�Ã�¯�
Ê]ÂÀm�Y���]��{Z�cY�d�Â³�Z°Ë�»M�Ê���]�|¿{�¯�Á�Ä]�
¾ËY�ÄnÌf¿�|¿|Ì���Ä¯�ÉZ�Z¬e�cY{�YÁ�d�Â³�ÁZ³��{�
¾aY���Zq{��ÌÌ¤e�É�ZfyZ��Ã|��Ê·Á��{�Ã�¯Ê]ÂÀm�

É�ÌÌ¤e�Ã|ÅZ�»�Ã|�¿�d�Y� �Jin (2008)Ä ·Z�»� �{��ÉY
¥��»�cZvÌm�e��{�cY�ÌÌ¤e�Ê���]�Ä]�d�Â³�½Z³|ÀÀ¯

dyY{�a�Ã�¯��Â�¯��{���Y��Y�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Á�¦Ì ��¶
d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� Ã|��Z°�M� cZvÌm�e� ÉÂ«� ��lËZf¿

�{ÂmÁ��Y�Ê¯Zu����Ë�eZ»��{��¬¿�d¨m�WARP{Â]���
�Ã�Z»M�Ê���]�Y~·K-WµZ���{�Ä¯�{Y{�½Z�¿��ÉZÅ�����

� Á����¥��»�cZvÌm�e� ,�Ä]� Ã�¯� �{�d�Â³�½Z³|ÀÀ¯
½Y�v]�¶Ì·{�Ä]�\Ìe�e�Ê·Z»�É�Z¼Ì]�Á�ZÌ�M�½ÂÀm�ÉÁZ³�

                                                                                  
1.�Kruskal-Wallis 

µZ��¾ËY��{�ÊÀaY�Åd�Y�Ã|��É�ZfyZ��d�°���Zq{�Z��
� �Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]� �Ì¿�½Y�ËY� �{ Salami & Kavoosi 

Kalashami (2011)���{� É�ZfyZ�� �ÌÌ¤e� {Y|y�
¥��»�cZvÌm�e��l¿�]�ÊËÓZ¯�|^��ÉY�]�Ê¿Y�ËY�½Z³|ÀÀ¯

|¿{Y{� �Y�«� Ê]ZË��Y� {�Â»� Y�� ���Ë�eZ»� {�]�Z¯WARP�Á�
� Ã�Z»M� Z]� ½M� \Ì¯�eK-W¬¿� {Y|y�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿���

� µZ�� �{� Ã|��Z°�M� cZvÌm�e����Ä¿Z°e� \^�� Ä]��ZÅ
¥��»�cZvÌm�e�Á�Ã{Â]�d«Â»�Ê�y�Ì£��Ê¿Y�ËY�½Z³|ÀÀ¯

d�Y��Y|ËZa�Ê¸yY{�l¿�]�ÉY�]���É�´Ë{�Ê]�ne�cZ ·Z�»��Y
Y�]� ®Ë�f»Y�ZaZ¿� �Á�� �Y� Ä¯É���]�Êm�e� �Zf§��Ì�cZv

¥��»Ã{�¯� Ã{Z¨f�Y� ½Z³|ÀÀ¯»� |¿YÊ��Ä ·Z�»� Ä]� ½YÂe
(1985) Varian � ,(1988) Chalfant & Alston �,

(1989)Hildenbrand  � ,(1991) Burton & Young,�
(1995) Famulari �Á�(2006) Jin ,(2007) Jin & Kim  ��

d�Y{�Ã�Z�Y���
��ËZ¼e�¹Á�·�¾ÌÀr¼Å�Á�,Ã|���¯}�\·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]

� ¾Ì]Ä¿Z°e�,Õ�ZfyZ�� d�°�� Á� d«Â»� Ö�y�Ì£� ÕZÅ
�Y|ËZaZvÌm�e� �{� É�ZfyZ�� d�°�� {ÂmÁ�¥��»� c�

�Ê¿Z»��Ä¸�Z§��{�ÉZq�ÊËÓZ¯�|^��ÉY�]�Ê¿Y�ËY�½Z³|ÀÀ¯
����������ËZ¼f»�®Ë�f»Y�Za�Ì£� d§ZÌÅ�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�

Ä¿Z°e��Y�É�ZfyZ��d�°��Ã|ÀÀ¯��Z]�d«Â»�Ê�y�Ì£�ÉZÅ
��Ë�eZ»�¶Ì°�e�Ã|���Z°�M�cZvÌm�e�¦Ì ��Ã|�Z«�

��
� É�Z»M� ½Â»�M� Z]� ½M� \Ì¯�e� Á�Ê ¼m� Ä^e�»���{�Â»

�½Â»�M�Á�Ê���]{�Ì³�Ê»��Y�«���
��

�Á��Á�{YÂ»ZÅ��
Y�]É¸ve�ÌZ�Z¬e��Zf§��¶É¥��»�»�½Z³|ÀÀ¯Ê��Y�½YÂe

�f»Y�Za� �Á�� Á{Ë®�£� Á�Ì�f»Y�Za�Ë®��{�¯� Ã{Z¨f�Y�
�Jin,2000���f»Y�Za�d§ZÌÅ���{�Ë�ÉY�]�Ê ]Ze�¹�§�®Ë�,®

� ÉZÆ¿Â»�M� �Y� Ê°Ë� �Y� Á� Ã|�� [Zzf¿Y� Z�Z¬e� �]ZeÂq��,
Ê§{Z�e� \ËY���¾¼·Z¯� �f¸Ì§� Á��,ÉY�]��ÊËZËZa� ½Â»�M�

m�eÌÊ»� Ã{Z¨f�Y� cZv� {Â��Jin, 2008���d§ZÌÅ��
�Ä¯�cZvÌm�e�É�Y|ËZa�Ê���]�®Ë�f»Y�ZaZ¿���ÂeVarian 

                                                                                  
2. Weak Axiom of Revealed Preference 
3.�Parametric 
4. Non-Parametric 
5. Chow test 
6. Random Coefficients 
7. Kalman filter 



���� �����������n»½Y�ËY�É��ÁZ�¯�Ä �Âe�Á�{Z�f«Y�cZ¬Ì¬ve�Ä¸�Ã�Á{������Ã�Z¼��,��,���� 

(1982)Y�Y�Ë�,|��Ä�¶�Y��]�ÊÀf^»�É{Z�f«Y�ª�À»�®Ë��Y
m�eÌÊ»� dÌ ^e� Ã|�� �Z°�M� cZv|ËZ¼¿� � ��ÃÁÔ�� Ä]

� Ä¯� Ä¿Â´¿Z¼ÅFleissig et al. (2000) ,�{�Y{�Ê»� �ZÆ�Y�
Á��¾ËYpÌÅ��{�°Ë�¶°��Ê ]Ze��]Ze�Ä]�Ê�Zy�dÌ]Â¸�»��Á

Ä]�½M��^e�Ä]�Z�Z¬e�¶Ì¼ve�cÔ°�»�Á�|À¯�Ê¼¿�lËY���{�
ÉZÅ{�ÁM�]�®Ë�f»Y�Za��Y�Ä¸¼m�,Ê¿Z�¼ÅZ¿�Ê´f�^¼Å{Ây�

Á�Ä¯� Z�y� Ä¸¼m� ½{Â]� µZ»�¿�c�Â��¹|��ÄmÂe��{�
É�ZÌ�]��Y��«YÂ»��nÀ»�Ä]�Ê]ZÌf�{�Ä]�lËZf¿�d��{Z¿�

Ê»�s��»��Á��¾ËY��{�|¿{�³,�d�Ì¿��{ÂmÁ�{�Y|¿����
�Ä¯� d�Y� �YÂf�Y� ¶�Y� ¾ËY� �]� �Á�� ¾ËY� �Z�Y� �

Ê»¥��»�Êf«Á�|ËÂ³Ã|ÀÀ¯�ÉY|^��ÊËÓZ¯�Y��Ä¯��{�®Ë�
½Z»�� �[Zzf¿Y�Ê»�½YÂe�½Z»��½Z¼Å� �{� Ä°Ì·Zu� �{� ,|À¯

��Z°�M�Y���Â�Â»�¾ËY�,d�Y�Äf�Y{�Y���´Ë{�ÉZÅ|^��|Ë�y
Ê»¥��»� Ä¯� {�Z���ËZ�� Ä]� Y�� Ê]Zzf¿Y� |^�� Ã|ÀÀ¯
^�d�Y� Ã{Y{� tÌm�e� {ÂmÂ»� ÉZÅ|��¾ËY� �³Y� µZu�¶�Y�

�¬¿�,{Â��dv����§��Zf§��ÊËÔ¬��¥��»Ã|ÀÀ¯�{�Â»�
|Ë{�e��Y�«�Ê»{�Ì³����Y�]Y�cZvÌm�e�\·Z«��{��Â¯~»�¶�Y

�ºÌ¬f�»�Ã|��DRP1��Ê¸Ì·{�½M��¬¿�Ä¯�{Â��Ê»�½ZÌ]�,
Ã|ÀÀ¯�¥��»�cZvÌm�e��{��ÌÌ¤e��]��|�Z]�Ê»���½{�]�Êa

Ì¸°�e� Z]��¬¿�¾ËY� Ä]� ¹Z¿� Ä]�Ê�Ë�eZ»�¶WARP�{�Â»�
{�Ì³� Ê»� �Y�«� ½Â»�M� �ÄËY�{� ,�Ë�eZ»� ¾ËY� �{��Å� ÉZÅ

�ÓZ¯�¦¸fz»�ÉZÅ|^��k�Zz»�¦Ë{��{�Â»�¾ËY��{�ÉZq��
½M�d¼Ì«��Z�Y�]�Y�Ê»�½Z�¿��Zy�µZ��®Ë��{�ZÅ�|Å{

½Âf��Á�Y��ÓZ¯��z�»�|^��®Ë�|Ë�y�ÄÀË�Å�½M�ÉZÅ
µZ�� �{Ê»� Â³�Z]� Ê���]� {�Â»� ¦¸fz»� ÉZÅ|À¯� ��ÃÁÔ�

ÄËM�{� ,�Ë�eZ»� ¾ËY� �{� ,¾ËY�]�|^�� k�Zz»� ,É��«� ÉZÅ
µZ�� �Y� ®Ë� �Å� �{� Ã|�� [Zzf¿Y��Z°�M� Y�� Ä ·Z�»� ÉZÅ

Ê»|À¯���ÉZq�d¼Ì«��Y{�]�Á{�½{Â¼¿��z�»�Z]�,¾ËY�]ZÀ]
�tp� �� ½M� ¥��»� �Ë{Z¬»� Á�tq�� �{t�,Ê¿Z»�� Ã�Á{�

�ÄÌ·ÁY��Ë�eZ»t×t�|]�Ê»�d|ËM���
� ��¿��Z�Y�]Varian (1982)duY��Ä¯�¾ËY�ÉY�]���e

��Ë�eZ»� ¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Y�� cZvÌm�e� �¬¿� ½YÂf]
ÄËY�{� ,{Â¼¿��z�»��]� ZÆ¿M� ºÌ�¬e� Z]��Ë�eZ»�¾ËY�ÉZÅ

ÄËY�{� Ä�]Y�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ê¸�Y� ��«� ÉZÅ���� ��µZ»�¿� �
Ê»|¿Â����

                                                                                  
1.�Direct Revealed Preference (DRP) 
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�,©Â§�Ä�]Y���{�sp�Ê¿Z»��Ã�Á{��{�ÓZ¯�d¼Ì«s�,tq�
�Ê¿Z»��Ã�Á{��{�ÓZ¯�¥��»��Y|¬»t� Á�sq�¥��»��Y|¬»�

�Ê¿Z»�� Ã�Á{� �{�ÓZ¯s� Á�Mst�µZ»�¿��Ë�eZ»�ÉZÅ� ÄËY�{�
Ê»�Ã|�|�Z]���

� Ä�]Y�� �Z�Y� �]������ ��Ä¯� Ê¸�Y� ��«� ÉZÅ� ÄËY�{
|^�� k�Zz»µZ�� �Y� ®Ë� �Å� �{� Ã|�� [Zzf¿Y� ÉZÅ�ÉZÅ

¥��»���Âe�Ä ·Z�»�{�Â»��®Ë�{|�� ,|�Z]�Ê»�½Z³|ÀÀ¯
{�Ì³�Ê»� {Âz]� Y�� ���¬¿��Ìz�e�ÉY�]��Ë�eZ»�¾Ì¼Å

{Â�� Ê»� Äf§�³� �Z°]� cZvÌm�e� ���¿��Z�Y� �] �1982��
VarianÄËY�{�{ÂmÁ����«�¥���Á{� �{�®Ë� �Y� �f¼¯�ÉZÅ

��{��«ZÀe��Y�ÉY�Ä¿Z�¿��Ë�eZ»�¾ËY�Ê¸�Y��¶�YWARP�
�Ä¸�Z§� �{� cZvÌm�e� �{� É�ZfyZ�� �ÌÌ¤e� ÄnÌf¿� �{� Á

½Z»��¾Ì]�Ê¿Z»���ÉZÅs�Á�t|�Z]�Ê»����ZÆÀe�Ä¿Z�¿�¾ËY�Äf^·Y
{Â��Ê»�Ê¬¸e�ÄÌ·ÁY�Ã|ÀÅ{��Y|�Å�d»Ô��®Ë�½YÂÀ��Ä]��

���¿��Z�Y��]�Ä¯�Y�qJin (2006)�ÉZÅ�Zf§���Ì�¿�É{�YÂ»�
�~³{Á����|»�Ä¿Z°e� Á� Ê¸�§� cY�iY� ,�Ê�y�Ì£� ÉZÅ

Z¿�Y|ËZa�Ê»���{��¬¿�¾ËY��Á�]�\mÂ»�|À¿YÂeWARP�Ã|��
|À�Z]Ñ� ��Ã|ÅZ�»�,ÃÁÔ��Ä]�{Y| e��Ë�eZ»��{��¬¿�Ê¼¯

��¬¿� �]� Ê �Z«� ¶Ì·{� � Z»Y�·Y� |¿YÂe� Ê¼¿� �Ì¿� Ã|�� {ZË
� ÊËÔ¬�� �Zf§�� ÄÌ��§� d�Y� ¾°¼»� Ä°¸]� |�Z]�ÉZ�y

Ã�Y|¿Y� É�Ì³|�Z]� Ã|��\mÂ»� Y�� ¶°�»�¾ËY� ��¾Ì¼Å� �]
�Ê¸Ì¼°e�ÉZÅÂ»�M� ,�Z�Y�Ì£�cY�iY�Ê���]�®ÌeZ¼f�Ì�

�|�Z]�Ê»�É�Á���Frechette & Jin, 2002����
cY�iY� ½Â»�M�®ÌeZ¼f�Ì��Ì£��½Â»�M� \Ì¯�e� �Y

WARPY�Y�Ë� ��Âe� Ã|�� ÄVarian (1982)�½Â»�M� Á�
Ä^e�»ºÅ� Ê ¼m� ÉÊeÓZ¼fuY� �Ë�Âe� É��Y��¶�Zu�
Ê»�{Â�����Ë�eZ»�½Â»�M�¾ËY�¹Zn¿Y�ÉY�]WARP��Z�Y�]�

�Ê·Z¼fuY�d�°��Ä�¬¿z� �Ê»�ºÌ�¬e��z]�Ä��Ä]�{Â���
¹|¬»� �z]��ÄËY�{� ¶»Z�Ä�Â³� ÉZÅ� ÉY�`q� Á� ÓZ]��

ÄËY�{�Ê»Z¼e��z]�¾ËY��{�Ä¯�É�Â�]�ÉZÅMst������s,t 

                                                                                  
2. Fads 
3. Transitory Nonlinear Shocks 

�� ��¶�Y� �³YWARP�,½M�Y�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]� ,|À¯�|ÌËZe� Y��cZvÌm�e� �{��ÌÌ¤e� {Â^¿�
� �Z°�M�cZvÌm�e� ÉÂ«� ¶�Y�SARP� �]� Ê»� �Ì¿�d�Y� Ê§Z¯� ���� Ä¯�{�Â»�d�ËZ

{�Ì³��Y�«�½Â»�M�Varian, 1985�� 

5. Rank-Sum test of Distributional Equivalence 
6. Early partition 



� �Ê»Ô�½Y�Z°¼Å�Á����½Y�ËY�É�Æ��ª�ZÀ»��{�ÉZq�½Z³|ÀÀ¯�¥��»�cZvÌm�e��{��ÌÌ¤e�Ê���]���� ���� 

< zÊ»�¾Ì»Ze� Y���|ÀËZ¼¿� ��yR»��z]��Ã|¿�Y{�]� �{� Ä¯� ,
ÄËM�{Ä�Â³� ÉZÅ� ÉY�¾ÌËZa� Á� d�Y���Ê»Z¼e� Á� Ã{Â]�
ÄËY�{�� ���� ½M� ÉZÅs,t > zÊ»� �Y�«�]� Y���|¿�Z� ���z]
Êf¨m�ÄËY�{�¶»Z��Ä¯�Ä�Â³�ÉZÅ�ÉY�¾ÌËZa� Á�`q��Á�
�ÓZ]�Á�d�Y����ËY���\Ìe�e�Ä]�Á�d�Y��s < z ≤ t�Á�< z 

≤ s �tÊ»�Y�Y{�Y���|À�Z]�Frechette and Jin, 2002�����
�¬¿� {Y| e� ,©Â§� cZ¼Ì�¬e� Z]� ÉZÅWARP��Å� �{�

��z]��Å��{��¬¿�{Y|y��µZ¼fuY�Á�Ã|��Ä^�Zv»��z]
�|]� �Ë�eZ»Ê»� d|ËM� ���ZfyZ�� ½{Â]� d]Zi� ��§� Z]

�{Y|y�� µZ¼fuY� ,Ê���]� {�Â»� Ã�Á{� µÂ�� �{� cZvÌm�e
Ä¿Z°e� �iY� �]��¬¿��Ä���Å� �{� |ËZ]� �Y|ËZaZ¿�Ê�y�Ì£�ÉZÅ

�Ä]� ©Â§�d·Zu� É�Y�«�]� ¹|�� ,|�Z]� �]Y�]��Ë�eZ»��z]
�d�°��{ÂmÁ� ZË�cZvÌm�e� �ZfyZ��Ê¼WY{��ÌÌ¤e�¹ÂÆ¨»

Ä�¬¿� �{� É�ZfyZ�� |À¿Z»� ÉYzd�Y�� �·�É�Y�«�]� ÉY�]� Y~
�Ä�� �Å� ,�ËZ»�M� �Y� Ä¸u�»� �Å� �{� |ËZ]� cZvÌm�e�cZ^i

|À�Z]�½Z�¼Å�ÊeÓZ¼fuY��Ë�Âe� �����¿��Z�Y��]�1999��

Conover��ÉY�]��µZ¬f¿Y�Ê���]�Á�dÌ �Á�¾ËY��nÀ��
�Ê»� �´Ë{� µZ�� Ä]� µZ�� ®Ë� �Y� cZvÌm�e� �¬¿� Ä�¬¿

µZ°�Á�¯� Ã�Z»M� � d�ËZ]���Ì·YÁ�K-W� �{Â�� Ä^�Zv»��
�{�¹|��ÄÌ��§��Ë�Âe�Ä��½{Â]�½Z�¼Å�½Â»�M�¾ËY�¹Zn¿Y�

� ½Z�¿� Ä¯� d�Y� ÊeÓZ¼fuY�Ê»� �Y|ËZa� cZvÌm�e� Ã|ÀÅ{
|�Z]� ��É�ZfyZ��d�°�� {ÂmÁ� �]� d·Ó{� ¶]Z¬»� ÄÌ��§
{�Y{����

kÁ�� ¶¯� {Y| e� Ä¯� {Â����§� �³Y���{� {ÂmÂ»� ÉZÅ
� �Ë�eZ»WARP� Z]� �]Y�]�N�c�Â�� Ä]� Ä¯� d�Y�

   2/tstN Ê»� Ä^�Zv»�Á� {{�³�¾ÌÀr¼Å�
d¨m�{Y| e�¬¿�Á�ZÅ��z]��Å��{�ZÅi�Z]��]Y�]�iN�Á�in�

��z]�ÉY�]�Ê ¼m�Ä^e�»�¾Ì´¿ZÌ»� ,|�Z] i�Z]��Ë�eZ»�¹Y
�Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y�Ê»�Ä^�Zv»��{Â��Conover, 1999����
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1. Late partition 
2. Spanning partition 
3. Average Rank 
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� µZ¼fuY� �Ë�Âe� ÉY�Y{� ©Â§� Ã�Z»M2�Z]� Ä¯� d�Y�

Ã�Z»M� Ê¿Y�v]�Ë{Z¬»2Ê»� Ä�ËZ¬»{Â�� ��Ä¯� Êe�Â�� �{
Zv»��Y|¬»�ÉY�]�Ã|��Ä^�K-WÃ�Z»M��Y|¬»��Y��f¼¯�2�

�Ê»�Äf§�Ë~a��Y|ËZa�cZvÌm�e��]�ÊÀ^»��¨��ÄÌ��§�,|�Z]
{Â�� ��d�°�� �]� ÊÀ^»� ¶]Z¬»� ��§� c�Â�ÀËY� �Ì£� �{

Ê»�|ÌËZe�É�ZfyZ�{Â����
��Ë�eZ»� ¶Ì°�e�ÉY�]WARP�©Â§� ½Â»�M� ¹Zn¿Y� Á�

Ã{Y{� Ä]� �ZÌ¿Ä¿Y���¥��»� �Y|¬»� Á�d¼Ì«� ÉZÅ�ÉZÅÓZ¯�
d�Y���¿�{�Â»���ÉZq�¥��»�Ä¿Y����Y���Zu��ÅÁ�a��{

� Ê¿Z»�� Ã�Á{� �{� Ê¸yY{� ÉZq� Á� ÊeY{�YÁ���������]�
d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� ¹�³Â¸Ì¯�\�u� ��Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y

�Á��YÂ¿Zy�ÄÀË�Å�s���cZ�Ô�Y��Y�ÉZq��YÂ¿Y�¥��»��Ë{Z¬»
d¼Ì«�Ã|»M�d�|]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�É�¯�»�®¿Z]� �Y� ZÅ
d�Y���
��

�lËZf¿hv]�Á��
¥��»�cZvÌm�e�É�Y|ËZa�Ê���]�ÉY�]�ÉZq�½Z³|ÀÀ¯

�ÉZq�d¼Ì«� Á�¥��»� Ä¿Y��� Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y� ,�Â�¯
Ê»� �ZÌ¿� {�Â»� Êm�Zy� Á� Ê¿Y�ËY�{�Â»� cZ�Ô�Y� Ä¯� |�Z]

Ê³�ËÁ�Ä�Ôy�Á���¿Ã{Y{�É�Z»M�ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ
�µÁ|m��{���Zu��ÅÁ�a��{���Ã|����Y�³�|¿Y���

��

                                                                                  
4.�Adjusted Kruskal-Wallis 
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¥��»�cZvÌm�e�Ê���]�ÉY�]�,�Â�¯�ÉZq�½Z³|ÀÀ¯
� �Ë�eZ» WARP� ÉZÅ�Y{�]� [��� ¶�Zu� �Y116�
�Á�d¼Ì«161�Ä¯��Y|¬»�Ê³�ËÁ�Ä�ÔyÉ�Z»M�ÉZÅ�ZÆ¿M�
�µÁ|m��{�d�Y�Ã|��¶Ì°�e�,|��ÄWY�Y����Ä]��Ë�eZ»�¾ËY

�µÁ|m�c�Â��Ê»�Ã{Y{�½Z�¿�{Â�� �ÄËY�{��Y�¹Y|¯��Å�

ÄÀË�Å�,�Ë�eZ»�¾ËY�ÉZÅ�d¼Ì«�Z]�ÉZq��YÂ¿Y�¦¸fz»�ÉZÅ
µZ�Ê»� ½Z�¿� Y�� ¦¸fz»� ÉZÅ|Å{� ��ÄËY�{� ,µZj»� ÉY�]

Ê»� ½Z�¿� µÁ|m� ¾ËY� µÁY� ½Âf�� Á� µÁY� ¦Ë{��Ä¯� |Å{
� �Y� ¶°�f»�ÉZq� |^��®Ë�¥��»��
��ÉZq� ¹�³Â¸Ì¯�

� Á� Ê¸yY{��
��Z]� \Ìe�e� Ä]� Êm�Zy� ÉZq� ¹�³Â¸Ì¯�
d¼Ì«�ÉZÅ��
�����Á���
�����µZ���{�µZË�������
ÄÀË�Å�µ{Z »�ÉY������Ä]�Ê¿Y�ËY�{�§��Å�ÉY�]� Y��µZË��

f�Y{�ÃY�¼Åd�Y�Ä� ��|^��¾Ì¼Å�¥��»�ÄÀË�Å�Ä°¿M�µZu
�µZ���{�����Z]�µ{Z »��������d�Y�Ã{Â]�µZË����ÄËY�{

µÁY�½Âf��Á�Ã|nÌÅ�¦Ë{�����,Ê¸�Y���«�{Y|�Y�,¾ÌÀr¼Å
ÄÀË�Å�Y��µZ���Å� �{�ÉZq�¥��»�ÉY�]� Ã|��¥���ÉZÅ

Ê»�½Z�¿|Å{����Ë�eZ»�,| ]�Ä¸u�»��{WARP�d·Zu�Ä]�
|��¶Ë|^e�µZ»�¿� �|��µZ»�¿��Ë�eZ»�µÁ|m�c�Â��Ä]� Ã

�d�Y�Ã|��ÄWY�Y���Ê»�½Z�¿�µÁ|m�Ê���]�lËZf¿�Ä¯�|Å{
� ÉÓZ¯|^�� ÄÀË�Å� �Y|¬»��µZ�� �{� µZ»�¿��Ìe�Z»� �{�

����� µ{Z »���
�� ÉÓZ¯� |^�� ÄÀË�Å� Á���µZ�� �{�
�����µ{Z »��Ì¿���
�Ê»�®Ë��Y��f¼¯�Á��|À�Z]���Y|¬»

Ê¸�Y���«��{�ÄÀË�Å���,Äf§�³�c�Â��¦Ë�Z e��Z�Y�]�Ä¯
Â»� ¾ËY�½ZËZ¼¿� Y�� cZvÌm�e� �{� �Z°�M� �¬¿� ®Ë� �Â�

Ê»�{�Z�����

�µÁ|m����Ë�eZ»�¶Ì°�e�WARP¥��»�ÉY�]���Â�¯�ÉZq�½Z³|ÀÀ¯��Ê¿Z»��Ã�Á{�����������
WARP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1369 1 18879 21231 20814 22055 24421 22539 24984 27828 27656 28603 30924 33791 32295 33274 31650 31045 31176 31462
1370 2 19757 21907 21231 22263 24458 22620 24843 27429 27217 28027 30241 32964 31501 32427 30803 30197 30334 30619
1371 3 21369 23108 21925 22538 24381 22640 24413 26469 26182 26717 28706 31125 29736 30552 28937 28335 28482 28764
1372 4 28484 30149 28070 28326 30193 28148 29807 31726 31277 31611 33811 36451 34814 35696 33701 32957 33153 33498
1373 5 41442 44863 42606 43835 47453 44056 47545 51594 51041 52107 55997 60731 58021 59620 56476 55304 55590 56137
1374 6 68994 78440 77572 82836 92252 85016 94867 106335 105791 109746 118815 130058 124310 128157 122015 119729 120206 121291
1375 7 78189 88533 87271 92927 103271 95223 105998 118540 117887 122159 132188 144605 138210 142456 135582 133024 133565 134778
1376 8 92114 104268 102757 109393 121551 112083 124742 139478 138706 143720 155513 170113 162590 167582 159492 156480 157118 158545
1377 9 109905 123493 120987 128122 141803 130891 145012 161443 160430 165882 179321 195924 187248 192916 183484 179973 180733 182394
1378 10 127070 141820 138183 145608 160557 148345 163637 181424 180156 185901 200776 219111 209396 215646 204974 200999 201878 203754
1379 11 147659 160467 152904 157815 171269 158905 172006 187215 185307 189464 203755 221180 211318 217212 205859 201627 202646 204626
1380 12 154093 165104 155398 158503 170415 158504 169639 182543 180316 183286 196572 212647 203131 208539 197261 193055 194116 196074
1381 13 174385 186138 174610 177517 190358 177176 189015 202728 200136 203086 217633 235191 224654 230551 217959 213262 214463 216646
1382 14 194046 206300 192837 195364 208908 194588 206873 221093 218126 220929 236547 255346 243893 250194 236382 231229 232565 234956
1383 15 233417 243502 223721 222766 234849 219585 229347 240584 236548 237214 252783 271225 258981 265091 249604 243820 245425 248086
1384 16 255482 266489 244816 243745 256943 240249 250901 263162 258741 259452 276472 296630 283240 289917 272974 266646 268402 271314
1385 17 293032 301929 274199 269772 281539 263962 272163 281527 276082 274731 291675 311456 297325 303807 285276 278350 280363 283531
1386 18 312127 324357 296941 294588 309611 289729 301431 314877 309353 309515 329466 353003 337045 344819 324413 316791 318936 322437��
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�|^���|^��|Ë�y�½Z°»Y�{ÂmÁ�Z]�Y���Ã{�¯�[Zzf¿Y�,�Á�|¿Y

� |^�� �«YÁ� �{�°�M� �Â�� Ä]� Y��� |^�� �]� �Z��tÌm�e�� �
Ã{Y{|¿Y� ��cZvÌm�e� ¦Ì �� ¶�Y� Ä]� ÄmÂe� Z]� ,¾ËY�]ZÀ]

�É�´Ë{�Ê¿Z»��Ã�Á{�pÌÅ��{�Ä¯�d�Ì¿��Z�f¿Y�,Ã|���Z°�M
� ÉÓZ¯� |^��� ÉÓZ¯� Ä]� d^�¿��{Â�� Ã{Y{� tÌm�e���

��� µZ�� cZvÌm�e� Ê���]����Ê»� ½Z�¿��Ä¯� |Å{
¥��»�|^�� ½{Â]���f�{� �{� {ÂmÁ� Z]� ,ÉZq� ½Z³|ÀÀ¯

� Ê§��»�«Y� ,� |^�� [Zzf¿Y� Ä]� ¹Y|�Ã{Â¼¿��¾ËY� Ä¯� |¿Y
¥��»�cZvÌm�e� �{��¬¿� {ZnËY�h�Z]�[Zzf¿Y�½Z³|ÀÀ¯
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� ¶¯� �Y� �¬¿� d¨m� ®Ë� {ÂmÁ����ÄËY�{� d¨m�

� {ÂmÂ»�1532181818  ))((N� ���{
½Z�¿�Ä¯��Ë�eZ»�Ã|ÀÅ{�É��
�Ê»�¶¯��Y�|��{�,|�Z]��

d�Y�Ê¯|¿Y��Y|¬»�ÉY�Y{�Ä¯���º£�]��Â�Â»�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
Ê¼¿�d�Y�­|¿Y� {Y| e� Ä°ÀËY��{�� Y��Ê�¬¿�Ê³{Z�]� ½YÂe

{�¯Á�]� ½Z°»Y� Ä�Ì¼Å� Y�Ë�� ,�Ã�Y|¿Y� ÉZ�y��{ÂmÁ�É�Ì³
{�Y{�cZvÌm�e��¬¿�d¸���Ìz�e��Â�À»�Ä]�Y~·�,��{ÂmÁ

�ÉZÅ�f»Y�Za�É�Y~³�iY�ZË�cZvÌm�e��{�É�ZfyZ��d�°�
�Ì£eZ¼f�Ì�®Ì� �µZ°�Á�¯� ½Â»�M� �Y��� �Ì·YÁ��K-W��

|�� Ã{Z¨f�Y� ��{ÂmÁ� ¹|�� ©Â§� ½Â»�M� �{� �¨�� ��§
¥��»� cZvÌm�e� �{� É�ZfyZ�� d�°��ÉY�]� ½Z³|ÀÀ¯

d�Y� Ê¸yY{� ÉZq� |^�� �� ½Â»�M� Ê���]� ÉY�]K-W�,
�µÁ|m�c�Â��Ä]� Ã|��µZ»�¿��Ë�eZ»��Ä�¬¿��Z�Y�]� ,

�µZ��d�°�������yÂ»�Á�Êf¨m�,¹|¬»��z]�Ä��Ä]�

ºÌ�¬eÉ|À]d�Y� Ã|��� ��½Â»�M� ¾ËY� �{� ¹|�� ��§
�d�°�� {ÂmÁ� ¶]Z¬»� ��§� Á� cZvÌm�e� É�Y|ËZa

d�Y�É�ZfyZ�����
� µÁ|m� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å��� �Ê»� Ã|ÅZ�»�¾Ì·ÁY� {Â�

�d�°��Ê���]�ÉY�]��Z¯��Á���½YÂÀ��Ä]�Ä¯�Ê¿Z»��Ä�¬¿
�µZ��,|��Äf§�³���¿�{�Ê·Z¼fuY�����¶«Y|u�Ä¯�Ã{Â]�

d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�½M��{�ÄËY�{�kÁ��®Ë���Ë�eZ»�ÃZ´¿M�
ÄËY�{� dÌ «Â»� �Z�Y�]�d�°�� Ä�¬¿� Ä]� d^�¿� ZÅ

�ºÌ�¬e��z]�Ä��Ä]�Ê·Z¼fuY|�����
��Ë�eZ»� ®Ë� ¶»Z�� µÁY� �z]� ,Ä¸u�»� ¾ËY� �{

22Ä�Â³��{d¨m�{Y| e�Ä¯�d�ÓZ]�`q�É�½M�ÉZÅ��
�11 N� �� {�Y|¿� {ÂmÁ�½M� �{� �Ì¿� Ê�¬¿� Á�01 n��,

� Ä�]Y�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Y~·�� �Y|¬»� ,1�,�z]� ¾ËY� ÉY�]�
���|��{�ÁM�]�����
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kÁ�� {Y| e� �Ì¿� ¹Á{� �z]� �{��¾ËY� �{� {ÂmÂ»� ÉZÅ
��z]����Y|¬»�Y~·�,d�Y��¨��Z]��]Y�]��¬¿�{Y| e�Á�2�

� �z]� ¾ËY� ÉY�]����Ê»�|�Z]� ���Y� ¹Â�� �z]� �{� �
�»Ä¸u�½Â»�M�µÁY�ÉK-WÄËY�{�kÁ��{Y| e� ,�Ì¿���]Y�]� ZÅ
�Z]����,{�Y{�{ÂmÁ��z]�¾ËY��{��Ì¿��¬¿�d¨m�®Ë�Á�

� �Y|¬»� Y~·3� µ{Z »��
����|�� Ä^�Zv»���� �
� �Ë{Z¬»� Ä]� ÄmÂe� Z]i�Á��z]� Ä��ÉY�]� Ã|�� Ä^�Zv»�

��]YÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¾ÌÀr¼Å��Á���,Ã�Z»M��Ë{Z¬»�ÉZÅK�
� ÁW� \Ìe�e� Ä]����
�� Á����
�|�� Ä^�Zv»�� ���{� �

� ½Â»�M� ¹Á{� Ä¸u�»K-W�®Ë� Ä]� ¶Ë|^e� µÁY� �z]� ,
� �Ë�eZ»33�¾Ì¼Å� Ä]� �Ì¿� �´Ë{��z]� Á{� Á� Ã|��

d§ZË� �ÌÌ¤e� \Ìe�e� �Ã�Z»M� �Ë{Z¬»� Y~·� ÉZÅK� Á�W�� �
|¿|��Ä^�Zv»��Ì¿�Ä¸u�»�¾ËY�ÉY�]���Ä]�ÄmÂe�Z]�����µZ

� {Y| e� ��Zu� Ä ·Z�»� �{� ,Ê���]� {�Â»���Ä¸u�»�� �
ºÌ�¬eÃ�Z»M�Á�¹Zn¿Y�Ê�Ë�eZ»�É|À]��ÉZÅK�Á�W�Ä^�Zv»�

�µÁ|m��{�Ä�Ôy��Â��Ä]�Á�Y�Y�ËÃ|��Ä|¿Y���µÁ|m�ª^�

��µÁY�Ä¸u�»��{�,�Ë�eZ»��{�Ã|»M��Ìa��¬¿�d¨m�®Ë�,
ºÌ�¬e�¹Á{�Á��z]��{�,�z]�Ä��Ä]��Ë�eZ»�É|À]���{�,��

ZÆq�Á�¹Â��Ä¸u�»��z]��{�¹���ºnÀa�Ä¸u�»��{�Á�
� �z]� �{� ºÅ{�¿Za� Ze�Ê»� �Y�«�{�Ì³� ���Å� �{� Y~·� �

� �Ë{Z¬»� ½Â»�M� �Y� Ä¸u�»321 n,n,n�ºÅ� Z]�� �
�Ä^�Zv»� Á� ½Â»�M� ¹Zn¿Y� �{� |ËZ]� Ä¯� |Àf�Å� cÁZ¨f»� �

Ã�Z»M�Éid�Y{�ÄmÂe�½M�Ä]��z]��Å��{����Ê���]�ÉY�]
fyZ�� d�°�� {ÂmÁ�|ËZ]� ,��¿� {�Â»� ½Â»�M� �{� É�Z� �

Ã�Z»M� �Ë{Z¬»�W�Y�� ��¿�{�Â»�ÉÓZ¯�ÉY�]� Ã|��Ä^�Zv»�
Ã�Á{� Ê»Z¼e� �{Ã�Z»M� Z]� ZÅÉ2�sÂ��� �Y� Ê°Ë� �{�

��Y|¬»� Ä¯� Êe�Â�� �{� ,{{�³� Ä�ËZ¬»� ÊeÓZ¼fuY� �
Ã�Z»M�ÉY�]�Ã|��Ä^�Zv»�ÉW��Y��f�Ì]�2���§�,|�Z]�

�Äf§�Ë~a� ��¿� {�Â»� µZ�� �{�É�ZfyZ��d�°�� �]�ÊÀ^»
Ê»{Â����Ã�Z»M��Y|¬»�¾Ë�eÓZ]�ÓÂ¼ »W��{�Ã|��Ä^�Zv»�

�Ã{Zf§Y� ©Z¨eY� É�ZfyZ�� d�°�� ½M� �{� Ä¯� d�Y� Ê·Z�
d�Y����

�µÁ|m�����Ë�eZ»�ºÌ�¬e�Ä¸u�»WARP�Ã�Z»M�Ä^�Zv»��Â�À»�Ä]��yR»�Á�Êf¨m�,¹|¬»��z]�Ä��Ä]�K-W��
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n ���������������������������������������������
N ���������������������������������������������������������������������������
1n ���������������������������������������������
2n ������������� � � � � � � � � � � 

3n ���������������������������������������������
1N �����������������������������������������������������������
2N ������������������������������������������������������������
3N �����������������������������������������������������������
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�¶°����Ã�Z»M� �Ë{Z¬»�Ê¿Z°»��Ë�Âe� ,�ÉW�Ä^�Zv»�

� µÁ|m� �{� Ã|��Ê»� ½Z�¿� Y��|Å{� ��¾ËY� lËZf¿� ª^�� �]
��Y{Â¼¿�¾ÌÀr¼Å�Á�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á��Ä¯��Â�Â»�¾ËY�

Ã�Z»M� Ê¿Y�v]� �Y|¬»� É2Äm�{� Z]�� É{Y�M� É����{� Á�
�½ZÀÌ¼�Y�t����µ{Z »� ,|��{���
�Ê»����{�ZÆÀe� ,|�Z]

� µZ������ �Y|¬»�W��Y|¬»� �Y� �f�Ì]� Ã|�� Ä^�Zv»�
�Ê¿Y�v]2Ê»�|�Z]� ���Y{Â¼¿�ª^����Y|¬»�,W�Ä^�Zv»�

�µZ��ÉY�]�Ã|������Z]��]Y�]��
�Ê»���Y|¬»��Y�Ä¯�|�Z]
�Ê¿Y�v]2�µ{Z »� Ä¯���
�Ê»��d�Y� �f�Ì]� ,|�Z]� ��Y~·

Ê»�Äf§�Ë~a�µZ��¾ËY��{�É�ZfyZ��d�°����§�Á�{Â�

�µZ��¾ËY��{�cZvÌm�e�É�ZfyZ��d�°���´Ë{�c�Z^��Ä]
d�Y� Ã{Y{� w�� �Ê���]Ê»� ½Z�¿� ZÅ�¾Ë�f�Ì]� Ä¯� |Å{
q� ©ZqZ«� ½Y�Ì»� µZ�� �{� �Â�¯� �{� ÉZ�����c�Â��

� d�Y� Äf§�³�Iran's tea Institute, 2010��
Khosravinezhad ,2005� �Cheraghi and Gholipour, 

2009� ��Ê»� ��À]ÉZq� ¹ÂnÅ� |����Y�Z]� Ä]� ÊeY{�YÁ� ÉZÅ
¥��»�ÄmÂe�¶yY{�Z]�Á�Ã{Â¼¿�\¸m�{Ây�Ä]� Y��½Z³|ÀÀ¯

½YÁY�§�¥��»µZ��Ä]�d^�¿�½M��eÌ¤e�\^��,¶^«�ÉZÅ��Ì
Ä¬WY}¥��»�É�ZÆ¿M�tÌm�e��ÌÌ¤e�Á�µÂ�v»�¾ËY�½Z³|ÀÀ¯

d�Y�Ã|��Êm�Zy�ÉZq�Ä]�Ê¸yY{�ÉZq��Y����
��

��
¶°�����Ã�Z»M��Ë{Z¬»��ÉZÅK�Á�WÃ�Z»M�Ê¿Y�v]��Y|¬»�¾ÌÀr¼Å�Á��É2��
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ZÅ{ZÆÀ�Ìa��
Ä ·Z�»� �{�cZvÌm�e� �{� �ÌÌ¤e� ,��Zu� É� �

¥��»¯�ÉZq�ÉÓZ¯�|^��½Z³|ÀÀ¯Ã�Á{��{��Â��Ê¿Z»��É
��������d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�� ��Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿

�µZ���{��Â�¯�ÉZq�¥��»�cZvÌm�e�����®Ë��Zq{�
d�Y�Ã|��É�ZfyZ��d�°����{ZË���Ë{Z¬»�|���Ê»���À]

�,ÓZ¯�¾ËY��Y�Ê¸yY{��Y�Z]�½|���a�Á�Êm�Zy�ÉZq�©ZqZ«
�Êm�Zy�ÉZq�¥��»�d¼��Ä]� Y��ÉZq�½Z³|ÀÀ¯�¥��»

Ã{Y{�©Â�|�Z]� Ã|��\^�� Y��½Z�ËY� Ä¬WY}� �{� �ÌÌ¤e� Á���
�ÉZq�Ä¿Y���¥��»�½ZÀr¼Å�| ]�Ä]�µZ��½M��Y�Ä¯�É�Â�]
��ËY�§Y� µZu� �{� Ê¸yY{� ÉZq� Ä¿Y��� Ä]� d^�¿� Êm�Zy

Ê»|�Z]���É|m��Y|�Å�½YÂÀ��Ä]�d�ËZ]�Ê»�dÌ �Á�¾ËY
{Â�� Ê¬¸e� �Â�¯� �{� ÉZq� d À�� ÉY�]� ��Ä»Y{Y� Z ^�
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