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 چكيده

برن پژوهشيادر و ذرت علوفـه عملكرد افزايش اثر مديريت كودها سـهيمقا يـقطراز اي، گنـدم، جـو، يونجـه

و توصيتوز(يكودر سه تيماريمقاد و پتاسـ. شـد بررسـي در چهار تكرار،)ه شدهيع شده، مصرف شده ميازت، فسـفر

كامـليهـا طـرح بلـوك بـاها داده. گرديدآوري نامه جمعو ساير اطلاعات از طريق پرسششد تعيينمزرعه20خاك

ميمقا.ندشدتجزيه واريانسيتصادف نشنيانگيسه بها كه و توزيـع شـده، هـاين تيمارهـاي كوديان داد مصـرف شـده

داياختلاف معن،ه شدهيتوص و اضـافي توزيـع شده استفادهياضافيهاكود مقدارمتوسط.)≥05/0P(.شتدار وجود

ازيب،كيلوگرم در هكتار 6/150و9/382ترتيب شده به ثيرتأش عملكرديافزادركه بود شدهيه مقدار كودهاي توص شتر

به28و12نيهمچن.است نداشته دار معني و توزيع شـده درصد كشاورزان ترتيب كودها را براساس مقدار توصيه شده

باعث،مديريت نامطلوب كودها در اثر اضافيمصرف.كرده بودند استفادهدرصد آنها بيش از مقادير توصيه شده،60و 

مو خاك كاهش كيفيت .گردديآب

 شيميايي، مديريت كود كودهاي عملكرد، خاك،ه كودي،يوصت:يديكلمات كل

و زهكشي، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران-1 )مسئول مكاتبه*( ايران–استاديار، گروه مهندسي آبياري

تهاستاديار-2 و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران،  ايران-ران، گروه علوم زراعي
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 مقدمه

يمقدار كافنيتأم از طريق،خاكيزيخحفظ حاصل

اييعناصر غذا و شيقابل تبادل اب،ن آنهايبييايميجاد تعادل

از.)10( باشدمي ميسر،نه كودهايمصرف به كودهاي استفاده

،موجود آنهاييغذا درصد عناصر كم بودنبه علت آلي

كهرغم تأثير مثبتعلي ، دارند در بهبود خصوصيات خاكي

و زراعييهانيزم افزايش وسعت.)11( افته استيكاهش

 افزايشباعث،يبه مواد غذاي اد ارقام پرمحصوليزازين

شيافزايبرا.)12( است شدهييايميشيكودهامصرف

آن نوع كود ستييبا،يمحصولات كشاورز عملكرد ،و مقدار

و روش پخش ات خاك، نوعيبراساس خصوص كود زمان

تا گردد منطبق داريپايو اهداف كشاورزيميط اقلياه، شرايگ

.)16( شوديريجلوگ،كودهايمصرف اضافيمنف اثرات از

ك به علت پويايمصرف زياد ي ازت در ودهاي ازت در هر سال

و گياه، اولاً با افزايش هدر رفت بهنخاك هايشكل آن

 تصعيد، 

و گياهآب آن،شويي، تجمع در خاك باعث كاهش بازده

شود، همچنين پرداخت هزينه براي مصرف كود اضافي، مي

مي هزينه انياً موجبث).15( دهد توليد محصول را افزايش

آبآلودگي زيست محيطي به هاي زيرزميني در ويژه آلودگي

نه تنها عملكرد ثالثاً زيادي نيترات. شود درازمدت مي در گياه

دهد بلكه با ايجاد را بيش از حد مطلوب افزايش نمي

و نمو گياه، باعث افت كيفيت محصول  اختلالاتي در رشد

به ميزان دفعات مصرف).2( شود مي  كارآيي مصرف كود ازت

و)تقسيط( و روش مصرف كود، نوع گياه ، نوع، زمان

ن).5( خصوصيات خاك، بستگي دارد درتيتجمع رات

و ازتاد از كوديزهاثر استفادرد،جات جنوب تهرانيسبز

.)3( ها گزارش شده استببا فاضلاياريبآ

و تحرك باتوجه به آهكي بودن اكثر خاك هاي ايران

بسيار كم فسفر، مصرف اضافي كودهاي فسفاته، به دليل 

و  وجود كربنات كلسيم فراوان، باعث افزايش فسفر كل خاك

به اشكال كاهش مقدا ر فسفر قابل جذب، به علت تبديل فسفر

و تثبيت شده مي تداوم مصرف. گردد غيرقابل تبادل، نامحلول

و اضافي فسفر در خاك، اولاً احتمال افزايش غلظت  سالانه

و آلودگي خاك را سبب مي ثانياً اثرات).6( گردد كادميم

و قابليت استفاد همتقابل فسفر، تأثير نامطلوب در جذب

دركهداردCuوZn،Feعناصري نظير باعث كمبود آنها

و كاهش رشد گياه مي ثالثاً اين نوع).16و4،9( شود خاك

و مصرف زياد آنها، موجب خروج  كودها غالباً وارداتي بوده

مونهن25 آزمايش نتايج).10و2( ارز از كشور خواهد شد

و در تهران،،خاك كه كرج نمونه17در قزوين نشان داد

ازغلظت فسفر قابل جذب  78در يك نمونهو18 بيش

، مقدار فسفر در استان فارس).9( است گرم در كيلوگرم ميلي

از،هاي تحت كشت گندمدرصد خاك50 در 20بيش

به علت،در خاك تجمع فسفراست، گرم در كيلوگرم ميلي

كه بيش از نيازمي كودهاي فسفاته زياد مصرف دهبوگياه باشد

ميايجاد باعثو ).4(دشو مسموميت فسفري در گياه

 مصرف عدم رعايت تناوب زراعي،،كشت مداوم گندم

و تخليه پتاسيم موجود خاك باعث،يميپتاسيكودهانكردن

مي بروز كمبود پتاسيم مصرف زياد كودهاي. گردد در گياه

به شكل غيرقابل پتاسيم، باعث تثبيت در رس ها، تبديل آن

و شستشو از خاك شده، همچنين با جذب بيش از نياز تبادل

ت ثيري ندارد، درنتيجهأآن در گياه، در افزايش عملكرد

مي هزينه به).13( يابد هاي توليد محصول، افزايش گياه

و حتي باعث كاهش  مصرف زياد پتاسيم پاسخ مثبت نداده

نتايج در يك آزمايش).10( شود كيفيت محصول نيز مي

تاي گلخانه و زايشي گندمأكه ثير پتاسيم بر رشد رويشي

كه مصرف زياد پتاسيم در خاك ها، بررسي شده، نشان داد

و ثير معنيأت داري بر وزن ماده خشك نداشته، گرچه غلظت

از).8(جذب كل پتاسيم در گياه افزايش يافته است  اين هدف

اثرو شده استفادهكودهاي اضافيرتعيين مقدا،پژوهش

و ذرت علوفهمديري ايت كودها بر عملكرد گندم، جو، يونجه

ورا مصرف بهينه آنها بوده تا بتوان .دنمو توصيه تعيين
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و روش هامواد

در منطقه پاكدشت، واقـع در جنـوب شـرقن پژوهشيا

80 تعـداد.انجـام شـد1385-86هاي زراعـي در سال تهران،

 دم، جـو، گن ـزيركشـترعامـزازبه طور تصادفي نمونه خاك

وي  گرفته) مزرعه20براي هر گياه تعداد(يا ذرت علوفه ونجه

يروشـها بـه هـا خـاك يمياييشـويخصوصيات فيزيكـ.شد

بهبا.شد تعيينيشگاهيمعمول آزما  مقدار مـواد غـذايي توجه

ويـگهرييغذاازين، خاك موجود دار مقـ،آندي ـتول مقـدار اه

و لازم كودهاي ، اطلاعـات مزرعـههريبرا.شدهيتوص تعيين

ز،گياهنوع مختلف نظير  كـود مصـرف ركشـت، مقـداريسطح

و مقدار،يآل و شده استفادهييايميشيهاكود نوع توسط زارع

طر هر محصول عملكرد نـوع.شديآورنامه جمعپرسشقياز

شهرسـتانياز جهـاد كشـاورز، شـدهعيتوزيكودهاو مقدار

شد پاكدشت 46( اوره شـاملهع شـد ي ـتوزيكودها. دريافت

تر)درصد ازت )د فسفريدرصد پنتا اكس46(پلي، سوپرفسفات

 باتوجـه بـه.بـود)ميد پتاسيدرصد اكس50(ميسولفات پتاسو

 بـهريمقـاد،هـا كود تركيـب شـيمياييدريير غذاعنص درصد

 هـاي كود مـاريتطـرح بـا سـه. شـد تبديللوگرم در هكتاريك

و مصرف شدهيه شده، توزيتوص( يبرا در چهار تكرار)ع شده

گ آزمـون نرمـال SASافزار با استفاده از نرم.شد جراا،اهيهر

طـرحهيـپا بـر تجزيه واريـانسو گرديديبررسهادهادبودن 

 روشبـا هـا ميـانگين مقايسـه.شد انجاميكامل تصادف بلوك

 درصـد پـنجو در سـطح احتمـال دانكـنيا آزمون چند دامنه

دربيش( نسبي عملكردصددر تعيينبا.انجام شد  ترين عملكرد

 أثيرتـ)متوسط عملكرد در تيمار كودي/تيمار كود مصرف شده

در مقايسـه،ع شدهيتوزو شده مصرفياضاف هاير كوديمقاد

.گرديد مشخص بر افزايش عملكرد،شدهتوصيه كود مقدار با

ــپس ــارآس ــودييك ــرف ك ــرف( مص ــود مص ــل ك ــدار ك مق

)عملكرد كود مصـرف شـده- شده توصيهكود عملكرد/شده

 اسـتفادهياضـافيمقدار كودهابراساس محاسبه.محاسبه شد

كودهـا بـر اثـر مـديريت فقـطو كارآيي مصـرف كـود، شده

وگياه عملكرد از، بررسي لازم پيشـنهادات، گيـري نتيجـه پس

.شد جهت كاهش مصرف كودها ارائه

و بحث  نتايج

نوي خصوصيات فيزيكنتايج تجزيه هـاي مونـه شيميايي

تا( خاك بافـت خـاك كـه داد نشان) متر سانتي35عمق صفر

هدايت الكتريكي،90/7تا15/7اسيديته رسي،-لوميتايلوم

تـا05/0 ازت،زيمنس بر متر دسي49/3تا44/1 عصاره اشباع

ــي،15/0 ــا17/0 كــربن آل ــا75/14 آهــكو54/1ت 37/22ت

درميلي04/24تا18/6 فسفر،درصد  پتاسـيمو كيلـوگرم گرم

از لذا.است گرم در كيلوگرمميلي460تا 164 وضعيت خـاك

و پتاسـيم در نظر حاصل و عناصـر غـذايي ازت، فسـفر خيزي

و عوامل محدودكننده رشد گيـاه در حـداقل متوسطحد  بوده

ميمقا).1( باشد مي و عملكـرديكـود تيمارهـاينيانگي ـسـه

.ارائه شده است)1(جدولدر،گندم

و عملكرد-1جدول  گندم مقايسه ميانگين تيمارهاي كود

 تيمار كودي
 اوره

)كيلوگرم در هكتار(

ر فسفاتپسو

)كيلوگرم در هكتار(

تاسيمپسولفات

)كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد

)هكتاركيلوگرم در(

69/1c±7/17879/0c±3/850c±0/505350توصيه شده b± 2/256

86/6b±7/21341/0b±8/12617/3b±3/1176/214ab ±5390توزيع شده

85/6a±4/40506/5a±4/20372/3a±5/1199/286a±5460مصرف شده

مي هاي داراي حروف يكسان فاقد تفاوت معني ميانگين،در هر ستون-* 05/0P،اي دانكن آزمون چند دامنه( باشند دار ≤.( 
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و سـولفات پتاسـيم سوپرفسـفات،اورهير كودهـايادمق

بهيسه با مقدار توصيمقادر،شده استفادهاضافي ب ي ـترته شده

لوگرم در هكتاريك 3/414مجموعدرو5/69و7/226،1/118

ش عملكـرد گنـدميافزا كيلوگرم در هكتار110 باعث بوده كه

و كوديمارهايتتفاوت عملكرد( )توصـيه شـده مصرف شده

و سـولفات پتاسـيم،اورهير كودهايمقاد. گرديد سوپرفسفات

ــده در مقا  ــع ش ــافي توزي ــدهياض ــيه ش ــدار توص ــا مق ــه ب  س

 لوگرم در هكتاريك144مجموعدرو35،7/41،3/67بيترتبه

تفــاوت( كيلــوگرم در هكتــار افــزايش عملكــرد40كــه بــوده

و توصـيه شـده  را نشـان)عملكرد تيمارهاي كود توزيع شـده

به عملكرد نسبي.داد ازدرصد محصول،3/98باتوجه  استفاده

رصد افـزايشد78/2كودهاي اضافي فوق در متوسط عملكرد

كـ مقايسـه ميـانگين.)1 جـدول( داشته است وودتيمارهـاي

.ارائه شده است)2(در جدولجوعملكرد

و عملكرد-2جدول جو مقايسه ميانگين تيمارهاي كود

مي هاي داراي حروف يكسان فاقد تفاوت معني ميانگين،در هر ستون  ).≥05/0P،اي دانكن آزمون چند دامنه( باشند دار

و سـولفات پتاسـيم،اورهير كودهـايقادم سوپرفسـفات

بيـرتتبـهه شـدهيسه با مقدار توصيشده درمقا استفادهاضافي 

 لــوگرم در هكتــاريك 7/287مــوعمجدرو7/148،7/82،3/56

 كيلوگرم در هكتار افـزايش عملكـرد جـو115باعثكه بوده

و توصـيه شـده( )تفاوت عملكرد تيمارهاي كود مصرف شده

و سـولفات پتاسـيم،اورهير كودهايمقاد.گرديد سوپرفسفات

،48بيترتبهه شدهيسه با مقدار توصيع شده درمقاياضافي توز

85كـه بوده لوگرم در هكتاريك140ع مجمودرو6/35،4/56

تفاوت عملكرد تيمارهاي( كيلوگرم در هكتار افزايش عملكرد

و توصــيه شــده  باتوجــه بــه.داد را نشــان)كـود توزيــع شــده

كودهــاي اسـتفاده از درصـد محصـول،3/98عملكـرد نسـبي 

در متوسط عملكـرد افـزايش داشـته درصد16/5ق اضافي فو

مينتـا).2جـدول( است ميقاج و تيمارهـاينيانگي ـسـه كـود

.ارائه شده است)3( جدولدر يونجه عملكرد

و عملكردمق-3 دولج  يونجه ايسه ميانگين تيمارهاي كود

يتيمار كود
 اوره

)كيلوگرم در هكتار(

 فسفاترپسو

)كيلوگرم در هكتار(

 تاسيمپسولفات

)كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد

در( )هكتار كيلوگرم

 69/1c±8/194 44/4c±2/120 0b±100 5/386a±15900 شده توصيه

 58/2b±1/244 65/1b±9/199 0b±100 1/368a±16000 توزيع شده

 55/6a±6/392 57/2a±5/235 0a±150 4/425a±16100 مصرف شده

مي هاي داراي حروف يكسان فاقد تفاوت معني ميانگين،در هر ستون دا( باشند دار  ).≥05/0P اي دانكن، منهآزمون چند

يتيمار كود
 اوره

)كيلوگرم در هكتار(

 سفاتفرپسو

)كيلوگرم در هكتار(

تاسيمپسولفات

)كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد

در( )هكتار كيلوگرم

 69/0c±3/151 79/0c±4/700b±0/255/186 b±4200 توصيه شده

 58/5b±3/199 53/0b±0/106 83/2a±3/813/238 a±4285 توزيع شده

 24/7a±0/300 54/1a±1/153 83/2a±3/817/314 a±4315 مصرف شده
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ميتاسـپسـولفاتو رفسفاتپسو،اورهير كودهايمتوسط مقاد

ب ي ـترتبـهه شـدهيسه با مقدار توصيدرمقا شده استفادهاضافي

لـوگرم در هكتـاريك1/363مجموعدرو50و3/115، 8/197

در كيلـوگرم در هكتـار افـزايش عملكـرد200باعث بوده كه

وت عملكرد تيمارهاي كود مصرف شـده تفا( يونجه علوفه تر

و سوپر،اورهير كودهـايمقـاد.گرديد)و توصيه شده فسـفات

هيسه با مقـدار توصـيشده درمقاعيتوزسولفات پتاسيم اضافي 

بهشد كيلـوگرم129مجموعدرو صفرو3/49،7/79بيترته

كه در هكتار  كيلـوگرم در هكتـار افـزايش عملكـرد100بوده

و توصيه تفاو( علوفه تر ت عملكرد تيمارهاي كود توزيع شده

درصـد05/99باتوجه بـه عملكـرد نسـبي.داد را نشان) شده

در درصـد81/2 اضـافي فـوق اسـتفاده از كودهـاي محصول، 

سـهيمقا).3 جـدول( متوسط عملكـرد افـزايش داشـته اسـت

و عملكرد تيمارهاينيانگيم 4در جـدولاي ذرت علوفهكود

.ارائه شده است

و عملكرد در ذرت علوفه مقايسه ميانگين-4جدول اي كودها

يتيمار كود
 اوره

)كيلوگرم در هكتار(

ر فسفاتپسو

)كيلوگرم در هكتار(

تاسيمپسولفات

)كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد

)هكتاركيلوگرم در(

69/1c±3/20667/1c±6/900c±0/1004/493c±49300توصيه شده

57/0b±8/27795/0b±6/14025/2b±9/1678/516b±49525توزيع شده

 88/3a±7/445 53/1a±6/190 25/2a±1/227 3/539a±49850 مصرف شده

مي هاي داراي حروف يكسان فاقد تفاوت معني ميانگين،در هر ستون  ).≥05/0P اي دانكن، آزمون چند دامنه( باشند دار

و سـولفاتپسـو،متوسط مقادير كودهـاي اوره رفسـفات

 شـده، شده درمقايسه بـا مقـدار توصـيه استفادهتاسيم اضافيپ

كيلـوگرم5/466جمـوعمدرو 1/127و4/239،100ترتيب به

كيلــوگرم در هكتــار افــزايش550كــه باعــث در هكتــار بــود

ــرد در عملك ــر ــه ت ــه علوف ــرد(اي ذرت علوف ــاوت عملك تف

و توصـيه شـده  مقـادير.يـد گرد)تيمارهاي كود مصرف شـده

و سولفات پتاسـيم اضـافي توزيـع،كودهاي اوره سوپرفسفات

و5/71،50ترتيـب توصـيه شـده بـه شده درمقايسه با مقـدار 

225كيلـوگرم در هكتـار بـوده كـه 4/189مجموعدرو9/67

تر كيلوگرم در هكتار افزايش عملكرد تفاوت عملكـرد( علوفه

و توصيه شده باتوجـه. دادنشانرا) تيمارهاي كود توزيع شده

اسـتفاده از كودهـاي درصد محصول،05/99به عملكرد نسبي 

در متوسـط عملكـرد افـزايش داشـته درصـد7/1 اضافي فوق

دار درصد معنـي پنجها در سطح احتمال داده).4جدول( است

و توزيـع شـده،ندبود ، يعني زارع بيش از مقادير توصيه شـده

كوم.كرده استاستفاده كود دهاي اضافي مصـرف شـده، قادير

ارائـه5و كارآيي مصرف كود در جـدولآن افزايش عملكرد

و ذرت70 حـدود.شده است درصـد وزن محصـول يونجـه

به علوفه و باتوجه درصد علوفـه30اي آب درنظر گرفته شده

.يي مصرف كود، محاسبه شده استآها، كارخشك آن
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ا-5جدول و كارايي مصرف كودمقدار كودهاي اضافي مصرف شده،  فزايش عملكرد

ييآكار

 مصرف كود

كودهايمجموع

همصرف شد

)در هكتار كيلوگرم(

افزايش عملكرد

در(  كيلوگرم

)هكتار

تاسيمپسولفات

در( كيلوگرم

)هكتار

رفسفاتپسو

در( كيلوگرم

)هكتار

اوره

در( كيلوگرم

)هكتار

گياه

15/0 3/728 110 5/69 گندم 7/226 1/118

21/0 4/534 115 3/56 7/82 جو 6/148

10/0 1/778 200 0/50 يونجه 8/197 3/115

19/0 ايذرت علوفه 4/239 0/100 1/127 550 4/863

و كارآيي مصرف كود-6جدول  مقادير كودهاي اضافي توزيع شده، افزايش عملكرد

ييآكار

مصرف كود

هشد توزيع كودهاي مجموع

)هكتاركيلوگرم در(

زايش عملكرد اف

)هكتاركيلوگرم در(

 تاسيمپسولفات

)كيلوگرم در هكتار(

ر فسفاتپسو

)كيلوگرم در هكتار(

 اوره

)كتارهكيلوگرم در(
گياه

08/0 8/457 0 3/67 7/41 0/35 گندم

22/0 6/386 85 4/56 6/35 0/48 جو

07/0 0/544 100 0/0 7/79 3/49 يونجه

11/0 3/586 225 9/67 0/50 5/71 ايهعلوفذرت

مـاز اگر گؤعوامـل مجمـوع تـأثير فقـطاهي ـثر در رشـد

درنظـر بر عملكرد)نوع كودبه استثناي( مصرف شدهيكودها

م،شودگرفته  درمقايسـه(يكه كود اضاف وقتي گردديملاحظه

مصـرفييآكـار،هدي ـگرد اسـتفاده)توصيه شده كود با مقدار

و ذرت علوفـهي محصـولات گنـدم، جـو،يبراكود،  يا ونجـه

.)5 جـدول( اسـت بـوده19/0و15/0،21/0،07/0بيترتبه

وآن مقادير كودهاي اضـافي توزيـع شـده، افـزايش عملكـرد

.ارائه شده است6كارآيي مصرف كود در جدول

كه كود اضافي توزيع شده درمقايسه با مقدار( وقتي

براي گندم،، كارآيي مصرف كود،ديگرداستفاده)توصيه شده

و ذرت علوفه به جو، يونجه و08/0،22/0،05/0ترتيب اي

و نوع گياه، صرف).6جدول( بود11/0 نظر از نوع كود

و توصيه كودهاي مصرف شده مجموع ميانگين ، توزيع شده

 كيلوگرم در هكتار1/343و726،7/493 ترتيبشده به

شد متوسط مقدار.باشد مي و اضافيهكودهاي اضافي استفاده

كيلوگرم در هكتار بوده6/150و9/382ترتيب توزيع شده به

برآورد ميانگين افزايش عملكرد. كه مقادير قابل توجهي است

در25/3متوسط كودهاي اضافي استفاده شده شده از درصد

درصد حاصله از متوسط17/98مقايسه با عملكرد نسبي 

 مصرف كود ارآييكمقادير همچنين.بود كودهاي توصيه شده

وكم  شته است،در افزايش عملكرد ندا داريتأثير معني بوده

و اثرات نامطلوب حاصله از ولي هزينه اضافي توليد محصول

توزيع( كودها مديريت سوء در اثر آنهامصرف اضافي 

و مصرف زياد .باشدميقابل توجه)نامناسب

هاي مورد مطالعه، متوسط مقدار فسفر قابل در خاك

كه بيش از حد بحراني ميلي9/14جذب  گرم در كيلوگرم بوده

گرم در كيلوگرم ميلي10-12حد بحراني غلظت فسفر. است

در).10و7،9(بر مبناي تجزيه خاك، گزارش شده است 

بسياري از مزارع، فسفر قابل جذب خاك بيش از نياز واقعي

به بازده  و باتوجه ا، مصرفو پايين آنهيدرصد20گياه بوده

براساس نتايج لذا).6(شود ها، توصيه نمي زياد اين نوع كود
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و آزمايش ).14(كود فسفاته استفاده شود هاي واسنجي، در حد نياز گياه، بايد تجزيه خاك

هاي مورد مطالعه، متوسط پتاسيم قابل جذب در خاك

. گرم در كيلوگرم بوده كه بيش از حد بحراني است ميلي 314

بر ميلي 250-280ي غلظت پتاسيم حد بحران گرم در كيلوگرم

لذا).16و8،13(مبناي تجزيه خاك گزارش شده است 

ها مصرف زياد كودهاي پتاسيمي در شرايط فعلي اين خاك

بنابراين در مديريت مصرف كودها، بايد).1(شود توصيه نمي

و صرفه اقتصادي لحاظ شود تا افزايش عملكرد  اصول علمي

و محصول با كيفيت خوب توليد شود همچنين ناسبم

و تعادل شيميايي بين عناصر غذايي حفظ حاصل خيزي خاك

درخصوص گرانپژوهش ديگر نتايج اين تحقيق با نتايج.گردد

و استفادهكودهاي اضافي مصرف كاربرد ضع شده آنفيتأثير

.)15و2،4،7،10( دارد خوانيهم عملكردشيافزا بر

و اين بررسي نشـان داد كـه نتايج كلي از نظـر مـديريت كـود

بهبايد، خاك گيمصرف چـون.رديـنه كودها مورد توجه قـرار

ضربامصرف اضافي كودها،  به ،هاآن متفاوتيب شوريتوجه

، تنـزل خـواص خـاكيشـور،يل اسمزيش پتانسيباعث افزا

مدر درازآنيديو كاهش توان تول كيفي از.)9( گـردديمدت

 شـود، مـي داده بـه خـاككه هر سال شيميايييهاكود مقدار

و50-75 درصد ازت،35حدود درصـد25-35درصد فسفر

،9( مانـدمي خاكدر،، براي استفاده گياهان بعديهاآنپتاسيم 

مقدار عمـده،ودشاستفاده نيز كود اضافيكهزماني.)16و 15

و از محيط ريش اين كودها بهه در خاك باقي مانده طـرق گياه،

باعث كـاهشا مصرف كود اضافيلذ،گردد مختلف خارج مي

و احتمالاًيفيك آب و محيزيآلودگت خاك خواهـديطـيست

.شد

از اثـردرد محصـوليتوليهانهيهزهمچنين  اسـتفاده اضـافي

مي كودها از افزايشو يابد افزايش مصـرف عملكـرد حاصـله

توصـيهودك ـمقدار براساس عملكردبادرمقايسه،كود اضافي

به ايـن.باشدينم اقتصادي به صرفه،شده 28و12كـه باتوجه

ترتيب كودهـا را براسـاس مقـدار توصـيهبه درصد كشاورزان

و  و توزيع شده درصد آنهـا بـيش از مقـادير توصـيه60شده

ربـو نظـارت اعمال مـديريت صـحيح،نداهكرد استفادهشده، 

و مصرف  مصـرف بهينـه مقـداردر،كودهاي شـيميايي توزيع

طر.دارد تأثيرخيليهاآن ،يمناسـب آموزشـيهـاق برنامهياز

به كاهش مصرف اضاف توان مي و كاربردهاكوديكشاورزان را

و گياه براساس نتايج تجزيه خـاك مقدار متناسب با نياز خاك

 شـويقت)هـاي كـودي مطابق توصـيه( هاي واسنجيو آزمايش

.ودش ـجويي صرفهي توليدها هزينهوهاكود در مصرفتا كرد

 بــا هــاي خــاكدر جــويي شــده كودهــاي صــرفه عمالاســت بــا

 از طريق كاهش مصـرف اضـافي كودهـا، خيزي پايين،حاصل

م افـزايش متوسـط،محصـولات سـاير بـه توليـد ثريؤكمك

شدو درآمد عملكرد .خواهد

اتپيشنهاد

ميتحق به منظور بررسيابهشقات رونديدر سطح كشور

و توصـعيتوز،شده مصرفيكودهاريادمق بـه شـدههيشـده

و اطلاعــات، تـا انجــام شــوديك اســتاني ـتفك براســاس آمــار

بهيبـرايمناسـبيزيرو برنامهيگذاراستيس ازياسـتفاده نـه

.ديآ عملبهييايميشيكودها

و قدرداني  تشكر

 تهـران دانشـگاه،حـانيس ابوريپرد پژوهشيمعاونت از

ميق .گردد درداني

 منابع مورد استفاده

بآزاد.1 گــزارش نهــايي مقايســه مقــادير مصــرف،)1385( گــان

و در توزيع توصيه كودهاي شيميايي بـر روي گياهـان زراعـي

دانشـگاه،معاونت پژوهشي، پرديس ابوريحان. منطقه پاكدشت

.صفحه25. تهران

نف.مير مكريام.ج.ميملكوت،.ميبورديبا.2 ) 1379(ميسـيو

بهيلتو و مصرف اهـدافيدر راسـتاييايميشـينه كودهـايد

.صفحه 282.ينشر آموزش كشاورز. داريپايكشاورز

عيتراب.3 بـا فاضـلابياريـآبيبررسـ)1381(ميو مهجـور.ان
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18-9.
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خـاك.و برنج در شمال كشـوريزاريشاليهام در خاكيكادم
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Abstract 
 

The objective of this research was to study the effect of fertilizer management on the yield 
increase of crop plants. The extra amounts of applied fertilizers were studied by comparison 
between allocated, applied and recommended fertilizers’ amounts for: wheat, barley, corn and 
alfalfa with four replicates and the other data was gathered via questionnaires. Soil analysis of 
phosphorus, potassium and nitrogen amounts was performed in 20 fields and analysis of data 
was conducted base on complete randomized block design. Comparison of the averages was 
showed that there were significant differences between the amounts of allocated, applied and 
recommended fertilizers (P≤ 0.05). The average amounts of extra applied and extra distributed 
fertilizers were 382.9 and 150.6 Kg.ha-1 more than the recommended amounts, respectively. 
However, there was no significance increase in yield. 12 and 28% of farmers used the fertilizers 
in the basis of recommended and allocated, respectively and 60% of them used more than 
recommended amounts. Excess fertilizer application due to improper management causes 
reduction of soil and water quality.  
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