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 خلاصه
 

، عامل  .Pyricularia grisea Sacc  ارقام برنج به      ١ه منظور مطالعة درجه مقاومت نسبي      ب
، تعدادي ارقام ايراني، محلي و       ٢بيماري بلاست برنج، اجزاي آن و تعيين منحني پيشرفت بيماري            

  ، بهمراه تعدادي ارقام خارجي در آزمايشگاه، گلخانه و مزرعه با استفاده از نژادهاي                 اصلاح شده 

 ، فيليپين، و در قالب طرح پايه          ٤)ايري(برنج در محل موسسه بين المللي تحقيقات برنج          ٣ بلاست
بلوكهاي تصادفي با سه تكرار و براي صفات تيپ آلودگي، تعداد لكه، اندازه لكه، درصد سطح آلودة                 

نتايج حاكي از وجود تفاوت      . ، دوره كمون و قابليت اسپورزايي مورد ارزيابي قرار گرفتند            ٥برگ
داراي ٣٩٦ارقام نعمت، ندا و كو    . معني دار بين ارقام انتخابي براي كليه صفات مورد مطالعه مي باشد           

 ٧و وندانا ٦٤ ارقام  آي آر  . تيپ آلودگي حساس، قابليت اسپورزايي بالا ودوره كمون كوتاه بوده اند           
 متوسط تا پايين بوده اند، ارقام محلي       ٨داراي تيپ آلودگي نيمه حساس تا حساس و قابليت اسپورزايي         

از چين داراي تيپ آلودگي مقاوم و قابليت        ٢٩-مسياه بهمراه سان هوان ژان   د ايراني عنبر بو، طارم محلي،   
وسعه بيماري در ارقام نعمت و ندا        پيشرفت بيماري و سطح زير منحني ت       . اسپورزايي پايين بوده اند  

با حد متوسطي از پيشرفت بيماري و سطح زير  ٦٤سريع و بالا بوده و بطور معني داري متفاوت از آي آر         
با مقاديرپايين  ٢-منحني توسعه بيماري، و ارقام عنبربو، طارم محلي، دمسياه بهمراه سان هوان ژان               

م مورد بررسي در سه دسته با مقاومت بالا،            بر اساس نتايج، ارقا    . خصوصيات مذكور بوده است    
مقاومت نسبي و حساس دسته بندي گرديده اند، كه براي حصول مقاومت پايدار، ارقامي با مقاومت                 

 .نسبي توصيه مي گردد
 

 بيماري بلاست، سطح زير منحني توسعه بيماري، برنج مقاومت نسبي، :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
اي حدود نيمي از جمعيت دنيا      برنج محصول عمدة غذايي بر    

اين گياه زراعي در ايران بعد از گندم در درجه            ). ١٩( مي باشد
سطح زير كشت برنج در ايران بالغ بر           . دوم اهميت قرار دارد    

   تن در هكتار مي باشد     ٥/٤ هزار هكتار و متوسط عملكرد         ٦٨٥
با توجه به اهميت اين محصول زراعي، بيماريهاي آن نيز از            ). ٣(
بيماري بلاست يكي از       . اي برخوردار مي باشد     ميت ويژه  اه

گسترده ترين و مخربترين بيماري برنج در مناطق گرمسيري و           
نيمه گرمسيري مرطوب مي باشد كه سبب كاهش معني داري در         

اين ). ٣٧ ،٣٤ ،٢٧ ،٢٩ ،٢١( ميزان محصول توليدي دارد     
بيماري سبب كاهش شديد محصول واريته هاي حساس در طي          

وره اي كه شرايط آب و هوايي جهت توسعة بلاست مناسب               د
متوسط كاهش سالانة محصول به علت          . مي باشد، مي گردد 

 درصد مي رسد كه كاهش محصولي حدود        ٣٠ تا   ١١بلاست به   
بر ). ١٦( ميليون تن برنج را درسطح جهاني سبب مي گردد        ١٥٧

ي به  اساس بخشي از گياه كه تحت تأثير قرار مي گيرد اين بيمار          
معروف ” بلاست خوشه “و  ” گردن خوشه “،  ”بلاست برگ “نامهاي  

 ).٣٠( مي باشند
استفاده از قارچكشها و بكارگيري ارقام مقاوم از راههاي مهم          
كنترل بيماري بلاست مي باشد ولي با توجه به اثرات نامطلوب             
زيست محيطي استفاده از قارچكشها، استفاده از ارقام مقاوم              

 ).١١ ، ١٠( ها مورد توجه مي باشد وشبيشتر از ساير ر
مطالعه روي نژادهاي قارچ عامل بلاست از اوايل دهه بيست           
قرن بيستم ميلادي با مشاهده تفاوت نژادها در بيماريزايي روي           

بتدريج شناسايي نژادهاي     . يك رقم خاص شروع گرديد         
فيزيولوژيك در كشورهاي كره، هندوستان، تايوان، كلمبيا،             

زي، فيليپين و چين شروع گرديد و تعداد زيادي             نيجريه، مال 
نژادهاي فيزيولوژيك در اين كشورها شناسايي گرديد بطوريكه از         

 عدد گزارش   ٢٥٠ و   ٢٧،  ١٨ژاپن، تايوان و فيليپين به ترتيب        
تفاوت اين نژادهاي فيزيولژيك به علت تفاوت        ). ٢٥،  ١٤،  ٨(شد

محققين . مي باشدآنها از نظر بيماريزايي روي ارقام مختلف برنج          
ها  پيدايش نژادهاي جديد را علت اساسي شكسته شدن مقاومت         

تعداد نژادهاي شناخته شده در كشورهاي          ). ٢٥( دانسته اند
در آزمايشي روي   ) ١٣٦١( ايزديار. مختلف بسيار متنوع مي باشد   

 نژاد  ١٢ جدايه جمع آوري شده از نقاط مختلف استان گيلان          ٢٣

نيكبخت .  را گزارش نمودند   IG و   IA بيماري مختلف متعلق به   
 را شناسايي    IE و    IA  ،ID  ،ICنژادهاي  ) ١٣٧٢( و فاطمي 

چهار نژاد فيزيولژيك جديد را     ) ١٣٧٧( ايزديار و پاداشت  . كردند
؛ و  IC-17 و   IA-81دو نژاد   ) ١٣٧٢( در گيلان، بهرامي و فروتن    

  را در  IC-2 و   IA-66، IC-27سه نژاد   ) ١٣٧٧( بهرامي و ايزديار  
با ) ١٣٨٠(نيكخواه و همكاران       . مازندران گزارش نمودند    

ي جدايه ها، پنج   DNA جدايه و با تجزيه تحليل       ١٩٣آوري   جمع
 را شناسايي نمودند، ايشان در بررسي         F و A  ،B  ،D  ،Eكلون  

. را گزارش كردند  ١ خود وجود اختصاصيت بين كلونها و ميزبان       
 ، A ٢ها در كلون  از نژاد % ٣٥همچنين آنها اظهار نمودند حدود       

در % ٦٠ و   Eدر كلون   % ٣،  Dدر كلون   % ١،  Bدر كلون   % ١
تاكنون هيچگونه بررسي و تحقيقي        .  قرار داشتند   Eكلون   

پيرامون ارزيابي اجزاي مقاومت نسبي به بلاست و چگونگي              
پيشرفت بيماري بلاست در مراحل مختلف رشدي ارقام برنج             

 .ايراني صورت نگرفته است

با استفاده  ) ٣٥( رقم برنج    ١٦براي   )r (٣هرينرخ آلودگي ظا  
 واريته  ٩از نژادهاي پايدار و با بيماريزايي بالا حاكي است                

شدت  و) ٠٢/٠-١٢/٠(  كاهشي در ميزان نرخ آلودگي ظاهري      
مقايسه با واريته هاي حساس      ، به درصد، در    )٤/١-١٦(بيماري  
 شدت و) ٢٣/٠ – ٢٠/٠(ميزان نرخ آلودگي ظاهري       كنترل با 
با تجزيه  ) ١٩٨١(ويلارئال و همكاران     .نشان دادند % ٨٨بيماري  

 رقم برنج، مشخص نمودند كه       ٥اجزاي مقاومت نسبي بر روي       
پنج رقم داراي سطوح مختلفي از مقاومت كاهنده بلاست                
بوده اند كه مقاومت موجود به كاهش قابليت توسعة بيماري،              

 لاي و همكاران   . انداندازة لكه و قابليت اسپوررزايي استناد شده        
جهت تعيين رابطة بين نرخ توسعة بيماري در برنجهاي         ) ١٩٩٩(

آپلند و آبي و ارزش احداث خزانة بلاست غرقابي جهت برنامه              
 واريته در   ٧اند    لاين برنج دريافته   ٢٠٠اصلاحي برنج با استفاده     

شرايط آپلند مقاومت بيشتري داشته اند در حاليكه در شرايط            
 مي رسد، سطح زير منحني توسعه بيماري       ١٣٦داد به   آبي اين تع  

  درشرايط آپلند و آبي نيز همبستگي بسيار بالايي نشان داده اند           
                                                                                    

1. Host-specificity 
2 . Clonal lineage 
3. Apparent infection rate 
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)٩٩/٠=r .(     اهن و او)در يك بررسي بر روي سه رقم         ) ١٩٨٢
برنج، پيچيدگي هاي اپيدميولوژيكي طيفي از مقاومت به بلاست         

 اسپور حاصل از  برنج، راندمان آلودگي و ميزان آلودگي جمعيت        
Pyricularia grisea         براي نژادهايي كه كولتيوارهاي مورد 

آزمون داراي مقاومت بالايي درمقابل آنها بوده اند، كمتر بود،              
همچنين نتايج نشان داد ارقام برنج در مقابل نژادهايي كه به               
آنها مقاومت دارند بطور قابل ملاحظه اي متفاوت مي باشند و             

آرقام مقاوم كمتر    ست به همان نسبت برآي      تعداد لكه هاي بلا  
نشان داد تفاوت   ) ١٩٧٥(مطالعات اوليه او و همكاران       . مي باشد

بواسطه تفاوت در طيف مقاومت      ) صفت كمي (در تعداد لكه ها     
مطالعة . ارقام به نژادهاي قارچ عامل بيماري بلاست مي باشد           

مقاومت نسبي شش رقم برنج به بلاست در آزمايشهاي                   
نشان داد  ) ١٩٨٦(بلاست توسط يه و بونمن         نه اي و خزانه  گلخا

واريته هاي مقاومي كه داراي آلودگي نسبتا  كمتري در مزارع             
زارعين براي چندين سال بوده اند راندمان بيماري نسبي پايين           
تر و لكه هاي كوچكتري با قابليت اسپوررزايي كمتري نسبت به            

ر حداقل اهميت به عنوان     ارقام حساس داشته اند و دوره كمون د      
با بررسي سطح زير منحني توسعه       . جزيي از مقاومت نسبي بود    

بيماري مشخص شد ارقام حساس افزايشي سريع در بيماري و            
 در مراحل    Pyricularia griseaاسپورزايي  . اپيدمي دارا بودند  

 رقم توسط كيم و      ٤مختلف رشدي برنج در مزرعه و بر روي            
مطالعه قرار گرفت و مشخص شد كه          مورد  ) ٢٠٠٠(يوشينو  

 تا  ٣٦٤٠ميزان كنيديوم آزاد شده در كولتيوارهاي مختلف بين          
شدن كنيدي در مقابل         اسپور بود و نسبت آزاد          ٨٢٧٤٠

.  درصد متغير بود   ٢٥ تا   ٥/٢٠اسپورزايي كل براي بلاست برگ       
، )٢٠٠٠( رقم برنج توسط لانگ و همكاران      ٨در آزمايشي بر روي     

اد پيشرفت بيماري براي بلاست از يك منحني           نتايج نشان د   
و  واحد پيروي مي كند، نقطه اي كه ميزان فراواني نسبي بيماري         

مجموع سطح لكه در هر گياه به بالاترين مقدار در حدود ميانه              
فصل رشد رسيده و سپس بتدريج كاهش مي يابد كه اين كاهش           

رگهاي مربوط به مقاومت در مرحله بلوغ، پيري برگ و تشكيل ب           
) ١٩٨٧(مطالعه هوانگ و همكاران      .مي باشد) آلوده نشده (جديد  

 رقم برنج حاكي است بلاست برگ در ارقام مختلف             ٨بر روي   
بطور متفاوت و معني داري توسعه يافته است و حداكثر آلودگي            

 روز بعد از    ٦٣)سطح زير منحني توسعه بيماري    (به بلاست برگ  

افزايش سن گياه كاهش    نشاكاري مشاهده شد كه شدت آن با          
 .يافت

  توصيف كننده چگونگي توسعه          بطوركلي اطلاعات كمي   
بيماري بلاست برنج در رابطه با ارقام ايراني به اندازه كافي در               

تعيين چگونگي   -١: دسترس نمي باشد و لذا اين تحقيق جهت       
توسعة بيماري بلاست برنج بر روي ارقام انتخابي با سطوح                

 Pyricularia استفاده از جمعيت مزرعه اي     مختلف  مقاومت با  
grisea شناسايي تعدادي از اجزاي كاهنده نرخ بيماري و            -٢  

مقاومت نسبي با استفاده از نژادهاي       اجزاي واندازه گيري  ارزيابي -٣
 . در گلخانه، انجام گرديدPyricularia grisea اختصاصي

 
 مواد و روشها

 للي تحقيقات برنج   كليه آزمايشها در محل مؤسسه بين الم       
 .انجام گرديد) ٢٠٠٠-٢٠٠١(سال  فيليپين، و در ،)ايري(

  مواد گياهي مورد استفاده
 رقم مختلف برنج شامل عنبر بو، طارم محلي،             ١٠تعداد  

دمسياه، نعمت و ندا از ارقام ايراني، كه از معاونت مؤسسه                  
ا ، وندان ٣٩ ، كو ٢-، سان هوان ژان ٦٤تحقيقات برنج در آمل و آي آر     

) ايري(  كه از مؤسسه بين المللي تحقيقات برنج         ١و موروبركان 
تهيه گرديدند در آزمايشهاي مختلف گلخانه اي و مزرعه اي مورد          

بذور آزمايشي در آزمايشهاي گلخانه اي       . استفاده قرار گرفتند   
 سانتيمتر حاوي   ٤٥×٢٠×١٥هاي پلاستيكي و به ابعاد        درجعبه

گرم ازت،  ٢٤كودها به ميزان    خاك نرم زراعي شامل مخلوطي از       
 كيلوگرم خاك، در    ١٠٠ گرم پتاسيم به ازاي هر     ٣ گرم فسفر و   ٣

قالب طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار و به تعداد               
 بذور بعد از جوانه دار   .  بذر در هر رديف كاشته شدند       ١٢ تا   ١٠

دو هفته بعد از     ( برگي   ٥ الي   ٤شدن در مرحله      شدن و سبز  
 . گرديده اند٢مايه زني) بذركاري

  نژادهاي مورد استفاده و مايه زني
هاي مختلف و با      هفت جداية بلاست كه متعلق به كلون         

قابليت و ثبات بيماريزايي بالا بوده اند و بطور معمول در موسسه            
تحقيقات بين المللي برنج مورد استفاده قرار مي گيرند شامل            

IK81-3    ١٩ از كلون،Ca89     ٤ از كلون  ،BN107    ٤ از كلون،
                                                                                    

1. Moroberekan 
2. Inoculate  
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V85094 )  نا شناخته(  ،PO6-6  ٤ از كلون،BN111    ٤از كلون 
جهت آزمايشهاي گلخانه اي، و در     ) ١٢ (١٧ از كلون    C9216و  

شرايط مزرعه اي از نژادهاي موجود مزرعه در خزانه بلاست               
جهت مايه زني انتخاب   ) ايري(مؤسسه بين المللي تحقيقات برنج     

ورتي كه قبلا  توسط مك گيل و بونمن        به ص  ١ماية قارچ . گرديدند
بيان شده اند بر روي محيط كشت      ) ١٩٨٦( ؛ يه و بونمن   )١٩٨٦(

 گرم، آگار   ١ گرم ، عصارة مخمر      ٥ عدد، لاكتوز    ٣آلو   (٢آگار-آلو
غلظت . و در طي دو هفته تهيه شد           ) ليتر ١ گرم، آب      ١٧

ليتر قبل از     كنيديوم در ميلي   ١٠٥سوسپانسيون اسپور در حدود     
گياهان آزمايشي در گلخانه و بطور          . ايه زني تنظيم گرديد   م

جداگانه براي هر يك از نژادهاي بلاست و توسط كمپرسورهاي            
ليتر براي هر جعبه        ميلي ٥٠هواي قابل حمل و به ميزان           

گياهان مايه زني شده در اطاقك        . پلاستيكي، مايه زني شدند   
گهداري و  ساعت ن ٢٤سانتيگراد به مدت      o٢٥ در دماي      ٣بخار

 ٢٤، در رطوبت اشباع و دماي        ٤پس از انتقال به اطاقك مرطوب     
 . درجه سانتيگراد به مدت يك هفته نگهداري گرديدند٢٨تا 

  اندازه گيري اجزاي مقاومت به بيماري بلاست
 روز بعد از مايه زني و براي          ٧ اجزاي مقاومت به بيماري       

 گلخانه، و   صفات تيپ آلودگي، تعداد لكه، سطح آلودة برگ در          
براي اندازه لكه، قابليت اسپورزايي و دورة كمون در آزمايشگاه             

در خزانه بلاست    نيز  اندازه گيري شده اند، و پيشرفت بيماري         
 ارائه شده   ٥ تا   ٠تيپ آلودگي براساس مقياس      . ارزيابي گرديد 

بدون علايم   =٠:به صورت ) ١٩٩٢( بونمن گيل و  توسط مك 
 =٢ ميليمتر؛   ٥/٠ي با قطر كمتر از       لكه هاي قهوه ا  =١آلودگي؛  

لكه هاي مدور  = ٣ ميليمتر؛ ١ تا   ٥/٠لكه هاي قهوه اي با قطرحدود     
 ميليمتر و با مراكز خاكستري و        ٣ تا   ١حدود   تا بيضوي با قطر   

 ٣لكه هاي تيپيك دوكي شكل با طول         = ٤اي قهوه اي ؛   حاشيه
= ٥وسته؛  متر يا طويلتر با تعدادي و يا بدون لكه هاي بهم پي           ميلي

 اما نيمي از يك يا بيش از يك برگ از طريق بهم              ٤مانند حالت   
اندازه لكه بر اساس روش پينخ      . پيوستگي لكه ها از بين رفته اند     

 :و بر طبق معادلة زير محاسبه گرديد )١٩٩٣(و همكاران  ميت
}
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 )ليمتر مربعمي (مساحت لكه)=

                                                                                    
1. Inoculum 
2. Prune-Agar 
3. Dew chamber 
4. Mist room 

و طول،  ) متر ميلي(كه عرض، عرض لكه در عريض ترين نقطه           
 .مي باشد) متر ميلي(طول لكه در طولاني ترين نقطة آن 

صفت سطح برگ آلوده شده بر اساس روش استاندارد مورد           
و )  و بالاتر  ٣تيپ  (تعداد لكه هاي اسپورزا    ) ١٨( استفاده در ايري  

دوره كمون نيز با    . رآورد گرديدند بر روي برگ ماقبل آخر از بالا ب       
شمارش لكه هاي اسپورزا از روز چهارم بعد از مايه زني و بطور               
روزانه و تا روز هشتم اندازه گيري شده اند، زيرا بعد از مايه زني              
تعداد كمي لكه اسپورزا قبل از روز چهارم و بعد از روز هشتم                

 از ارزيابي در    جهت قابليت اسپورزايي، گياهان بعد    . ظاهر شده اند 
 ٢٥ساعت در اطاقك مرطوب و در دماي         ٢٤روز ششم به مدت     

هر رديف   گراد نگهداري و سپس برگهاي گياهان در        سانتي ٢٧تا  
ليتر   ميلي ١٥ليتري حاوي     ميلي ٥٠هاي آزمايشي    قطع و در لوله   

آب مقطر سترون قرار داده و با بهم زدن شديد توسط بهم زن،               
 ٥روسكپ با استفاده از هماسايتومتر      تعداد اسپور در زير ميك      

 .شمارش و تعداد اسپور در واحد وزن تر گياه محاسبه گرديد
 ارزيابي بيماري در خزانه بلاست

پيشرفت بيماري بر روي هشت رقم برنج درخزانه بلاست             
، فيليپين در آوريل     )ايري( مؤسسه بين المللي تحقيقات برنج     

 در دو رديف با طول       هر رقم .  ميلادي اندازه گيري گرديد   ٢٠٠٠
متر دريك طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار كاشته               ٦/٠

، ٣٦، آي آر   ٣٩مخلوطي از واريته هاي حساس شامل كو       . شدند
 اسپور يك   ٧ به عنوان پخش كننده    ٦٢٦ و آي آر  ٧٢، آي آر ٥٠آي آر

هفته قبل از كاشت بذور آزمايشي در حاشية كرتهاي آزمايشي و           
 و ده روز بعد، گياهان برنج آلوده به           در سه رديف كاشته شده     

بيماري بلاست جهت ايجاد آلودگي بيشتر در بين رديفهاي              
حاشيه نشا گرديدند و بعد از سبز شدن گياهان آزمايشي روزانه            

 صبح و   ١٠ تا   ٩ كرتهاي آزمايشي در طي ساعات         ٨آب فشاني 
گياهان از روز چهاردهم و به      .  انجام گرفت  ٤ الي   ٣بعد از ظهرها    

 روز و تا روز سي و دوم براي درصد سطح آلودة             ٣واصل زماني   ف
برگ و تيپ آلودگي، براساس روش استاندارد مورد استفاده در            
ايري، ارزيابي و منحني توسعه بيماري و سطح زير منحني                

 )١٩٧٨(همكاران    توسعه بيماري بر اساس فرمول شانر و            
 .محاسبه شد

                                                                                    
5. Hemacytometer 
6. Co39, IR36, IR50, IR72, IR62 
7. Spreader row 
8. Water spraying 



٤٨٧ مطالعه و ارزيابي مقاومت نسبي به بيماري بلاست در ارقام مختلف برنج: مومني و همكاران

 تعداد لكه و سطح برگ آلوده در گلخانه،  نژاد عامل بلاست برنج براي صفات تيپ آلودگي٧ مقابل  واكنش ارقام مورد آزمايش در-١جدول 
   نژادها

C9216 BN111 PO6-6 V85094 BN107 Ca89 IK81-3 رديف ارقام صفات 
 ١ نعمت تيپ آلودگي ٥ ٥ ٩/٤ ٨/٣ ٩/٤ ٥ ٣
   تعداد لكه ٧/١٣ ٦/٢٤ ١٩ ٣/١٣ ٤/٢٩ ٥/٢٢ ٦/٣
   (%)سطح برگ آلوده  ١/٢٨ ١/٢٤ ٥/٢٢ ٢/١٢ ٣/٤٤ ٩/٥٠ ١/٣
 ٢ ندا تيپ آلودگي ٢/٣ ٤ ٤ ٥/٤ ٥/٤ ٥ ٤/٤
   تعداد لكه ٣/١٢ ١٣ ٢/١٠ ٧/١٣ ٩/١٩ ٧/٢٢ ٨/١٢
   (%)سطح برگ آلوده  ١٥ ٦/٧ ٢/٧ ٧/١٣ ٧/٢٦ ٦/٤٣ ٨/١٦
 ٣ عنبر بو تيپ آلودگي ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٨/١
   تعداد لكه ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٦
   (%)سطح برگ آلوده  ٦/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ٥/٤
 ٤ دمسياه تيپ آلودگي ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٥/١
   تعداد لكه ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣/٠
   (%)سطح برگ آلوده  ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ٢/٠
 ٥ ٦٤آي  آر تيپ آلودگي ١ ٧/٣ ١ ١ ١/٣ ١ ٦/١
   تعداد لكه ٠ ٤/٧ ٠ ٠ ٧/٦ ٥/٠ ٠
   (%)سطح برگ آلوده  ٥/٠ ٥/٨ ١/٠ ١/٠ ٤/٤ ٥/٠ ٦/٠
 ٦ سان هوانگ تيپ آلودگي ٥/١ ٢ ١ ٤/٠ ٩/٠ ١ ١/١
   تعداد لكه ٠ ٧/٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
   (%)سطح برگ آلوده  ٦/٠ ٢ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠
 ٧ ٣٩كو  تيپ آلودگي ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥
   تعداد لكه ٢٨ ٢٦ ٢٢ ٤/١٤ ٢١ ٢٠ ٧/٨
   (%) آلوده سطح برگ ٥/٧٧ ٩/٦١ ٢/١٨ ٣/٤١ ٧/٨١ ٥/٩٧ ٥/٥٢

 ٨ موروبركان تيپ آلودگي ١ ١ ٠ ١ ٦/٠ ١ ١
   تعداد لكه ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
   (%)سطح برگ آلوده  ١ ١/٠ ٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠

 
 هاي آماريه تجزي

 مؤسسه(SAS  افزار تجزية آماري كلية صفات توسط نرم       
SAS  ،Cari،NC   ،و بعد از انجام تبديلهاي مناسب با        ) ١٩٩٦
 و مقايسة     Excelم نمودار با استفاده از           ، رس  GLMروش

براي تعداد لكه   . ها از طريق روش دانكن انجام گرفت         ميانگين
تبديل جذري و براي درصد سطح برگ آلوده شده تبديل                 

 .صورت گرفت) arc Sin√ x( زاويه اي
 

 نتايج
 آزمايشهاي گلخانه اي

 نتايج حاصل از ارزيابي ارقام با استفاده از نژادهاي بلاست            
ايري نشان داد واكنش ارقام در مقابل كلية نژادهاي عامل                 
بيماري مشابه ولي متفاوت از واكنش آنها در مقابل بيماري               

بلاست در ايران بوده اند، بطوريكه ارفام نعمت و ندا و رقم كنترل            
 داراي تيپ آلودگي حساس، تعداد لكه           ٣٩شاهد حساس كو   

 در مقايسه با ساير      و درصد سطح آلودة برگ بالا       اسپورزاي بالا 
 و  ٢-ارقام عنبربو، دمسياه بهمراه سان هوان ژان       . ارقام بودند 

و رقم آي آر  ) و يا كمتر   ٢(موروبركان داراي تيپ آلودگي مقاوم       
تعداد لكه اسپورزا و درصد        تيپ آلودگي نسبتا  حساس و       ٦٤ 

 نيكخواه و همكاران  ). ١ جدول( سطح آلودة برگ متوسط داشتند    
زيه مولكولي نژادهاي فيليپين و ايران گزارش           با تج ) ١٣٨٠(

تجزية واريانس بر   . نمودند آنها به كلونهاي متفاوتي تعلق دارند       
روي ميانگين صفات در كلية ارقام و براي همة نژادها حاكي از              

ميان ارقام مورد بررسي براي صفات         وجود تفاوت معني دار در    
) بيماريشدت  ( تيپ آلودگي، تعداد لكه، سطح آلودة برگ           



 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ٤٨٨

 

 رقم معني دار   X ، ضمنا  مقادير اثر متقابل نژاد       )٢جدول( باشد مي
همچنانكه ملاحظه ميشود ارقام نعمت و ندا و رقم شاهد            . نبود

 در گروه   ٦٤  در گروه ارقام با حساسيت بالا، آي آر        ٣٩حساس كو 
 متوسط هستند، ولي ارقام عنبربو، دمسياه        ارقام با حساسيت   

و موروبركان در گروه ارقام مقاوم قرار           ٢-بهمراه سان هوان ژان 
 .اند گرفته
 

هشت (%) تعداد لكه و سطح برگ آلوده شده        ،  تيپ  آلودگي  -٢جدول  
 .رقم برنج كه با نژادهاي عامل بلاست مايه زني شدند

  ميانگين صفات*      
(%)سطح برگ بيمار شده  تعداد لكه تيپ آلودگي  ارقام

b٤٣/٢٦ a٩٩/١٧ bنعمت ٥/٤ 
c٦٣/١٨ a٩٧/١٤ cندا ٢/٤ 

de٨١/٠ bc٩/٠ eعنبربو ٢/١ 
e٢٤/٠ c٠٤/٠ eدمسياه ١/١ 
d٠٩/٢ b٠٧/٢ d٦٤اي ار  ٧/١ 
de٤٤/٠ bc٣٨/٠ e٢سان هوانگ ژان  ١٤/١ 

a٤٩/٦١ a٦٥/٢٢ a٣٩كو  ٥ 
e٢١/٠ c٠/٠ eموروبركان ٨/٠ 

در هر ستون ميانگين هاي ارقام با حروف مشترك غير معني دار              * 
(P<=0.01)       ٧ميانگين بر روي     .  باشند بوسيله آزمون دانكن مي 
 . روز بعد از مايه زني بدست آمده اند٧ايزوله و داده ها 

 
نتايج آزمايش دوم بر روي پنج رقم شاخص حساس و مقاوم            
شامل ارقام ايراني عنبربو و نعمت و ارقام آپلند وندانا و                     

دگي،  براي صفات تيپ آلو    ٣٩موروبركان و رقم شاهد حساس كو     
تعداد لكه، اندازة لكه، سطح آلوده برگ، قابليت اسپورزايي و               
دورة كمون حاكي است ارقام عنبربو و موروبركان مقادير پايين و           
معني داري از صفات تيپ آلودگي، تعداد لكه، اندازة لكه، سطح            
 برگ آلوده شده، قابليت اسپورزايي و دورة كمون طولاني در               

  ٣٩تند در حاليكه ارقام نعمت، وندانا و كو       باساير ارقام داش   مقايسه
  

داراي تيپ آلودگي حساس، تعداد لكه بالا، اندازة لكه بزرگ،              
سطح برگ آلوده شده زياد، قابليت اسپورزايي بالا و دورة كمون            

 ).٣جدول( كوتاه بودند
  آزمايش مزرعه اي

در آزمايش خزانه بلاست، پيشرفت بيماري بطور قابل               
). ١شكل( ين ارقام مورد بررسي متفاوت بود        ملاحظه اي در ب   

حداقل شدت  ٢-عنبربو، طارم محلي، دمسياه بهمراه سان هوان ژان     
در اين ارقام تعداد اندكي لكه هاي اسپورزا بعد        . بيماري را داشتند  

از روز بيست و هفتم مشاهده شد كه حاكي از وجود نژادهاي                
ده شده دراين   مي باشد، با اين وجود درصد سطح برگ آلو        سازگار

مقادير سطح زير منحني پيشرفت بيماري      . ارقام بسيار پايين بود   
 روز بعد از كاشت      ٣٠و همچنين درصد سطح آلودة برگ، كه          

ارقام اندازه گيري گرديد، در ارقام نعمت و ندا بالاترين مقدار را             
 ٦٤اند ولي اين ميزان در آي آر       در بين ارقام مورد بررسي داشته      

است كه بطور معني داري كمتر از ارقام نعمت و          در حد متوسط    
ارقام عنبر بو، طارم محلي، دمسياه و               ندا و بيشتر از       

 ).٢شكل(  نشان داد٢-سان هوان ژان
 

 
 منحني هاي توسعة بيماري بلاست برگ ارقام عنبربو، طارم -١شكل 

  برنج٢ و سان هوانگ ژان٦٤ محلي، دمسياه، نعمت، ندا، آي آر
 )٢٠٠٠ايري (ت در خزانة بلاس

 
 . بلاست مايه زني شدند PO6-6دوره كمون و قابليت اسپورزايي پنج رقم برنج كه با جدايه، شدت بيماري، اندازه لكه، تعداد لكه،  تيپ آلودگي-٣جدول 

 ميانگين*
 ارقام آلودگيتيپ  تعداد لكه (mm2)اندازه لكه  (%)شدت بيماري  (sp/gfw) قابليت اسپورزايي )روز(دوره كمون 

a٣/٨ b٧/٦٨١ c١/٠ b٠١/٠ b٣/٠ cعنبربو ١ 
b٣ a١٤٧٦٠ a٤/١٦ a٧/٨ a٢/٤ bنعمت ٤/٤ 
b٣ b٤٨٠٠ b٤ a١/٧ b٢/١ bوندانا ٢/٤ 
a٣/٨ b٥٩٨ c١/٠ b٠١/٠ b cموروبركان ١ 

b٣ a١٢٠٦٩ a٣/١٨ a١/١٠ a٦/٤ a٣٩كو  ٥ 
 . بوسيله آزمون دانكن مي باشند (P<=0.01) در هر ستون ميانگين هاي ارقام با حروف مشترك غير معني دار*



٤٨٩ مطالعه و ارزيابي مقاومت نسبي به بيماري بلاست در ارقام مختلف برنج: مومني و همكاران

 

 
 سطح زيرمنحني هاي توسعة بيماري بلاست برگ ارقام -٢شكل 

 ٢ و سان هوانگ ژان ٦٤عنبربو، طارم محلي، دمسياه، نعمت، ندا، آي آر
 )٢٠٠٠ايري (برنج در خزانة بلاست 

 
 بحث

 اين بررسي اطلاعاتي در مورد واكنش ارقام برنج ايراني در مقابل           
ادهاي متنوعي از منابع مختلف از فيليپين و ايران را فراهم               نژ

اي   اي از ارقام كه نماينده      بويژه اينكه ما بر روي مجموعه      .آورد مي
از مواد اصلاحي براي بهبود كيفيت پخت و مقاومت به بلاست              

 واريته هاي مورد بررسي در اين تحقيق         .هستند متمركز شديم  
آلودگي، تعداد لكه، اندازه لكه،      بطور معني داري در صفات تيپ       
مطالعه ديگران از جمله يه و        . سطح آلودة برگ متفاوت بودند     

 ؛ ويلارئال و همكاران       )١٩٧٥(؛ توري ياما       )١٩٨٦(بونمن   
نيز نتايج اين تحقيق را تاييد         ) ١٩٨٢(؛ اهن و او        )١٩٨١(

بدين ترتيب، صفات تعداد لكه هاي اسپورزا و درصد            . مي كند
رگ از مهمترين و معمولترين اجزاي مقاومت نسبي        سطح آلودة ب  

. به بيماري بلاست، حداقل در طي رشد رويشي گياه مي باشند            
اندازه لكه به عنوان جز مهم ديگر بطور واضحي با صفات تعداد              
لكه هاي اسپورزا و درصد سطح آلودة برگ پيوستگي داشت              

مقادير مقادير اندازه لكه در اين بررسي بزرگتر از            ). ٣جدول  (
بوده است كه احتمالا     ) ١٩٨٦( گزارش شده بوسيله يه و بونمن      

بدليل تاخير در زمان اندازه گيري بعد از شروع اسپوردهي لكه ها           
علت تفاوت در قابليت    ) ٣جدول  (تفاوتها در اندازه لكه     . مي باشد

اسپورزايي، كه به صورت تعداد اسپور در واحد وزن تر گياه                 
اندازه لكة كاهش يافته به عنوان شكلي       . شدمحاسبه گرديد، مي با  

از مقاومت ميزبان سبب ظهور تنها لكه هاي كوچك در گياهان            
مقاوم و كاهش ميزان رشد و توسعة لكه ها در تيپ مقاوم در                 

هاي حساس شد، بطوريكه اين امر كاهش درصد          مقايسه با تيپ  
 ).٣٦( سطح آلودة برگ در گياهان مقاوم را در پي داشت

 و  ٦٤ي با مقاومت نسبي در اين مطالعه شامل آي آر            ارقام
وندانا داراي قابليت اسپورزايي بطور معني دار كمتري از ارقام             

براساس نتايج، اندازه گيري    .  بوده اند ٣٩نظير نعمت، ندا و كو      
دقيق و كاملتر قابليت اسپورزايي ، برپاية روش ارائه شده بوسيله           

مل اندازه گيري ميزان اسپور    ، كه شا  )١٩٨١(ويلارئال و همكاران    
همچنين استفاده  . در واحد سطح لكه مي باشد، توصيه مي گردد       

تر ممكن است تفاوتهاي واضحتري براي صفت          از گياهان مسن  
ياد شده بدهد زيرا تفاوت ارقام براي قابليت اسپورزايي تمايز              
بيشتري بر روي گياهان در مرحلة هشت برگي نسبت به گياهان           

 ).١٩٧٩) (ياماگوچي و ايتو(ه الي چهار برگي داشت در مرحله س
درصد سطح آلودة برگ در ارقام مورد بررسي داراي                  
پيوستگي بالايي با صفات تعداد لكه، اندازه لكه و قابليت                  

؛ لانگ و   )١٩٨٦(اسپورزايي بود كه اين نتايج بوسيله يه و بونمن          
 .، در توافق مي باشد)١٩٨٣(؛ مارچتي )٢٠٠٠(همكاران 

ر اين مطالعه تفاوتهاي معني داري براي دوره كمون                د
 داراي كوتاهترين   ٣٩نعمت، وندانا و كو   . اندازه گيري وجود داشت  

دوره كمون بودند و همبستگي اين صفت با ساير صفات شامل             
و قابليت  ) شدت بيماري ( تعداد لكه، اندازه لكه، سطح آلودة برگ      

دهندة  ب نتايج نشان   بدين ترتي . اسپورزايي منفي و معني دار شد    
اهميت بالاي اين صفت به عنوان يك جزء مقاومت نسبي به               

با ) ١٩٨٦( نتايج تحقيقات يه و بونمن      . بلاست برنج مي باشد   
نتايج حاصل از تحقيق مغايرت دارد، آنها ضمنا  دوره كمون را              
يك صفت نه چندان مهم در مقاومت نسبي گياه جوان دانسته و            

ممكن است در مراحل رشدي پاياني        متذكر شدند اين صفت       
 ).٣٩( مهمتر باشد

مقايسة نتايج حاصل از آزمايشهاي گلخانه اي با آزمايش             
دلالت بر تطابق آنها در دو آزمايش و          ) خزانة بلاست (مزرعه اي  

واكنش مشابه ارقام در آزمايشهاي گلخانه اي و مزرعه اي مي باشد         
ر شرايط مزرعه اي   با اين تفاوت كه تنوع نژادي عامل بيماري د          

از . بيشتر و سازگاري ارقام با نژادها در مزارع بيشتر بوده است             
آنجاكه نژادهاي انتخابي مورد استفاده درگلخانه بر اساس               

تطابق خوب نتايج   . اختصاصي انتخاب شده بودند    خصوص يت غير 
آزمايشهاي مزرعه اي و گلخانه اي حاكي است اختصاص يت نژاد در         
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 رتبة ارقام براي حساسيت مقاومت چندان مهم         مزرعه در تعيين  
 .نبوده است

نتايج حاكي از آن است تمام ارقام محلي ايراني مقاوم به               
اند در حاليكه ارقام اصلاح      هاي مورد استفاده از فيليپين بوده      نژاد

در مقابل، وقتي اين ارقام     . شده نظير نعمت اغلب حساس بودند      
ي گرديدند، همه ارقام محلي      با نژادهاي محلي در ايران ارزياب       

بر اساس اين نتايج     . حساس و ارقام اصلاح شده مقاوم بودند         
توان گفت كه به علت وجود ژنهاي مقاومت اختصاصي، اثر              مي

در اين  . متقابل ميزبان ـ پاتوژن متفاوت قوي مشاهده گرديد          
تحقيق عليرغم استفاده از گروه متنوعي از نژادهاي بيماري              

كنش ارقام، ارقام اغلب در دو گروه مقاوم و              جهت ارزيابي وا   
اختصاصيت قوي و   . حساس با تنوع كمي كوچك قرار گرفته اند       

بالا در مقاومت مشاهده شده در ارقام محلي و اصلاح شده حاكي            
است كه اصلاح براي مقاومت به بيماري ممكن است بر پايه                

شكلي دو . استفاده از ژنهاي مقاومت اختصاصي انجام گرفته باشد       
متقابل يك يا تعدادي ژن مقاومت در         نيز مي تواند در نتيجة اثر     

با بررسي روند اصلاحي ارقام برنج در ايران          . هر رقم بوده باشد   
مشخص گرديد براي انتخاب ارقام و نتاج مقاوم به بلاست تنها             
به بررسي آنها در خزانه بلاست و منحصرا  در يك محل و تنها                

ان تيپ آلودگي، اقدام مي گردد و لذا        براي يك صفت كيفي، هم    
اصلي مقاومت به بلاست در ارقام و        ) هاي(گزينش تنها براي ژن   

با توجه به تغييرپذيري بالاي قارچ عامل          . نتاج انجام مي گيرد   
  شدن مقاومت در طي زمان كوتاهي رخ خواهد          بلاست، شكسته 

 

اغلب ) ١٣٨٠( براساس نتايج بررسي هاي نيكخواه و همكاران     . داد
 ولي  Pi-k و    Pi-k5 با ژنهاي   ١جدايه هاي بلاست ايران سازگار    

 Pi-k5لذا وجود ژنهاي    .  هستند Pi-ta و   Pi-1با ژنهاي ناسازگار  
بديهي است ارقام   . اظهار نمود مي توان   را در ارقام محلي      Pi-kو  

اصلاح شده در ايران مانند نعمت و ندا كه يكي از والدين آنها از               
تحقيقات برنج در فيليپين مي باشد احتمالا         مؤسسة بين المللي   

 مي باشند كه در مقابل جدايه هاي       Pi-ta و   Pi-1داراي ژن هاي   
ايران ناسازگار مي باشند و بر طبق فرضيه ژن در مقابل ژن ارايه             

در مقابل  ) AVR( بيماريزايي ژن غير ) ١٩٧١( شده توسط فلور  
 يا وجود   هر يك از ژنهاي مقاومت در اين جدايه ها نيست و              

 .ندارد
 

 سپاسگزاري
 از دكتر لئونگ استاد و محقق مؤسسة بين المللي         گاننويسند

تحقيقات برنج بخاطر نظرات و راهنماييهاي ايشان در انجام تمام          
 مراحل تحقيق و فراهم آوردن امكانات جهت انجام آن در                

. دنفيليپين، كمال تشكر را دار     مؤسسة بين المللي تحقيقات برنج،   
ست محترم سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج وزارت جهاد         از ريا 

 رياست محترم مؤسسة تحقيقات برنج به جهت              و كشاورزي
فراهم نمودن فرصت انجام تحقيق در ايري سپاسگزاري                 

 اعتبار اين تحقيق از محل مؤسسة تحقيقات برنج در             .مي گردد
 . تا مين گرديد»ايري-ايران«قالب پروژة 
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SUMMARY 

 
Blast, caused by Pyricularia grisea Sacc., is often an important impediment in the 

production of rice in temperate and tropical areas. It is also very important in Iran. To 
study components of partial resistance in some Iranian rice cultivars namely Anbarboo, 
Tarom mahalli, Domsiah, Nemat and Neda along with  IR64, Moroberekan, San Huang 
Zhan-2, Co39 and Vandana from IRRI but with different origins, were greenhouse 
tested in an upland nursery experiment at IRRI, Philipines. The experiment was 
conducted in a Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications. 
Traits in this study consisted of infection type(IT), lesion number (LN), lesion size ( LS, 
mm2 ), percent diseased leaf area (DLA, or disease severity %), latent period (LP,day), 
and sporulation capacity ( SC, spore/gram fresh wieght). Results showed that, the 
cultivars differed significantly in IT, LN, DLA, LP and SC. Nemat , Neda and Co39 
exhibited high rates of all traits showing susceptible reaction. IR64 and Vandana, two 
indica type cultivars, were intermediate being considered as partially resistant cultivars. 
Anbarboo, Tarom mahalli, Domsiah, Moroberekan and San Huang Zhan-2 were 
resistant to single blast isolates in greenhouse as well as field races of blast. Using the 
area under disease progress curves as a measure of relative disease progress in the 
nursery, disease development on Anbarboo, Tarom mahalli, Domsiah, and San Huang 
Zhan-2 was slight, on IR64 it was intermediate and on Nemat, Neda and Co39 high. 
There was a good match observed between greenhouse and field results. This suggests 
that race-specificity  in the field was not important in determining the rank order of 
these cultivars for either susceptibility or resistance and for achieving durable resistance, 
cultivars with partial resistance are preferred. 

 
Key words: Partial resistance, Blast disease, Area under disease progress curves,  

                                                                Rice. 


