
٥٨١ ...بررسي اثر متقابل سيليسيوم و فسفر بر رشد و عملكرد: شهدي كومله و كاوسي

 عباس شهدي كومله: مكاتبه كننده

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٥٨١-٥٨٦ (١٣٨٣، سال ٣، شماره ٣٥جلد 

 
 بررسي اثر متقابل سيليسيوم و فسفر بر رشد و عملكرد برنج 

(Oryza sativa L.) 
 

 ٢مسعود كاوسي و ١ كوملهشهديعباس 
  تحقيقات برنج كشورموسسه هيئت علمي اءعضا ، ٢، ١

 ٣/١٠/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه 
 

آزمايش مزرعه اي اثر دو منبع كودي سليكاته و فسفاته در خاك و مرتبط با رشد و عملكرد يك رقم                    در يك   
 در قالب طرح كرتهاي خردشده وبا چهارتكرار در موسسه تحقيقات برنج               ١٣٧٦در سال   ) بي نام(برنج محلي   

، ٠(سطح فرعي سيليسيوم    تيمارهاي مورد استفاده در اين تحقيق را چهار         .  رشت مورد بررسي قرار گرفت     -كشور
 ١٠٠ و ٥٠،  ٢٥،  ٠(و چهار سطح اصلي فسفر       )  كيلوگرم در هكتار از منبع سليكات كلسيم         ١٦٠٠ و ٨٠٠،  ٤٠٠

صفات مورد مطالعه عبارت بودند از عملكرد دانه،        . تشكيل دادند ) كيلوگرم در هكتار و از منبع سوپرفسفات تريپل      
تجزيه واريانس نشان داد    .  فسفر وسيليسيوم اندام هوايي گياه     وزن ماده خشك، غلظتهاي سيليسيوم وفسفر وجذب      

كه فسفر بر وزن شلتوك و سيليسيوم بر وزن ماده خشك، غلظت سيلسيوم ، جذب سيليسيوم و جذب فسفر اندام                     
مقايسه ميانگين به روش دانكن حاكي از اثرگذاري مصرف مجزاي           . هوايي گياه برنج تاثير معني داري داشته است      

برنج بود،  ) شلتوك( كيلوگرم در هكتار كود سليكاته و فسفاته در افزايش وزن خشك و عملكرد دانه                  ٢٥ و   ٤٠٠
 كيلوگرم در هكتار از منابع كودي سليكاته و فسفاته حداكثر عملكرد دانه                   ٢٥ و    ٨٠٠ولي مصرف تلفيقي     

 . را در اين تحقيق بروز داده است) شلتوك(
 

  گياه برنج، سيليسيوم و فسفر:واژه هاي كليدي 
 

 مقدمه
سيليسيوم بعد از اكسيژن فراوانترين عنصر پوسته زمين            

 معمول خاكها   pHو مقدار محدودي از آن در       ) ١٤،  ١١،  ٨(بوده  
، ٩(بصورت اسيد مونوسليسيك توسط ريشه گياه جذب مي شود         

گياهان در استفاده از سيليسيوم بعنوان يك عنصر           ). ١٧،  ١٤
 ميان غلات، مخصوصا  برنج بطور         غذايي متفاوتند و در اين       

طبيعي چندين برابر بقولات و ساير دولپه ايها سيليسيوم جذب           
نياز گياه برنج به سيليسيوم در هر سال        ). ١٤،  ٤،  ٢،  ١(مي نمايد  

) ١( كيلوگرم در هكتار برآورد گرديده است          ١٢٠٠-١٨٠٠بين  
فلذا انتظارمي رود در خاك مناطقي كه زراعت  تك كشتي  برنج            
. مرسوم است، دير يا زود از نظر اين عنصـر فقير خواهند شد               

مشاهده نمودند كه هرگاه مقدار سيليسيوم كاه        ) ٦،  ١(محققين  
  درصد كمتر شود كمبود سيليسيوم در گياه برنج            ١٠برنج از   

 

واندروم مشاهده نمود كه با افزايش سيليسيوم به        . ظاهر مي گردد 
تابگردان، گندم و نيشكر     محيط كشت عملكرد برنج، سويا، آف       

كاربرد سيليسيوم منجر به افزايش       ). ١٥(افزايش يافته است     
ساليانه مقادير  ). ١٣(غلظت آن در گياه برنج گرديده است             

زيادي كود فسفاته در شاليزارها مصرف مي گردد و اين در حالي            
است كه كمبود فسفر خصوصا  در خاكهاي اسيدي نقاط جهان            

كمبود فسفر  .  رشد معرفي گرديده است    يك عامل محدودكننده  
عمده ترين عامل محدودكننده رشد گياه در خاكهاي اسيدي            

HPO4فسفرمعمولا  بصورت    . نقاط مختلف جهان مي باشد    
 و  -2

H2PO4
-

 توسط ريشه گياه برنج جذب و مورد استفاده قرار               
از ويژگيهاي كودهاي فسفاته تثبيت و غيرقابل استفاده        . مي گيرد

اعظم آن پس ازمصرف درخاك مي باشد، بطوريكه         شدن بخش   
 . بازيابي توسط گياه نسبتا  كم و تحرك آن در خاك ناچيز است             

 



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٥٨٢

اصولا  مهمترين مسئله درمورد فسفر اين است كه بيشترين              
فسفرموجود در خاك براي گياه غيرقابل استفاده مي باشد و              
 همچنين زمانيكه كودهاي شيميايي حاوي فسفر به خاك اضافه         
مي گردد، سريعا  در خاك تثبيت مي شود و حتي در ايده آلترين            

سيليسيوم قابليت  ). ١٧(شرايط از دسترس گياه خارج مي شود       
 بطوريكه با   )٩،  ٨،  ٥(جذب فسفات خاك را افزايش مي دهد         

افزايش مصرف سيليسيوم ميزان فسفر گياه برنج نيز افزايش             
روي گياه جو در      آزمايشهاي انجام   گرفته      . نشان خواهد داد   

نشان مي دهد كه    ) ١٩٧٣(راتمستد انگلستان توسط راسل        
 كيلوگرم سيليكات سديم در هكتار به            ٤٥٠افزودن سالانه    

كرتهاي بدون فسفات، بعد از يك قرن  هنوز هم جذب فسفات را            
مكانيسم تاثير سيليكات احتمالا  به افزايش       . افزايش داده  است  

ادل سيليكات با فسفات جذب      قابليت جذب فسفات، در اثر تب       
). ١٧،  ١٠( سطحي  شده روي سزكوئي اكسيدها بستكي دارد           

فسفر در گياه برنج در تحت شرايط غرقابي و غيرغرقابي بطور              
غيرمستقيم توسط سيليسيوم متاثر مي شود و اين اثر براساس            

). ٨(ميزان سطح فسفر در محلول  خاك متفاوت خواهد بود               
معتقدند كه نقش سيليسيوم با     ) ١٩٩٠(جين فينگ و تاكاهاشي     

تغيير نسبت فسفر به منگنز و فسفر به آهن در گياه بر جذب                
ابراز مي دارند كه   ) ١٩٨٥(سواركار و پاتاك    . فسفر گياه اثر دارد   

قابليت جذب  فسفر در حضور سيليسيوم در اثر فرآيند تبادل               
د شدن  يوني  نيز افزايش  مي يابد، بطوريكه  سيليكات باعث آزا           

 به محلول خاك و در        Fe-P و   Al-P و   Ca-Pفسفر از حالت     
. نتيجه در اختيار قرار گرفتن فسفر توسط گياه برنج مي گردد             

سيليسيوم توسط ذرات  خاك جذب  سطحي  شده معذالك               
اكسيدهاي آهن و آلومينيوم و خصوصا  اكسيدهاي آلومينيوم            

سيليسيوم با  ). ١٤،  ١٠،  ٩(بيشترين سهم را در اين مورد دارند       
بهبود وضعيت مرفولوژيكي و تغيير تركيب شيميايي گياه برنج           

 ). ١٧، ١٣، ٨، ٧، ٦، ٥(در افزايش عملكرد آن تاثير بسزايي دارد 
 توزيع و تراكم  سيليسيوم  در گياه  برنج توسط فرآيند متابوليكي 

هدف از اين   ). ١٣(و ميزان  تعرق اندامهاي  هوايي كنترل مي شود        
 بررسي اثر سيليسيوم و فسفر بر رشد و عملكرد گياه               تحقيق

برنج و تعيين نقش احتمالي سيليسيوم در فراهمي فسفر                 
 .غيرقابل جذب خاك شاليزار مي باشد

 
 ها  مواد و روش

 در قطعه اي از     ١٣٧٦اي در سال      در يك آزمايش مزرعه    
شاليزارهاي موسسه تحقيقات برنج تاثير مقادير مختلف                

فر بر رشد و عملكرد گياه  برنج در قالب طرح             سيليسيوم و فس  
كرتهاي خرد شده در چهار تكرار با سطوح اصلي و فرعي به                 

قبل از اجراي   . ترتيب فسفر و سيليسيوم مورد بررسي قرار گرفت       
طرح از خاك شاليزار در منطقه موردنظر نمونه برداري  و برخي            

). ١جدول ( خصوصيات  فيزيكي  و شيميايي آن اندازه گيري گرديد      
 تيمارهاي مورد استفاده در اين تحقيق را چهار سطح  فسفر              

 كيلوگرم در هكتار از منبع سوپرفسفات           ١٠٠ و ٥٠ ،٢٥ ،٠(
 ١٦٠٠ و  ٨٠٠ ،٤٠٠ ،٠(و چهار سطح    سيليسيوم         ) تريپل

. تشكيل دادند ) كيلوگرم در هكتار از منبع سيليكات   كلسيم          
 اوره و سولفات  پتاسيم     مقادير مساوي كود ازته و پتاسه از منابع       

 كيلوگرم در هكتار به تمام كرتها       ١٥٠ و   ١٠٠به ترتيب به ميزان     
 .اضافه گرديد

تيمارهاي كودي بعلاوه كودهاي مكمل بصورت پخش در سطح          
ولي كود ازته در دو مرحله رشد       ) بصورت پايه اي (و قبل از نشاء     

ر و    مت ٢×٣اندازه كرتها   . گياه تقسيط و به خاك اضافه گرديد        
قطعه بندي شاليزارها جهت اجراي طرح بصورتي بوده كه آبياري          

پس از آماده كردن    . و زهكشي قطعات به همديگر مرتبط نگردد       
زمين و قطعه بندي و اعمال تيمارهاي كودي، نشاهاي سالم از             

 برگي  ٣-٤در مرحله   ) بي نام(خزانه اصلي يك رقم برنج محلي       
 در هر قطعه و به كمك         سانتيمتر ٢٠×٢٠انتخاب و در فواصل      
 .دست نشاكاري گرديد

 
  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك شاليزار محل اجراي طرح تحقيقاتي-١جدول

 )ميلي گرم در كيلوگرم خاك (  بافت خاك

 مس 
 قابل جذب

 روي
 قابل جذب

 منگنز
 قابل جذب

 آهن
 قابل جذب

 سيليسيوم
 قابل جذب

 پتاسيم
 قابل جذب

 فسفر
 قابل جذب

 ازت كل
 )درصد(

كربن  
 آلي

)درصد(

تبادل  ظرفيت
 كاتيوني

 گرم بر ١٠٠
 ميلي اكي والان

واكنش 
گل اشباع  رس

)ددرص(
 سيلت

)درصد(
 شن

)درصد(

١٤ ٤٠ ٤٦ ٤٨/٦ ٢٧ ٧٢/١ ١٤٨/٠ ٣/١٠ ١٦٠ ٥/١٠٥ ١٨٥ ١١٩ ٤/٢١ ١/٥١ 



٥٨٣ ...بررسي اثر متقابل سيليسيوم و فسفر بر رشد و عملكرد: شهدي كومله و كاوسي

در طي دوره آزمايش مراقبت هاي ويژه انجام گرديد بطوريكه         
 الامكان سعي شد به مقدار حداقل يك لايه نازك تا حداكثر           حتي

 سانتيمتر آب در تمام قطعات موجود باشد و بمنظور                    ٥
جلوگيري از خسارت آفات و بيماريها در طي مرحله رشد گياه              
برنج و در زمان مناسب يك مرحله عليه كرم ساقه خوار و يك               

ن علف  مرحله نيز عليه بيماري بلاست سمپاشي انجام و وجي           
در . هرز قطعات نيز در يك مرحله و بصورت سنتي صورت گرفت          

انتهاي مرحله رسيدگي برنج، محصول تيمارها پس از حذف              
حاشيه از يك مترمربع و بصورت كف بر برداشت، خرمنكوبي و با            

اندام هوايي فاقد دانه هر بوته نيز        . محاسبه گرديد % ١٤رطوبت  
 درجه  ٦٧ر در دماي    پس از شستشو با آب معمولي و آب مقط          

وزن . سانتيگراد آون تا رسيدن به يك وزن ثابت خشك گرديد           
خشك اندام هوايي گياه برنج اندازه گيري و پس از پودر نمودن با            
دستگاه گياه خردكن، فسفر اندام هوايي به روش نورسنجي              

 گرم  ٢و براي اندازه گيري سيليسيوم در گياه مقدار        ) ١٦(تعيين  
شك و پودرشده را توزين و درون بالون ريخته و           از نمونه گياه خ   

 ٥ ميلي ليتر آب اكسيژنه،       ٥ ميلي ليتر آب مقطر،       ٣٠مقدار  
ميلي ليتر اسيدنيتريك غليظ در يك سيستم رفلاكس ورودي           

محتوي نهايي را   .  ساعت هضم گرديد   ٦-٧دستگاه گرماده بمدت    
صاف و مقدار رسوب بالاي كاغذ صافي به كمك كروزه چيني در            

 دقيقه  ٣٠ درجه سانتيگراد بمدت        ٨٠٠كوره و در دماي         
پس از خارج نمودن كروزه از كوره، محتوي            . نگهداشته شد 

مي باشد به روش   ) SiO2به شكل   (حاصل كه در واقع سيليسيوم      
در پايان مقادير عددي حاصل از نتايج         . توزين محاسبه گرديد  

امپيوتري مزرعه  و تجزيه آزمايشگاهي بوسيله برنامه  آماري ك           
MSTATCمورد بررسي و تحليل قرار گرفت    . 

 
 نتايج

جدول تجزيه واريانس نشان مي دهد كه سطوح فسفر تاثير           
معني داري بر وزن شلتوك برنج در سطح پنج درصد داشته است           

 كيلوگرم  ٢٥و بيشترين مقدار شلتوك برنج با مصرف        ) ٢جدول(
ند افزايش  سوپرفسفات تريپل در هكتار حاصل شد، ادامه رو           

مصرف فسفر منجر به كاهش عملكرد شلتوك گياه برنج رقم              
از ديرباز فسفر بعنوان يك عنصر ضروري       ). ٣جدول(بينام گرديد   

افزايش ). ١٤(موثر در رشد و عملكرد برنج شناخته شده است            
 كيلوگرم سوپرفسفات تريپل در       ٢٥عملكرد با مصرف مقدار       

نياز غذايي گياه برنج    هكتار حاكي از آن است كه جهت تامين           
مي بايست مقدار كافي ومناسب فسفر قابل جذب درمحلول خاك         
موجود باشد تا ضمن تعادل با ساير عناصرغذايي گياه بتواند به             
عملكرد مطلوبي دست يابد لكن افزايش هرچه بيشتر فسفر نيز            
مي تواند نوعي عدم تعادل در جذب ساير عناصر غذايي و خاصه             

 موجود در    (Cu) و مس     (Zn)نظير روي    عناصر كم مصرفي     
خاك ايجاد نموده و گياه با مشكل جذب آنها روبرو شود و اين               

سطوح . عدم تعادل باعث كاهش رشد و عملكرد گياه برنج شود           
مصرف سيليسيوم بر غلظت سيليسيوم، وزن خشك اندام هوايي،         
جذب فسفر و جذب سيليسيوم برنج تاثير معني داري در سطح            

 ). ٢جدول(اشته است يك درصد د
 

  تجزيه  واريانس مربوط به غلظت فسفر، غلظت سيليسيوم، وزن خشك اندام هوايي، وزن شلتوك، جذب فسفر، -٢جدول
 جذب سيليسيوم برنج رقم بينام

 درجه  ميانگين مربعات
 آزادي غلظت سيليسيوم غلظت فسفر وزن خشك وزن شلتوك جذب سيليسيوم جذب فسفر

 منبع تغييرات
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 اشتباه دوم ٣٦ ٨٠/٠ ٠٠١/٠ ٧٧/٢٣١ ٠٢/٤٥١٣ ١١/٤٩٥٨٨٠ ٠٠/٢٥
 )درصد(ضريب تغييرات  -- ٥٦/٨ ١٢/١١ ٠٢/١٠ ٥٠/١٧ ١٠/١٤ ٩٣/١٤

ns : بترتيب در سطح پنج و يك درصد معني دار مي باشد : * , **   . از لحاظ آماري معني دار نمي باشد. 
 



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٥٨٤

 تاثير سطوح فسفر و سيليسيوم بر وزن شلتوك و وزن -٣جدول
 خشك  اندام هوايي برنج رقم بينام

  )كيلوگرم درهكتار(سطح فسفر
 ٠ ٢٥ ٥٠ ١٠٠ ميانگين

 )گرم درمترمربع(وزن خشك  

 سطح سيليسيوم
)كيلوگرم درهكتار(

b ٩/١٣٨ bc٨/١٥٢ c٩/١٢٩ c٧/١٣٣ bc* ١/١٣٩ ٠ 

a ٥/١٥٦ bc٨/١٦٣ b٣/١٧١ bc٦/١٤٧ bc ٤٠٠ ١/١٤٣ 

a ١/١٥١ bc٠/١٥١ bc٣/١٥٣ bc٢/١٤١ bc ٨٠٠ ٨/١٥٨ 

a ١/١٦١ bc٧/١٣٨ a٥/١٧٥ bc٥/١٥٤ a١٦٠٠ ٧/١٧٥ 
--- A٦/١٥١ A ٥/١٥٧ A ٣/١٤٤ A ميانگين ٢/١٥٤ 

  )گرم درمترمربع(وزن شلتوك 
a٥/٣٧٢ c٥/٣٤٧ bc٥/٣٩٧ bc٥/٣٩٢ bc*٥/٣٥٢ ٠ 

a٠/٣٩٠ c٥/٣٤٧ b٥/٤٦٢ bc٥/٤٠٢ c٤٠٠ ٥/٣٤٧ 

a٥/٣٩٧ c٠/٣٤٥ bc٥/٤٠٧ a٠/٤٨٥ bc٨٠٠ ٥/٣٥٢ 

a٦/٣٧٥ c٠/٣٣٠ bc٠/٣٩٥ bc٥/٣٩٢ bc١٦٠٠ ٠/٣٨٥ 
--- B٥/٣٤٢ A٦/٤١٥ A١/٤١٨ AB٤/٣٥٩  ميانگين

رف  كوچك و يا درهر رديف هايي  كه براي هر صفت اندازه گيري شده دريك ح  ميانگين*
دار باشند، براساس آزمون دانكن درسطح پنج درصد معني دريك حرف بزرگ مشترك مي

 .نيستند

 
 تاثير سطوح فسفر و سيليسيوم بر غلظت هاي -٤جدول

 سيليسيوم و فسفر  اندام هوايي برنج رقم بينام
 

 ميانگين سطح سيليسيوم )كيلوگرم درهكتار(سطح فسفر
)كيلوگرم درهكتار( ٠ ٢٥ ٥٠ ١٠٠

  )درصد(غلظت سيليسيوم 
b ٧٩/٩ ab٦٤/٩ b٠٩٧/٩ ab٩١/٩ ab* ٥١/١٠ ٠ 
b ٣٣/١٠ ab٧٩/٩ ab٨١/١٠ ab٤٩/١٠ ab ٢٢/١٠ ٤٠٠ 
b ٣٤/١٠ ab٧٤/٩ ab٣٠/١٠ ab٣٣/١٠ ab ٩٨/١٠ ٨٠٠ 
a ٢٢/١١ a٣٩/١١ a٣١/١١ a١٧/١١ ab١٦٠٠ ٣/١١ 

--- A١٤/١٠ A ٣٨/١٠ A ٤٨/١٠ A ٦٨/١٠  انگينمي
  )درصد(غلظت فسفر 

a٢٢/٠ a٢٢/٠ a٢٢/٠ a٢٣/٠ a*٠ ٢٠/٠ 
a٢٢/٠ a٢٢/٠ a٢٣/٠ a٢٤/٠ a٤٠٠ ٢١/٠ 
a٢١/٠ a٢٣/٠ a٢٠/٠ a٢٢/٠ a٨٠٠ ٢٠/٠ 
a٢٢/٠ a٢٢/٠ a٢٤/٠ a٢٢/٠ a١٦٠٠ ٢١/٠ 

--- A٢٢/٠ A٢٢/٠ A٢٣/٠ Aميانگين ٢١/٠ 
 

رف كوچك  هايي كه براي هر صفت اندازه گيري شده دريك ح           ميانگين *
باشند، براساس آزمون     ويا درهر رديف دريك حرف بزرگ مشترك مي           

 . دار نيستند دانكن درسطح پنج درصد معني
 

افزايش غلظت سيليسيوم و وزن        ) ١٩٦٦(تانكا و پارك      
. خشك اندام هوايي برنج را با مصرف سيليسيوم گزارش نمودند          

ل سيليسيوم از طريق تقليل سميت عناصر كم مصرف و تعدي             
جذب عناصر پرمصرف بر رشد و عملكرد وزن خشك اندام هوايي           

و٣جداول  (مقايسه ميانگين به روش دانكن      . گياه تاثير مي گذارد  
 كيلوگرم سيليكات كلسيم در     ٤٠٠نشان مي دهد كه مصرف     ) ٤

هكتار وزن خشك اندام هوايي برنج در سطح پنج درصد                  
 سيليسيوم  معني دار گرديده بطوريكه با افزايش هرچه بيشتر          

افزايش معني داري در وزن خشك مشاهده نمي گردد و بيشترين         
 كيلوگرم از كود سيليكات     ١٦٠٠غلظت سيليسيوم نيز با مصرف      

تاثير متقابل سطوح فسفر و         . در هكتار بروز نموده است        
سيليسيوم بر وزن خشك و جذب فسفر بترتيب در سطح يك و             

 ). ٢جدول(پنج درصد معني دار مي باشد 
 

 تاثير سطوح فسفر و سيليسيوم بر مقادير جذب -٥دولج
 سيليسيوم و فسفر  اندام هوايي برنج رقم بينام

 

 )كيلوگرم درهكتار(سطح فسفر
ميانگين ٠ ٢٥ ٥٠ ١٠٠

 )گرم درمترمربع(جذب سيليسيوم 

 سطح سيليسيوم
)كيلوگرم درهكتار(

c ٥٨/١٣ cde٧٠/١٤ e٨٢/١١ de١٨/١٣ cde* ٦١/١٤ ٠ 
b ٠٥/١٦ abcd١١/١٦ abc٠٢/١٨ cd٥١/١٥ cde ٥٧/١٤ ٤٠٠ 
b ٥٤/١٥ cde٤٨/١٤ cd٥٧/١٥ cde٦٠/١٤ abc ٥٤/١٧ ٨٠٠ 
a ٩٨/١٧ bcd٧٩/١٥ a٦١/١٩ abc٢٠/١٧ ab١٦٠٠ ٣٣/١٩ 

--- A٢٧/١٥ A ٢٥/١٦ A ١٢/١٥ A ميانگين ٥١/١٦ 
  )گرم درمترمربع(جذب فسفر 

b٣١/٠ bc٣٤/٠ c٢٩/٠ bc٣١/٠ c*٠ ٢٨/٠ 
a٣٥/٠ bc٣٥/٠ b٤٠/٠ bc٣٦/٠ c٤٠٠ ٣٠/٠ 
a٣٢/٠ bc٣٥/٠ c٣١/٠ bc٣٢/٠ bc٨٠٠ ٣٢/٠ 
a٣٦/٠ c٣١/٠ a٤٢/٠ bc٣٤/٠ bc١٦٠٠ ٣٧/٠ 

--- A٣٤/٠ A٣٥/٠ A٣٣/٠ Aميانگين ٣٢/٠ 

هايي كه براي هر صفت اندازه گيري شده دريك حرف كوچك ويا درهر             ميانگين *
مون دانكن درسطح پنج    باشند، براساس آز   رديف دريك حرف بزرگ مشترك مي      

 . دار نيستند درصد معني
 

هرچند كه مصرف سطوح مختلف فسفر بر وزن خشك اندام           
هوايي برنج معني دار نبوده ولي مقايسه ميانگين به روش دانكن           

 ٥٠ كيلوگرم سيليكات كلسيم با      ١٦٠٠نشان مي دهد كه مصرف     
كيلوگرم در هكتار با و بدون سوپرفسفات تريپل بيشترين                

لكرد وزن خشك اندام هوايي برنج را حاصل كرده است و                عم
 ٢٥ و ٨٠٠چنين روندي در عملكرد وزن شلتوك با مصرف              

كيلوگرم در هكتار به ترتيب از كودهاي سليكاته و فسفاته در               



٥٨٥ ...بررسي اثر متقابل سيليسيوم و فسفر بر رشد و عملكرد: شهدي كومله و كاوسي

بعبارتي براي دستيابي    ). ٣جدول(هكتار حاصل گرديده است     
افزايش عملكرد وزن خشك اندام هوايي به مقدار بيشتري از              
نسبت سيليسيوم و فسفر مورد نياز است در حاليكه افزايش               
عملكرد وزن شلتوك برنج در سطح پايين تري از اين نسبتها               

رشد رويشي ارقام گياه برنج مي تواند           . قابل حصول است    
همبستگي مثبت يا منفي با عملكرد دانه گياه برنج داشته باشد            

تلف فسفر   نشان مي دهند كه مصرف مقادير مخ      ٥و٢جدول  ). ٣(
بر غلظت و جذب فسفر اندام هوايي تاثير معني داري نداشته              

 ٥٠ كيلوگرم سيليكات كليسم و      ١٦٠٠است درحاليكه مصرف   

كيلوگرم سوپر فسفات تريپل بيشترين جذب فسفر را داشته             
با . است و اين تفاوت در سطح پنج درصد معني دار مي باشد              

واند به فاكتور رقت     دليل اين اثر احتمالا  مي ت      ١توجه به جدول    
 . ناشي از رشد زياد اندام هوايي گياه برنج تلقي گردد
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SUMMARY 

 
To evaluate the effect of silica and phosphorous application on the growth and yield 

of a local rice variety, a field study was conducted in 1997 in Rice Research Institute of 
Iran (RRII). A split plot in a RCBD was adopted with four replications including 
different levels of silicate application (0, 400, 800 and 1600 kg/ha calcium silicate) as 
sub plots and rates of P2O5 application (0, 25, 50 and 100 kg/ha P2O5 as triple super 
phosphate) as main plot. Rice grain yield, silicon and phosphorous concentration in the 
shoot of rice plant, dry matter and total P as well as Si uptake in plant tops were 
determined at ripening stage. Results showed that effect of phosphorous on the grain 
yield, and effect of Si application on the dry matter, Si concentration and total uptake of 
Si and P were significant. Although among different rates of P2O5 and calcium silicate, 
application of 25 kg/ha P2O5 and 400 kg/ha calcium silicate showed higher dry matter 
and grain yield, but a combination of 25 kg/ha P2O5 with 800 kg/ha calcium silicate 
produced highest grain yield. This may indicate positive interaction of silica with 
phosphorous on the growth as well as rice grain yield.  

 
Key words : Silica and Phosphorous, Rice plant, Interaction. 


