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 خلاصه
 

 از نظر خصوصيات فنوتيپي و بيماريزائي        Pseudomonas viridiflava (Pv)به منظور مقايسة جدايه هاي     
 از گياهان، مركبات، درختان ميوة هسته دار، گندم، خيار، خاك و علف هاي هرز در                  ١٣٧٩-١٣٧٨طي سالهاي   
 جدايه كه از لحاظ اكسيداز، توليد لوان و         ٤٩تعداد  .  و همچنين از انبه در ميناب نمونه برداري گرديد        استان فارس 

هيدروليز آرژنين منفي ولي در تحريك واكنش فوق حساسيت در توتون و يا شمعداني و توانائي توليد پوسيدگي                   
لهيدگي در سيب زميني و استفاده از        جدايه كه قادر به ايجاد        ١١نرم روي سيب زميني مثبت بودند و همچنين          

در بين كلني هاي مورد    .  انتخاب و آزمون هاي تكميلي روي آنها انجام شد          Pvسوكروز نبودند مقدمتا  به عنوان       
 لاكتات بوده و بر      –كليه جدايه ها قادر به استفاده از اريتريول و دي، ال             .  نوع كلني مشاهده گرديد     ٣مطالعه  

توليد لوان، اكسيداز، لهانيدن سيب زميني، هيدروليز آرژنين و تحريك واكنش فوق            ( LOPATاساس آزمون هاي   
 .  گروه تقسيم شدند٤به ) حساسيت

 
 .، لهيدگي نرم، خصوصيات فنوتيپي و بيماريزائي Pseudomonas viridiflava :واژه هاي كليدي

 
 مقدمه

دامنة ميزباني   Pseudomonas viridiflava (Pv)باكتري  
اشته و در بسياري از گياهان، شانكر، بلايت و لكه برگي           وسيعي د 

ايجاد كرده و نيز باعث پوسيدگي ميوه و سبزيجات پس از                 
نام اين باكتري اغلب با اصطلاحات مهم،        ). ٣(برداشت مي شود   

 ٤ و پوسيدگي نرم     ٣، پارازيت ضعيف   ٢، مهاجم ثانوي   ١رورست
 گياهي   بصورت يك بيمارگر   Pvنقش  ). ٢٣،  ٧(همراه مي باشد   

اين ). ١٩(توسط محققان مختلف مورد توجه قرار گرفته است           
بادنجان، گل داوودي،    : باكتري تاكنون از گياهان زيادي نظير       

و هسته داران مانند   ) ١(، توتون   )٢٣(، كيوي   )١٠(گوجه فرنگي   
                                                                                    

 Epiphyte . 1           محمدرضي نتاج: مكاتبه كننده
2 . Secondary invader 
3 . Weak Parasite 
4 . Soft rot 

و سبزيجاتي  ) ٣(همچنين از مركبات    . جدا شده است  ) ٥(بادام  
 .جدا گرديده است) ٦، ٤(بهار مانند ريحان، اسفناج و هميشه 

 اكثرا  داراي آنزيم هاي پاكتوليتيك بوده و           Pvجدايه هاي  
قدرت لهانيدن برش هاي سيب زميني، هويج، پياز و غيره را در             

اما برخي جدايه ها قادر به لهانيدن           ). ٩(آزمايشگاه دارند     
). ٢٢(ورقه هاي سيب زميني در شرايط آزمايشگاهي نيستند            

 و  pH=٧-٥/٨  در    ٥ر در محيط پلي پكتات سديم      باكتري مذكو 
 ايجاد حفره مي كند كه حاكي از         Patonروي محيط دو لاية       

 قادر به ايجاد     pH=٥فعاليت پكتوليتيك آن مي باشد ولي در          
 باعث واكنش فوق     Pvاكثر جدايه هاي   ). ٢٣،  ٩(حفره نيست   

همچنين در هيدروليز نشاسته    ). ١(حساسيت در توتون مي شوند     
واكنش متغيري دارند به    ) ١٨،  ٧(و استفاده از سوكروز      ) ٩،  ١(

 . طوري كه اغلب منفي مي باشند
                                                                                    

5 . Sodium – polypectate 
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 لاكتات  –جدايه هاي اين باكتري از اريتريتول و دي، ال             
به طوريكه اين خصوصيات به همراه عدم           . استفاده مي كنند 

 P. syringaeاستفاده از سوكروز مبناي تفكيك اين گونه از           
pv. syringae (Pss)   وP. syringae pv. tomato ) مي باشد

)١٨، ١١.( 
در مقايسة بين جدايه هاي ريحان، اسفناج، توتون، هميشه          
بهار و مركبات در استان مازندران، جدايه هاي فوق از لحاظ                
خصوصيات فنوتيپي، نقوش الكتروفورزي پروتئين هاي سلولي و        

خت بودند  آزمون هاي سرولوژيكي و نوع پلاسميد نسبتا  يكنوا         
ولي از نظر نقوش الكتروفورزي پروتئين هاي سلولي تا حدودي           

از نظر بيماريزائي بين    ). ٦( تفاوت داشتند    Pvبا جداية استاندارد    
جدايه هاي مركبات با جدايه هاي ديگر، نيز تفاوت هائي ديده شده         

 ). ٦(است 
 از درختان   Pvپژوهش حاضر به منظور مقايسة جدايه هاي        

 ، آلو   (Prunus domestica)بادام   : دار شامل  ميوة هسته   
(P. dulcis)    زردآلو(P. armeniaca)     و هلو (P. persica)  ،

، (Triticum aestivum)، گندم     (Citrus bigaraia)نارنج  
، برخي علف هاي هرز از جمله،       (Ocimum basilicum)ريحان  
، (Sinapis alba)،خردل وحشي(Chenopodium album)سلمه
،  (Cucumis sativus)، خيار    (.Tragopagon sp)گ  و شن 
 و خاك، از نظر خصوصيات فنوتيپي       (Mangifera indica)انبه  

 .و بيماريزائي در استان هاي فارس و ميناب صورت گرفته است
 

 مواد و روش ها
 نمونه برداري

از جوانه هاي خفته، شكوفه ها، برگ ها، شاخه هاي جوان و            
هلو، بادام، زردآلو و    (تان ميوة هسته دار،    داراي علائم شانكر درخ   

نارنج، ليمو و    (برگ ها و شاخه هاي جوان مركبات،          ) گيلاس
برگ هاي گندم، ريحان و علف هاي هرز در فصول خنك          ) پرتقال

  لغايت خرداد ماه      ١٣٧٨از ارديبهشت ماه      (و مرطوب سال      
 در مزارع و باغات واقع در شهرستان هاي شيراز، سپيدان،        ) ١٣٧٩

مرودشت، سعادت شهر، خفر، ني ريز، استهبان، مهارلو و ميناب           
 .نمونه برداري گرديد

جهت جداسازي، شاخه هاي آلوده به شانكر ابتدا با آب               
حجم ) ( درصد ١٠محلول  (شسته و سپس با هيپوكلريت سديم        

 دقيقه ضد   ١٠به مدت   ) از نوع تجاري موجود در بازار     ) (به حجم 
ترون پوست را در محل شانكر كنار         با چاقوي س  . عفوني گرديد 

زده و از حد فاصل بافت آلوده و سالم قطعاتي به ابعاد نيم                    
 ميلي ليتر آب مقطر سترون      ٣-٢سانتي متر برداشته و به درون       

بعد از له نمودن قطعات گياهي درون آب مقطر         . انتقال داده شد  
 از  ١سترون، يك ساعت در دماي اطاق نگهداري و يك لوپ              

 مخطط  ٢ون به دست آمده روي محيط آگار مغذي           سوسپانسي
 نگهداري و   ٢٥ C˚ روز در دماي     ٤ الي   ٢تشتك هاي  ). ٤(گرديد  

 بصورت نقطه اي    NAتك پرگنه هاي ظاهر شده روي محيط          
 روز  ٥ الي   ٢و پس از    ) ١٢( كشت   King-Bروي محيط كشت    

 .كلني هاي مولد رنگدانة فلورسنت انتخاب گرديد
جوان، سالم و بدون علائم مركبات،         برگ ها و شاخه هاي      

جوانه ها و شكوفه هاي درختان ميوة هسته دار، برگ ريحان،              
گندم، انبه و علف هاي هرز به قطعات كوچك تقسيم و در                  

 ٠١/٠ ميلي ليتر بافر فسفات پتاسيم         ١٠٠فلاسك هاي حاوي    
 ساعت روي دستگاه    ٢ درصد پپتون اضافه و به مدت        ١/٠مولار و   

از عصارة هر   .  حركت در دقيقه قرار گرفتند     ٣٠٠ا  تكان دهنده ب  
نمونه جهت جداسازي باكتريهاي اپي فيت طبق روش فوق روي          

 ).١٢( كشت داده شد King-Bمحيط آگار مغذي و 
اهدايي دكتر آزاد به شماره        ( از آمريكا      Pvيك جداية    

 از   Pvو دو جداية       ) ، دانشگاه كاليفرنيا ريورسايد      0893-8
اهدايي دكتر رحيميان، دانشكدة كشاورزي        (مركبات مازندران 
نيز به عنوان استاندارد در كلية آزمون ها           ) دانشگاه مازندران 

 . استفاده گرديد
 بررسي خصوصيات فنوتيپي جدايه ها

، آزمون  )١٢ (King-Bتوليد رنگدانه فلورسنت روي محيط       
، )١٩٨٨(و شاد   ) ١٩٨٢(گرم بر اساس روش ساسلو و همكاران         

و ) ١٩٦٦( مطابق روش ليليوت و همكاران       LOPAT آزمون هاي
كاتالاز، اوره آز، هيدروليز نشاسته،     ) ١٩٦٤(كلمنت و همكاران     

، توليد استوئين،   c٤١˚رشد هوازي و بي هوازي، لستيناز، رشد در        
تشكيل هسته يخ، هيدروليز ژلاتين و تعيين تحرك باكتري بر            

ن هاي احياي  آزمو. انجام شد ) ١٩٨٣(اساس روش فهي و پرسلي      
 كتولاكتوز، توليد ايندول،    -٣، توليد   ٨٠نيترات، هيدروليز توئين    

                                                                                    
1 . Loopful 
2 . Nutrient Agar= NA 
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هيدروليز كازئين، شير ليتموس، توليد گاز از سيستئين، متيل           
رد، استفاده از قندها، اسيدهاي آلي، اسيدهاي آمينه و الكلها،             
واكنش جدايه ها به آنتي بيوتيكها و تحمل به نمك طعام بر                

ساير آزمونها به روشهاي      . انجام شد ) ١٦(اساس روش شاد      
 ).١٦، ٨(استاندارد باكتري شناسي انجام گرفت 

 اثبات بيماريزائي
 سالة بادام و     ٣ تا    ٢از ميوه هاي نارس گيلاس، نهال هاي        

مركبات و گياهان گندم و ريحان براي اثبات بيماريزايي استفاده           
 ١٠حلول  م(ميوه هاي نارس گيلاس با هيپوكلريت سديم       . گرديد

دقيقه ضد  ١٠به مدت   ) از نوع تجاري  ) حجم به حجم  (درصد  
براي هر جدايه   . عفوني سطحي و با آب مقطر سترون آبكشي شد        

 سلول باكتري در ميلي ليتر        ١×١٠٦سوسپانسيوني به غلظت      
 ميلي ليتر از   ٢/٠تهيه و   ) تعيين شده به روش اسپكتروفتومتري    (

.  نقطه مايه زني شد   ٣ آن توسط سرنگ به زير پوست هر ميوه در        
همچنين روي هر ميوه يك نقطه به عنوان شاهد با آب مقطر               

ميوه ها درون پاكت هاي پلاستيكي حاوي     . سترون مايه زني گرديد  
مقداري پنبة مرطوب در دماي اتاق به مدت پنج الي هفت روز              

 ). ٧(نگهداري و نتايج ارزيابي گرديد 
حان، بيست و چهار     براي اثبات بيماريزايي روي گندم و ري        

ساعت قبل از مايه زني گلدانهايي حاوي گياهان رشد يافته با              
استفاده از كيسه هاي پلاستيكي پوشانده تا شرايط رطوبت اشباع         

 ساعتة باكتري سوسپانسيوني به      ٤٨-٢٤از كشت   . اعمال گردد 
 برگي توسط مه پاش روي      ٦ تا   ٤روش فوق تهيه و در مرحله         

همچنين بوته هاي ريحان با    . اشيده شد برگ هاي گياهان فوق پ   
استفاده از پنبة مرطوب آغشته به سوسپانسيون باكتري                 

(Cotton swab)  گلدان ها پس از مايه زني براي     .  مايه زني شدند
 ساعت توسط پاكت هاي پلاستيكي پوشانده و در شرايط         ٥ الي   ٤

 در اين آزمون از جدايه هاي     . گلخانه تا بروز علائم قرار گرفتند       
گندم، ريحان، مركبات و درختان ميوة هسته دار هر كدام يك             

يك . نماينده براي هر تيمار نيز سه تكرار در نظر گرفته شد               
گلدان نيز از هر گياه به عنوان شاهد با آب مقطر سترون                    

 ).١٧(مايه زني شد 
جهت اثبات بيماريزايي روي نهال هاي بادام، پرتقال و نارنج،          

براي . سالة گياهان مذكور استفاده گرديد      ٣ تا   ٢از نهال هاي   
كلية جدايه هاي سوسپانسيوني به روش فوق تهيه و از هر جدايه           

و يك نهال   ) نمايندة درختان ميوه هسته دار   (به يك نهال بادام      
در سه نقطة درخت شامل       ) نمايندة مركبات (پرتقال يا نارنج     

 پهنك برگ، محل افتادن برگ و محل زخم ايجاد شده توسط             
چاقوي سترون مايه زني انجام و نقاط مايه زني شده در محل زخم           

نهالهاي .  پوشانده شد   ١و افتادن برگ توسط نوارهاي پارافيلم        
. تيمار شده با آب مقطر سترون به عنوان شاهد استفاده گرديد            

 روز بعد   ١٠ الي   ٧سه ماه پس از مايه زني نتايج روي شاخه، و            
 ).٧( گرفتند روي برگ ها مورد ارزيابي قرار

 الكتروفورز پروتئين هاي سلولي
 Sodium dodecyl sulfateالكتروفورز به روش         

polyacrylamide gel electrophoresis      داري ژل، ژل جدا 
 پلي آكريل آميد انجام و      ٣ درصد ٥ و ژل پايه     ٢ درصد ١٠كنندة  

). ١٤(جدايه ها از نظر نقوش پروتئين هاي سلولي مقايسه شدند          
 ساعته جدايه ها روي محيط آگار غذايي،               ٢٤از كشت     

سوسپانسيوني تهيه و غلظت آن با اسپكتروفتومتر در طول موج           
الكتروفورز به  .  تنظيم گرديد  ١ نانومتر و در چگالي نوري         ٦٠٠

 ميلي آمپر انجام   ٢٠ ولت با شدت جريان      ١٠٠ ساعت در    ٤مدت  
سپس ژل براي رنگ آميزي درون محلول متانول، آب و           . گرديد

 درصد كوماسي بلو قرار داده و       ١/٠حاوي  ) ١: ٥: ٥(اسيداستيك  
رنگبري به وسيله   .  ساعت در شيكر تكان داده شد       ١٢به مدت   

 تا  ١٠به مدت   ) ١: ٥: ٥(متانول، آب و اسيد استيك به نسبت         
 دقيقه انجام و در نهايت ژل براي بررسي و مقايسه در اسيد               ٢٠

 ).١٤(داري گرديد  درصد نگهداري و از ژل عكسبر٧استيك 
 
 نتايج

 جداسازي
 جداية باكتري فلورسنت از گياهان      ٩٥٠در مجموع بيش از     

آلوده به شانكر باكتريائي نظير درختان بادام، زردآلو، هلو و                
بوته هاي گندم، ريحان، درختان مركبات، انبه و علف هاي هرز            
. نظير سلمه، خردل وحشي، شنگ و خاك جداسازي گرديد             

 جدايه اكسيداز   ١٥٠اي اكسيداز مثبت حذف و        اغلب جدايه ه 
.  روي آنها انجام شد    LOPATمنفي انتخاب و آزمون هاي گروه       

                                                                                    
1 . Parafilm 
2 . Seperating gel 
3 . Stacking gel 
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 جدايه كه از نظر اكسيداز و هيدروليز آرژنين منفي             ٤٩تعداد  
بوده  اما روي توتون با شمعداني يا هر دو موجب تحريك فوق                

د حساسيت شده و در برش هاي سيب زميني ايجاد لهيدگي كردن         
 جدايه كه از نظر توليد لهيدگي در برش هاي             ١١و همچنين    

سيب زميني و مصرف سوكروز منفي بودند مقدمتا  به عنوان               
 . انتخاب و آزمون هاي تكميلي روي آنها انجام شدPvجدايه هاي 

 جدايه از درختان ميوة       ١٢ جداية به دست آمده         ٦٠از  
 جدايه از   ٣ت،   جدايه ازمركبا  ١٦ جدايه از گندم،     ١٤هسته دار،  

 جدايه از مركبات    ٢ جدايه از خيار،     ٣ جدايه از ريحان،     ٦خاك،  
شمال و از سلمه، انبه، شنگ و خردل وحشي هر كدام يك                  

از آمريكا نيز مورد استفاده قرار         Pvيك جداية    . جدايه بودند 
 .گرفت

 خصوصيات فنوتيپي جدايه ها
ه ، س NAدر بين جدايه هاي مورد مطالعه روي محيط كشت         

 ٢-٣پرگنه هاي نوع اول كوچك به قطر       . نوع پرگنه مشاهده شد   
. ميليمتر با حاشية كامل، سطح صاف و براق برنگ كرم بودند              

.  ميلي متر بودند  ١-٢پرگنه هاي نوع دوم سفيد شيري به قطر          
پرگنه هاي نوع سوم در ابتدا لزج بوده كه در اثر كشت هاي                 

.  را از دست دادند     متوالي خاصيت لزج و حالت موكوئيدي خود       
 صاف بوده و حالت گنبدي        SNAتمام پرگنه ها روي محيط       

 . نداشتند
 رنگدانة  KBهمة جدايه هاي مورد مطالعه روي محيط كشت        

اكثر جدايه ها روي برگ توتون، شمعداني      . فلورسنت توليد كردند  
اما . يا هر دو باعث تحريك واكنش فوق حساسيت شدند                

وانستند در توتون و شمعداني فوق        جدايه هاي خيار و سلمه نت     
بر اساس واكنش به آزمون هاي گروه         . حساسيت ايجاد كنند   

LOPAT     گروه تقسيم شدند گروه اول شامل          ٤ جدايه ها به 
جدايه هائي كه در آزمون هاي لوان، اكسيداز و هيدروليز آرژنين           
منفي، اما در آزمون هاي لهانيدن سيب زميني و تحريك فوق             

گروه دوم شامل   . وتون يا شمعداني مثبت بودند    حساسيت روي ت  
جدايه هائي كه قادر به تحريك فوق حساسيت روي توتون يا               

گروه سوم  . شمعداني ودر ساير آزمون هاي فوق منفي بودند          
جدايه هائي كه قادر به لهانيدن ورقه هاي سيب زميني بوده و در            

از گروه چهارم شامل يك جدايه         . ساير آزمون ها منفي بودند    
 .سلمه كه در تمام آزمون ها منفي بود

كلية جدايه ها كاتالاز و فسفاتاز مثبت بوده و توانستند از              
همچنين همة جدايه ها شير    . گلوكز بصورت هوازي استفاده كنند    

لتيموس را قليائي نموده، در آزمون هاي اكسيداز، هيدروليز              
 ، متيل رد،  ٤١ C˚آرژنين، مصرف بي هوازي گلوكز، رشد در           

 كتولاكتوز، رنگ آميزي گرم و     -٣استوئين، احياي نيترات، توليد     
 . توليد ايندول منفي بودند

همة جدايه ها توانستند از زايلوز، دكستروز، گلوكز،                 
اريتريتول، گليسرول، آسپاراژين، لاكتات، سوكسينات، مالونات و        

اما هيچكدام قادر به استفاده از         .  آلانين استفاده كنند    –ال  
 ).١جدول ( متيونين و اينولين نبودند –ونات، دي، ال پروپي

، ١از بين آنتي بيوتيك هاي مورد استفاده سيپروفلاكاسين          
 روي تمام     ٤ و ناليديكسيك اسيد      ٣، تتراسيكلين  ٢آميكاسين

ساير آنتي  . جدايه ها مؤثر بوده و از رشد آنها جلوگيري كردند           
 .بيوتيك ها واكنش هاي حد واسطي داشتند

 ئيبيماريزا
بيماريزائي روي ميوه هاي نارس گيلاس، درختان بادام و             

پنجاه و هشت درصد از جدايه هاي درختان ميوة              : مركبات
 درصد جدايه هاي   ٥/٨٧ درصد جدايه هاي گندم،      ٢١هسته دار،  
 درصد جدايه هاي    ٣٣ درصد جدايه هاي ريحان،       ٨٣مركبات،  

خيار و خاك و جدايه هاي شنگ و انبه روي پهنك برگ                    
نهال هاي مركبات بيماريزا بودند اما جداية خردل وحشي قادر به          

 ).١شكل (ايجاد بيماري نبود 
 درصد  ٧٥در مايه زني از طريق ايجاد زخم روي شاخة بادام،           

 درصد جدايه هاي گندم،    ٥٠جدايه هاي درختان ميوة هسته دار،      
 درصد جدايه هاي ريحان و     ٣٣ درصد جدايه هاي مركبات،     ٥/٣٧

هاي ساير ميزبان ها قادر به ايجاد شانكر و سرخشكيدگي           جدايه 
 ٥٠در مايه زني شاخة مركبات،       ). ٢شكل  (روي بادام شدند      

 ٤٤ درصد جدايه هاي گندم،       ٧درصد جدايه هاي هسته داران،     
 درصد جدايه هاي ريحان و خاك       ٣٣درصد جدايه هاي مركبات،    

ي خيار،  روي شاخة مركبات ايجاد بيماري كردند ولي جدايه ها         
                                                                                    

1. Ciprofloxacin  
2 . Amikacin 
3 . Tetracyclin 
4 . Nalidixic acid 
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خردل وحشي، شنگ و انبه و سلمه قادر به ايجاد بيماري نبودند            
 ).٢جدول (

 
  آبسوختگي و مرگ بافت روي پهنك برگ مركبات  -١شكل 

 PVمايه زني شده با جدايه 

 
   علائم سرخشكيدگي شاخه هاي بادام-٢شكل 

 PVمايه زني شده با جدايه 
 الكتروفورز پروتئين

وفورز پروتئين هاي سلولي تفاوت هائي    در مقايسة نقوش الكتر   
بين جدايه هاي خاك، خيار، شنگ و انبه با جدايه هاي مركبات            

در مقابل بين جدايه هاي گندم،        . شمال و ريحان ديده شد       
درختان ميوة هسته دار و مركبات و نيز جداية ريحان با جداية              

 ).٣شكل (مركبات شمال شباهت هائي وجود داشت 
 

 
 PVالكتروفورز پروتئين هاي سلولي جدايه هاي مختلف  نقوش -٣شكل 

 بحث
كلية جدايه هاي به دست آمده از ميزبان هاي مختلف روي            

 مولد رنگدانة فلورسنت بوده و اغلب جدايه ها به جز           KBمحيط  
جدايه هاي خيار و سلمه روي برگ توتون با شمعداني يا هر دو              

زمون هاي واكنش فوق حساسيت را تحريك نمودند اما در آ              
اكثر جدايه ها قادر به     . اكسيداز و هيدروليز آرژنين منفي بودند      

ايجاد لهيدگي نرم روي سيب زميني بوده ولي تعدادي از جدايه ها          
بر اساس مشخصات و خصوصيات       . فاقد اين خصوصيت بودند    

بيوشيميائي، جدايه هاي به دست آمده به عنوان                       
Pseudomonas viridiflava (Burkholder) Dowson 

 را  Pvاكثر محققين خصوصيات اصلي و ثابت         . شناسائي شدند 
توليد رنگدانة فلورسنت، ايجاد واكنش فوق حساسيت روي              
توتون، منفي بودن آزمون هاي اكسيداز و هيدروليز آرژنين و              

 .توليد لهيدگي روي سيب زميني مي دانند
 جدايه ها بدون   (LOPAT)بر اساس آزمون هاي گروه لوپات      

گروه اول  .  به دامنه ميزباني به چهار گروه تقسيم شدند           توجه
 جدايه بوده كه جداية استاندارد نيز در اين گروه قرار            ٤٩شامل  
 شبيه  LOPATسه گروه ديگر بر اساس آزمون هاي           . گرفت

بودند اما بر اساس استفاده از         P. syringae (Ps)جدايه هاي  
از سوكروز به عنوان     لاكتات و اريتريول و عدم استفاده        –دي، ال   

 . تشخيص داده شدندPvجدايه هاي 
اغلب محققين لهانيدن ورقه هاي سيب زميني  را يك صفت           

مي دانند در صورتيكه جدايه هائي نيز گزارش شده اند         Pvاساسي  
در ). ٩(كه فاقد اين ويژگي بوده يا واكنش ضعيفي داشته اند              

 ٧٨سته دار،   درصد جدايه هاي درختان ميوة ه     ٧٥پژوهش حاضر   
 درصد جدايه هاي مركبات و همة        ٩٤درصد جدايه هاي گندم،     

جدايه هاي ريحان، خاك، خيار، انبه و شنگ قادر به لهانيدن              
در مقابل جدايه هاي خردل وحشي     . ورقه هاي سيب زميني بودند  

 قادر به   Pvاغلب جدايه هاي   . و سلمه در اين آزمون منفي بودند      
ده، اما در مطالعات ونتومن و           از سيستئين نبو     H2Sتوليد  

 درصد جدايه هاي داراي اين خصوصيت        ٢٠) ١٩٨٩(همكاران  
 ٢٨ درصد جدايه هاي هسته داران،      ٣٣در مطالعة حاضر     . بودند

 درصد جدايه هاي مركبات قادر به       ٢٥درصد جدايه هاي گندم و     
. از سيستئين بوده و بقية جدايه ها منفي بودند              H2Sتوليد  



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٥٨
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  KBتوليد رنگدانة فلورسنت روي  **١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 اكسيداز ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 توليد لوان ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 لهانيدن سيب زميني ٩ ١٠ ١٥ ٦ ١ ٣ ٠ ١ ١ ٠ ٢ ١

 : تحريك واكنش فوق حساسيت
                توتون ٤ ١١ ١٣ ٣ ٢ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١
               در شمعداني ٨ ٩ ١٢ ٥ ٣ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٢ ١
 هيدروليز آسكولين ٨ ٩ ١٤ ٦ ٢ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١
 تيروزيناز ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 مصرف تارتارات ٥ ٧ ٢ ١ ٠ ٢ ١ ١ ٠ ١ ٠ ١
 كاتالاز ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 H2Sتوليد  ٤ ٤ ٤ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠
 توليد ايندول ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 تحرك  ٨ ١١ ١١ ٣ ٢ ٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١
 رشد بي هوازي ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 رشد هوازي ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 هيدروليز نشاسته ٠ ٣ ٤ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠
 %٥تحمل به نمك طعام  ٤ ٥ ٣ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠
 ٨٠هيدروليز توئين  ٦ ٩ ٨ ٣ ٢ ١ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 ليستيناز ٨ ١٠ ١٢ ٤ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٢ ١
 ٤١ c˚رشد در  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 وليز كازئينهيدر ١٢ ١١ ١٥ ٦ ١ ٢ ١ ١ ١ ١ ١ ١
 فسفاتاز ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 متيل رد ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 استوئين ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 احياي نيترات ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 )قليائي(شير ليتموس  ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 مصرف سيترات ١١ ١٠ ١٦ ٦ ٣ ٢ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 اوره آز ٧ ٥ ١٠ ٤ ١ ٣ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠
  كتولاكتوز-٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 هيدروليز ژلاتين ٧ ١٠ ١٣ ٦ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٢ ١
 (KOH)گرم منفي  ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 توليد هستة يخ ١٠ ١٠ ١٠ ٤ ٢ ٣ ٠ ١ ١ ١ ١ ١
 توليد مادة بازدارنده از رشد قارچ ٦ ٨ ٨ ٤ ٢ ٣ ٠ ١ ١ ١ ٢ ١
 سوكروز ٠ ٣ ٤ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠
  زايلوز–دي  ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 لاكتوز ٤ ٧ ٦ ٥ ٣ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١
  مانوز–دي  ٩ ١٢ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 رافينوز ٦ ٥ ٩ ٥ ٣ ٢ ٠ ٠ ١ ٠ ٢ ١
  رامنوز–ال  ١١ ٩ ١٣ ٦ ٢ ٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١
 مالتوز ٧ ١٠ ٦ ٥ ٣ ٢ ١ ٠ ١ ١ ٢ ١
 ملي بيوز ١٢ ١٢ ١٥ ٦ ٣ ٣ ١ ٠ ١ ١ ١ ١
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جدايه ها
 آزمون

 سلوبيوز ٥* ٨ ٧ ٥ ٣ ٢ ١ ٠ ١ ١ ٠ ١
 ارابينوز ١٠ ١٢ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 ارابيتول ١٠ ١٢ ١٥ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
  مانيتول–دي  ١ ٣ ٣ ٢ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ٠
 ترهالوز ١٠ ٩ ١٥ ٦ ٣ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١
  سوربيتول–دي  ٨ ٨ ١١ ٥ ٣ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ٢ ١
 اينولين ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 لوولوز ١١ ١٣ ١٥ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ٠ ١ ١
 فروكتوز ١٢ ١٢ ١٥ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ٠ ٢ ١
  گالاكتوز–دي  ١٠ ١٢ ١٥ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 دكستروز ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 دالسيتول ٣ ٣ ٦ ٤ ٣ ٣ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠
 اينوزيتول ٦ ٨ ٧ ٦ ٢ ٣ ١ ٠ ١ ٠ ١ ١
 اريتريتول ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 گليسرول ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 ساليسين ٧ ٩ ٦ ٥ ٣ ٣ ١ ٠ ١ ٠ ١ ٠
 گلوكز ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 نشاسته  ٤ ٣ ٤ ٠ ٢ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 ادونيتول ٦ ٥ ٧ ٣ ٣ ٣ ١ ٠ ١ ٠ ١ ٠
  متيونين–دي، ال  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 اسپاراژين ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
  سيستئين–ال  ٤ ٥ ٢ ٣ ٣ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠
  لاكتات–دي، ال  ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
  تارتارات–دي  ٩ ١٠ ١٤ ٥ ٣ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ٢ ١
  تارتارات–ال  ٤ ٥ ١ ٠ ٢ ٢ ١ ١ ٠ ١ ١ ٠
  تريپتوفان–دي، ال  ١ ٤ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 گليسين ٢ ٠ ٥ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠
  آلانين–ال  ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
  تريونين–دي، ال  ١ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
  ليزين–ال  ٢ ٣ ٢ ٥ ٠ ٣ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠
  ارنيتين–ال  ٦ ٣ ١١ ٥ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠
 سوكسينات ١٢ ١٤ ١٦ ٦ ٢ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
  آرژنين–ال  ٨ ٧ ١٥ ٦ ٢ ٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١
 پروپيونات ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
 گلوتامات ١١ ١٢ ١٦ ٦ ٣ ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
  والين–ال  ٤ ٤ ٨ ٢ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

 
A – جدايه هاي درختان ميوة هسته دار  B –گندم   جدايه هاي  C –جدايه هاي مركبات   D –جدايه هاي ريحان  
E –جدايه هاي خاك    F – جدايه هاي خيار   G – جداية خردل وحشي  H –جداية شنگ  
I – جداية انبه    J – جداية سلمه    K –جدايه هاي مركبات شمال  L - جداية آمريكا  
  .  عدد داخل پرانتر بيانگر تعداد جدايه هاي مورد استفاده مي باشد*

 .ه هائي كه واكنش مثبت داشتند تعداد جداي**



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٦٠

  از ميزبان هاي مختلفPseudomonas viridiflava خصوصيات بيماريزائي جدايه هاي -٢جدول 
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جدايه ها
 آزمون

 ميوة نارس گيلاس ١٢* ١١ ١٤ ٥ ٢ ١ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
 : بادامنهال هاي 

      محل زخم روي شاخه ٩ ٧ ٦ ٢ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٢ ١
     محل افتادن برگ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

 : نهال هاي پرتقال 
     زخم روي شاخه ٦ ١ ٧ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠
      پهنك برگ  ٧ ٣ ١٣ ٢ ١ ١ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١
      محل افتادن برگ  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

 
A –ايه هاي درختان ميوة هسته دار  جد B –گندم   جدايه هاي  C – جدايه هاي مركبات  D –جدايه هاي ريحان  
E –جدايه هاي خاك    F – جدايه هاي خيار   G – جداية خردل وحشي  H –جداية شنگ  
I – جداية انبه    J – جداية سلمه    K –جدايه هاي مركبات شمال  L - جداية آمريكا  
 . تعداد جدايه هائي كه واكنش مثبت داشتند** . اخل پرانتر بيانگر تعداد جدايه هاي مورد استفاده مي باشد عدد د*
 

در اكثر منابع منتشره عدم مصرف سوكروز را خصوصيت             
، در صورتي كه در برخي منابع         )١٨( ذكر مي كنند     Pvاصلي  

 ديگر گزارش هائي مبني بر استفاده باكتري از سوكروز و توليد            
 درصد جدايه هاي    ٢١در اين پژوهش     ). ٢١(اسيد وجود دارد     

 درصد جدايه هاي    ٣٣ درصد جدايه هاي مركبات،        ٢٥گندم،  
 درصد جدايه هاي ريحان و جداية انبه سوكروز مصرف          ١٦خاك،  

كرده، اما جدايه هاي هسته داران، خيار، شنگ، خردل وحشي،           
ا مصرف  جدايه هاي مركبات شمال و جداية امريكا سوكروز ر           

 .نكردند
 در  Pvتحريك واكنش فوق حساسيت توسط جدايه هاي          

بر اساس نتايج فوق با توجه به اينكه         ). ١(توتون متغير مي باشد  
توتون از ميزبان هاي بيمارگر مي باشد استفاده از شمعداني جهت         

 . آزمون فوق حساسيت مناسب تر تشخيص داده شد
٥يوة هسته دار،   در پژوهش حاضر كلية جدايه هاي درختان م      

 ٨٣ درصد جدايه هاي مركبات،     ٨٩ درصد جدايه هاي گندم،     ٧٨/
 درصد  ٣٣ درصد جدايه هاي خاك،     ٦٦درصد جدايه هاي ريحان،    

جدايه هاي خيار و جدايه هاي خردل وحشي، شنگ و انبه قادر به           
 .ايجاد بيماري روي ميوه هاي نارس گيلاس بودند

ز جدايه ها نتوانستند   در مايه زني محل زخم برگ هيچكدام ا       
بهار و همكاران نيز گزارش     . روي شاخة بادام ايجاد بيماري كنند     

 در محل زخم برگ در         Pssنمودند كه مايه زني جدايه هاي        
 ).٢(بيماريزائي موفقيت آميز نبوده است 

نمايندة جدايه هاي درختان ميوة هسته دار، گندم، مركبات و         
روي ) اسپري(ورت پاشيدن    روز پس از مايه زني بص     ٧-١٠ريحان  

برگ گندم، در ابتدا علائم آبسوختگي ظاهر شده و در نهايت               
همچنين اين   . باعث ايجاد سوختگي در برگ گندم شدند            

جدايه ها با پاشيدن روي برگ ريحان علائم خفيفي بصورت               
زردي برگ و لكه هاي آبسوخته توليد شد اما در مايه زني با پنبة             

اكتري لكه هاي بافت مرده اغلب در         آغشته به سوسپانسيون ب    
اين نتيجه با منابع موجود مطابقت دارد        . حاشية برگ ايجاد شد   

نتايج آزمون هاي بيماريزائي   ) ١٩٨٤(به طوريكه جونز و همكاران      
در گوجه فرنگي را تفاوت دانسته و به شيوة مورد استفاده مرتبط            

ي گياهي   روي تعداد زيادي از گونه ها       Pvجدايه هاي  . مي دانند
بيماريزا هستند و ظاهرا  تخصص ميزباني در آنها وجود ندارد              
چنانچه جدايه هاي بنت القنسول در گوجه فرنگي و گل كلم              
ايجاد بيماري مي كنند اما نوع علائم در هر گياه متفاوت است به            
طوريكه در ساقة گوجه فرنگي ايجاد لهيدگي كرده در حاليكه در           

 ).١١( و لكه برگي مي كند بنت القنسول توليد شانكر
، LOPATنتايج اين پژوهش نشان مي دهد كه آزمون هاي          

 از ساير     Pvآزمون هاي مناسبي جهت تفكيك جدايه هاي           
 نبوده و نياز به        Psسودوموناس هاي فلورسنت به خصوص        

آزمون هاي بيوشيميائي و تكميلي جهت تشخيص دقيق آنها             
جداسازي ) ١٩٨٤(ن  و جونز و همكارا    ) ١٩٩٤(سرفنتين  . دارد
Pv از Pss را بر اساس عدم استفاده از سوكروز به همراه استفاده  



٢٦١ ...از ميزبانهاي Pseudomonas viridiflavaمقايسه ي جدايه هاي : رضي نتاج و تقوي

 . لاكتات و اريتريتول مي دانند–از دي، ال 
در مقايسة نقوش الكتروفورز پروتئين هاي سلولي تفاوت هائي       
بين جدايه هاي خاك، خيار، شنگ و انبه با جدايه هاي مركبات            

 مقابل بين جدايه هاي گندم،      در. شمال و ريحان مشاهده شد      
درختان ميوة هسته دار و مركبات و نيز جداية ريحان با جداية              

گوهرزاده عطائي و    . مركبات شمال شباهت هائي وجود داشت      
نيز تفاوت هائي را بين نقوش الكتروفورز          ) ١٣٧٣(رحيميان  

پروتئين هاي سلولي جدايه هاي ريحان، اسفناج، توتون، هميشه         

لازم است  . ت با جداية استاندارد گونه ذكر كردند        بهار و مركبا  
 در آينده از روش هاي        Pss و    Pvجهت تفكيك جدايه هاي      

 .دقيق تر نظير روش هاي مولكولي استفاده گردد
 

 سپاسگزاري
نگارندگان از شوراي پژوهشي دانشگاه شيراز جهت تأمين           

 ٧٩-AG-١٣٦٥-١١٩Cهزينه هاي اين پژوهش در طرح شماره        
 . تشكر و قدرداني مي نمايندصميمانه 
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SUMMARY 

 
Pseudomonas viridiflava (Pv) isolates collected from cereals, citrus, stone fruits, 

cucumber, mongo, soil and weeds during 1999-2000 in Fars Province and in Minab 
were compared based on phenotypic characteristics as well as pathogenicity. From a 
total of 950 fluorescent isolates, 49 were negative in oxidase, levan production and 
arginine dihydrolase but were positive in hypersensitive reaction on tobacco,  
pelargonium or both and were able to produce soft rot on potato tuber slices. Also 11 
isolates were negative in producing soft rot on potato tuber slices or utilization of 
sucrose. Based on complementary biochemical and physiological tests, these 60 isolates 
were identified as P. viridiflava. Three types of colonies were observed among these 
isolates. Based on LOPAT (Levan production, Oxidase, Potato soft rot, Arginine 
dihydrolyse, and Tobacco hypersensitivity) tests, the isolates were divided into four 
groups.  

 
Key words: Pseudomonas viridiflava, Soft rot, Phenotypic characteristics,  
                    Pathogenicity 

 
 


