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 خلاصه

 
این  تحقیق ابتدا میزان پروتئین کل و ذخیره ای ، اسیدهای چرب ، اندیس ید و اندیس صابونی به ترتیب                       در

به وسیله متدهای کجلدال ، الکتروفورز ، گاز کروماتوگرافی و روش های شیمیایی در دانه چند رقم از گیاهان                      
 به نتایج بدست آمده و با استفاده از روش های آماری چند متغیره ارقام               گونه کانولا تعیین گردید و سپس با توجه       

نتایج به دست آمده بالاترین درصد پروتئین را         . مورد مطالعه از لحاظ شیمیوتاکسونومی بررسی و مقایسه شدند           
. ی دهد   نشان م ) درصد  34/20(و پائین ترین میزان آن را در رقم طلایه           )   درصد    53/28 (308در رقم هیولا    

 اسید چرب مهم آن شامل اسید پالمیتیک ، اسید استئاریک ، اسید اولئیک ، اسید لینولئیک و اسید                        5همچنین  
در بررسی بیوشیمیایی روغن دانه ها ، اندیس صابونی با           .    رقم از گونه کانولامشاهده گردید          8لینولنیک در هر    

 و رقم   83/155رقم سرز با عدد صابونی       .  گـردید   روش تیترمتری و اندیس ید با روش هانوس اندازه گیری           
همچنین تفکیک  .  به ترتیب بالاترین مقادیر این دو فاکتور را به خود اختصاص دادند              25/50 با اندیس ید      الویس

و جداسازی نوارهای پروتئین ذخیره ای دانه طبق روش لاملی و با استفاده از سیستم الکتروفورز ژل پلی آکریل                     
 ـ  باند پروتئینی و بر اساس ماتریس        28نمودار دندانه ای مبتنی بر      . ـم دودسیل  سولفات انجام گرفت        آمید سدی

فاصله ژنتیکی ارقام بر اساس اسیدهای       . تشابه و درصد تشابه فاصله ژنتیکی ارقام را به خوبی نشان می دهد                 
 . کلاس گروه بندی کرد 5 چرب نیز مورد بررسی قرار گرفت که ارقام مورد مطالعه گونه کانولا را در

 
  الکتروفورز، گاز کروماتوگرافی، کانولا، پروتئین ذخیره و اسیدهای چرب:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

رشد روز افزون جمعيت، افزايش مصرف مواد غذايي و                
محدود بودن منابع پروتئين حيواني، ضرورت شناسايي و                

 ايجاب  ابي به منابع پروتئين جديد و ارزان قيمت را               يدست
يابي به اين هدف، هر سال مطالعات              براي دست  . مايد نمي

اي توسط متخصصين و پژوهشگران بخصوص در مورد           گسترده
شناسايي و استخراج پروتئين از منابع جديد گياهي، تشخيص و           

تركيب و نوع    ) ١٢(تفكيك و مطالعه اجزاي پروتئين گياهان          
ي تغييرات  رو و تاثير عوامل مختلف بر       ) ١٢(اسيد آمينه    

 ).٥( گيرد پروتئين در گياهان  انجام مي

 سال اخير استفاده از محصولات روغني       ٢٠همچنين در طي    
هاي گياهي اهميت به سزايي يافته است به             و خصوصاً روغن   

 مطالعات زيادي   ،ها طوريكه جهت كشف سطوح جديد اين روغن      
 از  ).٢٧(بر روي دانه گياهان زراعي و وحشي صورت گرفته است           

. باشند جمله اين گياهان زراعي، گياهان متعلق به گونه كانولا مي         
هاي آنها در نقاط مختلف جهان       تحقيقات انجام شده بر روي دانه     

ها  نشان دهنده درصد بالاي پروتئين و خصوصاً چربي اين دانه            
، ٧(بوده كه در نهايت ارزش غذايي مناسب آنها رانشان داده است          

ها بعنوان يك منبع مهم داروئي نيز           ههمچنين اين دان   ). ١٠
 . اند مطرح شده

             مسعود خيامي: مكاتبه كننده
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ارزش غذايي روغن كانولا به خاطر مقدار كم اسيدهاي چرب          
و مقدار نسبتاً   )  درصد اسيد پالميتيك    ٤كمتر از   (اشباع شده   

. است) درصد٩(و آلفالينولنيك   )  درصد ٦٠(زياد اسيد اولئيك     
هاي داراي  روغن كانولا در كاهش كلسترول كل و ليپوپروتين           

روغن كانولا در تركيب        . باشد چگالي كم خون موثر مي         
فسفوليپيدهاي موجود در پلاكتهاي خون تاثير داشته و نقش آن          
در فعاليت پلاكتها و جلوگيري از لخته شدن خون در عروق به              

 .)٨(اثبات رسيده است 
هاي  ها با روش   انديشه استفاده از فعاليت كاتاليزوري آنزيم       

 منجر به رفع مشكل نشانگرهاي ژنتيكي از طريق            بيوشيميايي
هاي  امروزه با گسترش روش   ) ٢٥(روش الكتروفورز گرديده است     

  DNAديگر تجزيه و تحليل ژنتيكي، كه در آنها مستقيماً از               

هاي  شود، پژوهشهاي بسيار ارزشمند در زمينه           استفاده مي  
زراعي شدن گياهان و بررسي تنوع           گوناگون چگونگي روند   

هاي پيوستگي و ارائه نشانگرهاي      تعيين نقشه ) ٢٤،  ١٩(نتيكي  ژ
ها، و   هاي مقاومت نسبت به آفات و بيماري            پيوسته با ژن   

به ) ٣٠،  ١٦(سرانجام تعيين مكانهاي ژني مربوط به صفات كمي         
با اين وجود استفاده از      . انجام رسيده و يا در حال انجام است         

بندي  ور تعيين و گروه      هاي دانه به منظ       الكتروفورز پروتئين  
پپتيدهاي تشكيل دهنده مولكولهاي پروتئيني، شناسايي           پلي

اي  چند شكلي آنها در ميان ژرم پلاسم موجود از جايگاه ويژه              
از الكتروفورز با ژل پلي اكريلاميد در حضور            . برخوردار است 

بندي  ها و طبقه    سديم دودسيل سولفات، در تشخيص واريته        
اي گياهان مختلف همچون بقولات        گونه اي و ميان  ه درون گون 

 ).٢٦(استفاده شده است 
ها محصول   استفاده از الكتروفورز نيز بدان علت كه پروتئين        

بنابراين از نظر ژنتيكي،     . يابد ها هستند اهميت مي     مستقيم ژن 
ها بايد در تغيير رفتار كروموزومي بيان            اختلاف در پروتئين   

هاي بذر نيز به علت آنكه          طرح الكتروفورزي پروتئين   . گردد
پايداري صفت اصلي پروتئين دانه است، در مطالعات                    

 ).٢١ ،٢ ،١(شيميوتاكسونومي كاربرد وسيعي يافته است 
در اين تحقيق بر آن شديم با توجه به كشت كلزا به طور                 
نسبتاً وسيع در منطقه آذربايجانغربي، خاصيت غذايي آن و               

 رقم از    ٨هاي   تدا دانه احتياج به يك منبع جديد غذايي، اب          

گياهان گونه كانولا را از نظر ميزان پروتئين، اسيدهاي چرب و             
هاي  صفات شيميايي مربوط به روغن دانه كه به عنوان شاخص           

هاست مورد بررسي قرار     بسيار مهم در ارزيابي ارزش غذايي دانه       
هاي اين   دهيم و سپس با استفاده از طرح الكتروفورزي پروتئين         

 .  فاصله ژنتيكي گياهان گونه كانولا را تعيين نمائيمها، دانه
 

 ها مواد و روش
 رقم از گياهان مربوط به گونه كانولا از         ٨در اين تحقيق دانه     

از نظر ميزان پروتئين، نوع و مقدار اسيدهاي          خانواده كروسيفره 
 – انديس يد و انديس صابوني         –چرب و دو صفت شيميايي        

 . مورد مطالعه قرار گرفت
 از مناطق   ١٣٨٠ميوه رسيده ارقام گونه كانولا در اوائل پائيز         

جمع آوري گرديد و آزمايشات      ) سلماس(شمالي آذربايجانغربي   
 تكرار، در گروه زيست شناسي دانشگاه اروميه انجام         ٣مربوطه در   

 ها به طور جداگانه پودر     هاي جدا شده از ميوه     در ابتدا دانه  . شد
 ساعت در آون     ٢٤ به مدت     گيري شده و سپس جهت رطوبت     

تا زمان انجام    ) ١٨ ،٣(گراد قرار گرفتند        درجه سانتي   ١٠٥
آزمايش پودرهاي حاصل در ظروف دربسته و تيره رنگ نگهداري          

 . شدند 
 تعيين درصد پروتئين 

مدل (كجلدال  دستگاه  براي تعيين درصد پروتئين دانه از         
 .)١٤ ،١١(استفاده گرديد )  ساخت شركت تكاتور١٠٣٠

 استخراج پروتئين هاي  بذور و الكتروفورز
 ليتر بافر استخراج      ميلي ٣ گرم بذر خشك شده با          ٣١/٠

 ٠/٠ ٩٣ درصد اسيد بوريك و        ٠ /٤٩٤ درصد تريس،     ٠٩/١(
 ))٤/٨اسيديته  (درصد اتيلن دي آمين تترااستات سديم با             

 ٢٥/٠ها،   جهت جلوگيري از ديفوزيون نمونه       . مخلوط گرديد 
 درصد ساكارز به هر نمونه افزوده شد و           ٤٥ول  ميلي ليتر محل  

ها از تشكيل محصولات ناشي از                براي حفظ پروتئين     
گرم پلي    ميلي ٢ ميلي گرم اسيد آسكوربيك و        ٢اكسيداسيون ،   

و به منظور احياء باندهاي دي سولفيد از احياء          وينيل پيروليدون 
ه هر   ميكروليتر ب  ٣ مركاپتوتانل به ميزان     - ٢كننده قوي مانند    
 به مدت     دور بر دقيقه   ١٠٠٠٠نمونه ها در    . نمونه اضافه گرديد  

هاست  محلول رويي حاوي پروتئين   .  دقيقه سانتريفيوژ گرديد   ١٠
 ). ١٤ ،٢ (هشد كه جهت تزريق به ژل استفاده 
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اي بذر با تكنيك الكتروفورز       هاي ذخيره  الكتروفورز پروتئين 
بر اساس روش   ژل پلي اكريل اميد سديم دو دسيل سولفات،            

آكريل آميد صورت      درصد پلي   ١٥لاملي و با استفاده از ژل          
هاي استخراج شده به نسبت       به اين صورت كه پروتئين     . گرفت
 ٥ مركاپتواتانل ، آبي بروموفنل       -٢حاوي  ( با محلول لاملي     ١:١

 كه به آن گليسرول و       ٨/٦ مولار با اسيديته      ١درصد و تريس     
مخلوط شده و جهت تزريق     ) تسديم دو دسيل افزوده شده اس      

لازم  به ذكر است رنگ آميزي باندهاي پروتئيني         . آماده گرديدند 
 ١٠ درصد ايزوپروپانول و       ٢٥ درصد كوماسي بلو ،      ٠/٠ ٢٥با  

 درصد اسيد استيك پس از مرحله فيكساسيون صورت گرفت             
)١٤ ،٢(. 

 تجزيه و تحليل اطلاعات الكتروفورزي
باندهاي پروتئيني هر نمونه،    پس از محاسبه تعداد و مكان        

حركت نسبي هر باند بر اساس نسبت حركت باند پروتئيني به             
با استفاده از منحني     . حركت رنگ از ابتداي ژل تعيين گرديد        

توان وزن مولكولي تقريبي هر باند را شناسايي             استاندارد، مي 
سپس بر اساس حضور يا عدم حضور، هر باند كدگذاري             . كرد
فاه از قانون جوربندي ساده و ضريب تشابه، تشابه          با است . يددگر

ها محاسبه شد و بر اساس آن ماتريس           هر نمونه با ساير نمونه     
اين ماتريس  ). ٢جدول  (ها ترسيم گرديد      تشابه براي پروتئين   

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت         SPSSتوسط برنامه كامپيوتر    
 . استنتايج حاصل به صورت دندروگرام نشان داده شده 

 تعيين تركيب و ميزان اسيدهاي چرب موجود در روغن
در ميان تمام روشهاي كروماتوگرافي، تعيين تركيب               
اسيدهاي چرب به وسيله كروماتوگرافي گازي و با استفاده از              

، ١٦(آورد   ترين نتايج را به بار مي       استرهاي متيليك آنها، دقيق    
 . فته شده استكه در اين تحقيق نيز همين روش به كار گر) ٢٢

در ابتدا به منظور استرمتيله نمودن اسيدهاي چرب از               
 نرمال  ٢هپتان نرمال و محلول متانولي هيدروكسيد پتاسيم            

، سپس استرهاي متيليك حاصل به       )٢٢،  ٢٠،  ١٥(استفاده شد   
گيري ميزان و نوع اسيدهاي چرب به دستگاه گاز            منظور اندازه 

 دتكتور يونش شعله     ٢٨٠٠مدل كروماتوگراف واريان آئروگراف     
شرايط دستگاه جهت آزمايش به شرح زير اعمال         . يددتزريق گر 

 . شد

 دي اتيلن گليكول سوكسينات   : ستون مورد استفاده  
(DEGS) 

 C ْ : دماي دتكتور و محل تزريق         – ١٩٠ C ْ : دماي ستون     –
:  گاز حامل  –آشكار ساز يونيز اسيون شعله       :  آشكارساز   – ٢٣٥

 فشار هواي   – ١٥  ml/min: از هيدروژن    فشار گ  –نيتروژن  
  ٦٠ ml/min: فشرده 

شناسايي استرهاي متيليك اسيدهاي چرب از طريق مقايسه        
زمان بازداري پيكهاي ايجاد شده با زمان بازداري استرهاي               

ميزان هر اسيد   . متيليك اسيدهاي چرب استاندارد تعيين گرديد     
وسيله ثبات  چرب نيز بر اساس محاسبه سطح زير پيك كه به             

 . گرفت، اندازه گيري و تعيين شد كامپيوتري صورت مي
 تعيين صفات شيميايي

 – انديس صابوني و انديس يد         –دو انديس مورد مطالعه      
 ).١٠(تعيين شدند  AOACمطابق با روش هاي 

 آناليز آماري
بررسي نتايج آماري با استفاده از آزمون تجزيه و اريانس يك           

ها از طريق آزمون دانكن      م گرديد و ميانگين   انجا  عاملي با تكرار  
مقايسه شدند همچنين به منظور تعيين ميزان تاثير                    

هاي كل و ذخيره و اسيدهاي چرب دانه در تفكيك                پروتئين
 .  بكار گرفته شدSPSSها از يكديگر برنامه  نمونه

 
 نتايج و بحث

 نتايج اندازه گيري درصد پروتئين كل
هاي  ن ميزان درصد پروتئين دانه    نتايج آماري حاصل از تعيي    

.  نشان داده شده است    ١ تكرار در جدول     ٣ رقم گونه كانولا با      ٨
ها و مقايسه ميانگين آنها با        نتايج حاصل از آناليز واريانس داده      

هاي مربوط به    دهد كه ميانگين   استفاده از آزمون دانكن نشان مي     
 ٥تمال  هاي مورد آزمايش در سطح اح       درصد پروتئين در نمونه   

داري دارند و بنابراين درصد         درصد با يكديگر اختلاف معني       
). ١جدول( باشد مي پروتئين قادر به جدا سازي اين گياهان از هم        

 رقم از   ٨هاي اين    توان ملاحظه نمود كه دانه     از نظر كمي هم مي    
توانند  گونه كانولا داراي درصد بالايـــي از پروتئين هستند و مي         

نتايج حاصل از   . ع جديد پروتئين لحاظ شوند    به عنوان يك منب   
ها تاييد كننده مطالعات ساير        گيري ميزان پروتئين دانه     اندازه

دهد كه گياهان مورد آزمايش       باشد و نشان مي    محققين نيز مي  



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٢١٠

اي چربي، حاوي درصد بالايي      علاوه بر داشتن مقدارقابل ملاحظه    
توانند به   هان مي هاي اين گيا   بنابراين دانه ). ٦(پروتئين هستند   

عنوان يك رژيم غذايي مهم داراي پروتئين بالا براي دام مطرح             
 .)٨ ،٧(شوند 

  رقم گونه كانولا٨نتايج حاصل از الكتروفورز پروتئينهاي بذر 
هاي ذخيره بذر در مطالعات         طرح الكتروفورزي پروتئين   

) ١٧ ،٤(بندي بسيار مورد استفاده قرار گرفته است                 رده
هاي ذخيره بذر در اين تحقيق، تفاوتهايي را          پروتئينالكتروفورز  

ها نشان   هاي موجود در دانه     از لحاظ كيفيت و كميت پروتئين       
در بررسي الكتروفورزي انجام شده اختلاف باندها از نظر         . دهد مي

اي كه رقم الويس كه       دار شده به گونه     درصد روغن بذر معني    
باشد نسبت به رقم     داراي بيشترين  مقدار درصد چربي بذر مي        

اكاپي كه كمترين ميزان چربي را داراست، باندهاي پروتئيني            
از سويي رقم الويس فاقد باندهاي پروتئيني شماره        . كمتري دارد 

توان گفت عدم وجود اين       باشد كه مي    مي ١١ و   ٦ ،   ٥ ،   ٣ ،   ١
. باشد چهار نوار پروتئيني در ارتباط با درصد بالاي روغن بذر مي           

اين رقم به خاطر افزايش ميزان روغن در مراحل            پس انتخاب   
بيشترين تعداد باندهاي     . تواند موثر باشد     نژادي مي   اوليه به  

پروتئيني متعلق به رقم ليكورد و كمترين باندها مربوط به ارقام            
ها   باند در تمامي ژنوتيپ       ١٦.  است ٣٠٨و هيولا     فورناكس

فقط در رقم    ٦٧٤/٠ با حركت نسبي     ١٨باند  . باشند   مشترك مي 
 به ترتيب   ٣٠٨هاي طلايه و هيولا       در رقم  .شود سرز يافت مي  

  با حركت نسبي    ٢٤ و    ٧٥٣/٠ با حركت نسبي       ٢٢باندهاي  
 رقم گونه   ٨در بين   . شود  فقط در اين دو رقم ديده مي        ٧٧٧/٠
ترين باندها را دارا      رقم سرز نسبت به ساير ارقام باريك         كانولا
اكس داراي باندهاي قطوري تري      در حاليكه رقم فورن    . باشد مي

ظهور هر باند معرف يك نوع پروتئين خاص بوده و قطور             . است
ن جزء پروتئين    آبودن يك باند مربوط به بالا بودن درصد               

 نيمه ماتريس ضريب تشابه را براي       ٢جدول  ). ١شكل  (باشد   مي
 . دهد  رقم گونه كانولا نشان مي٨بذر 

 رقم  ٨د پروتئيني بذر     بان ٢٨) خوشه بندي ( تجزيه كلاستر 
ضريب جفت و جور شدن      (گونه كانولا بر حسب ضريب تشابه         

و نيمه ماتريس ضريب ارقام انجام گرديد، نشان داد كه             ) ساده
 :كند بندي مي  كلاس گروه٤اي حاصل، ارقام را در  نمودار دندانه

از طريق آزمون چند دامنه اي (نگين  ميا مقايسه – ١جدول 
 رقم گونه كانولاي مورد ٨هاي  د پروتئين دانه درصبراي ) دانكن

  گرم وزن خشك١٠٠آزمايش بر حسب گرم در 
 انحراف معيار ميانگين دامنه تغييرات رقم
 ٠١٧٣/٠ ٥٥/٢٤ ٥٢/٢٤-٥٨/٢٤ سرز
 ٠١٧٣/٠ ٢٦/٢٢ ٢٣/٢٢-٢٩/٢٢ الويس

 ٠١٤٥/٠ ١٠/٢٤ ٠٨/٢٤-١٣/٢٤ *٤٦او.ام.ال.اس
 ٠٢٦٥/٠ ٩٤/٢١ ٩٠/٢١-٩٩/٢١ فورناكس

 ٠١٤٥/٠ ٦٦/٢٤ ٦٤/٢٤-٦٩/٢٤ **اكاپي
 ٠٢٤٠/٠ ٥٣/٢٨ ٥٠/٢٨-٥٨/٢٨ ٣٠٨هيولا

 ٠١٤٥/٠ ٢٠/٢١ ١٨/٢١-٢٣/٢١ ليكورد
 ٠٢٣١/٠ ٣٤/٢٠ ٣٠/٢٠-٣٨/٢٠ طلايه

* SLMO 46       **OKAPI 

 
  نيمه ماتريس ضريب تشابه ارقام -٢جدول 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ رديف
        ـــ ١
٨٩٢/٠ ٢        ـــ
٨٧٥/٠ ٣ ٨٩٢/٠       ــــ
٧٨٥/٠ ٤ ٨٩٢/٠ ٩٢٨/٠      ــــ
٧٨٥/٠ ٨١/٠ ٨٥/٠ ٥ ٧٨٥/٠     ــــ
٧١٥/٠ ٦ ٨٢١/٠ ٧٨٥/٠ ٨٧٥/٠ ٧٨٥/٠    ــــ
٧٥٠/٠ ٧ ٧١٤/٠ ٧٥٠/٠ ٧٥٠/٠ ٨٩٢/٠ ٧٥٠/٠   ــــ
٧٥٠/٠ ٨ ٧١٤/٠ ٧٥٠/٠ ٧٥٠/٠ ٨٢١/٠ ٦٧٨/٠ ٩٢٨/٠  ــــ

 

 
 مورد آزمايش و پروتئين         باندهاي پروتئيني نمونه هاي       -١شكل  

 : نمونه ها از چپ به راست. استاندارد
فورناكس   ) ٤   ٤٦. او  . ام  . ال  . اس  ) ٣الويس     ) ٢سرز       ) ١

 طلايه)٨ليكورد     ) ٧    ٣٠٨هيولا ) ٦اكاپي   ) ٥   ١استاندارد
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 نمودار دندانه اي ژنوتيپ هاي مورد بررسي بر مبناي           – ٢شكل  
 اي بذر مطالعه پروتئين ه

اكاپي ) ٥فورناكس  ) ٤  ٤٦او  . ام  . ال  . اس) ٣الويس  ) ٢سرز  ) ١
 طلايه )٨ليكورد  ) ٧    ٣٠٨هيولا) ٦

 
كلاس ) .ليكورد، طلايه و اكاپي       (٥،  ٨ ،   ٧ ارقام   – ١كلاس  

) .  ، الويس و فورناكس      ٤٦او  . ام  . ال  . اس   (٤ و   ٢ ، ٣ ارقام   – ٢
  ) . ٣٠٨هيولا (٦قم  ر– ٤كلاس ) . سرز  (١ رقم -٣كلاس 

، ٧توان استنباط نمود كه ارقام        كلاس مي  ٤با توجه به اين     
 داراي كمترين فاصله ژنتيكي و به عبارت ديگر بيشترين           ٥ و   ٨

 و  ٧قرابت ژنتيكي با يكديگر هستند كه اين قرابت بين دو رقم              
 بيشتر است، كلاس دوم فاصله ژنتيكي بيشتري را با سه رقم              ٨

د و كلاس سوم و چهارم بيشترين فاصله ژنتيكي          كلاس اول دار  
بنابراين بر اساس اين      . باشد را با كلاس اول و دوم دارا مي            

آزمايش و با توجه به نتايج ساير محققين استفاده از الگوي                 

اي ذخيره دانه به منظور تعيين قرابت و           هالكتروفورزي پروتئين 
 . گردد فاصله ژنتيكي اين ارقام توصيه مي

 اندازه گيري انديس يد و عدد صابونينتايج 
ها، بالاترين ميزان ان را       گيري انديس يد روغن نمونه      اندازه

در رقم الويس و كمترين مقدار آن را در رقم ليكورد نشان                  
اين بدان معني است كه رقم الويس بيشترين اسيدهاي         . دهد مي

 جدول( ها داراست  چرب غير اشباع را در مقايسه با  ساير نمونه          
گيري انديس صابوني نيز، نشان دهنده بيشترين مقدار         اندازه). ١

اين انديس در رقم سرز بوده و كمترين آن را در رقم طلايه                  
بنابراين با توجه به اين نتيجه، روغن دانه رقم            . دهد نشان مي 

سرز داراي بيشترين اسيدهاي چرب كوتاه زنجير در مقايسه با            
 ). ١جدول (هاست  ساير نمونه

 
 نتايج به دست آمده از بررسي صفات شيميائي روغن -٣دول ج

  رقم گونه كانولا٨دانه 

 رقم
ميانگين عدد 

 صابوني
انحراف معيار

ميانگين 
 انديس يد

انحراف معيار

 ١٧/٠ cd٧٤/٤٩ ١٤/٠ a٨٣/١٥٥ سرز
 ٠٣/٠ d٢٥/٥٠ ٧٣/٠ b٦٠/١٤٩ الويس

*٤٦او.ام.ال.اس c١/٠ ٦٦/١٢٧ a١٣/٠ ٧٤/٣٨ 
 ٣/٠ bc٧١/٤٧ ٣١/٠ d٤٣/١١٨ فورناكس

 ١/٠ bcd٢٢/٤٨ ١٣/٠ e٤٨/١٤٦ **اكاپي
 ٣١/٠ bcd٧٢/٤٨ ١/٠ f٩٠/١٣٠ ٣٠٨هيولا

 ١/٠ a٤٦/٣٨ ٣١/٠ g٥٥/١٢١ ليكورد
 ١٣/٠ b٢٠/٣٧ ١/٠ h٣١/١١٥ طلايه

 
  چرب موجود در براي درصد اسيدهاي) α=٠٥/٠از طريق آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال (  مقايسه ميانگين -٤جدول 

 (%) رقم گونه كانولا تركيب اسيدهاي چرب ٨روغن دانه 
انحراف معيار لينولنيك رقم انحراف معيار لينولنيك انحراف معيار لينولنيك انحراف معيار لينولنيك انحراف معيار لينولنيك
 ١٥/٠ a١٠/١٠ ٦٦/٠ a٥١/١٤ ٢٣/٠ a٨٣/٥٩ ٢/٠ a٤٥/٥ ١٤/٠ a٨٣/١١ سرز
 ١٨/٠ b٣٢/١١ ٠٧/٠ b٣٣/٢٧ ٣٢/٠ cb٥٩/٥٢ ٢/٠ b٢٨/١ ٢٤/٠ b٤٣/٨ الويس

*٤٦او.ام.ال.اس c٠٢/٠ ٦٨/٩ b٢/٠ ٣٧/١ c١٥/٠ ٣٦/٥١ c١٨/٠ ٤٧/٢٦ c٠٨/٠ ٧٦/١١ 
 ٢٣/٠ d٣٩/١٨ ١٤/٠ d٤٦/١٩ ٠٦٤/٠ cb٤٠/٥٢ ٢/٠ c٥٥/٣ ٠٤/٠ d٨١/٦ فورناكس

 ١١/٠ b٠٧/١١ ١١/٠ e٩٧/٢٣ ٠٧٥/٠ bd٠٥/٥٣ ٢/٠ cd٧٢/٣ ١/٠ b٥٩/٨ **اكاپي
 ٠٩/٠ e٦٢/٩ ٢١/٠ e٤٨/٢٣ ٧٧/٠ d٠٥/٥٤ ٢/٠ d٨٥/٣ ٠٢٣/٠ e٢٣/١٠ ٣٠٨هيولا

 ٠٨/٠ f٩٤/١٢ ٢٦/٠ f٤٣/٢٥ ٠٧٢/٠ bd٩٠/٥٢ ٠٠٢/٠ e٠٣٥/٠ ٢٦/٠ ce٨٦/٩ ليكورد
 ٠٧/٠ b٩٤/١٠ ١٦/٠ g٢١/٢٠ ٦٦/٠ a٨٨/٥٨ ٢١/٠ d٨١/٣ ٠٢/٠ d٢١/٧ طلايه

 شماره ارقام 



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٢١٢

 
 )١٠-١٠حساسيت (رب روغن دانه ارقام مورد آزمايش  گاز كروماتوگرام متيل استرهاي اسيدهاي چ-٣شكل 

I : اسيد پالميتيك S : اسيد استئاريك O : اسيد اولئيك L :  اسيد لينولئيك  Lin :اسيد لينولئيك 
 

 ها نتايج تعيين نوع و ميزان اسيدهاي چرب روغن دانه
 رقم  ٨نتايج مربوط به گاز كروماتوگرافي و آناليز روغن دانه           

. شود  مشاهده مي  ٤ و جدول    ٣د آزمايش در شكل      كانولاي مور 
دهد كه روغن دانه گياهان مورد بررسي داراي           نتايج نشان مي  

ميزان بالايي اسيد اولئيك و اسيد لينولئيك هستند و همانطور            
دانيم مهمترين اسيدچرب اشباع نشده از بعد تغذيه              كه مي 

 بدن  با توجه به اينكه اين اسيدچرب در        . لينولئيك است  اسيد
اسيد . شود بايد از طريق جيره غذايي تامين گردد            سنتز نمي 

اولئيك هم يكي از اسيدهاي چرب غيراشباع مهم است كه علاوه           
بر اهميتي كه در تغذيه دارد، روغن حاوي آن مقاومت بالايي در             
برابر اكسيداسيون داشته و براي تمام مصارف، روغن بسيار               

 .مناسبي است
 رقم  ٨اسيدهاي چرب بذر     ) بنديخوشه  (تجزيه كلاستر    

ضريب جفت و جور شدن     (گونه كانولا كه بر حسب ضريب تشابه        
و نيمه ماتريس ضريب ارقام انجام گرديد، نشان داد كه             ) ساده

 :  كند  كلاس گروه بندي مي٥اي حاصل، ارقام را در  نمودار دندانه
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مبناي هاي مورد بررسي بر       اي ژنوتيپ   نمودار دندانه  -٤شكل شماره   

 مطالعه اسيدهاي چرب بذر
 ارقام  -٢كلاس  ) ٤٦او      . ام  . ال  . الويس و اس     (٣ و   ٢ ارقام   -١كلاس  
 -٤كلاس  ) طلايه  (٨ رقم   -٣كلاس  ) ٣٠٨اكاپي و ليكورد و هيولا     (٥،٧،٦
 ) . سرز  (٤ رقم -٥كلاس ) فورناكس  (٤رقم 

 
  و ٢توان استنباط نمود كه ارقام        كلاس مي  ٥با توجه به اين     

 داراي كمترين فاصله ژنتيكي و به عبارت ديگر بيشترين                ٣
قرابت ژنتيكي با يكديگر هستند، كلاس دوم فاصله ژنتيكي               

 بيشترين  ٥و٤و٣ رقم كلاس اول دارد و كلاس         ٢بيشتري را با    
 . باشند فاصله ژنتيكي را با كلاس اول و دوم دارا مي

چرب به  بنابراين بر اساس اين آزمايش استفاده از اسيدهاي          
ها و   منظور جداسازي، تعيين قرابت و فاصله ژنتيكي گونه             

 . گردد ها توصيه مي همچنين ارقام مربوط به گونه
هاي كيفيت در كلزاي بهاره       شاخص ٢٠٠٢آنسيني در سال    

 : را بدين ترتيب گزارش كرد 

، ميزان رطوبت   % ٢/٣٨، ميزان پروتئين    % ٢/٤١ميزان روغن   
 % ٧٥/٠ چرب آزاد و ميزان اسيدهاي % ٢/٨

 ميزان اسيدهاي چرب اصلي        ١٩٧١براكراهوف در سال      
روغن كلزا را در نمونه هير كه داراي اسيداروسيك بالا است بر              

 :مول بدين ترتيب گزارش كرد / حسب درصد 
، اسيد اولئيك   % ٢/٢، اسيد استئاريك     %١/٤اسيد پالميتيك 

  %  ٤/٦ك و اسيد لينولين % ١/١١، اسيد لينولئيك  % ١/٢٣
 نيز ميزان اسيدهاي چرب     ١٩٨١آكمن و همكاران در سال       

اصلي روغن دانه كلز را در نمونه لير كه داراي اسيد اروسيك                
 : پائين بود ، بدين ترتيب گزارش نمود

، اسيدلولئيك  %٣٩/١، اسيد استئاريك    %٥١/٤اسيد پالمتيك   
 . % ٥٨/١٣و اسيد لينولينيك % ٤٧/٢٤، اسيد لينولئيك %٦١/٥١

 ميزان اسيدهاي چرب    ١٩٧٤همچنين پودلاها نيز در سال       
 اصلي روغن دانه كلزا را در نمونه ليرواريته اورو بر حسب درصد              

 . مول بدين تريب گزارش كرد / 
  ، اسيد اولئيك   ٨/١، اسيد استئاريك    % ٧/٨اسيد پالمتيك   

 % .٤/٥ و اسيد لينولنيك ٣/١٠، اسيدلينولئيك % ٤/٧٠
 رب روغن كلزا به وسيله متد گاز              چ درصد اسيدهاي  

 به شرح زير اعلام      ١٩٩٠كروماتوگرافي توسط داوني در سال        
 :شد

، اسيداولئيك  %٨/١، اسيد استئاريك     % ٧/٤اسيد پالمتيك   
و ايكوسنوئيك  % ٦/٨، اسيد لينولئيك    %٢٠، اسيد لينولئيك    %٦٣

 % . ٩/١اسيد 
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