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 تجزيه ميانگين نسل ها
 

 ٤ و محمود خدامباشي امامي٣، محمدرضا قنادها٢، رجب چوكان١*سيدمحمدعلي مفيديان
 ، استاد پرديس كشاورزي و منابع طبيعي٣ و تهيه نهال و بذر ، اعضاء هيات علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح٢، ١

 ، استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد٤ دانشگاه تهران 
 )٢٣/٦/٨٤ :تصويبتاريخ  ‐ ۲۲/۹/۸۳: تاريخ دريافت(

 
 چکيده

 
 با آن در    به منظور برآورد اثر ژنتيكي و شناخت ماهيت عمل ژنهاي كنترل كننده عملكرد دانه و صفات مرتبط                 

ذرت تجزيه ميانگين نسل ها با استفاده از دو تلاقي جداگانه و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار                     

 به عنوان والد اول و      ١٨K و   ٣٢١٨Kدر تلاقي اول شش نسل پايه شامل دو اينبرد لاين           .   اجرا شد  ١٣٨٠در سال   

 و  ١/٧٤Kبه همين ترتيب تلاقي دوم شامل دو اينبرد لاين           .   بود 2BC و   1BC و نسل هاي    2F و 1Fدوم نسل   

١٧Mo                     تجزيه واريانس و   .   به عنوان والد اول و دوم و نسل هاي حاصل از تلاقي انها همانند تلاقي اول بود

تفاع بلال، ارتفاع گياه، تعداد انشعاب گل تاجي، مساحت برگ، تعداد رديف             مقايسه ميانگين ها بر روي صفات ار     

دانه، تعداد دانه در رديف، وزن تك دانه، درصد چوب بلال، عملكرد دانه در بوته، ضخامت، پهنا و عمق دانه                       

شان داد كه اثر    نتايج تجزيه ميانگين نسل ها ن    .  نشان داد كه بين نسل ها در هر دو تلاقي اختلاف زيادي وجود دارد            

غالبيت نقش مهم و معني داري را در اكثر صفات نظير عملكرد دانه در بوته در هر دو تلاقي به خود اختصاص                        

ميزان وراثت پذيري  .  در هر دو تلاقي اثر متقابل در مورد عملكرد دانه در بوته و اجزاء آن مشاهده شد                 .  داده است 

 بود كه نشان دهنده چند ژني بودن مكان ژني براي آن صفات            عمومي و خصوصي براي عملكرد و اكثر صفات كم        

 .است
 

  اجزاي عملكرد، وراثت پذيري، تجزيه ميانگين نسل ها،ذرت، عملكرد دانه  :واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
 گياهي يكساله و ازتيره      .Zea mays Lذرت با نام علمي      

 هاي ذرت به علت عملكرد بالقوه بالا و تنوع فرآورده        .  غلات است 
. حاصل از آن مورد توجه بسياري از كشورهاي جهان مي باشد            

توليد محصول بالاي اين گياه بيشتري به خاطر استفاده از ارقام            
تا كنون  .  هيبريدي است كه عملكرد بيشتري را نشان مي دهند        

در ايران دو برنامه پنج ساله توسعه كشت ذرت اجرا شده و برنامه            
در پايان  .   نيز در حال انجام است     پنج ساله سوم توسعه كشت آن    

برنامه دوم توسعه كشت ذرت بيش از يك ميليون و يكصد هزار             
 گاردنر در ايالات     ١٩٥٥از سال    .  تن ذرت دانه اي توليد شد      

. متحده انتخاب توده اي را به منظور بهبود عملكرد ذرت آغاز كرد

انتخاب توده اي وقتي مؤثر است كه واريانس ژنتيكي جامعه به            
مطالعات و بررسي هاي انجام شده بر       ).  ٤(صورت افزايشي باشد    

روي عملكرد ذرت نتايج مشابهي داشته است به طوري كه دواني 
 از ميان صفات مرتبط با عملكرد،       ه است كه  گزارش كرد )  ١٣٧٦(

صفات تعداد دانه در رديف بلال، طول بلال و قطر ساقه بلال به              
. ا عملكرد دانه داشته اند    ترتيب بالاترين ضريب همبستگي را ب       

آزمايشهاي مختلف نشان مي دهد حساسترين جزء مربوط به            
عملكرد در بررسي ميزان تراكم و رقابت براي مواد فتوسنتزي،            

بين ) ١٩٧٤(ارد ينگلن و دا). ١۵(تعداد دانه در رديف بلال است 
صفت ارتفاع بوته ذرت با عملكرد همبستگي مثبت و معني دار            

بررسي اجزاء عملكرد مثل تعداد بلال در بوته،           .  بدست آورند 
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تعداد دانه در رديف بلال، تعداد رديف دانه در بلال، وزن دانه و              
صفات مرتبط ديگر با عملكرد ما را در توجيه افزايش يا كاهش              

به منظور بالا بردن عملكرد، استفاده از         .  عملكرد ياري مي كند  
انتخاب بهترين  و    روش اصلاحي مناسب اهميت ويژه اي دارد       

روش مستلزم شناخت كافي از وراثت پذيري صفات مربوط به            
. عملكرد جهت دست يابي به حداكثر پيشرفت ژنتيكي است            

وراثت پذيري تابعي از ميزان تنوع والدين، ميزان خويش آميزي          
ظ ااز لح ).  ١٠(قبل از تلاقي، نوع نتاج و نسل بعد از تلاقي است            

ت در ذرت است ولي           اقتصادي عملكرد مهمترين صف        
در ).  ١٢،   ١(وراثت پذيري آن از همه صفات كمتر است               

مطالعه اي براي تعيين توارث واريته هاي اينبرد ذرت، وزن برگ و        
قطر ساقه كمترين توارث پذيري عمومي را داشتند در حالي كه           
صفت تعداد برگ در گياه بيشترين توارث پذيري عمومي را نشان          

براساس ميانگين بدست آمده    )  ١٩٨٨(راندا  هالوير و مي  ).  ٨(داد  
 گزارش تحقيقي دامنه وراثت پذيري را براي صفات ١٠٠از حدود   

، براي صفات تعداد بلال،     %٣٠عملكرد دانه و عمق دانه كمتر از         
، براي صفات %٣٠‐٥٠قطر بلال، وزن دانه و قطر چوب بلال بين    

و براي  %  ٥٠‐٧٠ارتفاع گياه، ارتفاع بلال، تعداد رديف دانه بين          
 بالدو و همكاران  .  تعيين كردند %  ٧٠صفت درصد روغن بيش از      

گزارش كردنده اند صفات مساحت برگ و تعداد برگ           )  ١٩٩٣(
بالاترين وراثت پذيري عمومي را دارند و بيشترين وراثت پذيري          
. خصوصي براي صفات ارتفاع گياه و تعداد روز تا گلدهي مي باشد   

نشان دادند كه براي عملكرد      )  ٢٠٠٠(همچنين ولف و پترنلي      
دانه، واريانس غالبيت مهمتر از واريانس افزايشي است در حالي           
كه براي صفات ديگر مرتبط با عملكرد، واريانس افزايشي مهمتر          

در همين رابطه آزمايش ديگر نشان داد         .از واريانس غالبيت بود   
ت اثرهاي افزايشي و غيرافزايشي ژنها در تظاهر هريك از صفا            

كمي مثل ارتفاع گياه، طول بلال، تعداد دانه در رديف بلال و               
اثر غير افزايشي ژنها براي     ).  ٦(عملكرد دانه در گياه مؤثر است        

صفات قطر بلال و تعداد رديف دانه در بلال به صورت غالبيت               
با توجه به آن كه جهت افزايش عملكرد و            .ناقص گزارش شد  

 لازم است از     ، مي بخشند   انتقال صفاتي كه عملكرد را بهبود       
 توارث پذيري صفت و اثرات متقابل آنها آگاهي          ،نحوه عمل ژن  

 . اين تحقيق انجام شده است،داشته باشيم

 مواد و روش ها
در اين تحقيق به منظور انجام تجزيه ميانگين نسل ها از دو            

 نسل  ٦تلاقي جداگانه استفاده شد به طوري كه هر تلاقي شامل           
  و ٣٢١٨K نسل پايه شامل دو لاين        ٦قي اول   در تلا .  پايه بود 

١٨K عنوان والد اول      ترتيب به    به )( 1P     و والد دوم )( 2P ،
 2BC و   1BC  و نسل هاي تلاقي برگشتي       2F و 1Fنسلهاي

 به عنوان والد     ١/٧٤K دو اينبرد لاين       ، تلاقي دوم     در.  بود
)(اول 1P   ١٧ وMo    به عنوان والد دوم )( 2P   1، نسلF 2 وF  و 

بذرهاي اين مواد   .   بود 2BC و   1BCنسل هاي تلاقي برگشتي    
ژنتيكي از بخش ذرت و گياهان علوفه اي مؤسسه تحقيقات              

نسل هاي دو تلاقي   .  اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تهيه گرديد         
 با سه تكرار    (RCBD)  ١در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي     

مراقبت هاي زراعي لازم شامل آبياري و دادن كود ازته         .  اجرا شد 
هر .   هرز در طول فصل كشت انجام گرفت          و وجين علف هاي  

تكرار شامل پنج رديف كاشت براي هر يك از والدين بذر نسل              
اول، هفت رديف كاشت براي بذور نسل دوم و پنج رديف كاشت            

 نسلها در هر بلوك     .براي بذور تلاقي هاي برگشتي اول و دوم بود       
 يادداشت برداريها براساس تك       .به صورت تصادفي توزيع شد      

اندازه گيريهاي صفات براي    .  ه و بصورت تصادفي انجام شد       بوت
 و لاينهاي اينبرد والدي بر      1Fنسل هاي بدون تفرق شامل نسل    

 ٦٠در هر تكرار و هر تلاقي بر روي        2F بوته، براي نسل   ١٥روي  
 در هر تكرار 2BC و 1BCبوته و براي نسل هاي تلاقي برگشتي

صفات .   بوته بصورت تصادفي انجام گرفت      ٣٠و تلاقي بر روي      
مورد اندازه گيري شامل ارتفاع گياه، ارتفاع بلال، طول بلال، قطر          
بلال، قطر چوب بلال، عمق دانه، ضخامت دانه و پهناي دانه بر              

رگ بالاي بلال،   حسب سانتي متر، تعداد برگ در گياه و تعداد ب         
تعداد انشعاب گل تاجي، مساحت سطح برگ متصل به بلال،              
تعداد دانه در رديف بلال، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه              
در بلال، وزن كل بلال، وزن تك دانه و عملكرد دانه در بوته بر                

 طرح  تجزيه واريانس بر پايه   .  حسب گرم و درصد چوب بلال بود      
  و مقايسه ميانگين ها به روش آزمون           دفيبلوكهاي كامل تصا  

 SAS  از نرم افزار %  ٥   احتمال  در سطح   ٢چند دامنه اي دانكن   

                                                                                    
1. Randomized Complete Block Design 
2. Duncan’s Multiple Range Test   
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عمل تجزيه ميانگين نسل ها و برآورد پارامترهاي         .  استفاده شد 
 صورت  Excel 2000ژني توسط برنامه نوشته شده در محيط          

پس از آنكه نسل ها براي كليه صفات مورد تجزيه                .  گرفت
 قرار گرفتند و تفاوت معني دار مشاهده شد  تجزيه               واريانس

بر اين اساس، تجزيه ميانگين       .  انجام گرديد ميانگين نسل ها    
) ١٣ و   ٩نقل از منابع    (جينكز    و  نسل ها با استفاده از روش ماتر     

، 1P  ،2P  ،1F  ،2Fبر روي داده هاي حاصل از شش نسل            

1BC    2 وBC  براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي    .   صورت گرفت
از روش كمترين مربعات موازنه شده استفاده گرديد، زيرا تعداد           
افراد واريانس ها در هر نسل متفاوت است و ميانگين نسل ها با             

وزنها به صورت عكس واريانس      .  زه گيري نمي شود يك دقت اندا  
در اين تجزيه براي     .  ميانگين هاي هر نسل در نظر گرفته شد        

نشان دادن اثر افزايشي، غالبيت، اثرهاي متقابل افزايشي در              
افزايشي، افزايشي در غالبيت و غالبيت در غالبيت به ترتيب از             

 پارامتري شامل   ابتدا مدل سه  .   استفاده شد  l و   d  ،h  ،i  ،jعلايم  
.  برازش گرديد  (h) و اثر غالبيت     (d)، اثر افزايشي    (m)ميانگين  

، A    ١كفايت مدل افزايشي ـ غالبيت از طريق آزمونهاي مقياس         
B  ،C    و D               با  و نيز آزمون برازش مدل افزايشي ـ غالبيت

تعداد (با سه درجه آزادي      كاي اسكور     آزمون استفاده از آماره  
تعيين گرديد در   )  پارامترهاي برآورد شده  نسل ها منهاي تعداد    

يا عدم كفايت مدل     كاي اسكور     صورت معني دار بودن آزمون    
اما كفايت  .   پارامتري برآورد گرديد    ٦افزايشي ـ غالبيت، مدل      

قابل تعيين نبود   كاي اسكور     پارامتري از طريق آزمون     ٦مدل  
مامي پس ت .   پارامتر درجه آزادي باقي نمي ماند     ٦چون با برآورد    

. مدلهاي ممكن چهار پارامتري و پنج پارامتري برازش شد              
 مورد  t٢ آزمون  آماره تمامي پارامترها در هر يك از مدلها توسط        

در نهايت مدلي مورد قبول است كه تمام          .  ارزيابي قرار گرفت  
 معني دار شده و كفايت      tپارامترها در آن مدل توسط آزمون         

.  اسكور تأييد شده باشد    مدل با غير معني دار شدن آزمون كاي       
جهت تكميل اطلاعات حاصل از تجزيه ميانگين نسل ها، تجزيه          
واريانس نسل ها نيز بر روي صفاتي كه مورد تجزيه ميانگين               

بدين منظور از روش      .  نسل ها قرار گرفته بود صورت گرفت        

                                                                                    
1. Scaling tests  
2. T-test 

برآورد .  استفاده شد )  ١٩٩٨(تشريح شده توسط كرسي و پوني        
)(واريانس هاي افزايشي   AV  غالبيت ،)( DV        و اثر متقابل 

)(افزايشي در غالبيت ADVاز طريق فرمولهاي زير انجام گرفت : 
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 و بحثنتايج 

تجزيه واريانس براي نسل هاي مورد بررسي در هر دو تلاقي           
نشان داد نسل ها از لحاظ كليه صفات باهم اختلاف معني داري            

از اين رو ميانگين نسل ها از نظر صفات مذكور مورد               .  دارند
براي مقايسه ميانگين ها از آزمون چند          .  مقايسه قرار گرفت   

نتايج اين  .  استفاده شد %  ٥دامنه اي دانكن در سطح احتمال        
در .   آمده است  ٢ و   ١قسمت از مقايسه ميانگين ها در جداول         

 از نظر كليه صفات غير از         1F براي تلاقي اول، نسل     ١جدول  
تعداد انشعاب گل تاجي، درصد چوب بلال، قطر چوب بلال،              

لاين اينبرد  .  ضخامت و پهناي دانه بيشترين مقادير را دارد           



 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧ ‐١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٩٠

٣٢١٨K             از لحاظ صفات درصد چوب بلال، قطر چوب بلال ، 
 و  ٣٢١٨Kدو والد .  ضخامت و پهناي دانه از ساير نسل ها برتر بود        

١٨K             ،از لحاظ بسياري صفات مثل مساحت برگ، طول بلال 
بررسي .  ضخامت و پهناي دانه داراي فاصله زياد از هم هستند           

 2Fشان مي دهد در اين تلاقي نسل      ن 2Fميانگين داده هاي نسل  
براي صفات تعداد رديف دانه در بلال، ضخامت دانه و پهناي دانه 

 دارد و براي صفت انشعاب گل تاجي تمايل          ١٨Kتمايل به والد    
در بررسي ميانگين صفات براي تلاقي        .   است ٣٢١٨Kبه والد   

 از لحاظ كليه صفات     1F مشاهده مي شود نسل   ٢دوم در جدول    
غير از صفات تعداد برگ بالاي بلال، تعداد رديف دانه در بلال،              
وزن تك دانه، قطر چوب بلال، درصد چوب بلال، ضخامت و               

 از لحاظ ١/٧٤Kلاين اينبرد .  پهناي دانه بيشترين مقادير را دارد     
و تعداد برگ بالاي بلال، تعداد رديف دانه، قطر چوب بلال                 

درصد چوب بلال داراي بيشترين مقادير است، دو والد از لحاظ            
طول بلال و تعداد رديف دانه داراي فاصله نسبتاً زيادي هستند،            

 مشخص مي شود كه در      2Fدر بررسي ميانگين داده هاي نسل     
 و وزن    براي صفات تعداد برگ در گياه       2Fاين تلاقي ميانگين  

.  است و براي صفات ارتفاع گياه        ١/٧٤Kبلال متمايل به والد      
وزن تك دانه، ضخامت و پهناي دانه تمايل به            .  مساحت برگ 

 .  وجود دارد١٧Moوالد 
براي تجزيه ژنتيكي و برآورد اثرهاي ژنها ابتدا ميانگين              

 و A ،B ،Cصفات با مدل سه پارامتري و انجام آزمونهاي كفايت      
D   در تلاقي اول شامل والدين         ).٩(سي قرار گرفت      مورد برر

٣٢١٨K   ١٨ وK           آزمونهاي كفايت براي تمامي صفات غير از 
صفات عمق دانه، درصد چوب بلال و ضخامت دانه معني دار شد           
. كه بيانگر كفايت مدل سه پارامتري براي اين سه صفت است             

براي بقيه صفات مدل شش پارامتري برازش شده از بين                 
مكن مدلي انتخاب شد كه تمامي پارامترها در آن             مدلهاي م 

مدل معني دار شده باشد و نيز كفايت مدل با غير معني دار شدن            
 در اين تلاقي     ٣مطابق جدول   .   تأييد شود  كاي اسكور آزمون  

اثرهاي افزايشي و غالبيت براي تمامي صفات معني دار شده              
طر چوب اثرهاي غالبيت براي تمامي صفات غير از صفات ق. است

بلال، درصد چوب بلال، پهناي دانه، عملكرد دانه در بوته، ارتفاع           
در مورد  .  گياه، طول بلال، وزن تك دانه و وزن بلال مثبت بود            

بسياري از صفات مثل تعداد رديف دانه، وزن تك دانه، وزن                

بلال، قطر چوب بلال و عملكرد دانه در بوته اثر متقابل افزايشي             
. لامت منفي و با اهميت كمتر وجود داشت          با ع  (j)در غالبيت   

 بستگي به آن دارد كه كدام       (j)لازم به ذكر است علامت پارامتر       
 و اثر   (d)علامت مخالف اثر افزايشي     ).  ١٣( باشد   2P  يا 1Pوالد

متقابل افزايشي در افزايشي در صفات ارتفاع بلال، ارتفاع گياه،            
مساحت برگ و پهناي دانه نمايانگر ماهيت متضاد اثر متقابل             

در برخي صفات مثل تعداد دانه در رديف        .  براي اين صفات است   
و درصد چوب بلال، كوچك بودن اثر غالبيت ممكن است ناشي            
از دو جهتي بودن آن و يا ناشي از كوچك بودن واريانس ژنتيكي        

اي اسكور در تمامي     در مورد صفت ارتفاع گياه آزمون ك        .  باشد
تمامي اثر   و فقط در مدل شش پارامتري            بود مدلها معني دار 

 بود كه در نهايت مدل شش پارامتري براي          هاي ژني معني دار   
اين صفت انتخاب مي شود كه اين امر با توجه به پلي ژنتيك                

اين امر در مورد صفات وزن تك        .  بودن صفت قابل توجيه است    
 بلال و عملكرد دانه در بوته نيز صادق         دانه، وزن بلال، قطر چوب    

 .است
در تلاقي دوم نيز برآورد اثرهاي ژني مثل تلاقي اول انجام             

 اثرهاي افزايشي و غالبيت براي تمامي          ٤مطابق جدول    .  شد
صفات معني دار است و تنها اثر افزايشي براي صفت عملكرد دانه           

رهاي اثرهاي غالبيت نسبت به اث       .  در بوته غيرمعني دار بود     
اثر متقابل افزايشي   .  افزايشي براي اكثر اين صفات بيشتر است       

در غالبيت در اكثر صفات عملكرد و اجزاء آن به طور معني دار و              
با علامت منفي مشاهده شد كه علامت منفي آن بسته به جايگاه 

در مورد صفات مربوط به عملكرد دانه اثر متقابل           .  والدين دارد 
 .بيشترين مقدار را داشت (l)غالبيت در غالبيت 

اشكالي كه در تفسير تجزيه ميانگين نسل ها وجود دارد اين           
ات  اثر  برآيند است كه پارامترهاي مربوط به اثرهاي ژن در واقع         

همه مكانهاي ژني در حال تفرق مي باشند يعني پارامتر افزايشي          
و يا اثر متقابل مرتبط با اثر افزايشي تابعي از درجه پراكندگي               

در حالي كه   .  اي افزايشي دهنده صفت بين والدين مي باشد       ژنه
اثرهاي غالبيت حاصلضرب خالص جهت غالبيت در هر مكان             

پس برآوردهاي اثرهاي افزايشي در تجزيه ميانگين         .  ژني است 
نسل ها بايد كوچك باشد چون درجه بالايي از پراكندگي وجود           

ثرهاي متعادل  از طرف ديگر واريانسهاي ژنتيكي به وسيله ا       .  دارد
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زيرا آنها ميانگين مربعات اثرهاي هر       .  تحت تأثير قرار مي گيرند   
مكاني ژني بوده و به صورت مجموع تنوع اثرهاي افزايشي و                

پس تجزيه واريانس نسل ها مي تواند        .  غالبيت بيان مي شوند   
از اين  .  اطلاعات تكميلي براي تغيير ساختار ژنتيكي فراهم كند        

ريانس افزايشي، واريانس غالبيت، واريانس اثر      رو برآورد اجزاي وا   
متقابل افزايشي در غالبيت و واريانس محيطي به همراه ميانگين          

)(درجه غالبيت 
A

D

V
V2    براي هر تلاقي آمده     ٦ و   ٥ در جداول 

لازم به ذكر است كه برخي از برآوردهاي واريانس و                .  است
ر جداول برابر صفر      غالبيت داراي علامت منفي بودند كه د          

منفي بودن اين   )  ١٣(براساس نظر كرسي و پوني      .  منظور شدند 
 در  ADVاز طرفي   .  برآوردها مربوط به خطاي نمونه برداري است     

واقع يك كوواريانس است و علامت آن بسته به جهت غالبيت              
وقتي كه آللهاي كاهش دهنده فنوتيپ غالب هستند مقدار         .  دارد

در جدول  .  آن منفي و در غير اينصورت علامت مثبت خواهد بود         
 براي تلاقي اول همانطور كه مشاهده مي شود واريانس غالبيت          ٥

طول بلال، وزن تك    .  درمورد صفات ارتفاع گياه، مساحت برگ      
دانه، وزن بلال، ضخامت دانه و پهناي دانه صفر است كه                   

.  محاسبه شده استميانگين اثر غالبيت براي اين صفات نيز صفر
مقدار ميانگين درجه غالبيت براي ارتفاع بلال، تعداد انشعاب گل 
تاجي، عملكرد دانه در بوته و قطر چوب بلال بيشتر از يك بود               
كه اين امر نشان دهنده اهميت غالبيت براي اين صفات است و             
در توافق با وراثت پذيري خصوصي پايين براي اين صفات                

وسط وراثت پذيري عمومي بالا براي صفات        مقدار مت .  مي باشد
و تعداد دانه در    )  ٦٨/٠(، درصد چوب بلال     )٧١/٠(ضخامت دانه   

تا متوسط وراثت پذيري عمومي نسبتاً پايين براي       )  ٦١/٠(رديف  
) ٤٧/٠(، رديف دانه در بلال      )٤٠/٠(صفاتي چون مساحت برگ     

ر درجه غالبيت كه د   .  مشاهده مي شود )  ٤٨/٠(و قطر چوب بلال     
اينجا از نسبت اثر غالبيت به اثر افزايشي بدست مي آيد در اكثر             
صفات بيش از يك برآورد شد كه نشانگر اثرفوق غالبيت ژنها در            

 .كنترل صفات مذكور است

 
 ٣٢١٨K×١٨K ميانگين صفات در نسل هاي حاصل از تلاقي‐١جدول

 
2BC 

 
1BC 

 
2F 

 نسل

1F 
 

)( 182 KP 
 

)( 32181 KP صقت 

C٥٨٩/١٠٣ 
D٥٠٠/١٥٤ 
C٣٨٩/١٥ 
B٦٢٢/٥ 
AB٠٠٨/٥٦٧ 
E٧١١/١١ 

DC٥٣٩/١٧ 
B٥٤٤/٣٣ 
B٠٨٩/١٥ 
C٥٦٣/٢٠٨ 

BC٥٧١/١٢٢ 
C٧٣٣/١ 
C٦٩٠/١٣ 

BC١٨٩/١ 
B٢٥٦/١١٠ 

B٥٣٢/٠ 
D٨٦٥/٠ 

B١٨٠/١١٠ 
C٥٢٠/١٦٤ 
B١٩٠/١٦ 
A١٢٠/٦ 
D٠١٠/٤٩٥ 
A٧٩٠/١٦ 

DE٩٢٠/١٥ 
C٦٤٠/٣٠ 
C٧٨٠/١٣ 
D٩٨٠/١٧٣ 
D٥٣٠/٨٩ 
C٧٦٠/١ 
B١٣٠/١٨ 

D٠٦٠/١ 
C١٨٠/٧٥ 
B٥٤٠/٠ 
C٩٠٠/٠ 

B٣٨٩/١١٠ 
B٨٥٦/١٧٨ 
B٩١١/١٥ 

AB٨٦٧/٥ 
DC٧٢٧/٥٣٤ 
D٨٣٩/١٣ 
C٩٦٠/١٧ 
B١٠٠/٣٤ 

BC٢٥٠/١٤ 
B٧٨٩/٢٢٧ 
B٩١٤/١٣٣ 

B٩٣٩/١ 
C١٩٠/١٢ 

BC١٣٨/١ 
B٩٩٤/١١٨ 

B٥٥٣/٠ 
AB٩٤٨/٠ 

A١٥٦/١٢٩ 
A٨٠٠/١٩٧ 
A٦٢٢/١٦ 
A١١١/٦ 
A٠١٧/٦٢٤ 
C٩٣٣/١٤ 
A٦٠٠/٢١ 
A٦٨٩/٤٤ 
A٧٧٨/١٥ 
A٤٥٢/٢٦١ 
A٧١١/٢١٣ 

B٩٥٨/١ 
C٦٩٢/١٣ 
A٢٩٧/١ 
A٧٣٣/١٨٥ 

C٤٨٢/٠ 
BC٩١١/٠ 

D ٧١١/٨٣ 
F٤٤٤/١٢٥ 
D ٤٢٢/١٤ 

C١٧٨/٥ 
BC٩٨٣/٥٦٤ 

٦٢٢/٥ 
B٦٥٦/١٨ 

BC٧٣٣/٣٢ 
C٠٢٢/١٤ 
B٥١٤/٢١٦ 
C٩٧٨/١١٥ 

C٧٨٠/١ 
C٩٩٢/١٢ 
B١٦٠/١ 
B٠٨٩/١٠٢ 

AB٥٨٠/٠ 
BC٩٢٤/٠ 

D٠٠٠/٨٥ 
E١٥٦/١٣٩ 
C٠٢٢/١٥ 
B٣٣٣/٥ 
E٣٦٧/٤٢٩ 
B٣٣٣/١٦ 
E٧٠٠/١٥ 
D ٦٦٧/٢٦ 
D ٤٤٤/١٢ 
C٤٨٧/١٩٣ 
D ٥١١/٨٤ 

A١٦٤/٢ 
A١٧٨/٢٦ 
E٨٧٠/٠ 
D٢٤٤/٦٤ 
A٥٩٩/٠ 
A٩٩٣/٠ 

 (Cm)ارتفاع بلال 
 (Cm)ارتفاع گياه

 تعداد برگ در گياه
 تعداد برگ بالاي بلال

)(مساحت برگ  2Cm 
 تعداد انشعاب گل تاجي

 (Cm)طول بلال
 تعداد دانه در رديف

 تعداد رديف دانه
 (mgr)وزن تك دانه 

 (gr)وزن بلال 
 (Cm)قطر چوب بلال 

 درصد چوب بلال
 (Cm)عمق دانه 

 (gr)عملكرد دانه در بوته 
 (Cm)ضخامت دانه 

 (Cm)پهناي دانه 
 .باهم تفاوت معني دار ندارند% ٥  احتمالحرف مشترك، با استفاده از آزمون دانكن در سطحبراي هر صفت ميانگين هاي با حداقل يك 
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 ١٧Mo     ×١/٧٤K ميانگين صفات در نسلهاي حاصل از تلاقي ‐۲جدول 
 صفت   1Fنسل   

B٧٣٣/١٠٧ 
B٢٤٤/١٦٣ 
B٤٣٣/١٤ 
C٤٠٠/٥ 
B٩٧٥/٦٠١ 

AB٩٨٩/٩ 
B٣١١/١٨ 
A٨٨٩/٣٧ 
C٧١١/١٤ 
B٨٦٨/٢٣٣ 
B٢٤٤/١٤٩ 

BC٠٤٩/٢ 
B٢٨٩/١٦ 
B١٤٧/١ 
B٠٧٨/١٢٧ 

B٥٣٦/٠ 
AB٩٣٤/٠ 

D٠٦٠/٨٩ 
C٤٩٠/١٤٦ 
B١٢٠/١٤ 
A٧٠٠/٥ 
BC٦٥٠/٥٦٥ 
A١١٠/١١ 
D٥٥٠/١٤ 
C٥٧٠/٢٥ 
B٨٩٠/١٧ 
C٣٨٠/١٨٢ 
D٧٦٠/١١٢ 

B٣٧٠/٢ 
A٩٤٠/٢١ 
B١٢٠/١ 
D٩٣٠/٩١ 
A٦١٠/٠ 
C٨٣٠/٠ 

C٦٢٢/٩٩ 
B٦١٧/١٦٣ 
B٦٣٣/١٤ 
B٦٠٠/٥ 

BCD٣٨٣/٥٤٨ 
B١٣٣/١٠ 

CD٥٩٧/١٥ 
B٣٠٥/٢٩ 
B٧٢٢/١٦ 
B٩٦٦/٢٢٩ 
C٦٨٣/١٣٨ 

B٣٩٢/٢ 
B٩٨٩/١٦ 
B١٤٦/١ 
B٧٣٩/١٢١ 

A٥٧٤/٠ 
BC٩٠٤/٠ 

A٢٦٧/١١٣ 
A٠٤٤/١٨٠ 
A٢٢٢/١٥ 

AB٦٨٩/٥ 
A٤٣٣/٦٤٦ 

AB٦٠٠/١٠ 
B٦٢٢/١٨ 
A٩٧٨/٣٦ 
B٠٢٢/١٨ 
A٠٤٦/٢٥٥ 
A٣٧٨/٢٠٨ 

B٤٠٠/٢ 
B٢٩٢/١٦ 
A٢٦٨/١ 
A٢٠٠/١٧٦ 

B٥٠٩/٠ 
C٨٦٥/٠ 

D٤٠٠/٨٦ 
C٣١١/١٤٩ 
C٧٧٨/١٢ 
C٣٣٣/٥ 
DC٩٣٣/٥٤٠ 
C٨٤٤/٦ 
A٩١١/٢٠ 

AB٧٣٣/٣٥ 
D٤٨٩/١١ 
A٨٥٨/٢٥٧ 
D٨٤٤/١٢٠ 

C٧١٧/١ 
C١٩٧/١٣ 
B١٠١/١ 
C٢٨٩/١٠٦ 

A٥٩٧/٠ 
A٠٧٦/١ 

E٨٠٠/٧٥ 
D٣٥٦/١٣٣ 
C٣٥٦/١٣ 
A٨٠٠/٥ 
D٠٨٣/٤٨٤ 

C٦٦٧/٧ 
D٥٨٩/١٤ 
C٩٧٨/٢٦ 
A٢٢٢/٢٢ 
C٩٩٢/١٨٣ 
C٥٣٣/١٣٩ 

A٩٢٢/٢ 
A٦٨٢/٢٣ 
B١٧٩/١ 
C٤٨٩/١٠٦ 

B٥٥٣/٠ 
D٧٥١/٠ 

 (Cm)ارتفاع بلال 
 (Cm)ارتفاع گياه

 تعداد برگ در گياه
 تعداد برگ بالاي بلال

)(مساحت برگ  2Cm 
 تعداد انشعاب گل تاجي

 (Cm)طول بلال
 تعداد دانه در رديف

 تعداد رديف دانه
 (mgr)وزن تك دانه 

 (gr)وزن بلال 
 (Cm)قطر چوب بلال 

 درصد چوب بلال
 (Cm)عمق دانه 

 (gr)عملكرد دانه در بوته 
 (Cm)ضخامت دانه 

 (Cm)پهناي دانه 
 .باهم تفاوت معني دار ندارند% ٥  احتمالبراي هر صفت ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك، با استفاده از آزمون دانكن در سطح

 
 ٣٢١٨K × ١٨Kبراي صفات تلاقي   برآورد اجزاي ژنتيكي در مدل شش پارامتري با برازش بهترين مدل‐٣جدول 

   جزء مدل    
X2 l j i h d m 

 صفت

ns٠ /٨٧٩ ٧٧/٣٦±**٩٤٣/٤ ‐١٨/٧±*٣٧٨/٣ ٩٩/١٢±*٧١٤/٤ ـــ ٤٥/١ ns ±٣٧/٩١ ±  **٢٢٥/٣ ٦٤/٠  ارتفاع بلال
ns ٠٠١/٠ ٦٨/١٩٣±**١٠٣/١٠ ٨٦/٦± ** ٥١٠/١ ‐٤١/٧٩±**٧١٩/٢٤ ‐٣٨/٦١±**٩٩٠/٩ ٣٣/٦±*٦٥٢/٢ ٥٣/٨٣±**٦٤٩/١٦  ارتفاع گياه

ns تعداد برگ در گياه ٧١/١٤±**  ٠٣٨/٠ ٣٠/٠±*٠٨٤/٠ ٨١/٢± ** ٣٠٣/٠ ــ ١٦/١±**١٥٨/٠ ‐٩٣/٠±**١١٢/٠ ٧٥/٠ 
ns ٢٩/٤٤٤±** ٤٠٤/١٩ ‐٤٤/٦٨±**٣٧٦/٢ ٥١/١٦٨±**٨٣٠/٢٩ ٤٢/٤٩±+٧٤٧/٢٠ ــ ـــ ١٩/٤  مساحت برگ
ns انشعاب گل تاجي ٩٩/١٠±**١٩٥/٠ ٣٢/٥±**٣٢٣/٠ ٩٤/٧±**١١١/١ ‐ ــ ‐٨٥/٣± *٢٣٠/١ ١٨/١ 
 طول بلال ٤٤/٢٤± ** ٧٤٥/٠ ‐٥٢/١±**٢٢٢/٠ ‐٥١/٢٢±**٨٤٦/٠ ‐١٥/٧±**٩٨٢/٠ ـــ ٩٩/١٩±**١٨١/٤ ٥٧/٣+
 تعداد دانه در رديف ٣١/٢٩±**٣٩٨/٠ ‐٨٣/٢±** ٥٣٩/٠ ٩٣/٠±+٨٦٩/٠ ـــ ــ ٠٤/١٤±**٠٦٠/٢ ٩٦/٦*
ns تعداد رديف دانه ٢٧/١٣±** ١١٢/٠ ‐٧٩/٠±**١٧١/٠ ٦٧/١ * +٥٧٣/٠ ـــ ‐٠٣/١±**١٢٠/٠ ٩١/٠±**١٣٩/٠ ٨١/٠ 
ns ١٤/٤٦±+ ٩٢٨/١٨ ٨٩/٣١٣±**٣٣٨/٤١ ٠٠/٠‐ ٥١/٤٠٣±**٤٨٦/٦٢ ‐٠٧/١٤٦±**٢٧٦/٢٤‐ ٠٧/٣٥١±**٨٥٤/٢٤ ‐٥١/١١±  +٣٢٧/٥  وزن تك دانه
ns ٣٧/٣٠٧±**٦٩١/٤٩ ‐٥٧/١٠٨±**٠٠١/٢٠ ‐٦١/٣٤±+٧١٥/١٣ ٢٧/٣١٢±**٣٣٠/٣٣ ٠٠/٠‐ ٨١/٢٠٨±** ٢٩٨/٢٠ ‐٧٣/١٥±**٤٦٤/٣  وزن بلال
ns قطر چوب بلال ٧٤/٢± ** ١٣٧/٠ ١٩/٠±**٠٢٧/٠ ‐٤٣/٢±**٣٣٣/٠ ‐٧٧/٠±**١٣٤/٠ ‐٣٣/٠±+٠٩٥/٠ ٦٤/١±** ٢١٥/٠ ٠٠/٠ 
ns درصد چوب بلال ٢٩/١٩±**٥٦٣/٠ ١٢/٦±**٥٤٥/٠ ‐٦٦/٥±**٩٣٦/٠ ـــ ـــ ــــ ٤٧/٣ 
ns عمق دانه ٠٠/١±**٠٢٥/٠ ‐١٣/٠±**٠٢٢/٠ ٢٧/٠±**٠٤٨/٠ ــ ـــ ــــ ٢٤/١ 
ns ٥٩/٢٧٤±**٨٢٧/٤٩ ‐١١/١٠٥±**٠٩١/٢٠ ‐٣١/٣٢±+٧٢٦/١٣ ٠٤/٢٧٢±**٧٥٤/٣٢ ٠٠/٠‐ ٢٨/١٨٨±**٣٦٥/٢٠ ‐٩٢/١٨± **٣٣١/٣  عملكرد دانه در بوته
ns ٠٠٨/٠ ١١/٠±**٠١٠/٠ ـــ ـــ ــــ ٦٢/١ ns ±ضخامت دانه ٥٩/٠±**٠٠٧/٠ ٠١/٠ 
ns پهناي دانه ٢٣/١±**٠٣٠/٠ ٠٣/٠± **٠١٣/٠ ‐٠٨١/٠±**٠٣٦/٠ ‐٢٧/٠±**٠٣١/٠ ـــ ٤٩/٠±**٢٠٣/٠ ٠٣/٠ 

ns ، + ، * باشد  مي٠١/٠ و ٠٥/٠ ، ١/٠ به ترتيب به مفهوم غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال ** و. 
 



٢٩٣ ...بررسي نحوه توارث عمكرد دانه و اجزاء آن در ذرت : مفيديان و همكاران

 ١/٧٤K × ١٧MO برآورد اجزاي ژنتيكي در مدل شش پارامتري با برازش بهترين مدل براي صفات تلاقي ‐٤جدول 
   جزء مدل    
X2 l j i h d m 

 صفت

ns 
٧٣/٠ 

** 
٧٠/٩±  ٤٣٥/١‐

** 
 ** ـــ ‐٤٠/٢٦±  ٤٣٥/٠

٣٠/٤١±  ٤٧٣/٤ 
** 

٢٢/٥±  ٠١٤/١‐ 
** 

 ارتفاع بلال ٩٥/٨٠±  ٦١٤/٠
ns 

٠٠/٠ 
** 

٢٩/٥٨±  ١٣٣/١٦
* 

٥٦/١٧±  ٦٩٤/٦‐ 
* 

٠٠/٣٥±  ١٣٣/٩‐ 
+ 

٥٨/٥٤±  ٤٠٢/٢٣‐ 
** 

٩٨/٧±  ٥١٥/١‐ 
** 

 ارتفاع گياه ٣٣/١٧٦±  ٢٥٨/٩
ns 

 ** ـــ ـــــ ٦١/٢
١٠/٨٤±  ٠٣٦/٣٠ 

** 
٧١/٢١٥±  ٧٣٨/٤٢ 

* 
٩٣/٤٣±  ١٢١/١٤‐

** 
٧٠/٤٤٥±  ٥٢٧/٢٦  مساحت برگ

ns 
٠٨/٢ 

** 
 ** ــــ ــــ ‐٧٦/٤±  ١٦٧/١

١٢/٨±  ٠٥٧/١ 
+ 

٥٨/٠±  ٢٧٤/٠ 
** 

 انشعاب گل تاجي ٤٠/٧±  ١٥٨/٠
ns 

 ** ــــ ــــ ٧٥/٣
٣٦/٥±  ٨٣٥/٠ 

** 
٦٨/٥±  ٠٧٥/١ 

** 
٤٥/٣±  ٤٣٩/٠‐ 

** 
 طول بلال ٥٩/١٢±  ٦٨٧/٠

ns 
 * ــــ ٠٠/٠

٩٢/١٥±  ٠١٥/٤‐ 
** 

٧٢/٩±  ٩١٦/١ 
** 

٣٤/١٥±  ٧٤٠/٢ 
** 

٣٨/٤±  ٥٧٦/٠‐ 
** 

تعداد دانه در رديف ٦٣/٢١±  ٨٢٦/١
* 

٢٧/٢ 
** 

٢١/٣±  ٣٨٩/٠ 
** 

 * ـــ ‐٨٠/٣±  ٤٣١/٠
١٠/٢±  ٦٨١/٠‐ 

** 
٣٤/٥±  ١٦٩/٠ 

** 
 تعداد رديف دانه ٨١/١٦±  ١٠٣/٠

ns 
٧٢/٤ 

** 
٧٢/٧٨±  ٦٦٦/٧

** 
 + ـــ ‐٨٦/٣٧±  ١٠٨/٩

٧١/٤٩±  ٠٨٣/٢١‐ 
** 

٠٥/٣٧±  ٦٨٦/٤‐ 
** 

 وزن تك دانه ٣١/٢١٩±  ٩٩٠/٣
ns 

٧٤/١ 
** 

٨٢/١١٥±  ٣٣٥/٢
** 

 + ـــ ‐٢٤/٩٢±  ٥٣٥/١
٢٨/٤٥±  ٤٧٧/٢٢‐ 

* 
٣١/٩±  ٦٨٦/٢ 

** 
 وزن بلال ٨٢/١٢٩±  ٥٤٧/١

ns 
٠٠/٠ 

** 
٣٤/١±  ٢٨٢/٠ 

** 
٥٦/٠±  ١٢٦/٠‐ 

** 
٧٣/٠±  ١٦٢/٠‐ 

** 
٩٩/١±  ٤٢٢/٠‐ 

** 
٦٠/٠±  ٠٣١/٠ 

** 
 قطر چوب بلال ٠٥/٣±  ١٦٥/٠

ns 
 * ـــ ــــ ٩٨/٠

٥٥/٦±  ٣٦٤/٢‐ 
* 

٦٩/٨±  ٦٦٧/٢‐ 
** 

٢٩/٥±  ٣١٦/٠ 
** 

 درصد چوب بلال ٠٢/٢٥±  ٢٩٢/٢
ns 

٣٧/٠ 
** 

٢٤/٠±  ٠١٠/٠ 
** 

 + ــــ ‐١٤/٠±  ٠٠٨/٠
١١/٠±  ٠٥٤/٠‐ 

+ 
٠٤/٠±  ٠١٨/٠ 

** 
 عمق دانه ١٤/١±  ٠١٠/٠

ns 
٦٣/٢ 

** 
٤٣/٩١±  ٠٢١/٢

** 
 ** ــــ ‐٨٠/٧٠±  ١٤٩/٢

٠١/٢٩±  ٨٩٧/٢٢‐ 
ns 

١٥/٠±  ٤٢٩/٢ 
** 

عملكرد دانه در بوته ٠٢/١٠٦±  ٨٩٣/١
* 

 ** ـــ ١٥/٦
 ** ـــــ ٣٩/٠±  ٠٦٣/٠

١٤/٠±  ٠٢٨/٠‐ 
** 

١٠/٠±  ٠٠٩/٠‐ 
** 

 ضخامت دانه ٦٥/٠±  ٠٢٥/٠
ns 

 * ــــ ١٩/١
١٣/٠±  ٠٤٥/٠ 

ns 
٠٢/٠±  ٠٢٩/٠‐ 

+ 
٠٧/٠±  ٠٣٤/٠‐ 

** 
١٦/٠±  ٠١٠/٠‐ 

** 
 پهناي دانه ٩٣/٠±  ٠٢٧/٠

ns ، + ، * باشد  مي٠١/٠ و ٠٥/٠ ، ١/٠ دار و معني دار در سطح احتمال يغير معن به ترتيب به مفهوم ** و. 
 

 مشاهده مي شود    ٦در تلاقي دوم همانطور كه در جدول           
 از واريانس    مترافزايشي براي اكثر صفات سهمي مه       واريانس  

ميانگين درجه غالبيت براي صفات       .  ژنتيكي را شامل مي شود    
ارتفاع بلال، مساحت برگ، تعداد رديف دانه در بلال، قطر چوب            
بلال و عملكرد دانه در بوته بيش از يك بود كه نشان دهنده                 

توسط م.  اهميت غالبيت براي تفسير ژنتيكي اين صفات است          
، )٧٨/٠(وراثت پذيري عمومي بالا براي صفات وزن تك دانه              

) ٧٥/٠(و قطر چوب بلال       )  ٧٧/٠(تعداد رديف دانه در بلال        
مقادير نسبتاً پايين متوسط وراثت پذيري عمومي       .  مشاهده شد 

) ٤٠/٠(، عملكرد دانه در بوته      )١٥/٠(نيز براي صفات طول بلال      
درجه غالبيت  .  ده است برآورد ش )  ٤٣/٠(و انشعاب گل تاجي      

بالاتر از واحد در اين تلاقي نيز نشان دهنده اثر فوق غالبت ژنها              

درجه غالبيت براي صفت عملكرد دانه       .  براي تمام صفات است   
در بوته بيشترين مقدار بود كه بيانگر شدت اهميت اثر غالبيت             

 .براي صفت مذكور است
ادير توان نتيجه گرفت كه اثرهاي غالبيت مق           در كل مي   

 ،بزرگ و معني داري را در اكثر صفات مانند عملكرد دانه در بوته
درصد چوب بلال و وزن بلال در هر دو تلاقي به خود اختصاص              

 ، در حالي كه اثرهاي افزايشي با وجود معني دار بودن          ،داده است 
اين نتيجه مطابق با    .سهم كوچكي از تغييرات را در بر مي گيرند        

اثرهاي اپيستازي در مورد      .است)  ۱۷  (پترنليگزارش ولف و      
عملكرد دانه در بوته و اجزاي عملكرد مانند تعداد دانه در رديف             

ميانگين اثر غالبيت در بسياري     .  .و تعداد رديف دانه مشاهده شد     
صفات بيشتر از يك بود كه نشاندهنده اهميت اثر غالبيت ژنها             



 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧ ‐١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٩٤

 K18 × K3218  در تلاقي عمومي و درجه غالبيت بيت و برآورد وراثت پذيري خصوصي، اجزاي واريانس ژنتيكي و ميانگين درجه غال‐٥جدول 
درجه  برآورد وراثت پذيري عمومي

غالبيت
برآورد وراثت 

روش محمود  روش آلارد  كرسي  روش ميانگين پذيري خصوصي
ميانگين درجه 

 صفت VE VAD VD VA غالبيت

٤٥/٥٧  ارتفاع بلال ٦٠/٨٢ ٢٠/٤٢ ‐٧٢/٥٦ ١٩/١٤١ ٠١/١ ٧٤/٠ ٥٦/٠ ٥٦/٠ ٦٢/٠ ٣١/٠
٥٨/١١‐  ارتفاع گياه ٧٤/٣٦٤ ٠ ٨١/١٣٥ ٣٩/٤٥٦ ٠ ٧٣/٠ ٥٢/٠ ٥٢/٠ ٥٨/٠ ٥٠/٠

 برگ در گياه ٠ ٣٩/٣ ‐١٣/١ ٦٩/٠ ـــ ٥٧/٠ ٥٣/٠ ٨٧/٠ ٦٦/٠ ٠ ٣٦/٩
 مساحت برگ ٥١/٣٦٥٠ ٠ ‐٧٣/٩٩٤ ٨٣/٦٥٠٤ ٠ ٤٥/٠ ٣٣/٠ ٤٢/٠ ٤٠/٠ ٤١/٠ ٤٦/٢
 انشعاب گل تاجي ٤٦/٦ ٠٢/٤ ‐٩٣/١ ١٧/١١ ١٢/١ ٦٣/٠ ٤٦/٠ ٥٣/٠ ٥٤/٠ ٣٠/٠ ٤٩/١
 طول بلال ١٦/٦ ٠ ٣٧/١ ٥٨/٧ ٠ ٥٣/٠ ٤٤/٠ ٥٠/٠ ٤٩/٠ ٤٩/٠ ٨/١٤

 دانه در رديف ٠٨/٤٠ ٢٥/٩ ‐٧/٥ ٢٦٦١ ٦٨/٠ ٥٩/٠ ٦٩/٠ ٦٧/٠ ٦٥/٠ ٥٣/٠ ٣٢/٠
 لرديف در بلا ٠٧/٢ ٢٨/٠ ٠١٥/٠ ٦١/٢ ٥٢/٠ ٤٨/٠ ٤٧/٠ ٤٧/٠ ٤٧/٠ ٤٢/٠ ١١/٢
٠٥/٣٥  وزن تك دانه ٢٦/١٥١٦ ٠ ‐٣٨/٥١٨ ٠٢/٢٨٠٥ ٠ ٥٣/٠ ٥٠/٠ ٤٢/٠ ٤٨/٠ ٤٤/٠
٥٤/١٩  وزن بلال ٨٧/٦٩٦ ٠ ٢/١٥٣ ٣٩/١٩٠٤ ٠ ٧٢/٠ ٤٦/٠ ٣٠/٠ ٤٩/٠ ٣٦/٠
٧٨/١٢‐  قطر چوب بلال ٠٣٨/٠ ٠٢٢/٠ ٠١١/٠ ٠٧/٠ ٠٨/١ ٤٨/٠ ٤٧/٠ ٥٠/٠ ٤٨/٠ ٢٩/٠
٩٢/٠‐  درصد چوب بلال ٥١/١٨٩ ٥٥/٢٩ ٨٦/٢٧ ٥٠/٦٨ ٥٦/٠ ٦٨/٠ ٥٨/٠ ٧٨/٠ ٦٨/٠ ٦٦/٠
 عمق دانه ٠٥/٠ ٠ ‐٠٠٥/٠ ٠٢/٠ ٠ ٦٩/٠ /٥٢ ٧٣/٠ ٦٥/٠ ٥٥/٠ ٠٧/٢
٥١/١٤ عملكرد دانه در بوته ٣٨/٣٢٧ ٨٤/١٩٩ ‐٨٩/١٠١ ٨٤/٣٥٣ ١/١ ٥٩/٠ ٤١/٠ ٦٤/٠ ٥٥/٠ ٣٧/٠

 ضخامت دانه ٠١٩/٠ ٠ ‐٠٠١٥/٠ ٠١٤/٠ ٠ ٧٥/٠ ٧٩/٠ ٥٩/٠ ٧١/٠ ٦٣/٠ ‐١١
 پهناي دانه ٠٦٤/٠ ٠ ٠٠٣/٠ ٠٦٦/٠ ٠ ٦٤/٠ ٧٠/٠ ٥٠/٠ ٦١/٠ ٥٣/٠ ‐٧/٢

 
 MO17 ×K74/1 عمومي و درجه غالبيت در تلاقي   اجزاي واريانس ژنتيكي و ميانگين درجه غالبيت و برآورد وراثت پذيري خصوصي ،‐٦جدول 

درجه  برآورد وراثت پذيري عمومي
 غالبيت

برآورد وراثت پذيري
روش آلارد  كرسي  روش ميانگين خصوصي  روش محمود 

 ميانگين
تدرجه غالبي VE VAD VD VA صفت 

 ارتفاع بلال ٢٤/٧٣ ٩٢/٤٢ ‐٢٢/٣٨ ٥١/١٥٣ ٠٨/١ ٧٠/٠ ٥٠/٠ ٥٠/٠ ٥٧/٠ ٢٧/٠ ٩١/٧
 ارتفاع گياه ٨٢/٢٩٩ ٦/١١ ٣٦/١١١ ٦٩/١٤٠ ٢٨/٠ ٧٥/٠ ٧٠/٠ ٧٥/٠ ٧٣/٠ ٦٦/٠ ٨٣/٦
٢٤/٢٨٩٥ ٣٣/١ ٧٠/٠ ٦٥/٠ ٦٤/٠ ٦٦/٠ ٣٣/٠ ٩/٤ ٣٧/٢٢١٤ ٣٧/٥٥٦  مساحت برگ ٧/٢٤٩٥

انشعاب گل تاجي ٧٦/٧ ٨٦/٠ ‐١٤/٤ ٦٦/٩ ٤٧/٠ ٢٤/٠ ٤٩/٠ ٥٧/٠ ٤٣/٠ ٤٢/٠ ١٤
 طول بلال ٠ ٠ ٥٤/١ ٢٠/٦٣ ــ ٢٦/٠ ١٦/٠ ٠٢/٠ ١٥/٠ ٠ ٦٤/١
١٧/٠٨٧٠ ٦٧/٤٢٦ ٢٧/٤٦ ــ ٦٦/٠ ٥٣/٠ ٩٦/٠ ٧٢/٠ ٠ ٥/٣ تعداد دانه در رديف ٠
 تعداد رديف دانه ٢٣/٣ ٤٨/٣ ‐٨٨/٣ ٨٦/٢ ٤٧/١ ٨١/٠ ٧١/٠ ٧٩/٠ ٧٧/٠ ٣٤/٠ ‐٣٩/٠
٣٤/٢٠٨٩ ٧٧/٠ ٧٥/٠ ٧٨/٠ ٨١/٠ ٧٨/٠ ٦٢/٠ ٣٤/١ ٧٩/١٨٧١ ‐٠٤/٤٦٤  وزن تك دانه ١٦/٦٣٥٣
٥١/١١٩٩ ٩٧/٠ ٦٩/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠ ٦٧/٠ ٤٤/٠ ٨/٤ ٠٤/٧٠٠ ٤٤/١٦٤  وزن بلال ٨٢/١٤٩٤
 قطر چوب بلال ٠٧/٢ ٩٨/١ ٧٥/٠ ١/١ ٣٨/١ ٧٥/٠ ٦٨/٠ ٨١/٠ ٧٥/٠ ٤٠/٠ ‐٣/٣
 درصد چوب بلال ٨٥/١٣٤ ٧/٥٤ ‐٤٨/١٠ ٧٦/٥٩ ٩٠/٠ ٦٥/٠ ٧٢/٠ ٧٧/٠ ٧١/٠ ٥٤/٠ ‐٦٤/١
 عمق دانه ٠ ٠٤/٠ ٠٠٩/٠ ٠٢/٠ ــ ٤٤/٠ ٥٧/٠ ٧١/٠ ٥٧/٠ ٠ ‐٧٥/٢
٨٦/١٩٨ ٧٢/٣٣ ٧٢/٥٨٢ ١٨/١ ٣٦/٠ ٤١/٠ ٤٣/٠ ٤٠/٠ ٢٧/٠ ٤/١٩٣ عملكرد دانه در وته ١٦/٢٨٥

 ضخامت دانه ٣٨/٠ ٠٨/٠ ٠٧/٠ ١٧/٠ ٦٥/٠ ٧٣/٠ ٦٨/٠ ٧٦/٠ ٧٢/٠ ٦٠/٠ ‐٤/١
 پهناي دانه ٠٢/٠ ٠ ‐٠٠٩/٠ ٠١/٠ ٠ ٧٣/٠ ٧٤/٠ ٧٤/٠ ٧٤/٠ ٦٦/٠ ٤٣/٠

 
براي آن صفات است و در توافق با وراثت پذيري خصوص پايين             

 اين نتيجه با گزارش بالدو و همكاران      .صفات مورد نظر مي باشد    
غالبيت  بالاتر از واحد براي      مقدار درجه   .  .مطابقت دارد )  ١٩٩٣(

صفات . دال بر وجود اثر فوق غالبيت ژنها است          ،بسياري صفات 
عملكرد دانه در بوته و اجزاي عملكرد در هر دو تلاقي                     

دهند كه بيانگر چند ژني بودن        پذيري كمتري نشان مي     وراثت
اين نتيجه در گزارش ولف و        .مكان ژني براي آن صفات است       

 .آمده است) ١٩٩٩( لر و گنتالو باس) ٢٠٠٠ (پترنلي
براي برآورد دقيق اجزاي ژنتيكي عملكرد و صفات وابسته به          

شود اين آزمايش در چند سال و در چند مكان            آن پيشنهاد مي  

اي بين    شود مقايسه   همچنين پيشنهاد مي     .به اجرا درآيد     

آزمايشهاي مرتبط انجام شود تا نحوه توارث عملكرد و صفات             

 .اطمينان و دقت بيشتري تعيين شودوابسته به آن با 
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